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1. APRESENTACAO

Este trabalho foi idealizado junto ao Programa de Pés-Graduagdo do Ensino
em ensino de Matematica do Centro de ciéncias Sociais e Educa¢do da
Universidade do Estado do Paria - UEPA, no Curso de Mestrado Profissional em
Ensino de matematica, da disciplina Modelagem no Ensino da Matematica.

Consiste em uma constru¢do de um modelo matematico a partir da
construcdo do Matapi pelos ribeirinhos da ilha de Cotijuba, neste caso foram
estudado dois tipos de Matapi: Em formato de cilindro de altura 32 cm no seu
comprimento e de base com diametro 10 cm feito pelo autor e ribeirinho na sua
confeccdo e outro mais elaborado de tamanho de comprimento 50 cm de altura e
diametro de base 20 cm, mas vamos fazer a montagem somente do Mapati menor .
A partir dessa construcdo podemos fazer a matemadtica através de modelagem
desses modelos.

Vamos estudar os volumes e suas areas desses dois sélidos no estudo que
vai dar aproximadamente que podem ser trabalhado em sala de aula como figuras
geométricas ja conhecidas do aluno, entretanto mostrando os beneficios do Matapi
para o ribeirinho tanto econémica quanto em beneficios alimenticios, pois mostra
que pode ter lucro com a pesca de camardo quanto de alimento no proéprio
consumo. A duracao do experimento foi de aos finais de semana na ilha, devido ao
trabalho exigido do pesquisador na capital de Belém, sendo feito no més marcgo
2022. Realizou-se em quatro finais de semanas com coletas de dados aos
ribeirinhos e pescadores de camarao da ilha. Além disso, foram mostrado como
confeccionam os Matapis junto aos moradores e quantas garrafas foram utilizados
para construir cada um dos Matapis.



2. PREFACIO

Este livro reine uma historia da ilha de Cotijuba em Belém do Para e seus
moradores que utilizam o Matapi como umas das alternativas de captura do
camardo para sua sobrevivéncia e subsisténcia através do produto em natura.
Além disso, o excedente do camardo na venda para moradores e turistas ali
presentes nas praias. Com os relatos dos moradores que coletam as garrafas pets
que acham nas praias e ruas da ilha que utilizam na reciclagem para fazer os
Matapis para captura dos camardes. Baseado no formato do Matapi que apresenta
um formato de Cilindro que podemos trabalhar em sala de aula com férmulas
matematicas de geometria plana quanto a espacial que sera valiosa para
Professores, estudantes e pesquisadores nas dareas de Matematica, Fisica,
Engenharia e outras ciéncias. Tivemos o cuidado de incluir somente aquelas
formulas que provavelmente serdo mais utilizadas, ignorando resultados
altamente especializados que raramente serdo desnecessarios para o nosso estudo.
O material apresentado neste manual de facil utilizacdo provém de assuntos
profundamente enraizados em aulas de matemadticas na educacdo basica. Este
trabalho de estudo foi catalogado para estudo do Curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica da Universidade do Estado do Para, (PPGEM/UEPA),
2022. Através da disciplina da Modelagem Matematica sendo ministrada pelos
professores Dr. Fabio José da Costa Alves e Dr. Roberto Paulo Bibas Fialho
agradecendo desde ja aos professores.



3. INTRODUCAO

Neste livro vamos abordar a Modelagem Matematica no cotidiano do aluno
través de pesquisa de campo na ilha de Cotijuba em Belém do Para através de
coleta de material reciclavel nas praias da regido com o objetivo de conscientizar a
populagdo da ilha e seus alunos sobre reciclagem nas praias, cujo objeto de estudo
principal é o Matapi que é feito de garrafas pets, feito pelos ribeirinhos para
capturas de camardes de agua doce no rio e igarapés da ilha e depois modelar o
Matapi com resolucdo de Problemas de matemadtica para o aluno. A modelagem
matematica é umas das mais importantes metodologias de Ensino e a resolucdo de
problemas que ndo podem faltar nas salas de aulas para o professor que podera
abordar varios tipos de questao sobre geometria, tanto plana como espacial para
seu aluno e tendo em vista a oportunidade de conhecer seu aluno através de
socializacdo, raciocinio légico interacdo da turma nos problemas, além do mais
fazendo a montagem do Matapi dos alunos ribeirinho da ilha e montagem do
Matapi em sala de aula.

Sabemos que ndo é facil levar para sala de aula novas metodologias de ensino
quando aprendemos por via de outras metodologias bem distantes das exigidas em
tempos atuais. Se levarmos em conta que nossos professores se formaram com
metodologias totalmente diferentes das que hoje vocé esta tendo oportunidade,
saberemos dar o devido valor para o novo quadro atual que se apresenta.



4, HISTORICO DA ILHA DE COTIJUBA

Allha de Cotijubaé umaadarea de protecdo ambiental localizada na ilha
homénima e belezas, e uma das 42 ilhas que integram aregidao insular(de
329,9361 km?) do municipio brasileiro de Belém (Estado do Par4), sendo a
terceira maior da regido com uma area 15,8071 km?. Localizada a 22 km ao norte
da cidade de Belém.

Figura 1. Fachada das ruinas na entrada do porto.

Fonte do autor

Figura 2. [lha de Cotijuba vista da entrada no seu porto.

Fonte do autor

0O acesso a ilha é possivel por meio de embarcagdes que saem do distrito
de Icoaraci, em que vocé pode comprar sua passagem de barco na entrada do
trapiche em Icoaraci para pegar o barco para ter acesso a ilha. Quando chega a ilha
pelo trapiche de Cotijuba, antes de qualquer praia, a vista que se imp0de a frente de
quem sobe o trapiche das ruinas na entrada da ilha que faz parte da histéria do
Pard. Em ruinas em que ja foi um presidio que integra o municipio de Belém, a
fachada do educandario Nogueira de Farias, que depois veio a ser utilizado como


https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_prote%C3%A7%C3%A3o_ambiental
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_prote%C3%A7%C3%A3o_ambiental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Insular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Insular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
https://pt.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_munic%C3%ADpios_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_munic%C3%ADpios_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bel%C3%A9m_(Par%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bel%C3%A9m_(Par%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Icoaraci
https://pt.wikipedia.org/wiki/Icoaraci

presidio, impde a lembranca de um passado obscuro da memoéria do Estado do
Par3, deixando marcas de um passado historico.

Figura 3. Embarca¢des que sai do porto de Icoaraci.

Fonte do autor

Desde 1990, através de Lei Municipal, a ilha foi transformada em Area de Protecdo
Ambiental, fato que obriga a preservacdo ambiental através dos seus
ecossistemas. Possui uma area de cerca de 60 km* e uma costa com 20 km de
praias praticamente inexploradas.

Figuras 4. Praia do Farol

Fonte do autor



As praias mais famosas sdo: Praia do Vai-Quem-Quer, Praia do Farol, Praia do
Amor e praia funda, essas praias apresentam boas infraestruturas, como: bares,
restaurantes e pousadas. A ilha foi batizada pelos seus primeiros habitantes, os
indios tupinambas, e seu nome significa "trilha dourada”, uma referéncia ao solo
argiloso do lugar. Com o antigo presidio ja desativado e em ruinas, a saida das
motos, charretes, motorretes (charretes em forma de motos) e os bondinhos que
levam os turistas as praias se concentram na frente do monumento historico, pois
alguns tratores que faziam locomogdo dos bondinhos foram sendo substituidos por
outros mais leves devia a ruina que ali se encontra para nao danifica-las devidos a
Seus pesos.

Figura 5 : Motorretes

Fonte do autor

Os veiculos seguem pela rua Magalhaes Barata, rua principal da ilha. Porém, o
percurso percorrido pelo bondinho puxado por um trator, cogitando um alerta dos
moradores para a necessidade de preservacdo do monumento histérico por sua
trepidacdo feita pelo trator. Para ndo estragar os bloquetes hexagonais instalados
na rua principal, o veiculo é obrigado, agora, a transitar com poucas intensidades
pelas ruas. Além de ter grandes quantidades de trilhas entorno da ilha tanto para
caminhada quanto montenbike, pois encontra-se pontes e igarapés dentro a ilha.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Tupinamb%C3%A1s
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tupinamb%C3%A1s
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Figura 6. Praia do Vai Quem Quer

Fonte: Internet
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Alguns moradores moram a beira do rio, pois sdo chamados de populagao
ribeirinha da ilha, pois mora em casas suspensas fincadas a beira do rio, que sao
chamadas casas de palafitas que muita das vezes apresentam pequenos portos na
frente de suas casas, em alguns casos também possuem pequenas embarcagdes
que usam na sua locomocao pelos rios, sendo assim fincando mais facil a sua coleta
de camardes nos seus Matapis colocados nas redondezas de rios e igarapés.

Figuras 7: Casas ribeirinhas

Foto do autor
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5. PESCA ARTESANAL DE AGUA DOCE NA ILHA DE COTIJUBA

A pesca artesanal de camardes nos rios e igarapés da ilha de Cotijuba tem se
intensificado nos ultimos anos, dizem ribeirinhos e pescadores, causando impactos
tanto na populacdo natural desses animais fluviais de 4gua doce, devido a captura
de individuos ainda jovem, mas a conscientizacdo dos pescadores esta se
intensificando entre eles, pois até nas escolas professores ja veem conscientizando
os seus alunos a respeito da captura de individuos muitos jovens, que sdo
tradicionalmente utilizados a fabricacdo de armadilhas de pesca (Matapis) com
formato e tamanhos adequados e buracos nos Matapis, que possam facilitar a
saida de camardes menores pelos mesmos . A fabricacao dos Matapis tradicionais é
feita artesanalmente pelo ribeirinho demandando agilidade e tempo com o
material, isto é, por pessoas experientes, requer elevado esforco fisico na busca das
palmeiras de Buriti na ilha que se encontra em igarapés e igapds, além disso, ha
habilidade em artesanato no manuseio com a palmeira requer estar seca para sua
manuten¢ao do Matapi.

Para a sua fabricagcdo incluem-se as etapas de coleta e secagem das
palmeiras de Buritis e cip6s da mata, corte e preparacdo das talas e cipos,
tecelagem da malha de cobertura, instalacdo dos anéis de sustentacdo com cipos,
montagem do cilindro, tecelagem e instalacdao dos funis, construcao de abertura
lateral e instalacdo da porta para retirada dos camardes. Além disso, esse tipo de
Matapi possui durabilidade baixa devido ao seu material organico gerando
apodrecimento do mesmo com o tempo, sendo assim, havendo a necessidade de
manutencdo ou reposicdo do mesmo a cada trés ou quatro meses, sendo também a
sua confeccao de dificil padronizacdo como mostra a figura a baixo de um Matapi
artesanal.

Agora mostrada a figura de um Matapi tradicional de perfil como mostra a figura 8

e frontal do Matapi do cone de entrada pelos

camardes na figura 9.

Figuras 8 e 9 Matapi

tradicional feito do Buriti (Fonte do autor).
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Figura 10. Matapi tradicional ( Vista de cima)

Fonte do autor

Esse Matapi de tamanho elevado de aproximadamente 1,5 metros na figura
abaixo foi encontrado na praia funda a beira da praia, isto é, foi abandonado pelo
pescador, pois com certeza estava deteriorado pelo tempo, aja vista que ja
tinhamos falado sobre a vida util do Matapi tradicional que é organico é curta

durabilidade em compensacao o feito de garrafas Pets que tem avida mais longa.
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Nesta foto temos a no¢do do tamanho do Matapi encontrado em comparagao com

uma mao, pois o tamanho do Matapi era aproximadamente 1,5 metros. Vimos que

os Matapis com os tempos se estragam com rapidez.

Entretanto, com o Matapi de garrafas Pets requer menos trabalho que o
Matapi tradicional feito de Buriti, basta ter um pouco de agilidade com garrafas
Pets, pois vamos mostrar dois tipos de Matapi de garrafas Pets um que vamos
chamar de simples que é feito com duas garrafas gerando um Matapi e outro mais
digamos assim mais sofisticado que vai levar umas trés garrafas ou mais que serdo
cortados em retangulos e depois confeccionados e costurados com buracos feitos
com um prego quente encostados no retangulo, gerando pequenos buracos que
depois vao sendo entrelacados com fios de nylon formando assim um cone que
terdo dois funis (Troncos de cones) um de cada lado como mostra a figura.

Figura 11. Um conjunto de 5 Matapis feito de garrafas Pets.

Fonte do autor
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6. RECICLAGEM DAS GARRAFAS PETS

Alguns pontos da ilha nas ruas, praias e igarapés como mostra a figuras 12
apresentam situagdes critica em relagio ao meio ambiente provocada pela
producdo de lixo tanto dos turistas quanto dos moradores, por falta de educacado
ambiental ou até mesmo pela falta da manutengdo pela gestdo da ilha, mas isso ndo
¢ uma novidade do progresso que nos tras devido a grandes quantidades de
produtos gerados pelas industrias pelo plastico na atualidade, na quantidade desse
tipo de embalagem que vocé vé no mercado global do mundo; por exemplo,
garrafas de refrigerantes, sucos e agua entre outros, Podemos fazer a pergunta! O
qué pode ser feito com as grandes quantidades de garrafas encontradas na ilha? E
como voceé poderia contribuir para a preservacao da natureza no meio ambiente e
sair ganhando com isso? Garrafas PET podem ser recicladas? Baseado nas
perguntas a garrafa PET! Pode Sim! Podemos reciclar a garrafa, para poder
melhorar o meio ambienta da ilha através do Matapi feito de garrafa PET.

Figuras 12 : Lixo de produtos plasticos na margem do rio.

Fonte: Autor
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Baseado no problema ambiental que estes produtos estavam gerando para
ilha, muitos moradores resolveram solucionar o problema através da reciclagem
de garrafas PET com a constru¢do de Matapi, ou seja, uma armadilha para pegar
camarao nas praias e estuario da ilha. Além do mais gerando alimento a populacdo
da ilha e também gerando valor econdmico na venda do produto excedente. Aqui
no nosso estudo das armadilhas de Matapi vamos mostrar duas armadilhas feitas
com as garrafas uma simples que vamos usar apenas duas garrafas e outras mais
sofisticadas com trés ou mais garrafas.

7. CONSTRUCAO DO MATAPI

Durante a elaboracdao desse trabalho houve a construcdao do Matapi
parte do trabalho elaborado pelo ribeirinho e parte do autor que acompanhava a
sua construcdo, com passo a passo do modelo artesanal encontra-se no decorrer
deste livro. Serdo apresentados dois modelos: modelo 1 bem simples com a
montagem de duas garrafas Pets e modelo 2 que é maior e com aproximadamente
trés garrafas Pets na sua construgdo. Com isso vamos apresentar apenas a
constru¢do do modelo 1 que é mais simples na sua confeccao do Matapi no projeto.

Perante os modelos de Matapi apresentados, feitas com reciclagem de
garrafas pet achadas nas praias e igarapés da ilha, foram abordados alguns
conhecimentos matematicos de geometrias envolvidos em sua construcao, dessa
forma, fica visivel a relacdo de uma situacao do dia a dia de moradores e estudante
ribeirinho e sua populagdo da ilha de Cotijuba com contetidos abordados nas aulas
de matematica. Acompanhe a seguir as construgdes de cada modelo.

Modelo 1

Para dar inicio a construcao desse modelo foram necessarias 2 garrafas pet com
capacidade de 2L cada, que serdo cortadas em dois cilindros e dois cones, ou seja,
dois troncos de cones que depois vdo se encaixar conforme as figuras no decorrer
do projeto, para que possa montar o Matapi.

Figura 13. Duas garrafas Pets



Fonte : Foto feita pelo autor Garrafas Pets
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8. Outros materiais utilizados na constru¢do do Matapi

Figura 14: Tesoura, fios de cabos de internet (RJ45), Chave de fenda, faca de serra
(faca talher), vela, isqueiro, trenas e alicate.

Fonte do autor
Vamos fazer passo a passo para montagem de um Matapi simples

Passo 1 - Recorte o bico e o fundo de 2 garrafas na direcdo demonstrada na figura.
Primeiro corte com uma faca de serra fina, ou seja, aquelas usadas como talheres
para depois usar a tesoura para tirar o fundo da garrafa e depois faca a mesma
coisa com o bico da garrafa como mostra as figuras.

Figura 15: Corte com a faca para poder ter uma abertura para entrar a tesoura.

Fonte : Autor
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Figura 16 : Corte com a tesoura na base da garrafa.

Fonte do autor

Passo 2: Tire apenas os dois cilindros e os dos Funis ( Tronco de Cones) e depois
retire o fundo e os bicos que ndo vao interessar para o Matapi como mostra a
figura no decorrer do projeto.

Figura 17

Fonte do autor
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Passo 3 : Olhando a figura que apenas nos interessar os cilindros e os troncos de
cones

Figura 18

-
’

Fonte do autor

Normalmente o cilindro que compde o meio da garrafa fazendo a medicao com a
fita métrica com aproximadamente 17 cm de altura e um diametro de 10 cm e Um
funil que se parece como tronco de um cone que vamos considerar, com isso
fazendo a medicdo com a fita métrica temos.

Figura 19: Altura do cilindro 17 cm.

Foto : do autor
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Figura 20: Didametro do cilindro 10 cm.

Fonte do autor

0 tronco de um cone é um caso especial de corpos redondos. Ele recebe esse nome
porque, em um cone, quando realizamos uma secc¢do paralela a base, ele é dividido
em duas partes. A parte que estd embaixo é o tronco do cone. Conforme a figura a
baixo tirada da garrafa Pet.

Figuras 21 e 22: Altura do troco do cone com 10 cm de altura, 10 cm de diametro
da base maior e 3 cm de diAmetro da base menor.
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Figura 21 Figura 22

Fontes do autor

Fonte do autor

Agora com a medi¢do do funil que sera inserido nos cilindros que vao se encaixar
para formar apenas um cilindro conforme a figura 24 que
foi encaixado os dois cilindros e depois com seu material
selecionado da confec¢do esquente a ponta da chave de
fenda na vela ou no fogdo para que fique bem quente a
ponto de poder perfurar o plastico da garrafa e faga varios
furos em torno do cilindro conforme a figura, para que
possa tracar um fio que fixe o cilindro com precisao, senao
tiver chave de fenda vocé pode utilizar um prego de ponta
fina e um alicate para segurar o prego e leva-lo a o fogo.

Figura 24: Cilindro encaixado e com furos entre eles.
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Vimos que os cilindros encontram-se encaixados e com os furos de pregos em
torno dos cilindros como mostra a figura 24, notemos quando furamos com o
prego quente automaticamente os cilindros ficam colados com as sodas quentes
geradas pelo prego, assim possa tracar um fio que fixe o cilindro com precisao.

Agora vamos tracar o fio entorno do cilindro de modo que fixe e consiga segura-lo
com firmeza para que nao solte quando colocado na agua com as fortes marés da
ilha. Vimos que foi tragado o fio e fixado conforme a figura 25 . Podemos verificar
que o cilindro encontra-se encaixado e fixado o fio ao seu redor como mostra a
figura 25.

Figura 25: Fio ja tracado no cilindro

Fonte do autor

Agora vamos encaixar os troncos no cilindro, para isso vamos usar um artificio do
pregador de roupa que segure o tronco no cilindro para que ajude a fixar os furos e
depois fazer os furos entorno do tronco conforme a figura abaixo.
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Figuras 26 e 27

Fotos do autor
Figura 28

Vimos que aos poucos esta sendo montado o Matapi
bem simples com apenas duas garrafas Pets, mas
ainda ndo terminou . Entao para isso devemos dar
continuidade ao projeto do mesmo. Dando
continuidade devemos fazer os furos ao redor entre o
cilindro e o troco, para que poca fixar os fios entre
eles conforme a figura ao lado.

Resolvido essa parte temos que tracar o fio entre os
furos que fixe o tronco de cone ao cilindro na parte
de cima, para isso devemos fazer a mesma coisa com
o tronco no cilindro na parte de baixo, mas com uma
observacao importante, em umas das partes que
fique moével , de modo que possa ser levantado , para
que retire os camardes que foram capturados no
Matapi como mostra a figura a baixo. Com isso vocé

podera abrir ou fechar o Matapi como se fosse uma

porta, fazendo um pequeno furo entre eles com um
pequeno fio com lago, de modo que feche a porta e também possa abrir como
mostra as figuras abaixo.
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Figuras 29 e 30

Fonte do autor
Entdo estamos finalizando um Matapi de modo artesanal bem facil de fazer.

Portanto, finalizando o projeto do Matapi temos o tamanho real do mesmo, pois
verificamos novas medias de tamanho do cilindro formado o Matapi , isto é,
perdendo 2 cm no encaixe dos dois cilindros para formar o Matapi, como mostra a
figura abaixo, ou seja, ficando tamanho real do Matapi de 32 cm de altura o
restante ficando com seus tamanhos normais.

A figura 29 a cima mostra que seu tamanho real de 32 cm de altura do cilindro
mostrando que os calculos matematicos devem ser feito com tamanho citado para
que ndo haja perda de volumes e areas.

Modelo 2

O modelo 2 vai ser apresentado apenas como figura, pois a sua elabora¢do nao
pode ser feita devido ao tempo dos pescadores com suas fung¢des de pesca, mas
conseguimos o modelo com um dos moradores local da ilha. Para isso, foi feita a
compra do modelo apresentado abaixo, gerando ainda renda pra a comunidade
ribeirinha que muita das vezes é vendida no trapiche de Icoaraci para as pessoas
que sobrevivem da pesca do camarao pela populagao da ilha.
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Figura 31 : Matapi feito com aproximadamente 3 garrafas Pets com vista lateral e

frontal.

Foto: do autor

9. Principais elementos de um cilindro: Base circular, Altura, Didmetro e
Raio.

Principais férmulas para calculos de cilindro:

Didmetro )
Volume: Area da base x Altura

C ﬂaio@ )
Area da Base (Sp) : . R2

Area Lateral(§) : 2. R.H
Altura (H) (5) :2m

Area Total (St): S + 2 Sp
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10. Principais elementos de um tronco do cilindro: Duas Bases circular,
Geratriz, Altura e Raios .

Principais férmulas do Tronco do cilindro:

Volume:K.m(R?>+ R. 1+ 1r?)
3
Arealateral: m.g (R+ r)

Geratriz (g)

11. Demonstragdes das formulas:

11.1 Do volume de um tronco

Primeiro vamos demonstrar o seu volume de um tronco do cone reto que faz parte
da montagem do Matapi estudado. Entao:

SejaH= K+ h ou K=H - h, vamos verificar o volume do tronco sera encontrado
com V¢ o volume do Cone maior, VM o volume do cone menor e Vr o volume do
tronco, isto €, basta calcular Vt = V¢ - Vum . Baseado nesta teoria vai calcular.

Ha uma relagdo de semelhanca de triangulo retangulo:



M
Fazendo a semelhang¢a dos tridngulos Aamc ~ Aanp temos :

H= R, aplicando a regra de propor¢do temos:H-h = R-r, visto que
h r

h r
H-h=K,teremos K = R-r
h

r

Isso gera quelh = Kr [na mesma ideia temos que encontrar o valorde H,

R-r
, isto é, teremos que colocar que h = H - K, com isso vamos obter :

H-K r R-r

H =R ,ousejalH= KR

Baseado na teoria que Vr = V¢ - VM, temos que calcular Vce Vm. Mas sabemos que

Vc=mn.RZH e VM =m.r2.h. Entdo:
3 3
Vr=Vc-Vum
Vr=mn.RZH - m.r?2.h,fazendo fator comum temos:
3 3
Vr=m (RZH -r2.h)

3
Fazendo a substituicao de H e h ja encontrado acima na equacgado temos:

Vr=mn (RZK R -r2.Kr) ,fazendo fator comum no fatores temos:

3 (Rr) (R-r)
Vr=m k. (R3 -13), observando os raios como o cubo da diferenca temos:

3 (R-r)
Vr=m k. (R/r’j. (RZ 4+ R.r + r 2), fazendo o cancelamento de (R - r) temos:

35);'(—r)
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Assim conseguimos mostrar que o volume de um tronco do cilindro para que possa
calcular o seu volume:

Vr=m.k (R2+Rr+r?)
3

11.2 Da area lateral do tronco (Av)
Para calcular a area lateral do troco do cone devemos calcular a area lateral do
cilindro maior menos a area lateral do cilindro menor, conforme a figura abaixo, ou
seja, AL= Ac- Ar.
Sendo AL a area lateral do tronco, Ag a area lateral do cilindro e Apa area lateral do
cone menor.

A area lateral do cilindro maior e menor sao respectivamente :
Ac=1R.G,Ap=1tr.(G-g)
Basta fazer a diferenca entre eles que vamos achar a area lateral do tronco.
AL=Ac-Ap
AL.=tR. G- mr.(G-g)
A= R G- mrG+mrg
AL= Gm(R-r)+ mrg, conforme visto temos que calcular o valor de G em uma
semelhanca de retangulo de Aamc ~ Aanp, isto é:
G = R. Entdoassimtemos: G= Rg
G-g r R-r
Na continuagdo do calculo:
AL= Gm(R-r)+ mrg, nasubstituicdo de G ficamos assim
AL= Rg. m (R~T) + mrg, fazendo os cancelamentos dos termos .

@
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AL = Rg m + mr g, fazendo o fator comum acharemos a formula que calcula a
area lateral de um tronco de um cilindro:

AL= g m (R+r)

11. 3 Calculo da férmula da geratriz formada no tronco do cilindro
Para calcular a geratriz do troco do cone devemos aplicar de forma simples ao
teorema de Pitagoras no tronco no triangulo DCE, ou seja, basta subtrair os raios
do tronco e aplicar ao tridngulo DCE o teorema de Pitdgoras como mostra a figura
abaixo.

Assim temos:

g?=K?+ (Rr)?

12. MODELAGEM

12.1 AS PROPOSTAS DE MODELAGEM DO MATAPI PARA O ENSINO EM SALAS DE
AULA

A Modelagem Matematica assim pode dizer ser uma perspectiva de uma
observacao de um sistema real, ou seja, uma situacdo do nosso dia a dia que possa
ser transformado em um problema matematico, isto é, algo a ser explorado , o
imaginavel e o inimaginavel da nossa realidade.

A Modelagem Matematica € livre e espontanea na nossa vida em que surge a cada
momento ou esta ha muito tempo sem poder notar, mas ninguém observou ou se
interessou para tantos, ela surge da necessidade do homem em compreender os
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fendmenos que os cercam para interferir ou nio em seu processo de construcio
matematica.

No Brasil, foram criados os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL,
1998) para o Ensino da Matematica e realizadas modificacdes nas diretrizes
curriculares para os cursos de Licenciatura Matemadtica, conforme orientacdes
internacionais:

Em 1980, o National Council of Teachers of Mathematics NCTM, dos Estados
Unidos, apresentou recomendagdes para o ensino de Matematica no documento
“Agenda para Ac¢ao”. Nele a resolucdo de problemas era destacada como o foco do
ensino da Matematica nos anos 80. Também a compreensido da relevancia de
aspectos sociais, antropolégicos, linguisticos, além dos cognitivos, na
aprendizagem da Matematica, imprimiu novos rumos as discussdes curriculares
(BRASIL, 1998, p. 20).

Segundo os PCN (BRASIL, 1998), propostas elaboradas no periodo 1980/1995, em
diferentes paises, apresentam pontos de convergéncia, no que diz respeito a
resolucao de problemas, na exploracdo da Matematica a partir dos problemas
vividos no cotidiano e encontrados nas varias disciplinas. Nao apenas o PCN, bem
como propostas curriculares de Secretarias de Estado e Secretarias Municipais de
Educagdo discutem essas ideias no Brasil e algumas com experiéncias bem
sucedidas que comprovam sua criag¢ao.

Observando que o PCN considera a Matematica como instrumento
para compreender o mundo a sua volta e como area do conhecimento que estimula
o aluno a curiosidade, ao espirito de investigagdo e ao desenvolvimento da
capacidade para resolver problemas. No nosso caso vamos estudar fen6menos de
pesca artesanal de camarao na ilha de Cotijuba através de Matapis feito de garrafas
pets coletadas nas praias e suas redondezas da ilha em seus arredores. Ja a
resolucao de Problemas é destacada no PCN como ponto de partida da atividade
Matematica, a fim de discutir caminhos para fazer Matematica na sala de aula aos
ribeirinhos da ilha em sala de aula, destacando também a importancia da
reciclagem da coleta das garrafas na ilha. Além disso, dando abordagem de
conceitos matematicos de geometrias, ideias e métodos sob a perspectiva de
resolucao de problemas é ainda bastante conhecidas e umas desconhecidas da
grande maioria dos
educadores e educando. Para tantos, segundo o PCN (BRASIL, 1998), “quando é
incorporada, aparece como um item isolado, desenvolvido paralelamente como
aplicagdo da aprendizagem, a partir de listagens de problemas cuja resolucdo
depende basicamente da escolha de técnicas (...)” (BRASIL, 1993, p. 22).

Devemos ter cuidado, pois é preciso considerar a realidade do aluno e da escola da
ilha, e evitar surgir novas disciplinas ou complicar o trabalho das ja existentes
pelos professores em determinados assuntos. Até entdo porque esse tipo de



32

aprendizado ndo se desenvolve necessariamente em situagdes de aula, mas
sobretudo em outras praticas pedagdgicas.

Segundo PCN que motiva essas sugestdes é lembrar a primeira finalidade da
educacdo basica, de acordo com o Artigo 22 da LDBEN/96 - a “formag¢do comum
indispensavel para o exercicio da cidadania..”. Diante da obriga¢do do
cumprimento dessa finalidade, o educador nao tem direito de ignorar a condi¢do
extraescolar do educando.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacao Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos
de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o
Plano Nacional de Educagcdo (PNE). Este documento normativo aplica-se
exclusivamente a educagdo escolar, tal como a define o § 12 do Artigo 12 da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n? 9.394/1996), e esta
orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formacgdo
humana integral e a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva,
como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica
(DCN).

Os quadros das habilidades segundo BNCC foram as Unidades Temadticas Das
Grandezas e Medidas sobre os objetos de Conhecimento que falam das figuras
planas, cujo aluno tem apresentar as habilidades de resolver e elaborar problemas
que envolvam medidas de area de figuras geométricas, utilizando expressdes de
cdlculo de area (quadrilateros, tridangulos e circulos), em situagcdes como
determinar medida de terrenos. Ja as medias de capacidade e volume do cilindro
reto tem que apresentar reconhecer a relagdo entre um litro e um decimetro
cubico e a relacdo entre litro e metro cubico, para resolver problemas de calculo de
capacidade de recipientes. (BNCC,2018, pag. 317)

Pensando nisso, vamos elaborar problemas que surge a partir dos Matapis feitos
pelos moradores e alunos, pois vdo ser medidos em escalas em centimetros para
que possam ter relagdes reais do objeto matematico em estudo, pois feito as
medias serdo elaboradas perguntas de areas e volumes nos Matapis estudado.

13. Competéncia especifica BNCC

Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de a¢des para
investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na andlise de problemas de urgéncia social,
como os voltados a situacdes de saude, sustentabilidade, das implicacdes da
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tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica. (BNCC, pag 526,2017)

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de
volumes de prismas, piramides e corpos redondos (cilindro e cone) em situacdes
reais, como o calculo do gasto de material para forragdes ou pinturas de objetos
cujos formatos sejam composi¢cdes dos s6lidos estudados. .(BNCC, pag 528, 2017).

Vamos mostrar algumas atividades de Modelagem Matematica e atividade de
resolucao de problemas sobre volumes e areas sobre o Matapi. Tais atividades
relacionam-se com os conteudos do curriculo de Matematica para o Ensino
Fundamental e Médio, em que serdo contemplados desafios para vocés que estdo
se formando em Licenciatura Matematica ou professores ja formados, de modo a
inserir a Modelagem Matematica e a Resolucdo de Problemas nas suas Praticas de
Ensino em sala de aula.

Com estas atividades de Modelagem, apresentamos algumas reproducdes da
reproducdo da realidade ribeirinha da pesca artesanal com dados reais da vida do
ribeirinho, como continuidade das atividades da comunidade na ilha, de maneira
que os alunos possam interagir com o mundo norteado por conceituagdes e
modelos. Pretendendo assim, fazer transformacdo da realidade através da
conscientizacao da populacdo da ilha na reciclagem de garrafas Pets nas praias e
redondezas, no sentido que suas hipdteses levantadas e premissas sejam
fundamentadas de maneira diferente dos modelos tradicionais.

Estas atividades de Resolucdo de Problemas sao apresentadas de modo que
favoreca a iniciativa do aluno raciocinar matematicamente, ou seja, a pensar e agir
autonomamente frente a matematica no objeto a ser estudado, isto é, o Matapi que
apresenta sua forma de um cilindro reto, e, ainda, possibilite ainda que o aluno ndo
a veja, apenas, como um amontoado de regras sem sentido, o que pode contribuir
para a reducdo da aversao a ela, que podemos perceber no dia a dia da sala de aula
levando em consideracdo sempre a situacao ecolégica da ilha.

0 mundo em vivemos hoje exige cada vez mais, capacidade criativa do ser humano,
ou seja, uma sociedade de concorréncia sempre exigindo cada vez mais do cidadao
ser ousado que também possa dar solucdes imediatas em determinadas situacdes
na vida da pessoa, isto ¢, a modelagem matematica é umas das alternativas para
tantos que estimula o raciocinio l6gico do aluno em terminadas situa¢des da vida
dando solu¢des de problemas no cotidiano. Sendo assim, podemos usar estratégia
de Modelagem ou de resolugdo de problemas em sala de aula, da-se o estimulo ao
desenvolvimento desse pensamento criador, tdo necessario nos dias atuais.
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14. Atividades

0 nosso foco principal desafiador da nossa atividade é estimular o gosto e a pratica
da leitura e interpretacdo da modelagem na matemadtica tanto nos professores
quanto nos alunos. Mostrando que tudo pode ser modelado matematicamente ou
quase tudo, em que devemos trabalhar a matematica em nossas vidas, pois a
matematica estd em toda parte quando acordamos até quando vamos dormir,
também tanto em casa quanto na escola faltam iniciativas que favorecam a
aprendizagem, ndao somente o simples ato de transmitir seus conteuidos, mas
observando o aluno na sua criatividade, curiosidade e desenvoltura que estimule
em sala de aula.

Pensando nisso, foi elaborada pelo autor as atividades tirada do mundo real com
tamanhos e formas de uma armadilha chamada de Matapi para pesca de camarao
feita pelos moradores da ilha de garrafas Pets coletadas nas praias e igarapés da
ilha de Cotijuba no Estado do Par3, isto é, uma forma de reciclagem das garrafas
Pets.

Esse projeto com essas atividades propde estimular a leitura , interpretagdo na
criatividade e o interesse por assuntos relacionados com a modelagem
Matematica, facilitando a compreensao dos contetidos propostos em sala de aula,
levando o aluno a levantar hipdteses, criar e resolver problemas, estimulando o
raciocinio por meio do ludico.

Sugiro antes de comecar as atividades que faga uma revisao nos seus alunos sobre
geometria plana e espacial, principalmente, sobre volumes de cilindro, troncos de
cones, areas laterais de cilindros e pequenas regras de trés entre outras, com isso
ajudara muito nas atividades elaboradas, podendo até entdo usar as calculadoras
pelos seus alunos, para que fique os calculos bem precisos. Esse projeto elaborado
junto com suas atividades e metodologias que despertem nos alunos interesse,
que os estimule e desenvolvam habilidades de pensamento. Sem duvida a leitura e
a interpretacdo Matematica, juntas na sala de aula, podem ser um forte apelo ao
lddico e um envolvente desafio para o aluno em sala de aula. Isso permite que ela
desenvolva capacidades de interpretar, analisar, sintetizar e descrever tudo aquilo
que sente e observa no seu cotidiano escolar.

1) Para fabricacao de um Matapi feito de garrafas Pets para capturar camarao
na ilha de Cotijuba um aluno ribeirinho utilizou duas garrafas Pets de 2
litros cada uma que achou na praia da ilha, pois fez os cortes com tesouras
nas garrafas fazendo dois cilindros de diametros de 10 cm e com alturas de
17 cm cada um e dois troncos de cilindros com alturas 10 cm cada um, além
disso, formando por duas bases uma maior e outra menor de diametros 10
cm e 3 cm respectivamente. Pois na montagem do Matapi foram encaixados
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os dois cilindros e formou apenas um cilindro de altura 32 cm, pois no
encaixe houve uma perde de 2cm no total de 34 cm e depois encaixaram os
dois cones conforme a figura abaixo no tamanho real de 32 cm como mostra
afigura abaixo, sendo assim montado o Matapi. O aluno resolveu fazer
alguns calculos sobre o material das garrafas Pets no seu projeto do seu
Matapi: (Use m = 3,14). Determine conforme a figura abaixo:

32cm

a) Calcular a area lateral do Matapi.

b) Calcular o valor da geratriz do tronco que forma uma das bocas do
Matapi.

c) Calcular o volume de apenas um tronco do Matapi.

d) Quanto foi gasto de material utilizado das garrafas Pets no Matapi.

e) Qual o volume do Mapati.

Foram colocados dez Matapis no rio por um ribeirinho para captura do
camarao que foram encontrados 3 quilos de camarao nos Matapis nesse dia,
mas alguns camardes apresentaram tamanhos inadequados para o
consumo, pois foram devolvidos 1/6 dos camardes ao rio. Os Matapis
utilizado tem o formato de uma torre na forma de um cilindro de 50 cm de
altura e 20 cm diametro nas duas bases em que sdo encaixados dois
troncos de cones de altura 15 cm e com uma base maior de 20 cm diametro
e outra menor de 3 cm de didmetro feito artesanalmente de garrafas Pets
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por um pescador conforme a figura abaixo. Para realizar uma captura com
mais sucesso o ribeirinho pretende colocar mais Matapis na agua.
(Considere = 3). Determine:

50 cm

a) Ovolume e a quantidade de material utilizado em um Matapi.
b) Quantos Matapis serdo necessarios para que o ribeirinho tenha sucesso
na captura de 5 kg de camarao?

3) Em um dia de pesca de camarao sdo feitas duas vezes nas marés baixa do
rio, como a cada 12 horas o ribeirinho vai até o rio para coletar os camaroes
capturados dentro dos Matapis, foram colocados em um igarapé da ilha que
¢ afluente do rio da ilha de Cotijuba, um ribeirinho decidiu colocados 5
Matapis no igarapé para captura de camardes para venda em natura na feira
da regido, cujo preco vendido por litros de camardo a R$20,00. Mas na
primeira maré somente alguns Matapis encontravam-se 1300 gramas de
camardes e na segunda maré foi coletas 2400 gramas, pois nesse dia ndo
era uma maré boa de pesca de camarao. Para aumentar desempenho na
quantidade de camardes capturados o filho do pescador resolveu fazer mais
5 Matapis idénticos aos primeiros para aumentar a renda da familia, foram
feito as medias de um Matapi cujo cilindro de base dos Matapis é um circulo
de raio de 20 cm e 50 cm de altura de cada Matapi e dois cones internos de
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tamanhos idénticos com alturas de 15 cm cada um e com uma base maior
de 20 cm didmetro e outra menor de 3 cm de didametro que se encaixam
formando o Matapi, feito as medias pelo seu filho, conforme a figura a baixo.
Determine: (Considere aproximadamente que m =3, 1 Kg= 1litroe 1 dm?3
=1 litro).

a) Qual o valor arrecadado pelo pescador quando tinha apenas 5 Matapis
em um dia de pesca ?

b) Qual a quantidade de material a ser utilizado para fazer mais 5 Matapis
em centimetros quadrados?

¢) Qual o volume de um Matapi em litro?

d) Em uma maré boa em um Matapi foi encontrado 800 gramas de
camarao, agora qual seria o volume do Matapi em litro de dgua interna
com os camardes dentro.

e) Vamos considerar que seja proporcional a quantidades de capturas nos
novos Matapis feitas pelo seu filho. Qual seria o valor arrecadado em
uma semana de pesca junto com os novos Matapis ja na agua?

Na ilha de Cotijuba foram encontrados dois tipos de Matapi por um aluno
que ali olhava a colocarem no rio da ilha para pegar camarao, mas com
mesmo formato de cilindro, pois o primeiro apresentava o tamanho de 32
cm de altura, de diAmetro de 10 cm na base e dois troncos de cones interno
de altura de 10 cm e diametros de base maior 10 cm e base menor 3 cm e o
segundo Matapi apresentava um formato maior que o primeiro que tinha
uma altura de 50 cm , didmetro de 20 cm na base e os cones interno de
altura 15 cm e formado por duas base uma maior de 20cm e outra menor de
3 cm , vamos considerar os troncos dos cones perfeitos nos dois tipos de
Matapis que vao se encaixar nos Matapis. Determine de aproximadamente
quantas vezes o volume do Matapi maior é em relacio ao menor ?
(Considere aproximadamente que 1t = 3).



Respostas das atividades

1) a) 1004,8 cm?
b)10,59 cm
c) 363,6935 cm?
d) 1499,8838 cm?
e) 1784,613 cm3

2) a) 11482,5 cm3 e 4189,81 cm?
b) 20 Matapis

3) a) R$54,00
b) 20948,1 cm?
C) 11,4825 litros
d) 10,6825 litros
e) R$756,00

4) 6,73 Vezes, ou seja, aproximadamente 7 vezes em relagdo ao menor.

38
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