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Apresentacao

Prezados Professores.

Temos o prazer de apresentar o Radiogame, um jogo de tabuleiro desenvolvido para facilitar o
ensino e a aprendizagem dos conceitos de radioatividade. Este produto pedagégico foi cuidadosamente
elaborado com o objetivo de tornar o estudo da radioatividade mais acessivel, interessante e envolvente
para os alunos do ensino médio. Trata-se de um produto educacional originado da dissertacao do Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI/UFTM), intitulada “Atividade Ludica como
Recurso Didatico para o Ensino de Radioatividade™ e foi elaborado visando contribuir para a melhoria

no ensino de Quimica.

A escolha do tema da radioatividade para o desenvolvimento do Radiogame se baseia na relevancia
e complexidade desse assunto dentro do curriculo escolar. A radioatividade é um tema instigante que
desperta curiosidade, mas também apresenta desafios significativos de compreensdo. Os conceitos
envolvidos sido essenciais nao apenas para a fisica e a quimica, mas também para a compreensio de
questdes ambientais, médicas e tecnolégicas. Acreditamos que um jogo de tabuleiro interativo pode ajudar

a desmistificar esses conceitos e promover um aprendizado mais profundo e duradouro.

O sucesso do Radiogame depende, em grande parte, da habilidade dos professores em mediar o jogo
de forma eficaz. Ao promover um ambiente de aprendizagem ativo e engajador, o jogo ndo sé facilita a
compreensao de conceitos complexos, mas também torna o processo educacional mais inclusivo e
motivador. Sugere-se que o professor inicialmente leia todo o contetido abordado nas cartas do jogo para
montar as suas aulas baseadas nas informagées presentes na dindmica. Espera-se que este trabalho inspire
futuras pesquisas e praticas educativas que explorem o potencial dos jogos como instrumentos de ensino

e avaliacao, contribuindo para uma educacao mais dinamica e equitativa.

Estamos confiantes de que o Radiogame sera uma ferramenta valiosa em suas salas de aula,
proporcionando aos alunos uma maneira inovadora e eficaz de compreender os complexos conceitos de
radioatividade. Agradecemos por considerar a adocdo deste recurso educacional e estamos a disposicao

para quaisquer dividas ou suporte necessario.

Vameos nos divertir ¢ aprender com Radiogame!
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0 JOGO

Radiogame é um jogo divertido e instrutivo para 2 ou mais jogadores com foco em ensinar e
conscientizar sobre a radiacao e suas propriedades, riscos, beneficios e utilizagées. Ao jogar, os
participantes vio ao mesmo tempo se divertindo e aumentando seus conhecimentos sobre a
historia da radioatividade, suas caracteristicas, ameacas e como nos beneficiamos com ela.

OBJETIVO

O objetivo do jogo é adquirir mais pontos de vitdria que os outros jogadores por meio de respostas
corretas das cartas de perguntas (amarelas), pontos adquiridos nas cartas de sorte (azuis), evitando
pontuacdo negativa através das cartas de revés (azuis) e de exposicao (vermelhas) ou mesmo
eliminando pontuacgées negativas através das cartas de protecao (verdes). A contagem de pontos sera
feita por meio da pontuacdo correspondente em cada carta de pergunta respondida corretamente e
fichas de pontos de vitéria (verdes), descontando a pontuagao negativa das cartas de exposicao e das
fichas de pontos negativos (vermelhas).

COMPONENTES DO JOGO

1 Tabuleiro

1 Dado

6 Pedesde cores diferentes

60 Cartas Amarelas

30 Cartas azuis

10 Cartasvermelhas

10 Cartasverdes

100 Fichas de pontos de vitoria
100 Fichas de pontos negativos

PREPARACAO

Cada jogador escolhe a cor do peao que preferir, dentre as seis possiveis (branca, vermelha, preta,
azul, amarela e verde). Esta escolha pode ser feita por sorteio ou de comum acordo entre os
participantes. Os pedes sao entao colocados no centro do tabuleiro. Embaralhar e separar as cartas
em montes de acordo com a cor. Cada jogador pega o dado e o langa. Aquele que obtiver mais
pontos iniciara o jogo seguindo o sentido horario para o préximo jogador.

A PARTIDA

Na sua vez, o participante lancara o dado e, conforme a pontuacdo do mesmo, deslocara o seu peao
escolhendo uma das diregoes possiveis indicadas pelas setas amarelas. Elas indicam os sentidos ou
caminhos que o jogador podera seguir no tabuleiro. Cada casa que o participante parar possui uma
carta com sua respectiva cor correspondente em um montante de cartas que estarao sobre o
tabuleiro. Quando o jogador parar em uma casa, devera retirar a sua carta correspondente, que
podera conter as seguintes acoes:




RADIOGAN

I - Cartas Amarelas - Teodrica, Pratica ou Historica

Outro jogador retira uma carta do monte e Ié a pergunta para o participante conferindo sua
resposta que se encontra na parte inferior da carta juntamente com a pontuaciao da mesma. Se o
participante acertar, ele fica com a carta e utiliza a pontuacao para a contabilizacdo no final do jogo.
Se errar, a carta é descartada e o jogador perdera a sua pontuacao correspondente em fichas de
pontos de vitoria ou, se ainda nao tiver, adquirindo fichas de pontos negativos. No caso das cartas
do tipo Pratica com (*), caso o jogador que for ler ou o que for responder julgar necessario, a carta
podera ser mostrada ao participante contanto que a resposta seja tampada por quem estiver lendo.

* AS CASAS INTERNAS DO QUADRADO, QUE CRUZAM O TABULEIRO, FORNECEM O DOBRO DE
PONTUAGAO (POSITIVA OU NEGATIVA). A PONTUAGAO ADICIONAL E FORNECIDA POR FICHAS DE
PONTOS DE VITORIA OU DE PONTOS NEGATIVOS.

* A CASA CENTRAL DO TABULEIRO ONDE SE INICIA O JOGO E A CASA CORINGA E TODA VEZ QUE O
JOGADOR PARAR NELA, LANCARA O DADO E O VALOR OBTIDO SERA CONVERTIDO EM FICHAS DE
PONTOS DE VITORIA.

FIM DE JOGO

O jogo termina quando todos os jogadores da rodada realizam sua acao apds acabar todas as cartas
de algum tipo de cor. Em seguida, somam-se os pontos em fichas e em cartas. Cada ponto negativo
anulara um positivo. O jogador que obtiver no final uma maior pontuacao é declarado vencedor.

VAMOS NOS DIVERTIR E APRENDER!
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SORTE

A falta de ventos na sua regiao
causou uma falta de energia
eolica, mas vocé nao foi afetado
pois sua casa é abastecida com
energia nuclear. Utilize essa
carta para pular uma pergunta.

Escolha nao responder e mesmo
assim ganhar a pontuacao da

carta.

-

Vocé precisou viajar de altima
hora, mas os alimentos da sua
geladeira niao estragaram pois

eles foram submetidos a
radiagio para se conservarem
por mais tempo. Utilize essa
carta para pular  uma
pergunta.

Escolha nao responder e mesmo
assim ganhar a pontuacao da

carta.

SORTE

Vocé precisou fazer uma
radiografia (raio X) para
verificar se tinha fraturado
um osso, mas viu que nao
havia fratura.

Va para a casa de protecio
mais proxima.

SORTE

Vocé vai fazer uma
ressonancia magnetica e
descobriu que nela nao ha
radiacido ionizante e sim
um campo magnético super
potente. Utilize essa carta

para pular uma pergunta.

Escolha nao responder e

mesmo assim ganhar a

pontuacio da carta.

\

aumentou

Sua fazenda

a produtividade gracas ao
uso de radiotracadores como
marcadores fisiologicos para
melhor ac¢ao dos fertilizantes
e desenvolvimento das
plantas.

Cada jogador que tiver, deve te
dar um ponto de vitoria.

SORTE

Vocé precisou realizar uma
cirurgia e todos 0s
instrumentos cirturgicos foram
esterilizados através de
radiagio. Logo, nio houve
infeccao e a cirurgia foi um
sucesso.

Va para a casa de protecao
mais proxima.

SORTE

O controle de pragas da sua
fazenda foi mais efetivo gracas
as técnicas que utilizam a
radioatividade, ou seja, nao
perdas no wuso de
inseticidas.

houve

Ganhe dois pontos de vitoria.

Gracas a radioatividade foi
possivel identificar metais
pesados presentes numa fonte
de agua antes de sua

distribuigio para as pessoas.

Cada jogador deve te dar
um ponto de vitoria.

SORTE

Vocé precisou fazer uma

tomografia para detectar uma
possivel ~ doenca, mas o

diagnéstico foi negativo.

Va para a casa de protecao
mais proxima.







A falta de ventos na sua regiao
causou uma falta de energia
eolica e niao ha usinas de
energia nuclear no seu estado.

Vocé e um jogador a sua escolhal
perdem um ponto de vitoria oul
ganham um ponto negativo.

\ J

Vocé consumiu peixe do Japio

que foi contaminado apos o
acidente nuclear na usina de
Fukushima mas a taxa de
contaminacao € baixa.

erca um ponto de vitoria ou
P to d t
ganhe um ponto negativo.

Vocé consumiu vegetais da
Europa que foram produzidos
numa area  contaminada
proximo ao vazamento nuclear
de Chernobyl e a taxa de

contaminacao foi alta.

Perca dois pontos de vitoria ou
ganhe dois pontos negativos.

A produtividade da sua
fazenda caiu drasticamente por
que vocé nao utilizou técnicas

S

de radiacao para melhor o
desenvolvimento da plantacao.

Perca dois pontos de vitoria ou
ganhe dois pontos negativos.

estava

Voce

com uma

fratura mas nao pode ser
detectada através de um raio
X e o osso colou de forma
errada gerando sequelas.

Perca uma carta de
protecio para ser descartada.
Caso nao tenha, perca um
ponto de vitéoria ou ganhe

um ponto negativo.

Vocé nao conseguiu fazer uma

tomografia a tempo para
detectar um tumor e ele se

espalhou.

Va para a casa de exposic¢ao
mais proxima.

Vocé precisou realizar

uma
cirurgia mas os instrumentos
foram

cirargicos nao

esterilizados valendo-se da

radioatividade e houve infec¢ao.

Va para a casa de exposicao
mais proxima.

Uma praga apareceu na sua

plantacio e  vocé  usou
inseticidas de alta toxicidade ao
invés de técnicas de eliminacgao
de pragas utilizando a
radioatividade, prejudicando
drasticamente a qualidade da

sua colheita.

Fique uma rodada sem jogar.

\_ J

Vocé demorou a realizar uma

densitometria 6ssea e quando a
fez, descobriu que estava com
um quadro muito grave de
osteoporose.

Fique uma rodada sem jogar.







Um

diagnosticado com cancer, mas

familiar ~ proximo &

o tratamento de radioterapia
foi eficaz.

Nao perca pontos.

Vocé torceu o tornozelo devido

auma queda, mas gracas
a radiografia foi possivel
perceber que nio houve

quebra de nenhum osso.

Nao perca pontos.

Utilize essa carta para ganhar
dobrada

acertar uma pergunta.

pontuacio quando

Deve ser utilizada apenas uma
vez e o jogador deve declarar o
seu uso antes da retirada da
carta de pergunta do baralho.

SO NeEuTRANN D

Escolha para
ganhar 1 ponto de vitoria de
todos os outros participantes

um jogador

que tiverem, exceto de voce.

Se tirou um niumero impar
no dado, ganhe 1 ponto de

vitoria. Se tirou um numero
par no dado, perca 1 ponto de
vitoria ou ganhe 1 ponto
negativo.

O NeEuTRA D

Escolha um jogador e posicione
o seu peao numa casa de
exposicao.

Escolha um jogador

para

responder uma carta de

pergunta fora da sua rodada.

O proximo jogador perde sua
vez.

Escolha
posicione o
casa de protecao.

um jogador e

seu pedo numa







SO SoRTERN D

Gracas a tecnica nuclear
Gamagrafia foi possivel detectar
se havia defeitos ou rachaduras
na tubulagio de transporte de
gas entre Brasil e Bolivia.

Cada jogador deve te dar um
ponto de vitoria.

\ J

SO RevESEN QD

Na  constru¢io de uma
tubulacao de transporte de gases
(gasoduto) nao foi utilizada a
radioatividade para detecgao de
uma rachadura, resultando
num vazamento.

Vocé e um jogador a sua
escolha perdem um ponto de
vitoria cada.

\- J

Se tirou um nimero impar no
dado, pegue uma carta de
protecao. Se tirou um numero
par no dado, pegue uma carta
de exposigio.




Vocé mora em um raio de 200
Km de uma usina nuclear e
houve um vazamento de

material radioativo. Vocé

sofreu uma leve contaminacao.

Perca 4 pontos de vitoria.

Voce estuda perto de uma usina
nuclear e houve um vazamento

de material radioative. Vocé
sofreu uma alta dose de
contaminacao.

Perca 5 pontos de vitoria.

nucleares para desenvolvimento
de armas igual na histA&ia em
quadrinhos do Dr. Robert Bruce
Banner e um acidente ocorreu
no seu laborat&io. Voc, foi
exposto a grandes quantidades
de radia?o0 gama, mas
diferentemente do Hulk, n%o

ganhou super poderes.

Perca 4 pontos de vitoria.

Voc, estava fazendo testes

Voceé precisou realizar varias
vezes um exame diagnostico
que emite particulas gama,
aumentando a sua chance de

desenvolver cancer.

Perca 3 pontos de vitoria.

Sua casa esta localizada perto
de uma grande concentracio de
Rad6nio no solo, aumentando
a sua exposicao a radiacao alfa.

Perca 3 pontos de vitoria.

diagn/&stico emitiu part°cu
beta ao invqs de radia’2o gar
e voc, recebeu uma alta do
dessa radia"2o.

Perca 4 pontos de vit/&ria.

N
1

J

trabalhou
radiologista por 20 anos sem

Voce como

utilizacao correta dos
equipamentos de
Por isso desenvolveu cancer em

seguranca.
estagio 4.

Perca 4 pontos de vitoria.

encontrou
brilhante,
curioso e entrou em contato
Mais
descoberto que essa substancia

Vocé
substancia ficou

com ela. tarde foi

era um radioisotopo

radioativo.

Perca 5 pontos de vitoria.

Vocé foi para a praia quase
todos os dias durante 30 anos
sem utilizacao de
solar. Por

protetor
isso desenvolveu
cancer de pele.

Perca 3 pontos de vitoria.







Um maremoto causado por um
terremoto de magnitude 8,7 fez
com que reatores da usina
nuclear derretessem liberando
uma grande quantidade de
material radioativo na regiao.
Vocé ingeriu alimentos vindos
dessa regido e sofreu uma leve

contaminacaio.

Perca 3 pontos de vitoria.

Utilize esta carta para ingerir
iodeto de
neutralizar a

potassio  para
contaminacao
por iodo radioativo.

Anule 4 pontos negativos.

Utilize esta carta para ingerir
uma grande quantidade de

iodeto  de
neutralizar a contaminagio por

potassio  para
iodo radioativo.

Anule 5 pontos negativos.

Ative esta carta para bloquear
particulas radioativas por meio
de uma barreira espessa feita
de chumbo.

Anule 4 pontos negativos.

Ative esta carta para bloquear
particulas radioativas por meio
de uma barreira fina feita de
chumbo.

Anule 3 pontos negativos.

Ative esta carta para bloquear

particulas radioativas por meio

de uma folha de papel.

Anule 3 pontos negativos.

Ative esta carta para bloquear
particulas radioativas por meio
de uma parede de madeira.

Anule 4 pontos negativos.

Utilize esta carta para receber

um tratamento completo de
radioterapia contra o cancer.

Anule 4 pontos negativos.

Utilize esta carta para fazer
uma ligacao para a Comissao
Nacional de Energia Nuclear e
relatar um incidente de

emergéncia radiologica.

Anule 5 pontos negativos.







PROTEGAQ-I

Utilize esta carta para usar o
protetor solar todos os dias e
prevenir cancer de pele.

Anule 3 pontos negativos.

Utilize esta carta para receber
uma sessao de radioterapia
contra o cancer.

Anule 3 pontos negativos.
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Albert Einstein fez parte de uma série de
eventos que levaram a criacao da bomba
atomica Sobre a associac¢ao de Einstein e as
bombas atémicas, o que ¢ ERRADO dizer?

a. Por meio de sua equacdo E = mc?,
Einstein mostrou que massa e energia sio
estudo da
energia nuclear e da bomba atémica.

intercalaveis iniciando o
b. O fisico chegou a enviar uma carta para o
presidente Roosevelt dos E.U.A. para que
ele desistisse da criacdao da bomba ja que os
nazistas estavam recuando na guerra.

c. Apesar de sua contribuicio indireta para
a construgio da primeira bomba atémica, o
cientista era pacifista e nido participou
diretamente do Projeto Manhattan.

R.b +5

Sobre as bombas de hidrogénio ou de
fusdo nuclear ¢ INCORRETO dizer:

a. E necessario uma explosio por fissio
nuclear como gatilho para ativa-la.

b. A primeira bomba de hidrogénio
testada no mundo foi a Ivy Mike em
1952 detonada pelos EUA nas Ilhas
Marshall com 10 megatons de poténcia.
c. A segunda bomba testada no mundo
foi a Tzar Bomba em 1961, explodida

\_
o Rsionica
Os objetos

com

exposicio ao Césio-137 em Gmama
(1987) incluem 50 veiculos, 9 casas
totalmente demolidas e 45 ruas inteiras

contaminados

que foram arrancadas, totalizando cerca
Calculou-se um
periodo de 300 anos para que esses

de 6 mil toneladas.
rejeitos tenham que ficar isolados.
Considerando-se que a meia-vida do
Césio=137 é de 30 anos, em 300 anos
qual serd a concentra¢io de Césio-137

@ﬂmm

Sobre histA&ia, data?o e tempo de K
vida, INCORRETO dizer:

a. A data 2o de fAsseis em geral §feita a
partir do 'C que libera beta e se
transforma no ;"N tendo um T K vida
de 5730 anos.

b. A idade de rochas antigas e do nosso
planeta pode ser estimada a partir do
928U que sofre decaimento at9 o g?%Pb
epossui T K vida de 4,5 bilhbes de anos.

pela China, considerada até hoje a maior restante? ¢. A hist&ia do Santo Sud®io foi
bomba de H da historia com 58 definitivamente esclarecida pela ci, ncia
megatons de poténcia, cerca de 3500 a. 1/300 concluindo que n2o foi 0o manto que
vezes mais forte que as bombas de b. 1/512 cobriu J esus ap4s a sua morte.
Hiroshima e Nagazaki. c. 1/1024
R.c +5 R.c +5 R.c +5
acidente  radiolgico  de 0 vazamento de radioatividade em | © acidente nuclear de Goi®nia (1987)
GOI nia (1987) houve |  Chernobyl contaminou a @ea ao | T considerado o maior desastre
radioativo fora de uma usina nuclear

contamina 2o interna (quando a
fonte de radioatividade est®dentro
do ser) e exposi'2o externa
(quando o ser fica exposto
radia’2o direta) proveniente do
C%sio-137. Qual dessas apresenta
maior risco para a sal3de?

a. Contamina 2o Interna
b. Exposi 20 Externa

R.a +3

seu redor. 8 possvel que o leite de
vacas  dessa
contaminado?

regizo  fosse

a. Sim, pois as vacas comiam de
pastos tamb¥m contaminados. b.
N2 o, um ser que sofre radia’20
nZ o pode se tornar radioativo.

c. N2o, o decaimento dos nl3cleos
radioativos aconteceu antes do
consumo pelas vacas.

R.a +3

e envolveu um grande nBmero de

pessoas contaminadas. Sobre esse
acidente escolha a alternativa
verdadeira:

a. Ocorreu por causa da constru2o
de uma usina nuclear.

b. Ocorreu por causa da pesquisa para
cria 2 0 de armas nucleares.

c. Ocorreu por causa de uma
neglig, ncia do hospital que realizava
radioterapia.

R.c +3
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bombas atomicas que

foram lancadas sobre as cidades
¢

japonesas de Hiroshima e

Nagasaki foram construidas a
partir da ordem dada pelo entao
presidente dos Estados Unidos,
Franklin Delano Roosevelt. O
projeto de construcao das bombas

atomicas ficou conhecido como:

a) Projeto Pearl Harbor
b) Projeto Manhattan
¢) Projeto Einstein

R.b +3
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Sobre as bombas atémicas que
puseram fim a Segunda Guerra

Mundial, e INCORRETO dizer:

a. Uma bomba de uranio apelidada
de Little Boy foi lancada sobre a
cidade de Hiroshima, no Japao.

b. Uma bomba de
apelidada de Fat Man foi lancada

pluténio

na cidade Nagazaki

¢. As 2 bombas foram langadas no
mesmo dia matando certa de 500
mil pessoas.

R.c +3
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0 acidente de Chernobyl (1986)

ocorreu um ano antes do acidente

137

com o ;5(s'°’ em Goiania. Sobre

esse acidente, escolha a alternativa

verdadeira:
a. Ocorreu na antiga Unido
Soviética, atual territorio
Ueraniano.

b. Foi o segundo maior acidente
radioativo da Historia.
¢. Resultou de uma falha mecanica

em um dos reatores da usina
nuclear.
R.a +4
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A radioatividade foi descoberta
em 1896, quando por acaso um
composto de ur°nio foi
guardado em uma gaveta junto
com uma chapa fotogr®ica.
Quem foi o cientista que notou
esse evento?

a. MarieCurieHenri
b. Becquerel Pierre

6 mmn @)

Marie Curie e seu esposo Pierre
Curie sucederam as pesquisas
de Becquerel e descobriram dois
novos elementos no ano de

1898. Quais sao eles?

a. Torio e Arsénio
b. Uranio e Polonio
c. Polonio e Radio

6 mmn @)

Apos as descobertas de Marie e
Pierre Curie, quem descobriu a
natureza das particulas
radioativas e ganhou o prémio

Nobel da Quimica por isso?

a. Ernest Rutherford
b. Henry Becquerel

c. Joseph Tompson

c. Curie
R.b +2 R.c +3 R.a +2
A bomba atomica foi utilizada Quem descobriu os raios X e Em 1964, o cientista Linus

pelos Estados Unidos durante a
Segunda Guerra Mundial em
1945. Em quais cidades ela foi

usada?
a. Fukushima e Nagasaki

b. Chernobyl e Fukushima

c. Hiroshima e Nagasaki

R.c +2

ganhou o prémio Nobel da
Fisica por essa descoberta?

a. Henry Becquerel

b. Roentgen
c. Rutherford

R.b +4

Pauling (do diagrama na quimica)
conseguiu que as superpoténcias
mundiais assinassem o Tratado de
Testes

Limita¢ao Parcial de

Nucleares, um acordo
comprometendo a nio realizar
mais testes com bombas nucleares

a céu aberto. Essa afirmativa é:

a. Verdadeira

b. Falsa
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Nucleos instaveis liberam
particulas afim de se tornarem
estaveis. Levando isso em
consideracio, qual espécie esta
sendo formada na equagao a
seguir?

ng > _leo + ?

SO kancao

Nucleos instaveis liberam
particulas afim de se tornarem
estaveis. Levando 1isso em

consideracao, qual particula
esta sendo liberada na equacao

a seguir?

83R3226 - 86Rn222 + ?

@(ﬁ]

Nucleos instaveis liberam
particulas a fim de se tornarem
estaveis. Levando isso em
consideracao, qual espécie esta
formando ao liberar uma
particula beta na equagio a

seguir?

20Ca4' -> [5 + ?

a. B a. a
b. . H? b. B a. 20Cat!
c. .He? c.y b. 19K#
c. 21S¢M
R.c +2 R.a +2 R.c +3
Nacleos  instaveis  liberam Observe os seguintes atomos: Observe os seguintes atomos:
3 12 13 11
particulas a fim de se tornarem 165°%, 17017, 13Ar78, 1)K, 5Ca’. 6C'% oG e (. Pode-se
estaveis. Levando isso em Pode-se concluir que eles sao: concluir que eles sao:
consideracio, qual particula
esta liberando gama na equacao a. Isobaros a. Isobaros
a seguir? b. Isotonos b. Isotonos
? > 0% +y c. Isotopos c. Isotopos
! 27
a. g6 Fe®6
b. 27C060
c. 55Co®
R.b +3 R.b +2 R.c +2
Observe os seguintes atomos: O radioisétopo de 55Cs'37 possui 0 ] _10d0'125’ variedade
s0Cat2, 5Sc’? e 2Ti2. Pode-se quantos elétrons, protons e rad.loativa do ] _IOd.O com
concluir que eles sao: néutrons respectivamente? aplfca(;f)es medlcmal.s, tem
meia-vida de 60 dias. Em

a. Isobaros
b. Isotonos
c. Isotopos

a. 55, 55 e 82.
b. 137, 137 e 55.
c. 55, 82 e 137.

R.a +2

quanto tempo ele tera decaido
para % do seu valor inicial?

a. 60 dias
b. 120 dias
c. 180 dias

R.b +3







@ wma @

Vinte gramas de um isotopo
radioativo decrescem para cinco
gramas em dezesseis anos. A
meia-vida desse isotopo é:

a. 4 anos
b. 8 anos
c. 16 anos

R.b +3

PRATICA

O fosforo-32 ¢é utilizado na

medicina nuclear para

tratamento de problemas
vasculares. No decaimento deste
radioisotopo, é formado
enxofre-32 ocorrendo emissao

de:
a. particula alfa

b. particula beta
c. Raios gama

R.b +2
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Quando um atomo de ¢ Tério?>?
sofre decaimento e libera uma
particula alfa, qual sera o novo
elemento?

a. Radonio (Rn) 228
b. Uranio (U) 238
c. Radio (Ra) 222

R.a +2

PRATICA

O que acontece respectivamente
com o numero de massa e com
o numero atomico de um nucleo
emite uma

instavel se ele

particula beta?

a. diminui 1 unidade e sem

alteracao.

b. sem alteracao e aumenta de 1
unidade.

c. sem alteracao e diminui 1
unidade.

R.b +2
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Quando um organismo morre, ele
para a ingestido de Carbono-14. Por
isso, € possivel utilizar a datacao do
decaimento para saber a quanto
tempo  determinado  organismo
morreu. Logo, ao analisar uma
madeira, percebeu-se que metade
das concentra¢oes
Carbono-14 foram reduzidas. Logo,
podemos afirmar que se passaram
quantos tempos de meia-vida?

a. 2tl/2

b. 1t1/2

c. Menos que 1 t1/2

iniciais de

R.b +3
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0 que é tempo de meia vida em
decaimento radioativo?

a.Eo tempo necessario para que a
concentracio de um isétopo
radioativo chegue a zero;

b.Eo tempo necessario para que a
concentracao de isotopo

radioativo diminua a metade da

um

concentrac¢ao inicial;
c. E o tempo necessario para que a

concentracio de um isétopo
radioativo diminua a 1/3 da
concentrac¢ao inicial.

R.b +3
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As espécies radioativas sofrem
decaimento com o intuito de se
tornarem estaveis. Assim, qual
processo ocorre com o Carbono-14

nos organismos apos a sua morte?

a. 0 C-14 libera uma particula alfa.
b. Um proton do C-14 vira um
néutron, totalizando um nhumero
atomico igual a 5.

¢. Um néutron do C-14 vira um
proton e ha emissio de uma
particula beta, resultando em um

atomo de Nitrogénio.

R.c +3
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A fissao nuclear é um processo
realizado em:

a. usinas termoelétricas;

b. usinas nucleares;

c. hospitais, em exames de
radiografia.

R.b +2
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Julgue se a afirmativa a seguir é

verdadeira ou falsa: “A
radioatividade mnao acontece
naturalmente e é consequéncia
do desenvolvimento da
tecnologia.”

a. Verdadeiro

b. Falso

R.b +2
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Os nucleos de um elemento com
diferentes niumeros de néutrons

sao chamados de:

a. Isobaros;
b. Isotopos;
¢. Isotonos.

& wmm &)

Isotopos radioativos

empregados no diagnéstico e
tratamento de Inumeras
doencas. Qual é a principal
propriedade que caracteriza um

elemento quimico:

a. Niimero de massa
b. Niimero de protons
¢. Numero de néutrons

&) mwm &

A emissao de radiacao do nucleo

atomico pode ter diversos

nomes, exceto:

Desintegragao radioativa ou
desintegracao nuclear
b. Decaimento radioativo ou
decaimento nuclear
c. Radioatividade ou

Transmutac¢ao nuclear

R.b +92 R.b +2 R.c +3
Quais os tipos de emissoes A liberagao de energia durante As usinas nucleares geram

radioativas conhecidas?

a. Alfa, Gama e X;
b. Alfa, Beta e Gama;
c. Alfa, Beta e Delta.

R.b +2

o decaimento nuclear é

chamada de?
a. Fusao

b. Fissao
c. Radioatividade

R.c +2

energia ao realizar o processo

de:

a. Fissao nuclear
b. Fusao nuclear
c. Radioatividade

R.a +2

&) mwm &

Julgue se a afirmativa a seguir
CCA

radioatividade ¢ um fenomeno

¢ verdadeira ou falsa:

natural e nao depende da
temperatura, da pressio ou do
amostra

estado fisico da

radioativa para que ela ocorra.”

a. Verdadeiro

b. Falso

R.a +2
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As radiacdes do tipo gama possuem um
maior em

poder de penetracio
comparac¢io com as radiacdes alfa e
beta, porém quando ingeridas em doses
iguais, a radiacio que causa mais

danos é a alfa. Por que isso ocorre?

a. A radiaciio gama possui maior massa
e pode ionizar com facilidade.
b. A

densidade de ionizacao, ou seja, maior

radiacio alfa possui maior
numero de ionizagdes nos tecidos por
unidade de comprimento.
c. A radiagio gama nao consegue
alterar o DNA das células.

R.b +4
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Por que a radiacao gama nao
sofre desvio ao passar por um
campo eletromagnetico?

Porque as ondas gama nao

possuem massa nem carga

elétrica.

b. Porque as ondas gama sao

carregadas negativamente.
Porque as ondas gama sao

carregadas positivamente.

R.a +2
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Estamos constantemente
expostos a radiacido, mas isso
nao significa
sofrendo contamina¢ao. Qual
destas e a principal fonte de
radiagio natural que atinge os

seres humanos?

que estamos

a. Seu proprio corpo
b. Raios cosmicos
¢. Radonio do solo

R.c +2
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Estamos constantemente
expostos a radiagio, mas isso
significa estamos
sofrendo contaminacido. Qual
destas ¢ a principal fonte de
radiagio artificial que atinge os

seres humanos?

nao que

a. Usinas nucleares
b. Radiologia

c. Testes com armas nucleares

R.b +2
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O processo no qual um nucleo
pesado se divide em dois mais
leves & conhecido como?

a. Fissao

b. Fusao
¢. Radiacao

R.a +2
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As radiacoes eletromagneéticas
emitidas por forno de micro-
ondas e celulares nao causam
cancer, pois sao ondas de baixa
frequéncia com radiacdo nao
ionizante.

a. Verdadeiro
b. Falso

R.a +2
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Para que atomos pertencam a

um mesmo elemento, eles

devem possuir numeros de
protons, néutrons e elétrons

iguais entre si.

6d wmn &S

O que caracteriza uma fissao
nuclear em cadeia? Quando um
niicleo ao partir em 2 nucleos
menores libera

a. um neéutron e um elétron.

b. Somente um néutron.
¢. Mais de um néutron.

R.c +2
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O que sao raios X?

a. Um tipo de radiagao gama.

b. Radiacao nao nuclear
oriunda da colisao de elétrons
c. Um conjunto de todas as

radiacdes nucleares

R.b +4

a. Verdadeiro

b. Falso

R.b +2
Os termos radiacao e

radioatividade nao significam a
mesma coisa. Os atomos podem
emitir radiacio e nao ser
radioativos, logo, o que caracteriza
a radioatividade?

a. Capacidade de ionizar outras

espécies.
b. Liberacio de particulas ou
energia eletromagnetica por

nucleos atomicos.
c. Capacidade de nucleos atémicos
absorver energia.

R.b +3
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Em uma radiografia, estruturas
osseas aparecem mais claras do que
outras partes do corpo humano.
Considerando a absorcio de raio-X,
qual a alternativa correta?

a. Nenhuma estrutura do corpo
humano absorve raios-X.

b. Os ossos possuem densidade
elevada, logo, ha maior absor¢ao de
raios-X.

c. Os orgaos elevada
densidade. Logo, ha maior absor¢ao
de raios-X.

possuem

R.b +3
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Cada elemento é diferenciado pela

quantidade de protons em seu
niicleo. Por que decaimentos alfa e
beta produzem (transmutam) novos

elementos e 0 gama nao?

a. Porque a radiacio gama muda
apenas os niveis energéticos
enquanto a alfa e a beta mudam a
quantidade de particulas positivas do
atomo.

b. Por que as radiagdes alfa e beta
mudam apenas as massas do nacleo.
c. Por que a radiagio gama muda

apenas a massa do nucleo.

&) mwm 6

A fusao nuclear que ocorre no sol
pelo
aquecimento, seu brilho e seu
crescimento estelar. Qual a
definicdo de fusiao nuclear?

é responsavel seu

a. Quando dois nucleos leves se
colidem e formam um nucleo
mais pesado.

b. Quando um nucleo denso
libera néutrons.

c. Quando um nicleo pesado se
divide em dois niicleos mais leves.

& mm &)

25U  (f°ssil) 9 encontrado na
natureza a 0,7% (muito baixo). Sobre
0 enriquecimento de ur°nio 9
INCORRETO dizer:

a. Enriquecido entre 3 a 5% 9 usado
em usinas nucleares para gerar
energia. Algumas plantas nucleares
chegam a elevar o teor para at920%.

b. Concentra’pes at] 20% podem ser
usadas para fazer bombas nucleares.

¢. No seu enriquecimento, o ur°nio 9
transformado em UFg que, por ser
muito vol®il € usado na sua forma

gasosa para o seu enriquecimento.

R.a +3 R.a +3 | R.b +4
Uma particula alfa é Uma  particula  beta & Julgue se essa afirmativa é

caracterizada por possuir:
a. 1 proton e 2 néutrons

b. 2 protons e 2 néutrons
c. 2 protons e 0 néutrons

R.b +2

caracterizada por possuir:
a. 1 préton

b. 1 néutron
c. 1 elétron

R.c +2

falsa ou verdadeira: “Uma
onda gama possui massa e
carga nula”.

a. Verdadeira

b. Falsa

R.a +2
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Julgue se essa afirmativa é
GCA
capaz de
atravessar uma folha de papel”.

falsa ou verdadeira:

particula alfa e

a. Verdadeira
b. Falsa

R.b +2
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A particula beta é capaz de

atravessar dessas

qual
superficies?

a. Madeira

b. Papel

c. Papel aluminio

R.b +2
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