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APRESENTACAO

Este guia didatico é parte integrante da Dissertacdo de Mestrado da
pesquisadora em Educacdo em Ciéncias e Matematica Prof® Barbara
Fabris Barcellos, orientada pelo professor Dr. Sidnei Quezada
Meireles Leite, vinculado ao Programa de Pds-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT) do Instituto
Federal do Espirito Santo. A referida Dissertagdo de Mestrado
encontra-se disponivel no site do programa EDUCIMAT:
https://educimat.ifes.edu.br. O guia didatico é fruto da pesquisa
intitulada “Aplicagdo da metodologia da mediagdo dialética com
enfoque CTS/CTSA na EJA para discutir o destino do lixo doméstico”
e trata de uma intervencdo pedagogica a sustentada pela Metodologia
da Mediacdo Dialética, Pedagogia Libertadora de Paulo Freire e
enfoque CTS/CTSA, realizada no periodo de abril a junho de 2019,
onde contou com a participacdo dos alunos do terceiro ano EJA do
Ensino Médio Regular da Escola Vila Nova de Colares em Serra-ES.

Este material apresenta, de forma resumida, a intervencao pedagogica
desenvolvida com alunos da EJA do terceiro ano do Ensino Medio de
uma escola publica estadual do municipio de Serra — ES. Com essa
pratica procurou-se tecer um amplo debate em torno da producédo de
lixo doméstico e plastico. O guia apresenta uma forma
contextualizada, inter e transdisciplinar, buscando articular 0s
conteddos programaticos escolares aos saberes cientificos e saberes do
senso comum.

Desta forma, vocé, caro professor, poderéa utilizar deste material para
planejar, de acordo com os objetivos e metas de aprendizagem de suas
turmas, sua intervencdo pedagogica, utilizando como referéncia as
etapas aqui propostas. A abordagem tematica que o Guia propde pode
inspirar novas praticas que privilegiem os diferentes contextos nos
quais as escolas estdo inseridas, de forma a proporcionar uma
aprendizagem que busque, de forma ousada, a valorizagdo do processo
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de investigacdo, de criagdo de hiplteses e de pesquisa, numa
perspectiva de criar possibilidades e estratégias para facilitar a
aprendizagem e a construcdo do conhecimento.

Barbara Fabris Barcellos
Sidnei Quezada Meireles Leite



1. INTRODUCAO

Nosso papel néo é falar ao povo sobre a nossa viséo do
mundo, ou tentar impd-lo a ele, mas dialogar com ele
sobre a sua e a nossa. Temos de estar convencidos de
que a sua visao do mundo, que se manifesta nas varias
formas de sua acdo, reflete a sua situacdo no mundo, em
que se constitui (FREIRE, 2005, p. 100).

A Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino,
que perpassa todos os niveis da Educacdo Basica do pais. Essa
modalidade é destinada a jovens e adultos que ndo deram continuidade
em seus estudos e para aqueles que ndo tiveram o acesso ao Ensino
Fundamental e/ou Médio na idade apropriada (BRASIL, 2013). No
caso da EJA no Ensino Médio, o curriculo utiliza como referéncia a
Base Nacional Comum, que deve ser complementada por uma parte
que atendera a diversidade dos estudantes. Trata-se de uma populacao
diferenciada, heterogénea e, do ponto de vista educacional, precisa de
uma politica de atendimento que esteja de acordo com suas
caracteristicas, necessidades, condi¢des e modos de vida (BRASIL,
2013).

E um desafio ensinar e inovar as metodologias para melhorar o
processo de ensino-aprendizagem em Quimica para os alunos do
Ensino Médio na modalidade de Educagéo de Jovens e Adultos (EJA).
De acordo com Bonenberger et al. (2006, p.1) muitas vezes os alunos
da EJA apresentam dificuldades e consequentemente frustragfes por
ndo se acharem capazes de aprender quimica e por ndo perceberem a
importancia dessa disciplina no seu dia a dia. Santos, Rodrigues Filho
e Amauro (2016) ressaltam que o ensino de quimica para formar o
cidaddo precisa estar centrado na inter-relacdo de dois componentes
basicos: o0 conhecimento quimico escolar e o contexto sociocultural
dos estudantes. Buldel (2016) propde a contextualizacdo em sala de
aula de quimica na EJA, usando a abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) como forma de contribuir na
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aprendizagem de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e sua
relacdo com a sociedade e o ambiente.

Paulo Freire (1979) expde a importancia de despertarmos nos
estudantes um olhar mais critico possivel da realidade, para melhor
conhecé-la e para também conhecer os mitos que enganam e que
ajudam a manter a realidade da estrutura dominante. Por tanto, quanto
mais o0 homem for capaz de refletir sua realidade, maior condicéo teréa
de agir sobre ela, pelo fato de sentir-se inserido, participe,
comprometendo-se assim em muda-la. Desse modo, o trabalho
educativo deve ser conduzido para o desenvolvimento da consciéncia
critica do educando, orientada para a tomada de decisdes e o exercicio
da pratica de uma responsabilidade social e politica.

Tendo conhecimento dos autores citados e atuando como professora
de quimica no Ensino Médio com a Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA) procurei associar a minha pratica pedagdgica, como forma de
conseguir maior atencdo e aprendizagem por partes dos estudantes,
metodologias que relacionavam a Quimica com seu cotidiano,
principalmente com questdes ambientais, levando em consideragéo a
importancia da educacdo ambiental para conscientizacdo das pessoas
em relagdo ao mundo em que vivem.

Os crescentes problemas envolvendo questbes ambientais estdo em
discussdes globais desde 1972 com a Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre 0 Meio Ambiente Humano, mais tarde em 1987 com a
publicacdo do Relatério Brundtland, em 1992 temos aprovacdo da
Agenda 21 Global trazendo os Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio nos anos 2000 e agora mais recentemente, aprovada em
dezembro de 2015 pela Assembleia Geral das Nagbes Unidas, a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

A Agenda 2030, que inclui os dezessete objetivos do desenvolvimento
sustentavel (ODS) e suas 169 metas, segundo a Organizacdo das
Nacdes Unidas — ONU (2015), funciona como um plano de acgdo
estratégica para o alcance do desenvolvimento sustentavel, sendo o
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modelo de desenvolvimento que busca ser capaz de suprir as
necessidades da geracdo atual, sem comprometer a capacidade de
atender as necessidades das futuras geragdes, isto é, ndo deixar esgotar
0s recursos para o futuro. Seu alcance depende do equilibrio entre o
crescimento econdmico, a inclusdo social e a protecdo a0 meio
ambiente (ONU, 1987).

O Brasil produz aproximadamente cem mil toneladas de lixo por dia.
O descarte indevido desses residuos se torna cada vez mais um
problema crescente nas cidades, se caracterizando como uma questéo
de cunho socioambiental. E nesse ambito que a discussdo da
problematica ambiental, no tocante aos residuos sélidos, é de suma
relevancia no contexto da sala de aula, com o objetivo de desenvolver
desde cedo no educando uma consciéncia futurista voltada para o meio
ambiente.

Neste contexto que esta pesquisa propds estudar os aspectos tedricos
e metodoldgicos do desenvolvimento de uma intervencao pedagogica
planeada na perspectiva da mediacdo dialética, tendo em vista 0 uso
da tematica “Lixo doméstico e plastico” através da realizacdo de um
projeto interdisciplinar, denominado “Do Lixo ao Luxo”, com os
estudantes do terceiro ano do EJA-Ensino Médio, de uma escola
estadual localizada na cidade de Serra-ES. Um dos propésitos da
realizacdo desse trabalho, foi de elaborar um guia didatico para o
Ensino de Quimica como forma de contribuir com o trabalho dos
educadores e consequentemente com o0 processo de ensino-
aprendizagem dos educandos da EJA.
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2. POLIMEROS

A palavra polimero é utilizada para classificar moléculas organicas
formadas por um grande nimero de unidades moleculares que se
repetem ao longo da cadeia polimérica, denominadas meros. Segundo
Mano e Mendes (1999), os polimeros sdo macromoléculas (moléculas
grandes) caracterizadas por seu tamanho, apresentando unidades
quimicas ligadas por covaléncias, repetidas regularmente ao longo da
cadeia, denominadas meros. Mero significa partes e poli, muitos.
Entdo, o significado oriundo da palavra polimeros é muitas partes.

A matéria-prima para a produgdo de um polimero € o monémero,
micromoléculas suscetiveis de reagir para formar polimeros mediante
a reacdo quimica denominada polimerizacdo. No quadro 1, ha
exemplos de monémeros que sdo utilizados para produzir o respectivo
polimero.

Quadro 1- Exemplo de alguns tipos de polimeros com o respectivo
mondmero

Polimero Monbmero
Polietileno CHz = CH:
Teflon F2C = CF2
PVC H2C = CH

ct

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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A polimerizacédo dos polimeros pode ser efetuada por diversas técnicas
e processos distintos, em que 0s mais comuns sdo a polimerizacao por
adicéo e polimerizagéo por condensagdo (MANO e MENDES, 1999).

A polimerizacgéo por adi¢do, também denominada polimerizacdo em
cadeia, ocorre a partir de um tnico monémero e consiste na adi¢ao de
uma molécula a outra por meio da utilizacdo de ligagdes insaturadas.
Desse modo, as substancias usadas na geracao de polimeros de adi¢do
precisam manifestar obrigatoriamente uma ligacdo dupla entre os
carbonos. No momento em que ocorre a polimerizacdo, acontece a
quebra da ligacdo m e também a geracdo de duas novas ligacdes
simples. Por exemplo, o polietileno é formado por sucessivas adi¢des
de unidades CH>=CH> (monbmero etileno) a cadeia polimérica em
crescimento, conforme estd representado na figura 1 (STEVENS,
1999).

Figura 1 — Reacdo de polimerizacéo por adi¢do do polimero polietileno

H ’ H H
I I
n =€ = |—C_C—
etileno H H /n
polietileno

Fonte: Adaptado de STEVENS (1999)

A polimerizacdo por condensacdo € um tipo de polirreagdo em que
ocorrem a formacdo e eliminacdo de um subproduto de baixo peso
molecular, geralmente a agua, e a formacdo de ligacdo entre dois
mondmeros distintos, cada um contendo dois grupos, de modo que a
reacao ocorra repetidamente produzindo uma macromolécula. Nessa
modalidade de polimerizacdo, 0s monémeros ndo necessitam
demonstrar ligagdes duplas por meio dos carbonos, no entanto é
extremamente necessaria a presenca de dois tipos de grupos funcionais
distintos. Como exemplo, estdo os poliésteres, formados de &cidos
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carboxilicos (acido tereftdlico, &cido isoftalico) e polidis (etileno
glicol, glicerol) com eliminacao de agua (figura 2) (STEVENS, 1999).

Figura 2 — Reacdo de polimerizagdo por condensacdo para formacéo
do poliéster de acido carboxilico

0

Il
HO—R—-CO,H—|-0-R—C —|+H,0

Fonte: Adaptado de STEVENS (1999)

Segundo a origem do polimero, este pode ser distribuido em dois
grandes grupos: naturais e sintéticos (MANO e MENDES, 1999). Os
naturais sdo a borracha, os polissacarideos, como celulose, amido e
glicogénio, e as proteinas. J& os sintéticos sdo produzidos
qguimicamente em geral de produtos derivados de petroleo (figura 3),
atendendo a uma infinidade de aplicagdes, pela reacdo de
polimerizacdo. Dependendo da sua estrutura quimica, podem ser
classificados como termorrigidos ou termoplasticos
(CANEVAROLO, 2006; MANO e MENDES, 2004).
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Figura 3 — Esquema que representa a participacdo de cada produto
fabricado a partir do petroleo no total dessa materia-prima

(3°001) osléted

| | l
(a?01) 2011UO (a?08) sitel 616 0old o leesid
(sP0T) otnamizsups
! )
bl 816q emig-shdisM oBg6oitisesd
(28T) mivp
| }
zotuboig 2otu0 (af'8) 2o0r9miloq
(3°€) 2oaimiup
|
¥ ¥ ¥ ¥ ¥
onaiitzsilod (A9) sbimsiloq onsligo1gilod onstawilod ,(39) onsliteilod
ab ate1old
(29) (99) (Aug) (2v4) slinivilog

Fonte: MICHAELI (1995)

Os polimeros termoplasticos fundem-se por aquecimento e
solidificam-se por resfriamento, em um processo reversivel (MANO e
MENDES, 1999), isto €, possuem a propriedade de mudar de forma
sob a acdo do calor, o que permite seu tratamento e moldagem, a fim
de processar-se em uma forma desejada, por meios mecanicos. Com o
resfriamento, esses materiais recuperam sua consisténcia inicial com
pouca ou nenhuma variacdo em suas propriedades basicas, entre 0s
quais estdo os derivados da celulose, os polimeros de adi¢do, como o
polietileno, as resinas acrilicas, o vinil, o poliestireno e os polimeros
de formaldeido, e os polimeros de condensacdo, os policarbonatos e
as poliamidas, como o nailon (FRIED, 2009).

Os polimeros termorrigidos (ou termofixos) amoldam-se por
aquecimento ou outra forma de tratamento, assumem estrutura
16



reticulada com ligacBes cruzadas, tornando-se infusiveis. Apds o
aquecimento, esses polimeros adquirem, depois de certo tempo, uma
estrutura peculiar (ligagGes cruzadas) na qual endurecem rapidamente
e se convertem em materiais rigidos. O aquecimento em excesso leva
a sua decomposicdo, ou seja, eles ndo retornam ao seu formato
original, por isso ndo podem ser reciclados. Tais propriedades tornam
os termorrigidos materiais apropriados para aplicacbes em
compositos, revestimentos e adesivos. Exemplos principais de
termorrigidos incluem adesivos de epdxi, resinas de fenol-
formaldeido, entre outros (FRIED, 2009; MANO e MENDES, 2004).

Em relacdo a forma da cadeia polimérica, os polimeros termorrigidos
sdo formados por cadeias cruzadas e 0s polimeros termoplésticos sao
formados por cadeias lineares ou ramificadas (FRIED, 2009).

O autor Stevens (1999) define cadeias lineares, ramificadas e
reticuladas da seguinte forma:

e lineares: quando as cadeias ndo possuem ramificacdes e sdo
constituidas apenas por uma cadeia principal continua;

e ramificadas: quando a cadeia principal apresenta pequenas
cadeias laterais (ramificacdes);

e reticuladas: quando as cadeias estdo unidas por ligacoes
quimicas cruzadas, isto é, € polimeros ramificados e
interconectado  entre  si, formando uma estrutura
tridimensional, conforme demonstrado na figura 4
(KIPARISSIDES, 1996; STEVENS, 1999).
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Figura 4 — Representacdo dos trés tipos de cadeias poliméricas

linear ramificada

ligagoes cruzadas

Fonte: Adaptado de STEVENS (1999)

Do ponto de vista tecnoldgico, polimeros podem ser divididos em trés
grupos, de acordo com as suas aplicabilidades industriais: borracha ou
elastbmeros, fibras e plésticos. O pneu, a garrafa descartavel de
polietileno tereftalato (PET) e os tecidos sintéticos estao classificados,
respectivamente, como borracha, plastico e fibras. A classificacédo que
se baseia no comportamento mecanico do polimero é muito
importante, uma vez que ela determina a utilidade do material (MANO
e MENDES, 2004).

Os elastdmeros, popularmente conhecidos como borrachas, séo
polimeros que apresentam uma grande elasticidade e flexibilidade, que
podem, em condi¢des naturais, ser deformados e, retirando o esforco,
voltam ao seu estado inicial. S&o utilizados na fabricagdo de pneus,
sola de sapatos, entre outros fins (CANEVAROLO, 2006).

As fibras sdo termoplasticos formados por macromoléculas lineares de
cadeias polimericas longas. De acordo com Canevarolo (2006), deve
satisfazer a condicdo geométrica de 0 comprimento ser, no minimo,
cem vezes maior que o diametro (L/D > 100). Devido a essa
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propriedade, sua principal aplicabilidade se da na industria téxtil, e
essas fibras podem ser subdivididas em trés grupos: fibras naturais
(algodéo, 18); fibras naturais modificadas (viscose, rayon); fibras
sintéticas (poliéster, nailon).

Os plésticos, por sua vez, sdo materiais poliméricos de alta massa
molar que sdo encontrados, na sua composicao final, no estado solido
a temperatura ambiente. Sdo divididos em duas grandes categorias
vistas anteriormente, denominadas de termoplasticos e termorrigidos
ou termofixos (CANEVAROLO, 2006).

De acordo com Mortimer e Machado (2010), por meio dessa
classificacdo, tornou-se possivel reutilizar os plasticos pelo processo
de reciclagem dos polimeros sintéticos. Muitos produtos de material
plastico apresentam um codigo de identificacdo da resina,
normalmente de 1 a 7 dentro de um triangulo de trés setas, conforme
mostrado na figura 5, e sob ele uma abreviatura, cujo objetivo é indicar
o0 tipo de matéria-prima que foi utilizado na fabricacdo do material,
favorecendo o processo de separacdo e posteriormente a reciclagem
dos diversos tipos de polimeros. Esse sistema de codigo de
identificacdo de resinas foi introduzido, em 1988, pela Sociedade das
IndUstrias de Plasticos — Society of Plastics Indutry (SPI), para facilitar
a identificacdo dos pléasticos pelos recicladores.
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Figura 5 — Cddigos de diferentes polimeros termoplasticos para
facilitar a separacéo antes da reciclagem

Polietileno tereftalato (PET): material caro, capaz @
de manter aprisionadas bolhas de oxigénio. Usado
na fabricacdo de garrafas de refrigerante. A recicla- %1@

gem produz tapetes, tecidos para jeans e penugem

barato e resistente. Usado em garrafas de agua, reci-
pientes para detergentes e cabos de panela. A reci-
clagem produz cadeiras e latas de lixo. @
Vinil ou policloreto de vinila (V ou PVC): resisten- 3 <:9
te a degradacao por 6leo. Usado em recipientes para %

6leo e embalagens de alimento. A reciclagem produz

esteiras de chao, canos e mangueiras. @

Polietileno de baixa densidade (PEBD): bastante a4
flexivel. Utilizado em embalagens de biscoito e massas.

A reciclagem produz saquinhos de supermercado.

de bolas de ténis. (D
Polietileno de alta densidade (PEAD): material % <9

Usado em recipientes para ketchup, iogurte, marga-
rina. A reciclagem produz recipientes para tinta.

Polipropileno (PP): flexivel e resistente a umidade. @9

Poliestireno (PS): em forma rigida ou de espuma, @
é usado em copos de café e recipientes de plastico 6
para alimentos. A reciclagem produz canos e latas

de lixo.

das com cola, metal e outros materiais. A reciclagem
produz “madeira plastica” para méveis.

Fonte: FONSECA (2010)

Outras resinas: sao resinas que podem ser mistura- é%

Os plasticos feitos de polimeros artificiais sdo de grande importancia
na sociedade atual, tornando-se parte do nosso dia a dia. Se pararmos
para pensar praticamente, tudo com que temos contato contém plastico
na sua constituicdo, seja na totalidade, seja em algumas partes. E
impossivel pensar, em um Unico dia, na nossa sociedade, em que néo
tenhamos contato com produtos que contenham polimeros
(FORGACA, 2016). Isso é decorrente por eles apresentarem, em suas
propriedades, vantagens no que diz respeito a durabilidade, resisténcia
a variacOes climaticas e a agentes quimicos, leveza e facilidade na
moldagem e baixo custo de producdo. Essas e outras caracteristicas
apresentadas pelos plasticos fizeram com que a sua fabricacdo e seu
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uso, principalmente em embalagens, se tornassem generalizados e
cada vez mais crescentes (FUMAGALE e SA, 2012).

Porém, mesmo considerando que o0s plasticos apresentam bom
desempenho para determinadas funcdes, quando comparados com
outros materiais, € importante também destacar que eles sdo agentes
poluidores bastante agressivos e, dependendo do local onde séo
descartados, contribuem para o aumento da poluigéo e da degradacéo
do meio ambiente.

Em virtude disso, depois do descarte, os plasticos continuam durante
décadas, ou mesmo séculos, conservando suas propriedades fisicas e,
dessa forma, poluindo o ambiente e aumentando a quantidade de lixo,
conforme é mostrado no quadro 2 (GRIPPI, 2001).

Quadro 2 — Materiais de polimeros e seu tempo para sofrer degradacédo
na natureza

Material Tempo de degradacao
Cordas de nailon 30 anos

Embalagens PET Mais de 100 anos
Esponjas Indeterminado

Isopor Indeterminado

Luvas de borracha Indeterminado
Plasticos (embalagens e equipamentos) Até 450 anos

Pneus Indeterminado

Sacos e sacolas plasticas Mais de 100 anos

Fonte: GRIPPI (2001)

O aumento acelerado da préatica de consumo do plastico contribui para
0 crescimento dos impactos ambientais, pois gera uma enorme
quantidade de residuos, com 0s quais 0 mundo nado esta equipado para
lidar. Um terco de todo o plastico descartado esta inserido na natureza,
como poluicdo terrestre, de 4gua doce ou marinha, e acredita-se que,
até 2030, o sistema plastico dobre a quantidade de polui¢éo, sendo 0s
oceanos 0s mais visivelmente afetados (WWF, 2019).
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Em 2016, a producdo atingiu 396 milhdes de toneladas, o que é
equivalente a 53kg de plastico para cada pessoa do planeta. Até 2030,
estima-se o crescimento na producdo de plastico de 40% (WWEF,
2019).

Dessa maneira, diante dos potenciais impactos relacionados a gestao
dos residuos plasticos e até mesmo a sua cadeia produtiva, entre as
opcodes existentes para amenizar ou resolver esse problema ambiental,
apresentam-se a incineracdo, a reciclagem e a biodegradacdo
(CANGEMI, SANTOS e NETO, 2005).

Diferentemente do plastico comum, os polimeros biodegradaveis se
decompbem através da acdo de microrganismos que metabolizam a
estrutura molecular do plastico biodegradavel com a producdo de
agua, dioxido de carbono e biomassa. Geralmente para a producao
desse material, sdo adicionadas substancias fotossintetizantes para
ajudar os plasticos a serem decompostos pela luz. Também pode
acrescentar um polimero natural, como o amido, e assim, depois que
ele é degradado, resta menos plastico no ambiente do que se o
polimero estivesse sem 0 amido (CANGEMI, SANTOS e NETO,
2005).

A incineracdo é utilizada para realizar a combustao do lixo por meio
da queima em altas temperaturas (acima de 900°C) em um ambiente
rico em oxigénio, por um periodo predeterminado. O ponto positivo
dessa técnica é o fato de transformar os residuos em material inerte,
diminuindo sua massa e volume. No entanto, a incineracdo ainda ndo
esta sendo utilizada em grande escala devido ao custo elevado e, em
alguns casos, por liberar algumas substancias toxicas, como gases e
metais pesados. Entre elas, podemos destacar dioxinas e os furanos,
classificados como poluentes organicos persistentes (POPS), que sdo
toxicos, cancerigenos, resistentes a degradacdo e se acumulam em
tecidos gordurosos de humanos e animais (BRASIL, 1999;
CANGEMI, SANTOS e NETO, 2005). Também alguns plasticos,
como o cloreto de polivinila (PVC), geram gases toxicos quando
queimados. A incineragdo do PVC produz uma substancia toxica e
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muito corrosiva, denominada &cido cloridrico, representada pela
reacdo: 2[CH2 CHCI]n + 502 — 2HCI + 4CO2 + 2H, (CANGEMI,
SANTOS e NETO, 2005).

A reciclagem é, sem duvida, a melhor opcéao para diminuir o problema
do lixo. Apos a reciclagem, tornamos a usar o que ja foi usado e, em
alguns casos, infinitas vezes. Desse modo, nao retiramos da natureza
0 que ela ja nos deu e ainda evitamos o desperdicio (CMRR, 2008).
Essa medida, com medidas pessoais que visem a diminui¢do da
quantidade de lixo produzido, como a reducgéo e o reuso, aproveitando
do lixo tudo o que for possivel utilizar novamente, pode ajudar muito
na reducédo desse grande problema mundial (CANGEMI, SANTOS e
NETO, 2005).

Segundo a hierarquia da gestdo de residuos, apresentada na figura 6,
as opcdes adequadas de destino dos residuos plésticos incluem
reducao, reuso, reciclagem, incineracao e disposicdo em aterros.

Figura 6 — Hierarquia da gestdo de residuos em ordem decrescente de
preferéncia

REDUCAO
REUSO
RECICLAGEM

INCINERACAO

ATERRO

Fonte: AZAPAGIC et al. (2003)
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Levando em conta o aumento do impacto ambiental causado pelos
plasticos que € considerado interessante abordar o tema polimeros nas
salas de aulas. Além de trabalharmos com suas teorias, sua definicao,
processamento tecnoldgico e caracteristica, tdo importante ou mais €
a discussdo acerca dos problemas desse material, de seu uso e
principalmente do destino final de seus produtos, de forma que haja
verdadeira compreensdo (BRASIL, 2000).
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3. PEDAGOGIA DA LIBERTACAO DE PAULO FREIRE

Apesar de a educacdo ser considerada como um direito humano
fundamental, assegurado desde a Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos em 1948, esse direito tem sido negado para muitas pessoas
em todo o cenario mundial, principalmente quando falamos de
populacéo de baixa renda. A educacdo escolar vem sendo considerada
uma educacédo elitista, tendo por objetivo formar dois grupos de
cidaddos, um para comandar e o outro, em sua grande maioria, para
ser comandado, o que leva grande parte da populacdo a receber uma
educacdo pobre (SOUZA, 2018). Esse modelo de educacdo, com
privilégio para uma minoria e alto indice de analfabetismo, chamou a
atencéo de Paulo Freire. De acordo com Freire (2003), a inexperiéncia
democratica esta vinculada diretamente a nossa heranca historica de
uma educacdo de carater verbal e desumanizante, que é capaz de se
sustentar na pratica pedagdgica até os dias de hoje, apresentando um
sistema educacional precario e resultando em altos indices de
analfabetismo.

A prética pedagdgica dos educadores, muitas vezes, é permeada pelo
autoritarismo, dizendo aos educandos o que devem fazer e o0 que
responder. N&o é permitido realizar criticas, assim como ndo se deve
questionar o professor nem dele duvidar, aquele que detém o
conhecimento e vai deposita-lo no corpo “vazio” dos alunos (CUNHA,
2003). A essa educacao, na qual o professor deposita o conhecimento
e 0 aluno apenas a recebe, sem reflexdes nem questionamentos, Freire
a denominou educacdo bancéria. Ela é considerada pelo autor como
“puro treino, pura transferéncia de conteudo, quase um adestramento,
puro exercicio de adaptacdo ao mundo” (FREIRE, 2000, p. 101).

A educacdo bancaria reforca a ideologia da divisao de classes entre 0s
opressores, fazendo-os acreditar que possuem mais poder e Sd0 0S
detentores do saber, e 0os oprimidos, que acabam ficando sujeitos a essa
opressédo por terem menos poder (CUNHA, 2003). Para Freire (2005),
€ necessario que ocorra a libertacdo do homem oprimido, o que sé sera
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possivel mediante uma nova concepgao de educacdo. Ele classifica
essa educacao como libertadora, que vai contra a dominacéo. Ela deve
construir-se com base em uma educagdo problematizadora, dialégica
e reforcar no educando o ato de refletir, criticar, idealizar, questionar
e ser autbnomo.

Uma educacdo voltada para a libertagdo pode conduzir as pessoas a
serem autdbnomas, pois propde um processo de ensino que possibilita
a constru¢do de condigdes para todos poderem ser “seres para si” e
superarem a heteronomia, individuos gue se encontram na condicéo
de situacédo de opressédo (FREIRE, 1983).

De acordo com Pitano (2017), a educacdo, quando € libertadora, busca
recuperar a no¢do de sujeito que se integra ao contexto, indo além da
adaptacdo. O autor ainda afirma que a pedagogia freiriana tem como
elemento fundamental o didlogo, considerando a importancia da
comunicacéo.

Para que a comunicacdo se efetue de fato, faz-se necessario que a
mediacdo ocorra relacionada aos problemas locais, pois, dessa
maneira, o didlogo vai ocorrer de modo que todos o0s que dialogam
consigam entender. Entre opressor e oprimido nédo existe dialogo, pois
ele s6 ocorre quando as pessoas reconhecem o direito que 0s outros
possuem de expor suas ideias e expressar sua opinido. Essa é uma das
criticas a educacao bancéria que, transferidora de saber, é incapaz de
promover a conscientizacdo por ndo problematizar o mundo imediato
(PITANO, 2017).

Esta é a razdo porque ndo é possivel o didlogo entre 0s
que querem a prondncia do mundo e 0s que ndo a
querem; entre 0s que negam aos demais o direito de
dizer a palavra e aos que se acham negados deste
direito. E preciso primeiro que, 0os que assim se
encontram negados do direito primordial de dizer a
palavra, reconquistem este direito, proibindo que este
assalto desumanizante continue. Se ¢é dizendo a palavra
com que, ‘pronunciando’ o mundo, os homens o
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transformam, o didlogo se imp&e como caminho pelo
qual os homens ganham significacdo enquanto homens.
Por isto, o didlogo é uma exigéncia existencial.
(FREIRE, 2005, p. 91).

O ato de educar deve conduzir a liberdade, acabando com a alienacéo
dos homens mediante a compreensédo de o individuo ser ele mesmo,
humanizando-o no exercicio da responsabilidade ante as mudancas
sociais, por meio da formacdo da consciéncia critica. Para Freire
(1979), devemos ter um olhar mais critico possivel da realidade, para
melhor conhecé-la e também conhecer os mitos que enganam e ajudam
a manter a realidade da estrutura dominante. Portanto, quanto mais o
homem for capaz de refletir sua realidade, maior condicéo tera de agir
sobre ela, pelo fato de sentir-se inserido, participe, comprometendo-
se, assim, em muda-la. Desse modo, o trabalho educativo deve ser
conduzido para o desenvolvimento da consciéncia critica do
educando, orientada para a tomada de decisdes e o0 exercicio da pratica
de uma responsabilidade social e politica.

27



4. EDUCACAO CTS/CTSA

Diante do progresso da gravidade dos problemas ambientais, gerados
pelo crescimento do desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e
econbémico dos paises capitalistas nos meados século XX, e de
discussdes acerca da natureza do conhecimento cientifico e seu papel
na sociedade, foi formado um movimento em escala mundial
denominado Ciéncia-Tecnologia-Sociedade — CTS, que passou a
refletir criticamente sobre as relacbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade (AULER e BAZZO, 2001). Desde a década de 1970, esse
movimento levou a ideia de novos curriculos no ensino de ciéncias,
com o proposito de inserir conteudo de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
— CTS. Essas propostas também foram inseridas em uma perspectiva
de reflexdo sobre as questbes ambientais, que foram enfatizadas com
0 acréscimo da letra A ao CTS que posteriormente mudou, assim, a
nomenclatura para Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente — CTSA
(ANGOTTI e AUTH, 2001; AIKENHEAD, 2005).

Santos e Mortimer (2000) consideram que a educacao cientifica numa
perspectiva CTS se caracteriza por uma renovagao curricular que
busca promover as inter-relacdes entre o esclarecimento cientifico, o
planejamento tecnoldgico, a solucdo de problemas e a tomada de
decisbes sobre determinados temas de importancia social. Nessa
perspectiva, uma proposta curricular de CTS, o conteudo cientifico é
estudado em conjunto com questdes tecnoldgicas e sociais, abordando
aspectos historicos, politicos, socioeconémicos e éticos relacionados
(LOPEZ e CEREZO, 1996). O objetivo principal dessa integracio é
possibilitar que o aluno se aproprie dos conhecimentos cientificos,
compreendendo a sociedade em que vive do ponto de vista da
formagdo de um cidaddo capaz de tomar decisbes e participar
ativamente de wuma sociedade democratica (SANTOS e
SCHNETZLER, 2003).

De acordo com Marcondes et al. (2009), a introducdo da abordagem
CTSI/CTSA nas aulas de ciéncia geraria possibilidade de
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[...] romper com a imagem neutra da ciéncia, podendo
promover o interesse pela ciéncia, melhorar o nivel de
criticidade, ajudando na resolugdo de problemas de
ordem pessoal e social, permitindo maior consciéncia
das interagBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
contribuindo para o envolvimento mais atuante do
aluno nas questdes de ordem, social, politicas,
econdmicas, ambientais etc. (MARCONDES et al.,
2009, p. 282).

Desse modo, o ensino de ciéncias nesse enfoque tem a fungéo de
preparar 0s estudantes como futuros cidaddos para participarem
ativamente no processo democratico de tomada de decisGes na
sociedade visto que, compreendendo as interacdes entre CTS, eles
podem desenvolver a capacidade de resolver problemas e tomar
decisOes relativas as questdes com as quais deparam como cidadaos
(ACEVEDO, 1996).

De acordo com Brasil (1999), os conhecimentos difundidos no ensino
de quimica devem permitir que os estudantes elaborem uma visdo de
mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o
individuo se veja como participante de um mundo em constante
transformacdo. Para que isso ocorra, esses conhecimentos devem
traduzir-se em competéncias e habilidades cognitivas e afetivas que
deverdo capacitar os alunos a tomar as proprias decisdes em situacoes
problematicas, contribuindo, assim, para o desenvolvimento do
educando como pessoa humana e como cidaddo. Zanon e Maldaner
(2010) afirmam a importancia de incentivar um ensino que supere a
tradicional sequéncia de contetdo isolado e descontextualizado.

Assim, buscando romper com esse modelo tradicionalista de ensino,
baseada apenas na transmissdo e recepcdo dos contetdos, uma
alternativa é a utilizacdo da abordagem CTS/CTSA no ensino de
ciéncias/quimica. No ambito da educacdo, esse movimento abarca
uma grande variedade de metodologias educacionais que procuram
correlacionar o conteudo curricular com o cotidiano dos alunos.
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5. METODOLOGIA DA MEDIACAO DIALETICA

Ao considerar 0 espaco institucional que a sala de aula representa, no
qual ocorre o processo de ensino e de aprendizagem, é fundamental
que o professor tenha em mente o percurso metodoldgico que orienta
esse processo, ou seja, que ele entenda o que, como e por que tem de
ensinar o contetdo selecionado.

Entre as possiveis metodologias a serem aplicadas, destaca-se uma
concepcao metodologica denominada Metodologia da Mediacdo
Dialética (MMD), a qual representa um processo que viabiliza o
ensino e a aprendizagem do trabalho educativo, levando em conta o
saber cotidiano do estudante e o seu desenvolvimento como ser
histérico e social. A MMD supera as abordagens pedagdgicas
mecanicas, descontextualizadas, frequentemente encontradas nas salas
de aula (CRUZ e SZYMANSKI, 2012), podendo proporcionar o
desenvolvimento de um ensino significativo por ser uma proposicéo
metodoldgica que operacionaliza 0 método dialético e a concepg¢do de
mundo (ARNONI, 2003).

De acordo com Vasconcellos (1992), perspectivas filosoficas baseadas
na metodologia dialética tém a intencdo de justamente romper com
praticas pedago6gicas em que ocorre apenas transferéncia de contetido
e que sdo permeadas pelo autoritarismo.

Baseada nas concepcBes da teoria marxista, a MMD € uma
metodologia centrada nos processos de ensino (desenvolvido pelo
professor), de aprendizagem (desenvolvida pelo aluno) e
principalmente na relacdo entre ambos (CRUZ e SZYMANSKI,
2012). Desse modo, segunda Arnoni (2004), o ensino e a
aprendizagem sdo processos distintos que se articulam por meio da
mediacdo dialética que se centraliza na problematizacdo de situacdes
que séo capazes de:

e gerar contradigdes entre 0 ponto de partida (saber imediato) e
0 ponto de chegada desses processos (saber mediato);
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e promover a superacdo do saber imediato no mediato;
e possibilitar a elaboracdo de sinteses pelos alunos
(aprendizagem).

Essa sintese elaborada pelo aluno no ponto de chegada representa o
saber aprendido, mais articulado e menos imediato que o do ponto de
partida. O ponto de chegada torna-se imediatamente em um novo
ponto de partida para novas aprendizagens (ARNONI, 2004).

Com isso, essa metodologia considera relevantes as diferentes
expressdes do saber, como o saber prévio relacionado ao conceito
cientifico a ser ensinado, que o estudante j& possui concebido (saber
imediato), e o saber cientifico que se pretende ensinar para lhe
potencializar a elaboracdo de novas sinteses (saber mediato)
(ARNONI, 2004).

Para Arnoni (2004), a busca de compreender totalmente a realidade
vai decorrer do proprio movimento dialético do real, o que significa
que ser necessaria uma postura de enfrentamento da realidade. Assim,
de acordo com a autora, a proposi¢do metodoldgica da Metodologia
da Mediacdo Dialética é uma totalidade que envolve a
operacionalizacdo/aplicacdo do método dialético, a transformacéo do
conceito cientifico em conceito para o ensino (contetido de ensino), a
explicacdo dos processos de ensino e de aprendizagem e as relacfes
entre ambos.

A organizacdo metodoldgica do conteddo do ensino na Metodologia
de Mediacdo Dialética, para Armoni (2012), é um todo (totalidade
mais abrangente) formado de quatro etapas (totalidade menos
abrangente), interligadas e interdependentes entre si e com o todo, cujo
limite entre elas ndo é claramente demarcado, a saber:

Na primeira etapa, denominada Resgatar, o professor deve elaborar
uma atividade educativa, utilizando diferentes linguagens pautado no
conceito a ser desenvolvido, com o objetivo de investigar 0s
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conhecimentos prévios dos estudantes relacionados ao assunto a ser
abordado como tema de estudo. Neste momento, € importante que o
professor incentive, de alguma forma, o seu aluno a expressar a sua
visdo, o saber relacionado com seu cotidiano sobre o0 objeto de estudo.
O aluno pode manifestar o seu conhecimento de vérias formas, entre
as quais a oralidade, o desenho, o recorte, a dramatizagdo, a mimica, a
poesia, a musica, a colagem, o relato, o texto escrito, entre outras.
Resgatar o conhecimento do aluno é de extrema importancia para que
0 docente conheca o saber que ele ja possui e, assim, planeje as
problematizagdes para a aula (ARNONI, 2003).

Desse modo, o primeiro item € considerado como ponto de partida
para a reflex@o tedrica, com a valorizagdo dos saberes, das vivéncias e
do cotidiano do estudante que sdo mediados pelo professor a expressar
utilizando diferentes linguagens o seu entendimento sobre o assunto,
com respaldo em sua vida cotidiana.

A segunda etapa, denominada Problematizar, consiste em desafiar o
estudante por meio de uma situacao de ensino que seja capaz de leva-
lo a compreender as diferencas entre seu conhecimento (plano do
imediato) e o conhecimento trabalhado pelo professor (plano do
mediato): é a consciéncia de que precisa aprender. Para que a
finalidade dessa etapa seja alcancada, o professor deve elaborar a
atividade educativa, utilizando diferentes linguagens e baseando-se na
analise das respostas obtidas na etapa anterior, com o objetivo de levar
0 estudante a perceber a diferenca/contradicdo entre suas ideias
iniciais e o conceito desenvolvido pelo professor, isto é, a contradicédo
entre o saber cotidiano do aluno (imediato) e o saber cientifico
pretendido (mediato) (ARNONI 2012).

No entanto, como esses saberes ndo sao suficientes para a elaboracgao
de uma resposta coerente, é importante que a atividade educativa dessa
etapa também desenvolva motivagdes no aluno, para que ele se sinta
estimulado a buscar novas investigagoes, articulacGes e aprendizagens
para ser capaz de elaborar o seu novo saber (ARNONI, 2003).
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Para Konder (1985), todos 0s objetos com os quais 0 homem lida,
existem, na experiéncia humana, uma dimensao imediata (percebida
imediatamente) e uma dimensdo mediata (que vai se descobrindo,
construindo ou reconstruindo aos poucos). Na MMD, é com a
problematizacdo que o estudante tem de se sentir estimulado a refletir
sobre seu plano imediato com base nos conceitos trabalhados,
despertando-o0 para a necessidade de aprender, aprofundar as
contradicGes e buscar solucdes.

Designada de Sistematizar, a terceira etapa esta relacionada em
compreender as relagfes de sentido entre aspectos do seu
conhecimento imediato e elementos do conhecimento mediato
pretendido, como totalidade (ARNONI, 2004). Para o aluno formular
as ideias no plano do mediato, o professor deve elaborar a atividade
educativa por meio de diferentes linguagens e da analise das respostas
obtidas na etapa anterior, com 0 objetivo de discutir a questdo
problematizadora por meio das informagdes conceituais (Saber
cientifico) e, assim, potencializar a superacdo das ideias iniciais (saber
imediato) e a elaboracdo de sintese cognitiva, 0 que caracteriza a
aprendizagem. O professor aplica a atividade sistematizadora com 0s
alunos, analisa as respostas obtidas e, embasado nela, planeja a etapa
seguinte (ARNONI, 2012).

E no terceiro momento que o estudante é levado a compreender os
nexos e as relacbes do conceito como uma totalidade, momento em
que a primeira leitura é superada e sinteses séo elaboradas (ARNONI,
2012).

Por ultimo, a quarta etapa, a qual é denominada Produzir, esta
relacionada ao momento em que o aluno vai expressar as sinteses
cognitivas elaboradas no desenvolvimento da “Metodologia da
Mediagao Dialética” (ARNONI, 2004). Para o aluno expressar suas
ideias formuladas, o professor deve elaborar a atividade educativa com
0 objetivo de permitir 0 estudante a expressar as sinteses cognitivas
elaboradas, ao vivenciar as etapas da MMD. Ao aplicar a atividade
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com os alunos, é necessario que o professor faca uma anélise das
respostas obtidas, comparando-as com a producéo da primeira etapa,
para verificar se houve superacdo das ideias iniciais dos alunos no
conceito elaborado. Se a analise demonstrar que houve superacao, o
produzir torna-se imediatamente um novo ponto de partida; caso a
analise demonstre que ndo houve superacdo, € recomendavel ao
professor planejar novamente a préatica educativa (ARNONI, 2012).

As quatro etapas da Metodologia da Mediacdo Dialética estdo
apresentadas no diagrama da figura 7, em que se informa teorica e
metodologicamente ao professor o desenvolvimento do conceito com
os alunos, na perspectiva da emancipacdo humana.

Figura 7 — Diagrama da Metodologia da Mediacéo Dialética
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Fonte: ARNONI (2012)

De acordo com Arnoni (2012), na proposi¢cdo metodoldgica, uma vez
que ela é centrada na relagdo pedagdgica, € necessario que ocorra uma
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tensdo entre o professor que ensina e 0 aluno que aprende, para que a
totalidade se efetive de fato. Nesta perspectiva, “tanto a totalidade
como a concretude so se efetivam pela tensdo entre pélos opostos,

como por exemplo, professor e aluno ou ensino e aprendizagem”
(ARNONI, 2012, p. 14).

A autora afirma que precisamos entender que, na teoria pedagdgica da
MMD, o momento de tensdo entre professor e aluno néo é propiciado
pelo conhecimento, mas, sim, pela diferenca do estado da consciéncia
de ambos no tocante a compreensdo da realidade. Ambos os
conhecimentos sdo valorizados: do professor que possui uma
compreensdo mediata do real, baseado no conhecimento cientifico, e
do aluno que conhece a realidade desde o imediato.

Os autores Almeida e Grubisich (2011) corroboram Arnoni, quando
afirmam que, para ocorrer, de fato, a mediacdo na sala de aula, é
necessario que o imediato seja superado pelo mediato por meio de uma
tensdo dialética entre polos opostos. Para isso, em primeiro lugar, é
preciso entendermos que o estudante esta sempre no plano do imediato
e o professor estd, ou deveria estar, no plano do mediato. Nessa relacao
de polos opostos, 0 aluno tentara trazer o professor para o cotidiano
vivido por ele, ja o docente, o qual possui a acdo de mediacao,
estabelece uma tensdo com o estudante que implica negar o seu
cotidiano. Assim, entre ambos se instaura uma mediacdo que Visa,
conforme ja o dissemos, a superacao do imediato no mediato.

A Metodologia da Mediacdo Dialética tem intencdo de transformar a
relacdo pedagdgica que é centrada no professor, como quer a
pedagogia tradicional, para centrar-se no aluno, como propdem as
pedagogias novas, o que implica a mudanca radical das relagdes na
sala de aula. Na MMD, a relacédo pedagogica deixa de ser centrada no
conhecimento para centrar-se no ser, o ser social (ARNONI, 2012).
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6. INTERVENCAO PEDAGOGICA

O planejamento do projeto escolar denominado “Do Lixo ao Luxo” e
a intervencdo pedagdgica se apoiaram nos pressupostos da abordagem
Tematica Freireana, educacdo CTS/CTSA baseada em Santos e Auler
(2011) e na metodologia da Mediagdo Dialética de acordo com Arnoni
(2012). Ela ocorreu no periodo de abril a junho de 2019. O Quadro 3
apresenta um resumo das etapas do projeto.

Quadro 3 — As quatro etapas da Metodologia da Mediacgéo Dialética
(MMD) produzidas com base em Armoni (2012)

Itens Objetivos Datas Contexto
Aulas

1 RESGATAR 24/04/19 Para resgatar as
representacgoes dos
(investigar as ideias (1 aula estudantes, foram
iniciais dos estudantes de 50 solicitadas duas
sobre 0 conceito a ser minutos) atividades em relacdo a
ensinado) temaética: a producao de

uma redacdo sobre o
tema “Lixo doméstico”
(Atividade R1) e a
construcao de um mural
de fotos (Atividade R2).
A Atividade R1 foi
realizada na aula de
portugués, na qual foi
solicitado que eles
produzissem um texto
livre relacionado ao
tema “Lixo doméstico™.
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PROBLEMATIZAR

(diferenga/contradicdo
entre  suas ideias
iniciais — mediato - e 0
conceito desenvolvido
pelo professor)

30/04/19

(2 aulas
de 50
minutos
cada
uma)

08/05/19

(2 aulas
de 50
minutos
cada
uma)

A Atividade R2 foi
realizada na aula de
quimica, na qual os
estudantes construiram
um mural com as fotos
do objeto, previamente
selecionadas e trazidas
por eles mesmos, as
quais expdem 0
beneficio que o objeto
traz para nossa vida e o
maleficio caso seja
descartado, de forma
irregular, no meio
ambiente.

Esta etapa caracteriza-
se pela elaboracdo de
situagOes-problema
baseadas no saber do
aluno e no contetdo
cientifico a ser
ensinado.

Para isso, foi realizada
uma palestra com a
participacdo de Julia
Peterle (licenciada em
bacharelado em Quimica
pela Universidade Federal
do  Espirito  Santo,
especialista em Educacdo
e Divulgagdo em Ciéncias
pelo Instituto Federal do
Espirito Santo e mestraem
Quimica Ambiental pela
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SISTEMATIZAR

(discutir a questdo-
problema por meio
das informacdes
conceituais e, assim,
potencializar a
superacdo das ideias
iniciais e a elaboracéo
de sinteses cognitivas)

PRODUZIR

(permitir ao estudante
expressar as sinteses
cognitivas elaboradas,
ao  evidenciar  as
etapas da MMD)

15/05/19

(3 aulas
de 50
minutos
cada
uma)

22/05/19

(1 aula
de 50
minutos)

Universidade Federal do

Espirito Santo).

Nesta  etapa, para
discutirmos a
problematizacéao e
apresentarmos 0
conteudo cientifico

relacionado ao tema em
questdo, realizamos trés
aulas, com auxilio do
Datashow, relacionadas
ao contedo polimeros,
abordando como séo
formados, classificacao
e propriedades.
Levando em conta a
extensdo do tema,
selecionamos  alguns
tipos de polimeros para
apresentar aos
estudantes sua estrutura
guimica e a maneira
como sao utilizados, a
saber: polietileno,
polipropileno, poliéster,
policloreto de vinila e

poliamida.

Nesta etapa, foram
realizadas duas
atividades:  Atividade
P1 e Atividade P2. Na
Atividade P1, 0S
estudantes novamente

foram convidados pela
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19/06/19

(3 aulas
de 50
minutos
cada
uma)

professora de portugués
a realizar producdes
textuais relacionadas ao
tema como forma de 0s
alunos expressarem as
sinteses elaboradas
sobre a  tematica
trabalhada. Os textos
produzidos, na etapa 1 e
na etapa 4, foram
utilizados como
comparativo para
analisar se realmente
houve superacdo do
conhecimento imediato
pelo  mediato  dos
estudantes.

Na Atividade P2, com
auxilio da professora de
artes, 0s estudantes
concluiram a etapa final
do projeto “Do Lixo ao
Luxo”, com a producao
de objetos de Lixo
doméstico. Com o0s
objetos  prontos, foi
elaborado um estande
para que eles ficassem
expostos aos demais da
escola.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A MMD ¢ uma proposicao metodologica que operacionaliza 0 método
dialético e a concepcdo de mundo, com base na dialética e ontologia
do ser social. Teoria e método possibilitam a interpretagdo da realidade
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e constituem os fundamentos que informam o processo de passagem
para a pratica pela pesquisa tedrica da questdo metodologica,
reiterando o vinculo entre os fundamentos tedricos e a metodologia e
evitando que a questdo metodologica caia na esteira estigmatizada de
um trabalho secundario.

Os sujeitos da pesquisa foram duas turmas, aproximadamente 60
alunos matriculados regularmente no ensino médio EJA, do turno
noturno, de uma escola estadual de ensino fundamental e médio,
denominada Vila Nova de Colares, localizado na cidade da Serra,
Espirito Santo.

As aulas propostas ocorreram durante as aulas de Quimica, na qual a

propria pesquisadora € a professora regente, ou seja, no préprio turno.
A faixa etéria desses estudantes estdo entre 18 a 56 anos de idade.
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7. APLICACAO DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

A descricdo deste trabalho aborda como tematica o Lixo doméstico
quanto a poluicdo ambiental, e segue as etapas da Metodologia da
Mediacdo Dialética, uma vez que a discussdo, a proposicdo de acdes
criticas acerca da tematica e o trabalho desempenhado durante a
realizacéo do projeto escolar foram planejados segundo essa proposta
metodoldgica.

O projeto escolar iniciou em 24 de abril de 2019 e foi inspirado na
Pedagogia da Libertacdo, de Paulo Freire (FREIRE, 2005) e nos
estudos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTS/CSTA).
Como forma de unirmos as duas abordagens e tornar a intervencédo
pedag6gica com alto potencial no seu proposito educacional,
trabalhamos com a Metodologia da Mediacdo Dialética baseada em
Arnoni (2012). Essa intervengdo buscou envolver os alunos numa
pesquisa que esta relacionada ao destino final do Lixo doméstico, bem
COmo as consequéncias sociais e ambientais que podem ser causadas
pelo descarte errado deles.

O primeiro momento com os alunos teve o objetivo de proporcionar-
Ihes a compreensdo do desenvolvimento do projeto realizado em
encontros semanais no turno escolar, utilizando espagos dentro da
escola.

Inicialmente a pesquisa foi apresentada a eles que, depois de terem
aceitado participar, foram divididos em grupos, sete em cada turma
(total de 14 grupos), e informados de que cada grupo deveria trazer
duas fotos reveladas, relacionadas a algum objeto que fosse de
importancia para eles. A primeira foto deveria mostrar o beneficio que
0 objeto traz para nossa vida e a segunda mostrar o maleficio caso esse
objeto seja descartado de forma irregular no meio ambiente.

Vale ressaltar que a intengéo inicial para a realizacdo desse projeto
escolar era abordar como problematica somente o material plastico
como lixo doméstico. Porém, ap6s os relatos dos funcionarios da
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escola, mostrando que os estudantes ndo entendiam o funcionamento
das cores das lixeiras que se encontravam espalhadas ao redor da
escola para a coleta seletiva, optei por abranger o tema abordando,
além do plastico, materiais como o vidro, o papel e 0 metal. Essa
alteracdo teve o objetivo de favorecer a identificagdo correta do
acondicionamento do lixo de acordo com sua classificacdo (vidro,
papel, plastico e metal) e as cores das lixeiras (verde, azul, vermelha e
amarela).

Para o desenvolvimento do projeto pedagogico, foi utilizada a
perspectiva da mediacéo dialética como forma de o estudante conceber
uma leitura mais elaborada e menos imediata da problemaética. Desse
modo, o trabalho educativo realizado apresenta 0s seguintes
momentos:

7.1 RESGATAR

Para resgatar as representacGes dos alunos, foram solicitadas duas
atividades em relagdo a temaética: a producdo de uma redagéo sobre a
problematica de Lixo doméstico (Atividade R1) e a construcdo de um
mural de fotos (Atividade R2).

A Atividade R1 foi realizada na aula de Portugués, com o apoio da
professora regente da disciplina, na qual foi solicitado que os alunos
produzissem um texto livre, relacionado ao tema “Lixo doméstico”.
Corrigi as redagbes uma a uma, cuja analise revelou que os alunos
trabalhavam com as caracteristicas mais evidentes da tematica
proposta, ou seja, relacionavam a tematica lixo com os problemas
ambientais e apresentavam preocupacdo com a poluicdo e com as
consequéncias causadas no meio ambiente. No quadro 4, apresenta-se
trechos que foram retirados das redagcdes mostrando as primeiras
representacdes de alguns estudantes em relacdo a tematica.
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Quadro 4 — Relatos dos estudantes que mostraram preocupagao com

0s problemas ambientais causados pelo descarte errado do lixo
Relato dos estudantes do terceiro ano Eja
Estudante 1: - [...] Nos altimos anos o brasileiro aumentou muito

seu poder de compra e junto com esse desenvolvimento cresceu
também a quantidade de lixo, causando assim, alguns problemas
para a sociedade e para 0 meio ambiente. Mesmo causando esses
problemas graves ndo recebe a devida atencdo. Atitudes erroneas
sdo comuns a populagéo, como por exemplo, jogar lixo nas ruas.

Estudante 3: - [..] NOs seres humanos somos as Vvezes
irresponsaveis, pois jogamos nosso lixo como vidros, plasticos,
comida e Varios outros itens nas ruas, no esgoto e em outros lugares.
Fazendo isso estamos causando um grande problema para 0 meio
ambiente e a natureza.

Estudante 7: - [...] Para o Brasil superar esses problemas
relacionados ao lixo é necessario que haja coleta adequada pelos
municipios. Também podem criar projetos em beneficios da
populacdo, estimulando a separagéo do lixo.

Estudante 9: - [...] Muitas vezes queremos colocar a culpa nos
nossos governantes, mas eu entendo que a culpa ndo é somente
deles, mas também nossa como cidadds de bem que devemos cuidar
a cada dia de nossa cidade, bairro e pais, pois assim a natureza
agradece.

Estudante 10: - [...] Para a prevencéo da poluicdo do meio ambiente,
o lixo deve ser considerado como uma questéo de toda sociedade e

ndo um problema individual.
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

De acordo com os relatos descritos dos estudantes, podemos ver que
eles entendem que o lixo faz parte da vida do homem, ja que a sua
producdo é inevitavel. Em relacdo a esse fato, conseguimos ver como
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ponto positivo, pois todos demonstraram preocupacdes relacionadas
as questdes ambientais e ao gerenciamento correto dos residuos em
virtude da preservacdo ambiental. Os estudantes também
manifestaram o baixo comprometimento da comunidade em relacédo
ao destino do lixo, expondo a importancia do papel de cada um no
controle da poluicdo do nosso planeta. Outro ponto positivo observado
nos relatos foi que alguns ja conseguem entender e apontar atitudes
corretas que devem ser tomadas em relacdo ao lixo produzido, no
intuito de contribuir na preservacdo do meio ambiente.

A Atividade R2 foi realizada na aula de Quimica, sendo eu a
professora regente da disciplina, na qual os estudantes construiram um
mural com as fotos que foram inicialmente solicitadas (figura 8). A
principio, 0s grupos se reuniram para debater entre si sobre os
beneficios e maleficios do objeto escolhido (figura 9). Em seguida,
apresentavam o objeto escolhido (figura 10), expressando as ideias do
grupo para toda turma e colavam as fotos no mural (figura 11). No
quadro 5, estdo relatadas algumas falas dos estudantes durante a
apresentacdo realizada na montagem do mural.

Figura 8 — Mural cofeccionado pelos estudantes do terceiro ano EJA

OQUE VOCE GOSTARIA pE FAZER

COMO LIXOEM BENEFicio DO e‘ , ; Qﬂ
= : “, 5 " e
w MEIO AMBENTE? ﬁm :

A o

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Figura 9 — Mosaico: Estudantes da EJA reunidos em grupos para a
apresentacdo oral e a elaboracdo do mural de fotos

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Figura 10 — Mosaico: Fotos trazidas pelos estudantes da EJA para a
confeccdo do mural mostrando o beneficio (ao lado esquerdo da
figura) e o maleficio (ao lado direito da figura) do material plastico

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Figura 11 — Mosaico: Fotos sendo organizadas no mural pelos
estudantes

EM BENEFiCI0 Do
MEIQO = AMBIENTE?

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Quadro 5 — Relatos do grupo 1 e grupo 2 na montagem do mural de
fotos
Relato dos estudantes do terceiro ano Eja
Grupo 1: - [...] Usamos sempre garrafa pet com refrigerante em
festas, almoco, jantar, quase sempre quando vamos comer e em
vérios lugares. E um habito comum e praticado por milhares de
pessoas. O que temos que pensar € que essas garrafas causam muito
impacto na natureza e pode prejudicar 0s animais. Sua
decomposicdo leva mais de 100 anos. Esse material pode ser
reaproveitado fazendo artesanato como porta caneta, lixeiras, flores,
arvore de natal e também em brincadeiras como pique litro.

Grupo 2: - [...] A reciclagem é muito importante para 0 meio
ambiente, reciclando nds podemos evitar que muitos lixos vado parar
nas ruas ou rios. Varios materiais podem ser reciclados, um deles
sdo as garrafas pet que servem para usar na fabricacdo de

brinquedos, artigos de decoracdo e outros.
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Essas atividades foram aplicadas como estratégia didatica para que 0s
estudantes expressassem, de forma objetiva, o saber imediato sobre o
contetdo a ser ensinado, uma vez que é dificil para nos professores
termos conhecimento do que eles ja sabem a respeito do assunto a ser
trabalhado.

Segundo Arnoni (2008), resgatar € buscar, momentanea e
provisoriamente, um ponto de partida para o inicio do processo de
ensino e de aprendizagem, o que, em uma aula, corresponde ao plano
do imediato, ou seja, a autora enfatiza a importancia de reconhecer o
saber do aluno para dar seguimento ao processo de aprendizagem.

Com isso, comparando as duas producdes (Atividades R1 e Atividade
R2), foi possivel notar que os estudantes relacionavam a temaética da
mesma forma nas duas atividades, mostrando maior preocupagdo com
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o fator ambiental, pois abordavam a tematica “Lixo doméstico” com
0s problemas ambientais e mostravam preocupacdo com a poluicdo do
meio ambiente. A maioria dos estudantes n&o relacionou o fato de o
Lixo domestico acarretar a poluicdo ambiental com fatores de natureza
historica, cultural, econbémica, tecnoldgica, e social. Outro ponto a
mencionar € que poucos traziam medidas que podem ser tomadas em
defesa do meio ambiente. Essas informacdes constituiram o ponto de
partida para o trabalho educativo pretendido, principalmente para a
elaboracdo da etapa da problematizacdo, pois foi possivel visualizar a
necessidade de debatermos esse tema relacionando-o principalmente
aos fatores histdricos, sociais, culturais, econémicos e tecnolégicos,
como também abordar a¢des que podem ser tomadas em prol da defesa
do nosso planeta.

Com essa atividade, pode-se compreender as concepgoes dos alunos e
as relacBes que eles estabelecem com as questBes socioambientais que
permeiam tal temética. Assim, o professor que estudou o conceito
cientifico como totalidade, investigando seus nexos internos e
externos em relacdo ao contexto (plano do mediato), péde comparar
os dois planos e depreender a contradicdo que se estabelece entre eles,
sendo possivel, entdo, transforméa-la em problematizacéo, ou seja, uma
situacdo de ensino (ARNONI, 2008).

7.2 PROBLEMATIZAR

Para montar a atividade no problematizar, foram utilizados os textos e
os relatos orais obtidos no Resgatando. Dessa forma, identificam-se
dois polos contraditérios em relagdo a tematica “Lixo doméstico™:
ponto de partida — o fato do descarte de o lixo estar vinculado ao
problema da poluicdo ambiental, que a maior parte dos estudantes
identificou como acéo individual do homem, e o ponto de chegada — o
fato de o descarte do lixo estar vinculado ao problema da polui¢do
ambiental como sintese da acdo de inumeros fatores, em especial, 0s
de natureza historica, cultural, econdmica, tecnoldgica e social.
Também vimos a necessidade de trazermos medidas utilizadas para a
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realidade dos estudantes, a fim de minimizar esses problemas. O
desafio que se apresentou foi gerar a contradicdo entre o ponto de
partida e o de chegada do trabalho educativo pretendido.

Diante disso, ap0s a etapa Resgatar, foram selecionados os temas que
seriam abordados na palestra da etapa da problematizacéo, a saber:

principais problemas ambientais causados pelo descarte errado do
Lixo doméstico;

tempo de decomposicdo de matérias, como vidro, plastico, metal e
papel.

politica dos 3R;

importancia da reduco, reutilizacao e reciclagem do Lixo doméstico;
medidas para evitar o descarte errado do Lixo doméstico.
antecedentes historicos, avanco tecnoldgico e problemaética
ambiental;

economia e meio ambiente;

condigdes ambientais e bem-estar social;

doencgas que podem ser causadas pelo descarte errado do lixo.

Com os temas selecionados, a professora convidada Jalia Peterle foi
até o auditorio da escola para ministrar a palestra aos estudantes do
terceiro ano da EJA, como se ilustra na figura 12.
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Figura 12 — Palestra ofertada aos estudantes do terceiro ano EJA

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

A professora convidada iniciou a palestra estabelecendo a relacdo do
tema com fatos historicos, deixando claro que os problemas causados
no meio ambiente ndo sao algo recente, conforme se mostra no quadro
6:
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Quadro 6 — Relacao da tematica problema com os fatores historicos e

culturais
Relato da palestra realizada com os estudantes do terceiro ano
Eja
PALESTRANTE: - [...] Os problemas ambientais comecaram a se
agravar a partir do século 19, ap6s a Revolugdo Industrial, que, em
busca do desenvolvimento industrial, foram consumindo os recursos
naturais de forma acelerada sem se preocupar com as consequéncias
[...] no século 20, foi quando comecaram a se dar conta dos
problemas ambientais que tinham sido causados como poluicdo,
desmatamentos, queimadas e aquecimento global. Nos ultimos cem
anos, esses problemas se intensificaram. A gente pode dizer que a
nossa geracao foi a que contribuiu com o aumento das problematicas
ambientais.

Com toda essa situacdo se agravando, também foi nesses ultimos
cem anos que os problemas ambientais passaram a ser percebidos.
Os governantes de diversos paises levantaram a questdo de que
precisdvamos agir de forma coletiva, para proteger nosso planeta.
Como exemplos dessas medidas para tentar controlar esses
problemas, podemos trazer a reunido organizada pela ONU
(Organizacdo das NacBes Unidas) em 1972, elaborando um
documento com recomendacBes relacionadas a poluicdo e a
preservacao dos recursos naturais. Vinte anos depois, em 1992, foi
a vez de o Rio de Janeiro na elaboracdo da Eco-92, tentando trazer
um modelo de crescimento econdmico menos consumista que
preservasse, a0 mesmo tempo, 0s recursos naturais. Outra medida
também importante, ocorrida em 1992, foi a assinatura da Agenda
21, mostrando varias acdes para melhorarmos as condicGes
ambiental do planeta. Mas, infelizmente, mesmo com essas
iniciativas, os problemas ambientais continuam. NOs precisamos
mudar nossa cultura, comegar a viver o presente com o0s olhos no
futuro.
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ESTUDANTE 1: Se no6s continuarmos poluindo o que vai
acontecer?

ESTUDANTE 2: Vamos destruir nosso planetal

ESTUDANTE 3: Porgue poluimos tanto o planeta mesmo sabendo
que os afetados somos nds mesmo? E se nos seres humanos sabemos

que estamos fazendo errado porque persistimos no erro?
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Julia da continuidade a palestra com o propdsito de responder aos
questionamentos levantados pelos estudantes, relacionando questdes
sociais da tematica, conforme pode ser observado no quadro 7:

Quadro 7 — Relagdo da tematica com questfes sociais

Relato da palestra realizada com os estudantes do terceiro ano
Eja

PALESTRANTE: - [...] Somos a Unica raca de animais que sabemos
0 que é errado e continuamos persistindo no erro. A gente precisa
desenvolver o sentimento de pertencimento da natureza. NOs
fazemos parte da natureza e tudo isso afeta a n6s mesmos e
principalmente as futuras geragdes. Cada vez mais ouvimos falar
das causas do aumento da polui¢do, como por exemplo, buraco na
camada de ozbdnio, mais calor nos Ultimos anos, calotas polares
derretendo, temperatura aumentando, poluicdo das aguas e do ar,
enchentes, casas desmoronando, proliferacdo de doencas como a
dengue e a leptospirose, entre outros. Tudo isso estd ocorrendo
como resposta da natureza devido ao uso excessivo dos recursos
naturais e da poluicdo. Estamos sofrendo as consequéncias dos
nossos atos. Se ndo tomarmos medidas hoje para a melhoria do
planeta, no futuro ndo vamos ter o essencial para vivermos, como
agua e alimentos. E necessario que a sociedade fique consciente de
todos esses problemas e desenvolva acGes pensando no bem-estar
das geracdes futuras.
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Se pararmos para pensar, o Brasil € um pais muito rico, pois temos
agua, comida, energia (tanto renovaveis e nao renovaveis), sol para
producdo de energia solar, entre outros fatores, e nds estamos entre
0s paises mais pobres do mundo. Também para ajudar estamos entre
0s que mais poluem o planeta, produzindo diariamente,
aproximadamente, 250 mil toneladas de lixo por dia.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Aproveitando o envolvimento dos estudantes do terceiro ano EJA na
discussdo da temaética no decorrer da palestra, a professora convidada
aproveitou 0 momento para abordar questdes de ordem econdmica,
como podem ser visualizadas no quadro 8:

Quadro 8 — Relacdo da tematica com fator econémico

Relato da palestra realizada com os estudantes do terceiro ano
Eja

PALESTRANTE: - [...] Se n6s estamos em um pais com esses
pontos positivos e a0 mesmo tempo somos um dos paises mais
pobres do mundo e também um dos que mais poluem o planeta, eu
gostaria que vocés tivessem um olhar mais empreendedor para o
lixo. Quando eu falo de empreender, 0 que vocés entendem?

ESTUDANTE 5 responde: - Empreender é inovar alguma coisa.

PALESTRANTE: - [...] E exatamente isso, esta relacionado com a
atitude de inovar, de se dedicar a transformar ideias em realidades.
Complementa dizendo que ndo tem a ver com um fato de abrir uma
empresa, isso quem faz é o empresario. Vocé pode empreender
modificando algum aspecto. Estou trazendo essa ideia para o lixo,
pois, apesar de todos 0s aspectos ruins, muitos tém um olhar
empreendedor para ele e lucram com o lixo, principalmente na area
da reciclagem.
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ESTUDANTE 6: - Eu trabalho fazendo artesanato com objetos
retirados do lixo e vendo.

PALESTRANTE: - [...] Esse objeto iria para o lixo e vocé inovou

fazendo a diferenca. Temos que reinventar o significado do lixo.
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Para continuarmos ressaltando a importancia de mudar o nosso olhar
para 0 que chamamos de lixo, Julia Peterle continuou a palestra
apresentando aos estudantes o tempo que cada material possui para se
decompor, com auxilio de uma tabela apresentada no Powerpoint.
Esse debate teve a finalidade de promover o entendimento do grave
problema que o lixo causa quando descartado no ambiente, deixando
clara a necessidade de rever nossos habitos. Nesse momento a tematica
se relacionou com fator ambiental, social, cultural e cientifico,
conforme podemos ver no quadro 9:

Quadro 9 — Relacdo da tematica com fatores de ordem ambiental,
social, cultural e cientifico
Relato da palestra realizada com os estudantes do terceiro ano
Eja
PALESTRANTE: - [...] Se pararmos para pensar 0 tempo que
alguns materiais demoram para se decompor, teriamos mais cuidado
com os descartes. Por exemplo, 0 pneu e o vidro possuem tempo
indeterminado para se decompor, ja o plastico leva no minimo 100
anos.

ESTUDANTE 4: - [...] Eu tenho muito costume de jogar o lixo na
rua, como o papel de bala, mas agora vou repensar na minha atitude.

ESTUDANTE 3: - [...] E s6 vocé deixar dentro da bolsa ou no bolso
da roupa e jogar fora quando chegar em casa.

A palestrante complementa dizendo:
PALESTRANTE: - [...] Vocé desenvolveu a conscientiza¢do diante
do debate desse problema, o que é muito importante que aconteca
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em toda populagdo. A responsabilidade dessa situagdo estar se
agravando é de todos nos, desde quem fabricou, quem usou e em

seguida descartou.
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Um dos pontos considerado importante para ser abordado na palestra
era trazermos para o0s estudantes exemplos de como podemos
amenizar os problemas causados pelo Lixo doméstico e plastico. Foi
assim que a palestrante continuou a sua apresentacéo, retratando o
significado da politica dos 3R. Nesse momento, pudemos ver a relacéo
da tematica com fatores econémico, tecnoldgico, social e ambiental,
0S quais séo apresentados no quadro 10:

Quadro 10 — Relac¢do da tematica com fatores econdmico, tecnolégico,
social e ambiental e o significado da politica dos 3 R
Relato da palestra realizada com os estudantes do terceiro ano
Eja
PALESTRANTE: - [...] Todos n6s temos uma grande parcela de
culpa na producéo do lixo. A sugestdo que eu trago é comegarmos a
pensar em solugé@o, como por exemplo, ndo produzir tanto lixo. Por
isso agora vou falar da politica dos 3 R (Reduzir, Reutilizar e
Reciclar) e a importancia que ocorre na ordem apresentada. Essa
politica quer ajudar a reduzir a quantidade de lixo gerado ou
transforma-lo em um novo produto.
Peterle levanta outro questionamento para incentivar a participacao
dos estudantes:

PALESTRANTE: - [...] Vocés acreditam que podemos utilizar essas
medidas como melhoria do nosso planeta?

A grande maioria dos estudantes responderam que sim. Julia
continua a palestra abordando os conceitos relacionados a politica
dos 3 R:
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PALESTRANTE: - [...] A politica dos 3 R veio para ajudar a
diminuir os problemas ambientais. Vem como um processo
educativo com o objetivo de modificar os habitos da sociedade em
relacdo ao consumo e ao desperdicio exagerado. Uma forma de
mudanga de cultura. Hoje n6s vivemos com uma cultura econdmica
que incentiva o consumo de forma desenfreada, recebemos a
influéncia para comprar coisas que, muitas vezes, nem
precisariamos. Qual dos 3 R vocés acham o mais importante?

Os estudantes ficaram com os de reduzir e reutilizar. Julia justificou
a importancia da ordem dos 3 R, mostrando que o primeiro impacta
0 segundo, que impacta o terceiro:

PALESTRANTE: - [...] Pensem: se a gente reduzir, teremos menos
objetos para reutilizar ou reciclar. Assim, o primeiro passo € tentar
reduzir a0 maximo. Em seguida, a reutilizacdo do objeto deve ser
feita sempre que possivel. Por Gltimo, quando um material precisar
ser realmente descartado, podemos levar para reciclagem.

ESTUDANTE 6: Eu trabalho reutilizando o éleo de cozinha para
fazer sabdo liquido e em barra, amaciante e detergente.
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Essa fala do estudante foi muito importante para a palestrante abordar
outro ponto necessario da palestra: a diferenca entre reutilizar e
reciclar, relacionando a teméatica com o saber cientifico e tecnolégico,
apresentado no quadro 11:
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Quadro 11 — Conceituando o significado de reutilizar e reciclar

Relato da palestra realizada com os estudantes do terceiro ano
Eja

PALESTRANTE: - [...] Temos que entender a diferenca de quando
voceés estdo reutilizando e quando estéo reciclando. Quando falamos
em reciclar um material, a ideia é transforma-lo em algo novo, é
quando estamos inserindo o material em um novo ciclo de produgéo.
O que antes era considerado lixo, vai passar por uma transformacao
e volta como um novo produto para a casa das pessoas. E néo fica
ali, na natureza, demorando anos e anos para se decompor.

NOs conseguimos ajudar com a reciclagem separando 0 nosso lixo,
o plastico, metal, vidro e o papel e enviando a cooperativas de
reciclagem, assim ajudamos a diminuir a quantidade de residuos que
vao parar nos lixdes e geramos renda para varias pessoas. Também
estaremos preservando nossos recursos naturais. Ja na reutilizacéo,
0 material ndo passa por um novo ciclo de producdo. N6s vamos
reutilizar o objeto na sua forma inicial, por exemplo, quem aqui
utiliza pote de sorvete ou de margarina para guardar comida na
geladeira?

Todos responderam que reutilizavam o0s potes para guardar
alimentos. Em seguida, um dos estudantes faz um questionamento:

ESTUDANTE 7: Entdo, quando eu faco vassoura utilizando
garrafas pets estou reutilizando?

PALESTRANTE: - [...] Exatamente, vocé apenas corta as garrafas,
o material ndo deixa de ser 0 mesmo e ndo passa por um ciclo de
producdo. Ja a aluna na fabricacao de sabéo, a partir do 6leo usado,
estd praticando a reciclagem. Nesse caso, 0 6leo passa por um
processo quimico, chamado reacdo de saponificacdo. Inicialmente
vocé tinha 6leo e por fim vocé passa ter outro produto, o sabdo.
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ESTUDANTE 7: Precisamos mudar essa cultura de ficarmos
pensando do que adianta eu fazer se 0 meu vizinho nao faz,
precisamos fazer nossa parte.

PALESTRANTE: - [...] E isso ai, os problemas ambientais vém se
intensificando cada vez mais. E necessaria uma mudanca
comportamental urgente para ndo agravar ainda mais a degradacéo
do meio ambiente.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

De acordo com Paulo Freire (1979), o ato de educar deve conduzir a
liberdade, o que significa que devemos ter um olhar mais critico
possivel sobre ele, para melhor conhecé-lo e para também conhecer os
mitos que enganam e ajudam a manter a realidade da estrutura
dominante. Desse modo, o trabalho educativo deve ser conduzido para
o desenvolvimento da consciéncia critica do educando, orientada para
a tomada de decisGes e 0 exercicio da pratica de uma responsabilidade
social e politica. Por isso, autores, como Freire, Arnoni e Cunha,
enfatizam a importancia de reforgcarmos a reflexdo no educando
mediante a problematizacdo, que, segundo Cunha (2003), levara o
estudante a questionar a realidade do contexto socioeconémico em que
estd inserido, favorecendo o desenvolvimento da responsabilidade
social, econdmica, politica e educacional que como cidaddos devemos
ter.

Para Arnoni (2008), de acordo com os quatro momentos realizados na
MMD, é no problematizar que devemos inserir 0 aluno em uma
situacdo de ensino desafiadora capaz de leva-lo a compreender as
diferencas entre o seu conhecimento (plano do imediato) e o
conhecimento trabalhado pelo professor (plano do mediato),
suscitando a consciéncia de que precisa aprender. No quadro 12,
podemos observar, diante dos relatos dos estudantes, que houve
diferenca entre as opinides apresentadas inicialmente na redacdo,
realizada no Resgatar, e nas falas realizadas durante o debate com a
palestra no Problematizar, no qual agora eles ja conseguiam relacionar
a problematica lixo com os fatos histéricos, sociais, econdmicos,
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culturais e tecnoldgicos, além de terem desenvolvido uma viséo de
acOes a serem tomadas como forma de amenizar os problemas
causados pelo lixo doméstico.

Quadro 12 — Relato dos estudantes gque associam as causas dos
problemas ambientais a fatores de natureza histdrica, econémica,
social, cultural e tecnologica
Relato dos estudantes do terceiro ano Eja
Estudante 16: - [...] A poluicdo com o lixo comegou quando o
homem nasceu e piorou quando o homem comegou a se
modernizar...podemos ver isso acompanhando as mudancas desde a
primeira revolucdo industrial.

Estudante 13: - [...] Desde a revolucao industrial até os dias de hoje
0 homem vem usando os recursos naturais desmedidamente o que
causou consequéncias como aquecimento global, buraco na camada
de ozbnio e poluicdo das aguas. Tudo resposta do uso abusivo e
desordenado dos recursos naturais e da poluicao.

Estudante 38: - [...] As principais consequéncias para humanidade e
0 meio ambiente com o acumulo do lixo sdo alagamentos,
inundacbes por meio da obstrucdo das redes de esgoto,
contaminacdo do lencol freatico e doencas como dengue e
leptospirose.

Estudante 34: - [...] A responsabilidade do lixo é de todos nos, desde
quem fabricou, de quem usa, consome e depois despejamos.
Medidas como reduzir, reutilizar e reciclar pode ajudar.

Estudante 45: - [...] A politica dos 3R pode ajudar com o problema
do lixo. Primeiro temos que pensar em reduzir, que consiste em
evitar o desnecessario de produtos para diminuir a quantidade de
lixo gerado pela populagdo. Também reutilizar, que significa dar
nova utilidade aos materiais que, na maioria das vezes,
consideramos lixo e sdo jogados fora. E, por dltimo, reciclar, que é
guando recuperamos o0 material atraves do processo quimico.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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No decorrer da realizacdo do projeto escolar, foi possivel notar a
facilidade que os estudantes tiveram na discussdo dessa tematica,
devido ao fato de ela estar presente no seu cotidiano, visto que, cada
vez mais, se encontram ambientes degradados que alteram o equilibrio
ecoldgico, resultando em consequéncias para todos 0s seres Vivos.
Apbs a realizacdo do Problematizar, notamos que o conceito inicial
relacionado & tematica Lixo domeéstico foi amadurecida pelos
estudantes, pois agora, de acordo com seus relatos, eles ja conseguem
relaciona-la com fatores de ordem histdrica, cultural, econémica,
social e ambiental. A maioria dos estudantes demonstrou o
desenvolvimento da consciéncia sobre a importancia de levarmos em
conta 0s impactos ambientais, 0 que vem impactando a area
econbmica, a area da saude, questbes de moradias, enchentes, entre
outros fatores.

A introducdo da abordagem CTS/CTSA nas aulas de ciéncia, segundo
Aikenhead (2009), ocorre quando abordamos conteldos
programaticos articulando aos conhecimentos sociocientificos,
sociotecnolégicos, socioambientais, socioecondmicos,
sociofiloséficos, socio-historicos, socioculturais, entre outros. Para
Marcondes et al. (2009), isso favorece o rompimento com a ideia da
ciéncia neutra, contribuindo, assim, para que ocorra o incentivo na
melhoria do nivel de criticidade dos estudantes, ajudando na resolucao
de problemas de ordem pessoal e social e permitindo maior
consciéncia das interacOes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Com
iss0, estamos contribuindo para o envolvimento mais atuante do aluno
nas questdes de ordem social, politica, econdmica, ambiental.

Com os resultados obtidos nessa etapa, podemos ver como se faz
essencial a discussdo dessa temaética voltada para a preservacdo do
meio ambiente com os estudantes, trabalhando com agdes que buscam
a apropriacao de conhecimentos, habilidades, valores sociais, atitudes
e competéncias.
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7.3 SISTEMATIZAR

Esta etapa consistiu em trés aulas ofertadas por mim, professora
regente da disciplina Quimica, conforme mostrado nas figuras 13 e 14,
apresentando os principais conceitos, classificacdes e caracteristicas
dos polimeros, seu tempo de decomposicdo e 0s que podem passar
pelo processo de reciclagem.

O contetdo polimero foi escolhido para ser abordado, pois, levando
em conta sua ampla utilizacdo e consumo, estima-se que a producao
mundial de plasticos esteja em torno de 200 milhdes de toneladas por
ano (SANTOS e MOL, 2010). De acordo com Feltre (2004), quanto
maior for o consumo dos polimeros, maiores sera a quantidade de
residuos descartados, e a aplicacdo do processo de reciclagem é uma
das principais alternativas para evitar a poluicdo ambiental.

Figura 13 — Aula relacionada ao contetdo polimero, apresentada pela
professora regente

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Figura 14 — Grupos realizando pesquisa relacionada ao conteudo
polimero

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Para que os estudantes entendessem melhor a defini¢cdo de monémero
e a formacdo do polimero, foi realizada na aula uma dindmica com
auxilio de clipes. A simulacdo explicativa da reacdo de polimerizacdo
exemplificada pelo método dos clipes baseia-se na simples
comparacdo. Um mondmero € representado por um clipe e, quando
varios clipes sdo unidos formando uma corrente, temos a
representacdo de um polimero (DONATO, 1972). Segundo Donato
(1972), na representacdo da reacdo de polimerizagdo entre varios
mondmeros (ou varios clipes), temos a formacdo de um polimero. Nas
figuras 15 e 16, apresentam-se os exemplos de mondémero e polimero,
utilizando-se os clipes, como um método facilitador para o
aprendizado da reacdo de polimerizacdo (DONATO, 1972). Ja na
figura 17, demonstram-se 0s proprios estudantes realizando a
atividade. Em seguida, no quadro 13, estdo transcritos alguns relatos
dos estudantes que relacionam a temaética-problema ao contedo
quimico aprendido.
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Figura 15 — Um clipe representando um monémero

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Figura 16 — Os clipes agrupados representando um polimero ou uma
macromolécula

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Figura 17 — Grupo realizando dindmica para montar uma cadeia
polimérica por meio do monémero que foi utilizado como exemplo
um clipe

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Quadro 13 — Relato dos estudantes que relacionam a tematica
abordada ao contedo quimico aprendido

Relato dos estudantes do terceiro ano Eja

Estudante 32: - [...] Os plasticos sdo feitos de polimeros artificiais e
apresentam vantagens como durabilidade. Isso fez com que cada vez
mais aumente o0 uso dos plasticos, principalmente nas embalagens.
Mas se pararmos para pensar eles levam mais de 100 anos para se
decompor. Por causa disso a reciclagem é uma das opg¢des para
evitar a poluicdo do meio ambiente.

Estudante 22: - [...] Os polimeros s&o macromoléculas, formados
pela juncdo de moléculas menores, chamadas de mondmeros. Eles
podem ser classificados em naturais, como a proteina e a celulose, e
artificiais, como o pléastico, polietileno e isopor.

Estudante 36: - [...] Na reacdo de polimerizacdo os mondmeros vao
se ligando para formar o polimero... somente 4% do petréleo é
destinado para fabricagdo do polimero.

Estudante 19: - [..] Os polimeros sintéticos sdo produzidos
artificialmente e podem ser classificado em termorrigido e
termoplastico. A vantagem dos polimeros termoplasticos é que eles
podem ser reciclados.

Estudante 36: - [...] Aprendemos sobre os polimeros, e logo
percebemos que eles estdo presentes em Vvarios objetos dentro de
nossas casas, como nas Vvasilhas de plasticos, mangueiras, fios,
canos, etc. Os polimeros sintéticos termorrigidos ndo podem ser
reciclados, mas os termoplasticos podem.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

No Sistematizar, o estudante € levado a compreender 0s nexos e as
relagbes do conceito como uma totalidade, momento em que a
primeira leitura é superada e sinteses sao elaboradas (ARNONI, 2012).
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No momento da MMD, o estudante compreende as rela¢des entre os
aspectos do seu conhecimento imediato e elementos do conhecimento
mediato pretendido, como totalidade (ARNONI, 2004). Para que as
ideias sejam formuladas no plano do mediato, fazem-se necessarias as
informagdes conceituais, ou seja, o saber cientifico. Santos e
Schnetzler (2003) apontam como relevante possibilitar que o aluno se
aproprie dos conhecimentos cientificos, compreendendo a sociedade
em que vive do ponto de vista da formacdo de um cidadao capaz de
tomar decises e participar ativamente de uma sociedade democratica.

Lima (2003) diz que a educagdo deve assumir um papel social de
despertar no homem a consciéncia de si e do outro no mundo e que
sua finalidade maior € elevar o homem a categoria de sujeito da propria
histéria em construcao, interpretacéo e critica de sua realidade, ou seja,
a valoragdo do homem em sua totalidade: social, cultural, politica e
econdmica. E com a promocgdo do homem como ser social que o
carater libertador é alcangado (FREIRE, 1980).

7.4 PRODUZIR

No momento de Produzir, os estudantes expressaram as sinteses
cognitivas elaboradas no desenvolvimento da Metodologia da
Mediacdo Dialética (ARNONI, 2012).

As sinteses cognitivas formuladas pelos alunos, ao vivenciarem as
etapas da MMD, ocorreram com a execucdo de duas atividades: a
producdo de uma redacdo sobre a problematica de Lixo doméstico
(Atividade P1) e a confeccdo de objetos feita de materiais que seriam
considerados lixo (Atividade P2).

Com a realizacdo da redagédo na Atividade P1, foi possivel analisar as
respostas obtidas, comparando-as com a produgdo da 1% etapa
(resgatar), verificando a superacao das ideias iniciais dos estudantes
no conceito elaborado, isto €, a superacdo do imediato pelo saber
mediato pretendido pela professora. A Atividade P2 ocorreu com
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auxilio da professora de artes, com a confec¢do de objetos mediante o
uso de materiais que seriam considerados lixo.

Desse modo, inicialmente os estudantes foram novamente convidados
pela professora de portugués a realizar producgdes textuais
relacionadas ao tema, como forma de os alunos expressarem as
sinteses elaboradas sobre a temaética trabalhada (Atividade P1), cujo
objetivo foi comparar a producdo inicial a producdo final dos
educandos. Em seguida, a professora de quimica fez um comparativo
para ver se houve superacao do mediato pelo imediato. No quadro 14,
apresentam-se as sinteses dos estudantes com as quais eles
relacionaram a tematica-problema com o contetado cientifico
aprendido, como também fizeram relacdo com questdes de ordem
historica, social, cultural, econémica e ambiental. De acordo com 0s
relatos, podemos observar que se desenvolveu o sentimento de
pertencimento do meio em que eles vivem, pois todos trouxeram
medidas protetivas em relacdo ao meio ambiente, com o qual
mostraram preocupacao.

Quadro 14 — Relacdo da problematica Lixo doméstico e as sinteses
elaboradas sobre a temética trabalhada
Relato dos estudantes do terceiro ano Eja
Estudante 41: - [...] Vimos na palestra com a professora Julia o
quanto de lixo as pessoas produzem por dia e isso me deixou bem
preocupado. Noés estamos fazendo muitos estragos no meio
ambiente. Os itens que descartamos sdo dificeis de serem
consumidos pela natureza, alguns tem o tempo indeterminado como
por exemplo o vidro. Precisamos desenvolver medidas para proteger
nosso planeta como a dos 3R.

Estudante 9: - [...] Agora temos a nogdo que o uso do pléastico, apesar
de ser pratico, esta fazendo mal ao meio ambiente e a gente vai
sofrer todas essas consequéncias... 0s plasticos sdo feitos de
polimero e esses materiais levam anos para se decompor, alguns
nem tem tempo indeterminado... temos que proteger nosso planeta...
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aprendemos também os 3R.... importancia de reduzirmos,
reutilizarmos e reciclar.

Estudante 16: - [...] os plasticos s&o polimeros e esse tipo de material
leva muitos anos para se decompor porque ndo sao biodegradaveis.
Assim, os plasticos sdo agentes poluidores bastante agressivos.
Dependendo onde joga o lixo a poluicdo e a degradacdo do meio
ambiente pode ser muito grave. Causa enchente, alagamento,
doencas, destrdi vida dos animais, entre outros.

Estudante 24: - [...] No projeto a gente precisou montar objetos com
coisas do lixo. Vimos que podemos usar 0 que seria descartado e
fazer varios tipos de artesanato, que foi o que fizemos com o papel,
pneu, plastico, vidro e aluminio. No final, viraram lindas pegas.

Estudante 36: - [...] Aprendemos sobre os polimeros, e logo
percebemos que eles estdo presentes em varios objetos dentro de
nossas casas como nas vasilhas de plasticos, mangueiras, fios,
canos, etc.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Agora, apés a realizacdo do Problematizar e do Sistematizar, os
estudantes ja conseguem relacionar a tematica com os fatores de
ordem historica, econémica, social, cultural, ambiental e cientifica,
relacionando o contetdo programatico abordado, que, nesse caso, foi
polimero.

Paulo Freire (2005) destaca a impossibilidade de existir uma pratica
educativa sem conteudo, ou seja, sem objeto do conhecimento. Porém,
enfatiza a importancia de que o ensino do conteudo esteja associado a
uma leitura critica da realidade que desvele a razdo dos inumeros
problemas sociais. E importante que o professor, ao fazer a escolha do
conteddo programatico, entenda como ensinar, a quem, a favor de qué,
de quem, contra qué e contra quem.
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O contelido programatico da educagdo ndo pode ser considerado um
conjunto de informacgbes que deve ser depositado nos estudantes,
contido em programas organizados exclusivamente por gestores ou
professores de acordo com a concepcdo bancaria de educacdo. O
contetdo critico é buscado dialogicamente com o estudante e
construido com base em visdo de mundo. O professor ou professora,
por meio de contradi¢cBes bésicas da situacdo existencial, deve
problematizar a realidade concreta, desafiar os estudantes para que
busquem respostas no nivel intelectual e no nivel da acdo (FREIRE,
2001).

Com isso, na segunda atividade realizada no Produzir (Atividade P2),
com auxilio da professora de artes, o0s estudantes concluiram a etapa
final do projeto “Do Lixo ao Luxo”. Esse momento envolveu a
elaboracdo de objetos do Lixo doméstico, pondo em préatica o conceito
de reutilizacdo abordado na etapa do Problematizar. Nas figuras 18,
19, 20, 21 e 22, mostram-se alguns dos objetos que foram
confeccionados pelos estudantes do terceiro ano EJA. Com 0s objetos
ja confeccionados, os estudantes montaram um estande no patio da
escola, com o objetivo de que os demais conseguissem visualizar o
trabalho realizado por eles, conforme podemos ver na figura 23.

Figura 18 — Objetos feitos pelos alunos do terceiro ano EJA
reutilizando o material plastico
T

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Figura 19 — Objetos feitos pelos alunos do terceiro ano EJA
reutilizando o material papel

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Figura 20 — Objetos feitos pelos alunos do terceiro ano EJA
reutilizando o material vidro

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Figura 21 — Mosaico: Objetos confeccionados pelos alunos do terceiro
ano EJA

i
1re,
r

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Figura 22 — Exposicdo dos objetos construidos com materiais
reutilizados pelos alunos do terceiro ano EJA

Do Lixo ao Luxo !
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Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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Figura 23 — Alguns estudantes da turma do terceiro ano EJA que

Participaram do projeto escolar
— —
— o \-

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Ja na fabricacdo dos objetos, utilizando como matéria-prima o lixo
domeéstico, os estudantes tiveram a oportunidade de por em préatica
conceitos abordados durante a realizacdo do projeto “Do Lixo ao
Luxo”. Para Paulo Freire, é preciso que a teoria e préatica estejam
sempre dialogando, fugindo da ideia tradicional de que o saber esta
somente na teoria, ndo sendo construido em conjunto da acao/pratica.
Na concepcao do autor, teoria e préatica sdo inseparaveis, tornando-se,
por meio de sua relacdo, praxis auténtica, que possibilita aos sujeitos
a reflexdo sobre a acdo, proporcionando educacdo para a liberdade
(FREIRE, 1987).
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8. ASPECTOS METODOLOGICOS DA EDUCAGCAO
CTSICTSA

Com as discussOes realizadas durante a producdo desta pesquisa,
procuramos entender o fato de que € impossivel ndo produzirmos lixo,
porém podemos tomar a decisdo em prol da grande quantidade que é
produzida, como reduzir o consumo exagerado, reutilizar objetos que
seriam descartados sempre que possivel, além de reciclar os materiais.
Entretanto, vimos que, ainda hoje, grande parte desse posicionamento
referente ao lixo ndo vem ocorrendo de forma significativa, o que leva
ao agravamento dos problemas ambientais cada vez mais.

Diante dos fatos apresentados, propomos, com 0 engajamento da
realizacdo da intervencdo pedagdgica, envolvendo principalmente 0s
alunos e alguns professores, uma mudanca de visdo sobre o Lixo
doméstico produzido, por exemplo, trazendo um olhar mais
empreendedor para o lixo e mostrando o que podemos fazer, ganhar e
até mesmo aprender com o lixo produzido no dia a dia. Para isso,
buscamos conscientizar e ensinar a nossa comunidade escolar sobre 0s
maleficios que a producdo de lixo traz, como a poluicdo ambiental, e
os benéficos, se reutilizarmos ou reciclarmos esse lixo, podendo
produzir até mesmo uma renda familiar, além de contribuir para a
reducdo dos problemas ambientais.

Com a realizacdo do projeto escolar, na execugdo dos quatro
momentos planeados pela Metodologia da Mediacdo Dialética,
buscamos incentivar os estudantes a mudanca de atitudes e a formacao
de novos habitos no tocante a visao sobre o lixo, bem como favorecer
a reflexdo sobre a responsabilidade ética do ser humano com o proprio
planeta.

Tudo quanto temos apresentado na realizacdo deste trabalho ocorre
porgue acreditamos na importancia do papel da escola no que se refere
a questdes de cunho social e ambiental, por exemplo, a abordagem dos
problemas ambientais com o0s estudantes para contribuirmos na
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formagdo de cidaddos conscientes, enfatizando a necessidade da
preservacdo do ambiente.

Para Aikenhead (2009), uma préatica pedagdgica com enfoque CTS
trata de uma abordagem de conteudos programaticos articulados aos
conhecimentos sociocientificos, sociotecnolégicos, socioambientais,
socioecondmicos, sociofilosoficos, sécio-historicos, socioculturais,
entre outros (no quadro 15, temos a correlagdo da tematica abordada
nesta pesquisa com o enfoque CTS/CTSA. Segundo o autor, esses
conhecimentos, quando utilizados de forma correta, possibilitam a
tomada de decisdo, de maneira a permitir que as pessoas reconhecam
suas responsabilidades sociais e assumam seu papel de cidadao.

Em face do alto desenvolvimento da ciéncia e tecnologia e dos
problemas ambientais no mundo atual, faz-se necessaria a introducéo
do estudo de temas sociocientificos na formacao de um cidaddo. Os
temas sociocientificos, quando levados para o &mbito do ensino, sendo
utilizados como uma estratégia didatica ou um método de ensino,
permitem aos estudantes mobilizar e aprender sobre determinados
contetdos, de modo contextualizado, relacionando com seu cotidiano,
assim como compreender criticamente a natureza da ciéncia e
desenvolver habilidades relacionadas ao pensamento critico
(MARTINE e PARGA, 2013).

Quadro 15 — Andlise da intervencdo pedagdgica tendo por base as
categorias dos aspectos CTS/CTSA, adaptada de Santos e Auler
(2011) e Aikenhead (2009)

Educacéo Contexto da Exemplos dos relatos

CTSICTSA intervencao dos estudantes em cada
pedagdgica contexto

Estudo daciéncia Estudante 36: - [...]

Aspectos do polimero, Aprendemos sobre 0s

sociocientificos quimica dos polimeros, e logo

plasticos, percebemos que eles

materiais que  estdo presentes em varios
compdem o Lixo objetos dentro de nossas
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Aspectos
sociotecnolégicos

Aspectos
socioecondmicos

Aspectos
socioambientais

doméstico (vidro,
metal, papel,
plastico),
processo de
COmO Sse processa
a poluicao.

Estudo da politica
dos 3R, processos
de reciclagem,
funcionamento da
coleta seletiva.

Estudo do
significado de
empreendedorismo,
da geracdo de
emprego e renda,
do funcionamento
das empresas de

reciclagem.
Estudo das
implicaces
causadas ao

ambiente devido ao
Lixo doméstico e
plastico, impactos
ambientais

casas como nas vasilhas
de plasticos, mangueiras,
fios, canos, etc. Os
polimeros sintéticos
termorrigidos ndo podem
ser reciclados, mas o0s
termoplésticos podem.

Estudante34: - [...] A
responsabilidade do lixo
¢ de todos nos, desde
quem fabricou, de quem
usa, consome e depois
despejamos. Medidas
como reduzir, reutilizar e
reciclar pode ajudar.

Estudante 6: - [...] Eu
trabalho reciclando o
6leo de cozinha para
fazer sabdo liquido e em
barra, amaciante e
detergente para vender.
Estudante 7: - [..] Entdo
quando eu fago vassoura
utilizando garrafas pets
estou reutilizando?

Estudante 9: - [...] Agora
temos a nog¢ao que 0 uso
do pléastico, apesar de ser
pratico, esta fazendo mal
ao meio ambiente e a
gente vai sofrer todas
essas consequéncias... 0s
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relacionados a plasticos sdo feitos de
saude, proliferacdo polimero e esses
de doengas, como materiais levam anos
dengue e parase decompor, alguns
leptospirose. nem tem tempo
determinado... temos que
proteger nosso planeta.

Estudo da cultura Estudante 13: - [...]
Aspectos em relagdo ao Desde a revolucdo
socioculturais descarte do lixo, industrial até os dias de

relacdo dos fatores hoje o homem vem
historicos com o0s usando 0S  recursos

costumes em naturais desmedidamente
relacdo ao descarte 0 que causou
do lixo. consequéncias como

aquecimento global,

buraco na camada de
0zonio e poluicdo das
aguas. Tudo resposta do

uso abusivo e
desordenado dos
recursos naturais e da
poluicéo.

Fonte: Adaptado pela autora (2019)

Com a escolha do tema “Lixo doméstico”, durante o desenvolvimento
da pesquisa, foi possivel debater varios conceitos, como polimeros,
impacto ambiental/poluicdo, qualidade de vida, desenvolvimento
sustentavel, salde, cidadania, educagéo ambiental,
empreendedorismo, entre outros, ultrapassando o limite da disciplina
Quimica e articulando as dimensdes entre ciéncia, cultura, tecnologia,
sociedade e ambiente. Dessa forma, o aprendizado em quimica é capaz
de “possibilitar ao aluno a compreenséo tanto dos processos quimicos
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em si, quanto suas implicacbes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas” (SANTOS, et al., 2011, p. 80).

Quando se desenvolve uma pesquisa sobre a tematica Lixo doméstico,
é possivel observar o envolvimento da ciéncia, da tecnologia, da
sociedade, da cultura, do ambiente, considerados categorias primarias.
Todas essas categorias possuem temas recorrentes, que também estéo
ligados a tematica principal e a realidade vivida pelos estudantes.
Podemos afirmar, entdo, que é possivel promover a compreensdo dos
aspectos fenomenoldgicos da construcao social da ciéncia e tecnologia
mediante uma tematica-problema, visto que varios assuntos sdo
derivados dessa tematica potencializando a articulacdo entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

Os aspectos ambientais foram abordados ao longo da intervencéo
pedagdgica, nos momentos em que enfatizamos a importancia do
sentimento de pertencimento da natureza, afinal, 0 meio ambiente
pertence a toda a coletividade. Em todo 0 momento da realizacdo do
projeto, foi ressaltada a importancia da preservacao e prote¢éo do meio
ambiente por toda populacdo. Mostramos que as atitudes errdneas em
relacdo ao descarte do lixo doméstico sdo decisivas para o planeta e 0
bem-estar de toda a sociedade, como também vai impactar diretamente
as condicdes de vida das futuras geracGes. Apontamos também que 0s
estudantes ja vivem reflexos da poluicdo e do mau uso dos recursos
naturais, expondo exemplos do que ja estdo passando atualmente,
como mais calor nos ultimos tempos, entupimento de bueiros,
enchentes, desabamento de residéncias, proliferacdo de doengas, entre
outros.

O aspecto da ciéncia foi trabalhado com o contetdo de polimeros,
principal matéria-prima do material plastico. Nesse momento, foi
muito importante abordarmos o tempo de decomposicdo desses
materiais, para que os estudantes entendessem o grave problema que
0 lixo causa, quando descartado no ambiente, deixando clara a
necessidade de rever nossos habitos. Também abordamos que o
material plastico ndo é o Unico que polui nosso planeta, ainda temos o
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vidro, papel e o metal. Consideramos importante discutirmos o
conceito da coleta seletiva e os tipos de materiais que compdem o lixo
e as cores das lixeiras.

Em relacéo a economia, achamos importante trazer para os estudantes
0 conceito de empreendedorismo, refor¢cando a ideia de termos um
olhar diferenciado para o que denominamos lixo. Alguns alunos
relataram que j& reutilizam o lixo na fabricacdo de novos objetos,
gerando uma renda complementar.

No aspecto tecnoldgico, mencionamos a existéncia das empresas de
reciclagem que recebem os materiais que passam por um novo ciclo
de producéo e se transformam em um novo produto. Mostramos que,
ao reciclarmos, além de ndo deixarmos o lixo ficar anos e anos se
decompondo na natureza, também estamos preservando 0S recursos
naturais. Outro método apresentado como opc¢do foi o de reutilizar os
materiais que seriam descartados.

No aspecto social, enfatizamos que os cuidados com 0 meio ambiente
é dever de cada um de ndés. Mostramos politicas publicas que foram
desenvolvidas para contribuir na prevencdo do nosso planeta e
também apontamos algumas a¢des que podem ser realizadas por toda
sociedade, como forma de amenizar os problemas causados pela
poluicdo, como a politica dos 3R.

No aspecto cultural, apresentamos que o problema da poluicdo ndo é
um fato atual que veio se intensificando desde a Revolugéo Industrial.
Mostramos que, nos dias de hoje, o consumismo é altamente
incentivado e muitas vezes compramos algo que ndo precisamos,
aumentando, assim, a quantidade de lixo produzido. Também falamos
dos maus habitos de descartar o lixo de qualquer forma, sem nos
preocuparmos com os problemas que isso vem causando.
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9. CONSIDERAGCOES FINAIS

Como vimos com os autores Garcia, Machado e Zero (2013), é
importante que a educagdo de jovens e adultos ocorra com o proposito
de atender aos interesses e as necessidades de pessoas que ja tenham
uma determinada vivéncia, na qual suas experiéncias e seus
conhecimentos ndo devem ser ignorados. Tendo isso em vista, faz-se
importante que o professor da EJA direcione sua organizagdo
pedagdgica e considerando o contexto dos jovens e adultos, propondo
situacbes que desenvolvam o pensamento critico e reflexivo como
forma de resgatar a cidadania do individuo, bem como sua autoestima
e também o interesse de participar da sociedade.

De acordo com Brasil (2006), os jovens e adultos, ao retornarem a
escola, buscam mais do que conteldos prontos a serem reproduzidos.
Eles procuram, como cidaddos e trabalhadores que sao, sentir-se
sujeitos ativos e participantes do crescer cultural, social e econdmico.
E por esse motivo que se faz tdo importante que o professor da EJA
trabalhe os conteudos programaticos, de modo que os alunos consigam
ver sua aplicacdo imediata na vida cotidiana. Nessa mesma tematica,
ressaltamos a importancia de o ensino de Quimica considerar 0s
conhecimentos do cotidiano dos alunos, conciliando com a linguagem
cientifica e destacando as relagdes entre esses saberes (AVILA, 2011).

Com isso, estd pesquisa teve por objetivo contribuir para a formacéo
de cidadaos criticos, por meio da utilizacdo do enfoque CTSA e da
pedagogia libertadora de Paulo Freire no ensino de quimica. Diante
dos resultados obtidos, depois de terem sido analisados a luz do
referencial tedrico, podemos relacionar pontos positivos da proposta
pedagdgica.

Consideramos valida a opgdo pela utilizacdo da temadtica “Lixo
doméstico”, pois permitiu que a proposta pedagogica fosse além da
possibilidade de colocar os estudantes do ensino meédio EJA em
contato apenas com os conteudos quimicos. Isso significa que 0s
estudantes se aprimoraram de informacdes de cunho cientifico acerca
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dos materiais, como a quimica dos polimeros, relacionaram tais
saberes para justificar a importancia de reutilizarmos ou reciclarmos
0s materiais, de mudarmos nossos costumes em relacdo ao descarte
errado do lixo, pensando na preservacdo do meio ambiente, e
desenvolveram um olhar mais empreendedor para o lixo pondo em
pratica a fabricacdo de novos objetos, utilizando somente como
matéria-prima materiais que seriam descartados.

A ligacdo do referencial em Paulo Freire e da abordagem CTS ocorre
por diversas maneiras. Freire faz uma critica, denominando educagao
bancéria, em relacdo a forma como os contetidos sdo abordados em
sala de aula, distantes da realidade dos educandos, selecionados
exclusivamente pelo professor. Em seu método de alfabetizacdo de
adultos, sdo identificadas as palavras geradoras, temas que fazem
sentido para aquela comunidade, um “pensamento linguagem” que
contenha sua visdo de mundo (FREIRE, 1979b). O enfoque CTS como
0 método de investigacdo tematica “rompe com o tradicionalismo
curricular do Ensino de Ciéncias uma vez que a selecdo de contetdos
se da a partir da identificacdo de temas que contemplem situacGes
cotidianas dos educandos” (NASCIMENTO e LINSINGEN, 2006, p.
9).

No que concerne a educacdo problematizadora de Freire, ndo pode
existir pratica educativa neutra da concepc¢do de ciéncia como produto
de interacdes sociais (FREIRE, 2001). A compreensdo das relacbes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA) possibilita
uma visdo de ciéncia como uma construcdo social, portanto falivel,
mutavel, e ndo neutra (RICARDO, 2007).

Para darmos um ponto de partida para a construcdo do conhecimento,
utilizamos, de forma problematizadora e mediada pelo dialogo, um
tema gerador: “Lixo doméstico”. Por emergirem do saber popular, os
temas geradores sdo extraidos das praticas cotidiana dos educandos, o
que contribui para que eles consigam, com mais propriedade, debater
sobre o assunto e se apropriar dos conhecimentos cientificos,
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compreendendo a realidade vivida e alcangando, assim, um nivel mais
critico de conhecimento dessa realidade.

Dessa forma, o tema sociocientifico escolhido para ser abordado nesta
pesquisa, “Lixo doméstico”, ocasionou debates sobre os problemas
ambientais do préprio meio, despertando os estudantes para uma
avaliacdo exigente, ativa e critica, quanto a importancia da
preservacdo do meio ambiente, quanto as condigdes bésicas e
necessarias para que a vida deles, de seus familiares e de toda a
comunidade na qual eles estdo inseridos se torne mais saudavel. A
oportunidade de articular essas discussbes socioculturais,
socioambientais, socioecondmicas, sociotecnoldgicas, entre outras,
com os conteidos adquiridos na escola, leva o estudante a se orientar
por toda comunidade (SANTOS et al., 2011).

Utilizarmos essa abordagem com vistas a alfabetizacdo cientifica,
como uma estratégia relevante para a formacdo de sujeitos criticos
acerca de questdes socioeconbmica, sociocultural, sociotecnoldgica e,
principalmente, socioambiental. Com esse processo, buscamos
potencializar a construcdo de conceitos cientificos, privilegiando a
formacdo para a cidadania por meio da compreensdo critica dos
problemas ambientais e do engajamento na busca por solugdes, o que
estd em consonancia com os objetivos fundamentais da educagdo em
Ciéncias/quimica. Para Paulo Freire (1979), devemos incentivar o
olhar critico em relacdo a realidade, para melhor conhecé-la. Quanto
mais o0 homem for capaz de refletir sua realidade, maior condicéo terd
de agir sobre ela, pelo fato de sentir-se inserido, participe,
comprometendo-se assim em muda-la. Desse modo, o trabalho
educativo desenvolvido nesta pesquisa teve o objetivo de conduzir o
desenvolvimento da consciéncia critica do educando, orientada para a
tomada de decisbes e o exercicio da pratica de uma responsabilidade
social e principalmente ambiental.

A utilizacdo da Metodologia da Mediacdo Dialética também
proporcionou o didlogo entre a teoria e a pratica, fugindo da ideia
tradicional de que o saber esta somente na teoria, ndo sendo construido
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em conjunto da acdo/pratica (FREIRE, 1987). Na concepcao de Paulo
Freire, teoria e pratica sdo inseparaveis, tornando-se, por meio de sua
relacdo, préxis auténtica, que possibilita aos sujeitos reflexdo sobre a
acao, proporcionando educacao para a liberdade.

Neste trabalho, também buscamos aproximar-nos das Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCNEB) (BRASIL,
2013), que preconizam uma educagdo com qualidade social, tendo
como foco praticas de contextualizacdo que perpassem pela relacéo
educacdo-tecnologia-ciéncia-cultura, direitos humanos,
sustentabilidade, trabalho-educacdo e pesquisa-educacdo. Desta
maneira, também se buscou promover uma educacdo CTS/CTSA
influenciada pela pedagogia libertadora, de Paulo Freire (SANTQOS,
2007).

A vista do exposto, argumentamos que a abordagem do tema
sociocientifico “Lixo doméstico e plastico” foi capaz de propiciar aos
educandos o desenvolvimento conceitual dos contetdos quimicos
estudados, contribuindo para uma forma de agir mais responsavel
diante das questdes ambientais, como cuidados com o descarte do lixo,
desenvolvimento de um olhar mais empreendedor para o lixo e a
importancia de reduzirmos, reutilizarmos e reciclarmos para a
preservacdo do meio ambiente.

81



REFERENCIAS

ACEVEDQO, J. A. Cambiando lapractica docente enlaensefianza de
lasciencias a través de CTS. Revista Borrador, México, v. 13, n. 13,
p. 26-30, 1996.

AIKENHEAD, G. Educacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS):
uma buenaidea como queira que se llame. Educacién Quimica,
México, v. 16, n. 2, p. 304-315, 2005.

ALMEIDA, J. L. V.; GRUBISICH, T. M. O ensino e a aprendizagem
na sala de aula numa perspectiva dialética. Revista Lus6fona de
Educacdo, Lisboa, v. 17, n. 17, p. 65-74, 2011.

ANDRE, M. Praticas inovadoras na formagcao de professores.
Campinas: Papirus, 2016.

ANGOTTI, J. A. P.; AUTH, M. A. Ciéncia e tecnologia: implicacfes
sociais e o papel da educacdo. Ciéncia e Educacao, Bauru, v. 7, n. 1,
p.15-27, 2001.

ARNONI, M. E. B. Mediacao dialético-pedagogica e praxis
educativa: o aspecto ontologico da aula. Revista Educacéo e
Emancipacéo, Sao Luis, v. 5, n. 2, p. 58-82, 2012.

ARNONI, M. E. B. Metodologia da mediac&o dialética e o ensino de
conceitos cientificos. In: XII ENCONTRO NACIONAL DE
DIDATICA E PRATICA DE ENSINO, 2004, Curitiba. Anais...
Cuririba-PA: PUCPR, 2004.

ARNONI, M. E. B. Trabalho educativo e mediacéo dialética:

fundamento tedrico-filosofico e sua implicacdo metodologica para a
pratica. In: XI1l ENCONTRO INTERNACIONAL DE EDUCACAO

82



TEORIAS E POLITICAS, 2003, Sdo Paulo. Anais... Sdo Paulo:
UNINOVE, 2003.

ARNONI, M. E. B. Ensino e mediacéo dialética. Revista Ibero-
Americana de Estudos em Educagéo, Sdo Paulo, v. 1, n. 1, p. 1-10,
2006.

ARNONI, M. E. B. Metodologia da mediacéo dialética e a
operacionalizacdo do método dialético: fundamentos da dialética e da
ontologia do ser social como base para discusséo da questéo
metodoldgica na educacdo escolar. In: XXXI Reunido anual da
associacao nacional de pds-graduacao e pesquisa em educacao, 2008,
Caxambu. Anais... Caxambu-MG, 2008.

AULER, D.; BAZZO, W. A. Reflexdes para a implementacao do
movimento CTS no contexto educacional brasileiro. Ciéncia e
Educacéo, Bauru, v. 7, n. 1, p. 1-13, 2001.

AVILA, L. G. Solucdes: uma proposta de ensino contextualizada
para alunos de EJA. 2011. 28 f. Trabalho de Concluséo de Curso
(Licenciatura em Quimica) — Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre-RS, 2011. Disponivel em:
<https://lume.ufrgs.br/handle/10183/37274>. Acesso em: 20 ago.
2019.

AZAPAGIC, A.; EMSLEY, A.; HAMERTON, I. Polymers: The
environment and sustainable development. England: John Wiley e
Sons, 2003.

BONENBERGER, C. J.; SILVA, J. Estudo de caso: 0 uso do
tema gerador fumo para o ensino de quimica na educacao de
jovens e adultos. 2011. 132 f. Disserta¢do (Mestrado em
Educacdo) — Programa de Pds-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica, Universidade Luterana do Brasil, Canoas-RS, 2011.
Disponivél em: <http://www.btdeq.ufscar.br/teses-e-

83



dissertacoes/estudo-de-caso-0-uso-do-tema-gerador-fumo-para-o-
ensino-de-quimica-na-educacao-de-jovens-e-adultos>. Acesso em:
20 ago. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacéo, Secretaria de Educacdo Média e
Tecnologica — Semtec. Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio: Area de Ciéncias Naturais, Matemética e suas
Tecnologias. Brasilia: Mec/Semtec, 2000. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf>. Acesso em:
20 ago. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Média e
Tecnolodgica - Semtc. Alunas e alunos de EJA: Colecéo
Trabalhando com a Educacéao de Jovens e Adultos. Brasilia:
Mec/Semtc, 2006. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/secad/arquivos/pdf/eja_cadernol.pdf>.
Acesso em: 12 jul. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacdo, SEB, DICEI. Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacéo Basica. Ministério da
Educacao. Secretaria de Educacdo Bésica. Diretoria de Curriculos e
Educacdo Integral. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013. Disponivel
em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=do
wnload&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-nova-
pdf&Itemid=30192>. Acesso em: 12 jul. 2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Recursos
Hidricos e Ambiente Urbano. Lixo: Informagdes sobre residuos
solidos e reciclagem. Brasilia: MMA, 1999. Disponivel em:
<https://www.mma.gov.br/estruturas/secex_consumo/_arquivos/8%2
0%20mcs_lixo.pdf>. Acesso em: 21 set. 20109.

BUDEL, G. J. Ensino de quimica para a educacéo de jovens e
adultos buscando uma abordagem ciéncia, tecnologia e

84



sociedade. 2016. 95 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacédo) —
Programa de Pds-Graduacdo em Formacéo Cientifica, Educacional e
Tecnoldgica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, Curitiba,
2016. Disponivel em:
<http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/1991/2/CT_PPGFC
ET_M_Budel%2C%20Geraldo%20J0os%C3%A9 2016.pdf>. Acesso
em: 21 set. 20109.

CALDEIRA, A. M. S.; ZAIDAN, S. Praxis pedagogica: Um desafio
cotidiano. Paidéia, Belo Horizonte, v.14, n. 14, p. 15-32, 2013.

CALLISTER, W. D. Materials science and engineering. New
York: John Wiley e Sons, 2007.

CANEVAROLO JR, S.V. Ciéncia dos polimeros: um texto basico
para tecnologos e engenheiros. 2. ed. S&o Paulo: Artliber Editora,
2006.

CANEVAROLO JR, S. V. Técnicas de caracterizacao de
polimeros. S&o Paulo: Artliber Editora, 2004.

CANGEMI, J. M.; SANTOS, A. M. dos; NETO, S. C.
Biodegradagdo: uma alternativa para minimizar os impactos
decorrente dos residuos plasticos. Quimica nova na escola, Sdo
Paulo, v. 22, n. 22, p. 17-21, 2005.

CARNEIRO, R. P. Reflexdes acerca do processo ensino-
aprendizagem na perspectiva freireana e biocéntrica. Revista
Thema, v. 9, n. 2, p. 1-18, 2012.

CMRR. Centro mineiro de referéncia em residuos. Curso de gestao
e negocios de residuos. Belo Horizonte: W3 Propaganda, 2008.

CORREIA, W; BONFIM, C. Praxis pedagogica na filosofia de Paulo
Freire: um estudo dos estadios da consciéncia. Trilha Filosoficas,
Caic6 — RN, v. 1, n. 1, p. 55-66, 2008.

85



CRUZ, J. Z. S.; SZYMANSKI, M. L. S. O ensino da matemética nas
escolas do campo por meio da metodologia da mediacéo dialética.
Préxis Educativa, Ponta Grossa, v. 7, n. 2, p. 445-465, 2012.

CUNHA, G. S. A. Etica nas proposi¢des pedagdgicas de Paulo
Freire: O engajamento ético-pedagdgico do educador. 2003. 238 f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) - Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2003. Disponivel em:
<https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/4792/1/arquivo597
6_1.pdf>. Acesso em: 21 set. 2019.

DIAS, G.F. Iniciacdo a temética ambiental. Sdo Paulo: Gaia, 2002.

DONATO, M. O mundo do plastico. S&o Paulo: Goyana S.A.,
1972.

FELTRE, R. Quimica: quimica organica. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna,
2004.

FREIRE, P. Educacao como prética da liberdade. 14. ed. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1983.

FREIRE, P. Educacéo e mudanca. 30. ed. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 1979.

FREIRE, P. Educacéo e atualidade brasileira. Sdo Paulo: Cortez,
2003.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 40. ed. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 2005.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2015.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa. 16. ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2000.

86



FREIRE, P. Professpra sim, tia ndo: cartas a quem ousa ensinar.
Sao Paulo: Olho D’Agua, 1997.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 8. ed. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 1980.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 1987.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 31. ed. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 2001.

FRIED, J. R., Polymer science and technology. 2. ed. Westford:
Prentice Hall, 2009.

FOGACA, J. R. V. Polimeros: poluicdo e lixo. Sdo Paulo, 2016.
Disponivel em: <http://alunosonline.uol.com.br/quimica/polimeros-
poluicao-lixo.html>. Acesso em: 21 set. 2019.

FUNDO MUNDIAL PARA A NATUREZA (WWF). Solucionar a
poluicdo pléstica: transparéncia e responsabilizacdo. 2019.
Disponivel em:
<https://issuu.com/funverde2/docs/wwf 2019 relatorio_plastico>.
Acesso em: 21 set. 2019.

FUMAGALE, V. V. F.; SA, Marilde B. Z. Contextualizando
conceitos quimicos: os polimeros e 0 meio ambiente. In: O professor
PDE e os desafios da escola publica paranaense. Parana: Governo
do Estado, 2012.

GARCIA, J. V.; MACHADO, T.; ZERO, M. A. O papel do docente
na educacao de jovens e adultos. Dialogos Pertinentes, Sdo Paulo, v.
9,n. 1, p. 65-90, 2013.

GRIPPI, S. Lixo, reciclagem e sua historia: guia para as prefeituras
brasileiras. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001.

87



KIPARISSIDES, C. Polymerization Reactor Modeling: A Review of
Recent Developments and Future Directions. Chemical Engineering
Science, v. 51, n. 51, p. 1637-1659, 1996.

KONDER, L. O que ¢ dialetica. Sdo Paulo: Abril
Cultura/Brasileirense, 1985.

LIBANEO, J. C. Pedagogia e pedagogos, para qué? Sio Paulo:
Cortez, 2007.

LIMA, P. G. Tendéncias paradigmaticas na pesquisa educacional.
Séo Paulo: Amilpress, 2003.

LOPEZ, J. L. L.; CEREZO, J. A. L. Educacion CTS enaccion:
ensefianza secundaria y universidad. In: GARCIA, M. I. G.;
CEREZO, J. A. L.; LOPEZ, J. L. L. Ciencia, tecnologia y sociedad:
una introduccion al estudio social de laciencia y latecnologia.
Madrid: Editorial Tecnos, 1996.

MARCONDES, M. E. R. et al. Materiais instrucionais numa
perspectiva CTSA: uma analise de unidades didaticas produzidas por
professores de quimica em formacdo continuada. Investigacdes em
Ensino de Ciéncias, Sdo Paulo, v. 14, n. 2, p. 281-298, 2009.

MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introducdo a polimeros. 2. ed. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1999.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica 3. 1. ed. Sdo
Paulo: Scipione, 2010.

ONU. Organizagéo das Nagdes Unidas. Transformando nosso
mundo: a agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel. Sdo
Paulo, 2015. Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/wp-
content/uploads/2015/10/agenda2030-pt-br.pdf>. Acesso em: 23 jan.
2019.

88



ONU. Organizagao das Nag6es Unidas. Nosso futuro comum:
Relatério Brundtland. Séo Paulo, 1987. Disponivel em:
<https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/>. Acesso em: 23 jan.
2019.

PIMENTA, S. G. O estagio na formacéo de professores: unidade
teoria e pratica?. Caderno de pesquisa, Sdo Paulo, n. 94, p.58-73,
1995.

PITANO, S. C. A educagéo problematizadora de Paulo Freire, uma
pedagogia do sujeito social. Revista Inter-Acdo, Goiania, v. 42, n. 1,
p. 87-104, jan./abr. 2017.

RESTREPO, M. M. C. El Enfoque CTS enlaformacion inicial de
profesores de ciéncias em la Universidad. In: Seminario Ibero-
Americano Ciéncia-Tecnologia e Sociedade no ensino das ciéncias,
2010, Brasilia. Anais... Brasilia-DF, 2010.

RIBEIRO, M. T. D. Jovens na educacéo de jovens adultos e sua
interacdo com o ensino de quimica. 2009. 155 f. Dissertacdo
(Mestrado em Educacdo) — Faculdade de Educacdo, Universidade
Federal de Mato Grosso, Cuiabg, 2009. Disponivel em:
<http://livros01.livrosgratis.com.br/cp091356.pdf>. Acesso em: 21
set. 20109.

ROCHA, J. S.; VASCONCELOQS, T. C. Dificuldades de
aprendizagem no ensino de quimica: algumas reflexdes. In: XVIII
ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, 2018,
Floriandpolis. Anais... Florianopolis-SC, 2016.

SANTOS, J. P. V.; RODRIGUES FILHO, G.; AMAURO, N. Q. A
educacéo de jovens e adultos e a disciplina de quimica na viséo dos
envolvidos. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 38, n. 3, p. 244-
250, 2016.

89



SANTOS, P. T. A; DIAS, J.; LIMA, V. E.; OLIVEIRA, M. J,;
NETO, L. J. A.; CELESTINO, V.Q. Lixo e reciclagem como tema
motivador no ensino de quimica. Eclética Quimica. Sdo Paulo, v.
36,n.1,2011.

SANTOS, W. L. P. dos; AULER, D. CTS e educagéo cientifica:
desafios, tendéncias e resultados de pesquisas. Brasilia: Editora UnB,
2011.

SANTOS, W. L. P.; MOL, G. S. Quimica cidada: quimica organica,
eletroquimica, radioatividade, energia nuclear e a ética da vida. 1. ed.
v. 3. S&o Paulo: Nova Geragéo, 2010.

SANTOS, W. L. P. dos; SCHNETZLER, R. P. Educagdo em
guimica: compromisso com a cidadania. 3. ed. ljui: Unijui, 2003.

SANTOS, W. L. P. dos. Educacao cientifica na perspectiva de
letramento como prética social: funcdes, principios e desafios.
Revista Brasileira de Educacéo, v. 12, n. 36, p. 474-492, set./dez.
2007.

SANTOS, W. L. P. dos; MORTIMER, E. F. Uma analise de
pressupostos tedricos da abordagem CTS (Ciéncia — Tecnologia —
Sociedade) no contexto da educacéo brasileira. Ensaio - Pesquisa
em Educacao em Ciéncia, Belo Horizonte, v. 2, n. 2, p. 133-162,
2000.

SAVIANI, D. Pedagogia historico-critica. Sdo Paulo: Autores
Associados, 2003.

SHULMAN, L. S. Conocimiento y ensefianza: fundamentos de la
nueva reforma.

90



SOUZA, E. A. M. Histdria da educacéo no brasil: o elitismo e a
exclusdo no ensino. Cadernos da Pedagogia, Sdo Carlos, Ano 12, v.
12, n. 23, jul./dez. 2018.

STEVENS, M. P. Polymer chemistry an introduction. New York:
Oxford University Press, 1999.

VASCONCELLOS, C. S. Metodologia Dialética em Sala de Aula.
Revista de Educacdo AEC, Brasilia, n. 83, abr. 1992.

VASQUEZ, A. S. Filosofia da préxis. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1968.

ZANON, L. B.; MALDANER, O. A. A quimica na inter-relagdo com
outros campos do saber. In. SANTOS, W. L.; MALDANER, O. A.
Ensino de Quimica em Foco. ljui: Unijui, 2010.

WWF. World Wide Fund for Nature. Brasil é 0 4° pais do mundo
gue mais gera lixo plastico. 2019. Disponivel em:
<https://www.wwf.org.br/?70222/brasil-e-0-4-pais-do-mundo-que-
mais-gera-lixo-plastico>. Acesso em: 21 set. 2019.

91



92






