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Dedicatoria

A todos os que se dedicam a tornar o
mundo um lugar bom de se viver



Resumo

Neste trabalho apresentamos quatro recursos para melhor compreensao dos poliedros
de Platao e Arquimedes: um jogo com cartas onde existem 4 tipos de cartas e uma
atividade para montar os poliedros através de material concreto (jujuba e palitos), um
puzzle da EDULIG sobre os poliedros de Arquimedes e a possibilidade de construcao dos
solidos utilizando palitos e jujubas ou liga elastica, dois quebra cabecas com as imagens
dos poliedros de Platao e Arquimedes e um caca palavras com os nomes dos poliedros de
Platao e Arquimedes.

Palavras-chaves: Poliedro; Platao; Arquimedes; jogos; puzzle; material concreto.
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Introducao

Este documento apresenta um recurso educacional, requistro parcial para obtencao do
titulo de Mestre em Matematica pelo Programa de Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional — ProfMat. Moreira e Nardi (2009) [2], entendem que as disserta¢oes
finais dos cursos de mestrado profissional consistem em narracoes de vivéncias de aplicagao
de estratégias ou materiais de cunho educativo, que se tornam praticos e tém como
objetivo a melhoria do ensino em um determinado ambiente social. Portanto, o aluno
de mestrado deve criar um método ou um material educativo e coloca-lo em pratica
em situacoes reais de aprendizado em ambientes educacionais formais ou informais..
Para Zaidan, Ferreira e Kawasaki (2018) [5] a cria¢do de produtos educacionais devolve
conhecimentos, resultados e objetos de aprendizagem da sociedade, que contribuem para
a propria pratica educativa e para as instituicoes de ensino. Neste sentido, espera-se que
o produto desenvolvido seja capaz de promover processos de ensino-aprendizagem, bem
como mudancas na pratica educativa, inovacao e qualificacoes, mais especificamente no
caso deste estudo no ambito do ensino basico. Quando eu estava no 9° ano do ensino
fundamental. Os produtos educacionais podem ser classificadas em categorias de anélise
propostas por Souza et al (2015), a saber: sequéncia de atividades; proposta de formagao
docente; instrumento avaliativo e material didatico. Essas categorias possuem as seguintes
caracteristicas:

Os produtos associados & categoria sequéncia de atividades sao aqueles
que analisam ou desenvolvem e analisam, atividades de ensino que
devem ser realizadas em dada sequéncia. Incluiram-se, nesta categoria,
aqueles autodenominados: guia de praticas pedagogicas, guia de
praticas didaticas, guia pedagogico, metodologia de aula, metodologia
de ensino, proposta de ensino, proposta de pratica pedagogica, proposta
pedagdgica, proposta didética, sequéncia didética, sequéncia de ensino.
A segunda categoria, proposta de formacao docente, refere-se a trabalhos
que tém como sujeitos, professores ou futuros professores, e apresentam
propostas de cursos de formacao inicial e continuada. Ja os produtos
classificados como instrumento avaliativo apresentam propostas para
avaliacao da aprendizagem. Por fim, como material didatico, classificou-
se a produgao que tem a finalidade de proporcionar a aprendizagem
de um determinado contetido, bem como servir de apoio ao professor
no processo de ensino-aprendizagem. Pode ser material concreto,
audiovisual ou novas midias que utilizam de tecnologia, como por
exemplo, computadores e internet.”(SOUZA et al, 2015 p. 47 e 48) [4].

Portanto, este produto educativo é classificado na categoria de material educativo que
agrega a finalidade de encontrar as raizes de equacoes quadraticas através do método dos
quadrados perfeitos. A seguir sao descritos os seguintes materiais, segundo orientacoes
propostas por Vidmar (2017):



1. Material do Professor: ele fornece informagoes detalhadas e exemplos das intengoes
do autor para o produto em termos de tema, finalidade, procedimentos, nimero
de palestras planejadas e referéncias utilizadas. Esta informacao, juntamente com
qualquer outra informacao considerada necessaria, deve ser suficiente para permitir
que professores ou futuros professores com acesso ao material reproduzam o material
nas suas salas de aula com confianca, tanto conceptual como metodologicamente.
Este material deve corresponder aos dados do aluno.

2. Material do aluno: este documento serve como guia para a criagao de materiais
de aprendizagem e realizacao de atividades. Forneca instruc¢oes formais para cada
tarefa que os alunos devem realizar. Dependendo do ritmo a que os professores
pretendem imprimir e da autonomia que pretendem dar aos alunos, estes materiais
podem ser distribuidos total ou parcialmente. E importante que os materiais dos
alunos contenham informagoes suficientes para servir de referéncia para estudos
posteriores e, em algumas circunstancias, para serem usados como avaliacao de
desempenho.

Esperamos que este material ajude os professores a preparar e ministrar aulas. Além
disso, a medida que a discussao dos topicos propostos avanca ao longo da aula, o progresso
do aluno e o crescimento de cada individuo podem ter um impacto na melhoria da
qualidade de vida de todos.



1 APRESENTACAO

1.1 Titulo

UTILIZACAO DE MATERIAL CONCRETO E JOGOS PARA O ESTUDO DOS
POLIEDROS DE PLATAO E DE ARQUIMEDES

1.2 Publico alvo

Estudantes do 62 ao 92 Ano do Ensino Fundamental.

1.3 Assunto

Poliedros: estudo dos elementos dos poliedros: imagens, nomenclatura dos poliedros,
estudo das planificagoes e faces.

1.4 Objetivos
Ao final da atividade didatica, o estudante deve:

e Identificar as imagens dos poliedros com os referidos nomes, as quantidades de faces,
assim como as planificagoes;

e Saber a quantidade faces de cada um dos poliedros afim de conseguir montar os
poliedros com a utilizacao do material concreto e do Puzzle.

1.5 Ponto de partida

Conhecer os poliedros de Platao e os poliedros de Arquimedes, assim como fazer um
estudo de seus elementos e caracteristicas

2 Procedimento didatico metodolbgico

Dividido em quatro atividades, a primeira tem como objetivo fazer a relagao dos
nomes, elementos, planificacoes e imagem dos poliedros nas cartas, disponiveis abaixo no
trabalho. A segunda atividade consiste em fazer a montagem dos poliedros utilizando
o material concreto disponibilizado pelo professor, utilizando apenas as imagens dos
poliedros impressos ou projetado em televisao ou data show. A terceira atividade sao dois
quebra cabegas com as imagens dos poliedros de Platao e os poliedros de Arquimedes,
onde os alunos podem ou nao utilizar as imagens originais para se basear nas montagens.
A quarta atividade consistem em um caca palavras com os nomes dos poliedros de Platao
e Arquimedes. Essa atividade é destinada ao conhecimento dos nomes dos poliedros.
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2.1 Primeira atividade

2.1 Primeira atividade
2.1.1 Primeira aula

A primeira atividade deverd realizada em até 2 aulas, onde na primeira aula o
professor ird apresentar os poliedros aos alunos, identificando os elementos, caracteristicas
e planifica¢oes de cada um deles. Esta proposta foi idealizada para ser aplicada no ensino
presencial, ou seja, o aluno deve confeccionar e manipular os poliedros, sendo eles fisicos ou
virtuais. Pode-se propor que grupos de 4 alunos, o que incentiva a colaboracao, trazendo
melhor aproveitamento do tempo de aula. Ao final da apresentacao da aula, o professor
podera fazer algumas perguntas aos alunos para verificar se o conteido foi realmente
entendido pelos alunos, como por exemplo:

1. Quantos poliedros de Platao existem?

2. Qual é a principal caracteristica dos poliedros de Platao?
3. Quantos poliedros de Arquimedes existem?

4. O que sao Vértices?

5. O que sao Arestas?

6. O que sao Faces?

7. Observando esse poliedro que temos aqui (o professor coloca o poliedro fisico na
mesa ou mostra em proje¢ao na tela), quantos vértices, arestas e faces temos?

8. Qual seria o poliedros que tem um total de ( ) arestas, ( ) vértices e () faces? (o
professor escolhe um poliedros e indica aos alunos os totais de elementos descritos)

9. Existe alguma relagao dos poliedros de Platao com os poliedros de Arquimedes?

Realizada essa primeira aula, com todas as informagoes passadas para os alunos e
confirmando com o questionario o aprendizado dos alunos, pode-se passar para a segunda
aula: o jogo.

2.1.2 Segunda aula

A segunda etapa seré com a utilizacao do jogo de cartas, composta por quatro grupos
de cartas, num total de 72 cartas: a primeira com as imagens dos poliedros, a segunda
com os nomes dos poliedros, a terceira com as planificacoes dos poliedros e a quarta com
os elementos de cada um dos poliedros (vértices, arestas e faces).

Separando os grupos de cartas em quatro partes sobre a mesa, podemos fazer dois
tipos de atividades.



2.1 Primeira atividade

1. A primeira atividade todas as cartas estao todas espalhadas voltadas para cima. Os
alunos podem escolher uma carta de cada grupo, correlacionando as informagcoes de
cada carta de forma a separar todos os 18 conjuntos corretamente.

2. J& segunda atividade, um dos blocos de cartas deve estar junto e empilhados e
embaralhadas de forma que as informacoes estejam voltadas para baixo. O aluno
pega a primeira carta do monte e deve procurar nos outros conjuntos de cartas as
correspondentes da carta sorteada.

As atividades podem ser realizadas individualmente ou em grupo. Ganha a partida
quem conseguir acertar mais conjuntos de cartas de forma correta.



‘

Tetraedro Truncado

4 triangulos
4 hexagonos

Cubo Truncado

8 triangulos
6 octdgonos

Octaedro Truncado

6 quadrados 8
hexagonos

Dodecaedro
Truncado

20 triangulos
12 decéagonos

Icosaedro Truncado

12 pentagonos
20 hexagonos

Cuboctaedro

" 7 e e

8 triangulos
6 quadrados




Icosidodecaedro

20 tridngulos
12 pentagonos

Cuboctaedro
Truncado

12 quadrados
8 hexagonos
6 octdgonos

Rombicuboctaedro

8 triangulos
18 quadrados

Icosidodecaedro
Truncado

30 quadrados
20 hexagonos
12 Decagonos

Rombicosidode-
caedro

20 tridngulos
30 quadrados
12 pentadgonos

Cubo Snub

TFREFEX

32 triangulos
6 quadrados




Dodecaedro Snub

80 triangulos
12 pentadgonos

Tetraedro 4 triangulos
Octaedro 8 triangulos
Icosaedro 20 triangulos

Cubo 6 quadrados




Dodecaedro

12 pentadgonos




2.2 Segunda atividade

2.2 Segunda atividade

Na segunda atividade, os alunos irao fazer a montagem dos poliedros utilizando o
puzzle ou o material concreto (jujuba e palitos), observando apenas as imagens dos
poliedros.

Nessa atividade, os alunos devem primeiro separar o material para a construcao do
poliedro, para depois fazer a montagem. Dessa forma, os alunos devem saber exatamente
quantos elementos de cada deverao ser separados. Por exemplo: caso o professor utilize
jujuba e palitos para a producao do cuboctaedro, quantas jujubas e quantos palitos devem
ser separados? E se fosse o icosidodecaedro, quantas jujubas e quantos palitos serao
necessarios? Dessa forma, antes de fazer a construcao os alunos devem saber exatamente
a quantidade de vértices e arestas de cada poliedro.

Ja na parte da construcao, o professor pode orientar aos alunos que uma estratégia
é que sejam feitas por partes, montando por exemplo as faces com maior quantidade de
arestas e depois fazer a juncao com as faces de menor lados.

Vamos comegar pelo puzzle "Sélidos de Arquimedes", da EDULIG. O puzzle consiste
em pegas emborrachadas no formato de quadrado e triangulo, o que formam faces e pegas
para a ligacao dessas faces, formando outras faces.

Figura 1: Puzzle
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Fonte: https://www.edulig.com.br/solidos-de-arquimedes.
Visto em 14 de abril de 2024
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2.2 Segunda atividade

Figura 2: Puzzle montados

Fonte: https://www.edulig.com.br/solidos-de-arquimedes.
Visto em 14 de abril de 2024

Figura 3: Maria Julia e o Puzzle

Fonte: Proprio autor. Puzzle 3D Geométrico Solidos de Arquimedes.
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2.2 Segunda atividade

Maria Jilia, filha do professor Rammon Rodrigues da Nobrega montou trés poliedros
de Arquimedes utilizando apenas a imagem impressa dos solidos e o puzzle. Nessa época,
Maria Julia tinha apenas 10 anos de idade e estudava no 5° ano do ensino fundamental
1. A mesma ja tinha estudado sobre objetos espaciais, sabia o que era aresta, vértices e
faces mas nao conhecia os poliedros de Arquimedes. Mesmo com poucos conhecimentos
matematicos, foi possivel fazer a construgao e responder as seguintes perguntas sobre os
poliedros:

1. Quantos vértices tem o poliedro?
2. Quantas arestas tem o poliedro?

3. Quantas faces tem o poliedro? Quantas pegas foram utilizadas para a montagem
dos solidos?

Mas sabemos que nem toda escola tem condigoes de comprar materiais para todos os
alunos, pois o mesmo se tornaria muito dispendioso.

Os professores Rogéria Galdencio do Régo, Romulo Marinho do Régo e Kleber Mendes
Vieira [3] falam sobre como fazer a construgao do tetraedro e do octaedro utilizando palitos
de churrasco e conexoes na forma de z, feitas com borracha de garrote (produto vendido
em farmacia, por metro, e utilizado quando na aplicagao de inje¢oes intravenosas).

Uma outra alternativa para a construcao dos poliedros é a utilizacao de jujuba e palitos
de dente.

Figura 4: Jujuba e palitos

Fonte: Proprio autor.

13



2.3 'Terceira atividade

2.3 Terceira atividade

Na terceira atividade, os alunos irao fazer a montagem do quebra cabeca dos poliedros
de Platao e Arquimedes, contando com a ajuda ou nao da imagem original.

A imagem utilizada no nosso quebra cabega esté disponivel no site https://twitter.
com/funfunfunctions/status/1057545215567892480 e o jogo foi criado no site https:
//puzzel.org/pt, ode também existem outras possiveis construgoes de jogos.
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2.3 'Terceira atividade

Figura 5: quebra cabega - pecas
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Fonte: Proprio autor no site <https://puzzel.org/pt=>.
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2.3 'Terceira atividade

Figura 6: pegas quebra - imagem original

tetraedro hexaedro
truncado truncado

rombicuboctaedro

icosidodecaedro

cuboctaedro cuboctaedro

truncado

cuboctaedro

romo

rombicosidodecaedro icosidode
truncado

truncado

caedro

octaedro
truncado

dodecaedro icosaedro

truncado

icosidodecaedro romo

Fonte: Proprio autor no site <https://puzzel.org/pt=>.
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2.4 Quarta atividade

2.4 Quarta atividade

A quarta atividade consistem em um caca palavras com os nomes dos poliedros
de Platao e Arquimedes. Essa atividade é destinada ao conhecimento dos nomes dos
poliedros.

Existem diversos sites que criam caca palavras. o que utilizamos para essa atividade
é o site https://gsantiago.github.io/gerador-caca-palavras/| [I]
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA A

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA AA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO AA
EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL
Fone/Ramal: (83) 3216-7563 http://www.ufpb.br/pos/profmat P RO l: M AT

A Coordenagéo do Programa em Matematica em Rede Nacional
Assunto: Solicitacdo de utilizacdo de Puzzle da empresa EDULUDI
Caro representante,

Eu, RAMMON RODRIGUES DA NOBREGA, matricula N° 20221000298, discente
do Programa de Pdés-Graduacao Profissional em Matematica da UFPB, venho solicitar a
autorizagao para utilizacdo das imagens e do jogo “Puzzla 3D Sdlidos de Arquimedes” na
dissertacdo de mestrado que possui como titulo Relacdes Métricas nos Poliedros de Arqui-
medes, tendo como orientador o professor Dr. Carlos Bocker Neto, bem como autorizagao
para publicacdo em periddicos apés conclusédo do estudo, de acordo com o art. 56 da Re-
solugdo CONSEPE N° 79/2013.

Diante do exposto, reitero meus votos de estima e consideracao perante a empresa,

envio sugestao de modelo e aguardo deferimento do pleito.

Jodo Pessoa — PB, 14 de dezembro de 2023

Documento assinado digitalmente
‘J b RAMMON RODRIGUES DA NOBREGA
. Data: 14/12/2023 15:57:13-0300
Verifique em https:/ fvalidar.iti.gov.br

Rammon Rodrigues da NGbrega
Discente

Documento assinado digitalmente

Vb CARLOS BOCKER NETO
g . Data: 15/12/2023 07:55:21-0300

Verifique em https:/fvalidar.ati.gov.br

Carlos Bocker Neto
Orientador



UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA A

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA AA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO AAAAA
EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL
Fone/Ramal: (83) 3216-7563 http://www.ufpb.br/pos/profmat P RO '; M AT

Eu, ISMAEL LIBANIO NETO :
nacionalidade Prasileiro , estado civil divorciado . portador da Cédula de
identidade RG n°. M659726 , inscrito no CPF/MF sob n

31 7530866-04 s residente a Av./Rua
Neonio , . 205/101 municipio de

Ipatinga - MG , REPRESENTANTE DA EMPRESA Eduludi Objetos

o

Pedagogicos LTDA. AUTORIZO o uso de imagem e do jogo em todo e qualquer material, para ser
utilizada na dissertagdo de mestrado que possui como titulo Relacdes Métricas nos Poliedros de
Arquimedes de autoria do discente Rammon Rodrigues da Nébrega sob a orientagdo do professor
Dr. Carlos Boccer Neto.

Fica ainda autorizada, de livre e espontinea vontade, para os mesmos fins, a cessdo de
direitos da veiculacdo das imagens nao recebendo para tanto qualquer tipo de remuneragdo, para
publicac¢dao em perioddicos apos a conclusao do curso.

Por esta ser a expressdao da minha vontade declaro que autorizo o uso acima descrito sem
que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a imagem ou a qualquer outro, e assino a

presente autorizagdo em 02 vias de igual teor e forma.

lpatinga  {ig 18 de dezembro de 2023

Documento assinado digitalmente

ub ISMAEL LIBANIO NETO
g Data: 19/12/2023 08:17:56-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

(Assinatura)

Nome:
Telefone p/ contato:



Figura 7: Maria Julia e o Puzzle

Fonte: Proprio autor. Puzzle 3D Geométrico Sélidos de Arquimedes.
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Figura 8: Puzzle

Fonte: Puzzle 3D Geométrico Solidos de Arquimedes.
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Figura 9: Puzzle
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Fonte: O proprio autor, Maio de 2023, 6° anos
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Figura 11: Jogos e Puzzle

Fonte: Atividades dos Recursos Educacionais
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Figura 12: Jogos e Puzzle

Fonte: Atividades dos Recursos Educacionais

28



Figura 13: Jogos e Puzzle

Fonte: Atividades dos Recursos Educacionais
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Figura 14: Jogos e Puzzle

Fonte: Atividades dos Recursos Educacionais
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Figura 15: Jogos e Puzzle

Fonte: Atividades dos Recursos Educacionais
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Figura 16: Jogos e Puzzle

Fonte: Atividades dos Recursos Educacionais
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Figura 17: Exemplo de nao poliedro

Fonte: Atividades dos Recursos Educacionais
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Figura 18: Exemplo de nao poliedro

Fonte: Atividades dos Recursos Educacionais
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