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APRESENTACAO

Caro (a) professor (a),

Este material constitui um produto educacional, derivado da minha dissertacdo
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemética — PPGEN,
pela Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro), intitulado “Guia
Metodologico: a Crise Hidrica sob a 6tica da Educacdo Ambiental”.

Trata-se de um guia metodoldgico de Educagdo Ambiental (EA) que evidencia
a complexidade da problematica da crise hidrica, com o intuito de auxiliar a pratica
dos professores no ambiente escolar, sendo destinado a professores de diferentes areas
do conhecimento. Este guia podera ser consultado por meio digital, na pagina do
PPGEN - Programa de P&s-Graduacdo em Ensino das Ciéncias Naturais e
Matematica no endereco eletronico https://wwwa3.unicentro.br/ppgen/dissertacoes/.

O Guia Metodologico: a Crise Hidrica sob a ¢tica da Educacdo Ambiental
permite a vocé professor (a) encontrar algumas sugestfes de como abordar a tematica
crise hidrica em uma perspectiva de EA complexa, aliando a diferentes metodologias
na sua pratica docente. Acreditamos que esse produto educacional permite a
abordagem desse tema complexo de forma didatica e acessivel, proporcionando o
engajamento dos alunos por meio de atividades praticas e interativas, contribuindo-se
assim, para a formacao de cidaddos conscientes e responsaveis ambientalmente.

Importante mencionar que ndo temos a pretensdo de ensinar o professor a
conduzir as atividades em suas aulas. A proposta é fornecer material de apoio como
recurso didatico que venha agregar ao processo de ensino-aprendizagem. Assim,
espera-se que peste guia metodoldgico possa contribuir no aprimoramento de sua
pratica pedagogica, incentivando-o a explorar novas abordagens educacionais para a
inser¢do da EA no ambiente escolar. Este guia esta organizado nos seguintes topicos:
EA e Complexidade, Crise Hidrica e possibilidades de utilizacdo do Guia

Metodoldgico.
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1. INTRODUCAO

Entre as problematicas ambientais contemporaneas, a crise hidrica é resultado da dicotomia
entre ser humano e ambiente, em que ha insuficiéncia ou auséncia de disponibilidade e acesso a 4gua
potavel. Essa crise socioambiental relacionada a agua pode ser causada por varios fatores, que se
configuram em uma complexa rede de causas e consequéncias, envolvendo varias dimensdes, como

a dimensdo econdmica, ecoldgica, politica e social (Figura 1).

Figura 1. Mapa mental sobre a complexidade da crise hidrica.
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Fonte: Autora (2023).
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S&o inmeras as causas relacionadas a crise hidrica, como por exemplo, a pressdo econdmica,
cultura do consumismo, desmatamento e exploracdo dos recursos naturais. Além disso, a crise hidrica
reflete em diversas consequéncias, como a desigualdade de acesso a dgua de qualidade e a acesso a
alimentos, a poluicdo dos rios, a ocupacao do solo, a expansdo da agropecuéria, agravamento de
desigualdades sociais, inseguranca hidrica, precarizacdo da saude da populacdo, elevado custo da
energia elétrica, conflitos socioambientais e a necessidade de criacdo de novas politicas publicas.

Na dimensdo econdémica, a exploracdo do recurso natural da
4gua e o seu uso insustentavel pela industria, agronegécio e
também pela populacdo impulsionados pelo modelo de
desenvolvimento vigente de nossa sociedade, o capitalismo,
acaba refletindo em graves probleméticas socioambientais.
Além disso, a crise da agua pode ter efeitos significativos na
economia de uma regido, como a reducdo na producdo e
oferta de alimentos, elevado custo da energia elétrica,
afetando principalmente a populagdo mais vulneravel
economicamente. Todos esses fatores, como a
mercantilizacdo da agua, disputas por recursos naturais bem
como a supervalorizacdo desses itens contribuem para a
desigualdade e injustica ambiental.

Em relacdo a dimensédo ecologica, o aumento da poluicdo e
degradacdo dos ecossistemas em geral, como o
assoreamento de rios, desertificacio de areas naturais,
drenagem de areas de banhado, desmatamento e retirada de
mata ciliar comprometem os ecossistemas aquaticos e
terrestres. Os rios, lagos e aquiferos sdo habitats vitais para
muitas espécies, e a escassez de dgua pode levar a diminuicdo
da biodiversidade e até mesmo ao desaparecimento de certas
espécies. Além disso, a falta de 4gua também pode afetar a
salde e o bem-estar dos seres humanos, aumentando o risco
de doencas relacionadas a agua.
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DIMENSAO SOCIAL

Em relacdo a dimensdo social, acdes como a ccupacao de
areas irregulares, estimulo ao consumismo, visando um bem
estar momentaneo sem a preocupagdo com o valor social e
cultural que a agua oferece a populacdo mundial afeta
diretamente a vida das pessoas, podendo levar aoc aumento
da pobreza e problemas relacionados a sadde publica.

DIMENSAO POLITICA

Além das problematicas citadas anteriormente, a inseguranca
hidrica, pode levar a conflitos entre diferentes regides ou
o f paises que compartilham os mesmos recursos hidricos. Nesse
& W) sentido, problematicas socioambientais de dimensao politica

- sdo agravadas devido a precarizacdo de acbes que estimulem
87 a governanga democratica e a criagdo de nowvas politicas
publicas que contribuam para a superacdo da injustica
ambiental gerada

Para o enfrentamento as problematicas socioambientais, em especial da agua, € necessario
olhar para a escassez hidrica em uma perspectiva que proporcione a compreensdo da agua como um
direito humano. Para isso, é essencial a responsabilidade socioambiental, através do engajamento
coletivo, exercicio da cidadania, enfrentamento da ordem econdmica e pressao politica para que as
leis sejam cumpridas e que as mudancas sistémicas e culturais da sociedade acontecam.

Nesse sentido, elencamos algumas alternativas para o enfrentamento dessa crise como por
exemplo, reduzir o desmatamento e geracdo de residuos solidos, protecdo de nascentes, preservacao
de florestas e reutilizacdo da agua ndo potavel, construcdo de barragens para agua da chuva em
pequenas propriedades, consumo consciente e conhecimento da sua pegada hidrica, mudanca
sistémica e cultural, grupos de coopera¢do como movimentos sociais e grupos de EA.

Desta forma, apontamos que a solugédo para a crise ndo deve ocorrer somente com a mudanca
de comportamentos individuais, apesar de também ser necessario, devem ocorrer de forma consciente
e critica. E necessario estimular o enfrentamento da crise por meio da participacéo social nas tomadas
de decisbes e no fortalecimento e criagdo de novas politicas publicas vinculadas aos recursos hidricos

e identificar as melhores préaticas com vistas a mitigar os impactos da crise hidrica na
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contemporaneidade. Portanto ao evidenciar a importancia e urgéncia da insercdo de uma abordagem
critica e complexa do tema, constatamos que nessa perspectiva, a EA critica aponta caminhos para a
superacdo da fragmentacdo homem-sociedade-natureza, elevando seu papel na valorizacao da vida e
na consciéncia de seu pertencimento ao mundo.

Diante da relevancia e gravidade da problematica socioambiental relacionada a crise hidrica
e da necessidade de aborda-la de maneira efetiva, critica e complexa nas escolas, a EA deve ser
trabalhada em todos os niveis de ensino. Nas escolas, deve estar presente em todas as areas do
conhecimento, rompendo a ideia de que esse seja um tema direcionado as disciplinas especificas,
como Ciéncias e Geografia. Assim, para superar a visao de mundo fragmentada e utilitarista, visando
superar as praticas educativas e pedagogicas pautadas na apropriacdo distorcida, simplificadora e
reducionista dos agentes causadores dos problemas ambientais. Sendo assim, é imprescindivel
promover o envolvimento de toda a comunidade escolar para uma reflexdo sobre a crise hidrica e
problematizar a realidade injusta e desigual da sociedade atual, visto que ainda se percebe uma visao
simplista e comportamentalista atribuida as abordagens de ensino relacionadas a temética da agua.

Ao adotar uma abordagem interdisciplinar e participativa, este guia capacita educadores a
compreensdo da complexa teia relacionada a essa problemaética, associada a participacdo social, as
tomadas de decisdes, como por exemplos na criacdo de politicas publicas que podem transformar a
maneira como nos relacionamos com a agua.

Este guia metodoldgico foi pensado para ser utilizado no Ensino Fundamental (Anos Finais)
por professores de diferentes areas do conhecimento como Ciéncias, Portugués, Matematica, Historia
e Geografia. Porém, a sua utilizacdo pode ser adaptada para todas as areas do conhecimento e seus
respectivos componentes curriculares.Os objetivos deste guia sdo de sensibilizar os alunos sobre a
importancia da agua como recurso vital para a vida e direito humano, compreender as causas e
consequéncias da crise hidrica global e local, promover a reflexdo sobre as dimensdes
socioambientais dessa crise, e estimular a adocdo de préaticas para a mitigacdo e adaptacdo a crise
hidrica.

O guia metodologico, por meio de sua estrutura, permite aos professores e alunos
contextualizarem a crise hidrica apresentando 0s principais conceitos relacionados a essa
problematica, facilitando analisar as causas e consequéncias da escassez de agua para 0 meio ambiente
e para a sociedade. Para sua abordagem pedagogica em sala de aula sugerimos a sua utilizacdo de
metodologias diversificadas para engajar os alunos no tema e enriquecer o aprendizado, incentivando
a interdisciplinaridade, integrando a crise hidrica em diversas areas do curriculo. Neste sentido,

ressaltamos alguns dos beneficios do guia metodoldgico (Figura 2).
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Figura 2. Beneficios da utiliza¢do do “Guia Metodolégico: a Crise Hidrica sob a 6tica da Educagao
Ambiental .

GUIA
METODOLOGICO

a Crise Hidrica sob
a optica da
Educacao
Ambiental.

Promove a integragéo entre a escola, a
comunidade e outras instituicées no
enfrentamento da crise hidrica

Fonte: Autora (2024).

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 EDUCAGAO AMBIENTAL E COMPLEXIDADE

Diante da complexidade da crise socioambiental e da ameaca a vida planetaria, é necessario
repensar sobre como usufruimos dos sistemas naturais e, além disso, buscar a compreensao dos
motivos desse colapso que originou a fragmentacdo entre homem e natureza, buscando novos
caminhos para a sustentabilidade ambiental e justica social.

Uma nova perspectiva no campo da EA que vem sendo utilizada por alguns autores € o
pensamento complexo formulado por Edgar Morin, sociélogo, filésofo e antrop6logo francés. Nessa
perspectiva de contribuir para a discusséo da EA, junto a urgente transformacéo social e mudanca de
paradigmas que envolve a sociedade, a teoria da complexidade estruturada por Edgar Morin (Morin,
1984), traz um novo caminho para alem da fragmentacao do pensar, buscando a religacdo do mundo
interior e exterior por meio da compreensdo mais ampla da realidade, além de reconhecer e incluir o

ser humano como parte da natureza, de forma contréria ao pensamento cartesiano.
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Desta forma, a Teoria da Complexidade, proposta por Edgar Morin, fornece os elementos
necessarios para aprofundarmos as discussdes acerca da EA. Kataoka e Morais (2018) reforcam que
a EA ampliou a capacidade de compreensao das multiplas interacdes entre sociedade e ambiente, se

posicionando de forma privilegiada para enfrentamento da crise socioambiental, na busca da

transformacéo da relagdo sociedade e

natureza. Use o codigo QR code abaixo para
saber mais ou acesse ao Link!

De acordo com Kataoka et al.
(2022) a Teoria da Complexidade de https:/I1nk.dev/artigoscomplexidade
Edgar Morin, propde o didlogo entre as
Ciéncias Naturais e as Ciéncias

Humanas, assim como a EA também

promove esta aproximacao, visto que,

enquanto campo do conhecimento,
agrega, especialmente, as Ciéncias

Naturais e as Ciéncias Humanas.

Portanto, a EA saiu de um extremo, ou

seja, das abordagens que privilegiam o

olhar das Ciéncias Naturais para o das
Ciéncias Humanas, frequentemente carentes de informacdes especificas que permitam a compreensao
dos fendmenos naturais (Kataoka; Morais, 2018).

As problemaéticas socioambientais sdo questdes complexas que envolvem a interacdo entre
sociedade e meio ambiente, sendo assim, necessitam ser exploradas e problematizadas nos processos
educativos. Esta insercdo da Teoria da Complexidade de Morin na EA contribui para uma abordagem
mais abrangente e integrada, promovendo no ambiente escolar uma compreensdo das problematicas
socioambientais mais profunda e reflexiva por parte dos educandos. Isso pode conduzir a solugdes
mais eficazes e a uma maior sensibilizacdo sobre as questdes ambientais contemporaneas.

Para Jacobi (2005), as praticas educativas devem apontar para propostas pedagogicas
centradas na mudanca de habitos, atitudes e praticas sociais, desenvolvimento de competéncias,
capacidade de avaliacdo e participacdo dos educandos. Assim, as questdes socioambientais devem
ser compreendidas como politicas, ja que envolvem tomadas de decisdes e relacionamentos entre
pessoas e grupos sociais, exigindo uma abordagem mudltipla, transformadora, coletiva, autbnoma e
publica para seu enfrentamento (Guimaraes; Olabarriaga; Tonso, 2009). Desta forma, ao associar 0s
espacos escolares, a EA e a formacdo de professores € possivel fornecer subsidios para processos

formativos de todos os sujeitos (Festozo et al., 2018).


https://l1nk.dev/artigoscomplexidade
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2.2 CRISE HIDRICA

No presente, vivemos uma série de situagdes que nos instigam a refletir sobre as crises
civilizatéria e ambiental, incluindo o combate as pandemias, questdes sobre a crise hidrica, o
desmatamento, a utilizagdo excessiva de agrotoxicos, a emergéncia climatica global, e outros
elementos que impactam tanto 0s ecossistemas naturais quanto a vida humana. Para o enfrentamento
das problematicas socioambientais, em especial da dgua, € necessario compreender como essa crise
se estabelece.

A crise hidrica é resultado da dicotomia entre ser humano e ambiente, em
que ha insuficiéncia ou auséncia de disponibilidade e acesso a agua
potavel. Existem varios fatores que contribuem para essa crise, como:

MUDANCAS CRESCIMENTO MA GESTAO DOS ATIVIDADES
CLIMATICAS POPULACIONAL RECURSOS HUMAMNAS
HIDRICOS

De acordo com Cirilo (2015), existem dois tipos de escassez de agua: a

escassez econdmica e escassez fisica.

ESCASSEZ ECONOMICA
Ocorre devido & falta de investimento e é caracterizada
pela infraestrutura inadequada e distribuicdo desigual de

dgua

ESCASSEZ FiSICA
Ocorre quando os recursos hidricos ndo conseguem
atender as demandas da populacdo
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Desta forma, compreendemos que essa crise socioambiental relacionada a agua pode ser
causada por varios fatores, que se configuram em uma complexa rede de causas e consequéncias,
envolvendo vérias dimensdes, como as dimensdes econdmica, ecologica, politica e social.

Os impactos da crise hidrica na vida das pessoas sdo vastos e abrangem diferentes aspectos.
Primeiramente, a falta de acesso a agua potavel compromete a salde e a qualidade de vida das
comunidades, aumentando o risco de doencas relacionadas a agua. Além disso, setores como a
agricultura e a industria, também sdo impactadas com restri¢des no fornecimento de agua, afetando a
producdo de alimentos e o desenvolvimento econdémico. Consideramos, portanto que a crise hidrica
¢ uma realidade impactante que atinge de forma desproporcional as pessoas mais vulneraveis
economicamente, exacerbando as desigualdades sociais e acentuando as disparidades existentes.

A escassez de dgua impacta diretamente a subsisténcia dessas comunidades marginalizadas,
especialmente aquelas que dependem da agricultura de subsisténcia. A agricultura é altamente
sensivel a disponibilidade de agua, e a escassez pode resultar na perda de colheitas, reducdo da
producédo de alimentos e aumento dos precos, afetando a seguranga alimentar dessas populacGes
economicamente vulneraveis. A utilizacdo da dgua pela indudstria e agricultura em producdo em larga
escala é crucial para garantir a producdo de alimentos e bens de consumo. No entanto, muitas vezes,
0s gestores desses setores negligenciam a implementacdo de medidas preventivas para lidar com a
escassez hidrica, tornando o processo mais desafiador.

Além das problematicas citadas anteriormente, a inseguranca hidrica, pode levar a conflitos
entre diferentes regides ou paises que compartilham os mesmos recursos hidricos. Desta forma, essa
crise intensifica tensdes sociais, uma vez que comunidades e paises competem por recursos hidricos
limitados. Isso pode levar a conflitos locais e geopoliticos, exacerbando as disparidades sociais e
econémicas. Além disso, a degradacdo ambiental resultante da escassez hidrica afeta ecossistemas
aquaticos e terrestres, ameagando a biodiversidade e comprometendo a sustentabilidade ambiental a

longo prazo.

Para o enfrentamento da problematica
socioambiental da agua, é necessario

olhar para a escassez hidrica em uma
perspectiva que proporcione a
compreensao da agua como um direito
humano

Para isso, € essencial a responsabilidade socioambiental, que ocorre por meio do engajamento

coletivo, exercicio da cidadania, enfrentamento da ordem econdmica e pressao politica para que as
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leis sejam cumpridas e que as mudancas sistémicas e culturais da sociedade acontecam. Desta forma,
apontamos que a solucéo para a crise ndo deve ocorrer somente com a mudanga de comportamentos
individuais, apesar de também ser necessario, devem ocorrer principalmente nos setores agricola e
industrial que mais utilizam esse recurso. E necessario estimular o enfrentamento da crise por meio
da participacdo social nas tomadas de decisdes e no fortalecimento e criacdo de novas politicas
publicas vinculadas aos recursos hidricos, além de identificar as melhores praticas com vistas a
mitigar os impactos da crise hidrica na contemporaneidade

Sabemos que a EA deve estar presente em todas as areas do conhecimento, rompendo a ideia
de que esse seja um tema direcionado as disciplinas especificas, como Ciéncias e Geografia. Assim,
para superar a visdo de mundo fragmentada e utilitarista, visando superar as praticas educativas e
pedagdgicas pautadas na apropriacdo distorcida, simplificadora e reducionista dos agentes causadores
dos problemas ambientais. Sendo assim, é imprescindivel promover o envolvimento de toda a
comunidade escolar para uma reflexdo sobre a crise hidrica e problematizar a realidade injusta e
desigual da sociedade atual, visto que ainda se percebe uma visdo simplista e comportamentalista
atribuida as abordagens de ensino relacionadas a tematica da agua.

Diante do exposto acima, o presente produto educacional almeja contribuir para a discussao
da EA e atemética crise hidrica no Brasil, visto que apesar do nosso pais ser abundante nesse recurso,
diversas regides como Nordeste, Norte, Sudeste e Sul ja passaram e ainda passam por crises hidricas
gue desvelam problemas de ordens ecoldgica, politica, econémica e social. Portanto, ao olhar para a
escassez hidrica em uma perspectiva de EA complexa, incentivamos o olhar sistémico, conectado e
contextualizado das diferentes esferas que compdem essa problematica.

Sugerimos a compreensao da agua como um direito humano, no qual além de direito todos
nos devemos lutar por esse recurso com qualidade, equidade e seguranca. Acreditamos que a
compreensdo da complexa teia relacionada a essa problemaética, associada a participagéo social, das
tomadas de decisdes, como por exemplos na criagdo de politicas publicas podem transformar a

maneira como nos relacionamos com a agua.
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3. POSSIBILIDADES PARA A UTILIZACAO DO “GUIA METODOLOGICO: A CRISE
HIDRICA SOB A OTICA DA EDUCACAO AMBIENTAL”.

Para a abordagem da tematica
Crise Hidrica sob a ética da EA

na sala de aula, sugerimos
alguns aspectos fundamentais
a serem seguidos

Vamos conhecer cada um
desses aspectos
fundamentais?
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3.1 INTEGRACAO ENTRE AS DIFERENTES AREAS DO CONHECIMENTO

Para alcancar 0s objetivos deste guia
metodologico sobre a crise hidrica, € importante

envolver as diferentes areas do conhecimento. Para

isso, buscamos na Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), que é um documento oficial que orienta a

: i A ’ - | BASE
educacdo brasileira e possui diretrizes para a educacdo NACIONAL
basica, entender como a EA esta inserida. No entanto, ) ' CoMUM
constatamos que na BNCC a EA ndo esta presente de , EDUCAGAO EABASE
forma clara.

\ /
=

Segundo Silva e Loureiro (2020), ao investigar como a EA é abordada
na BNCC, constataram que ela surge ao longo do texto de forma
pontual. Segundo os autores, a mera citacao da lei, parecer ou
resolucdo nao fornece elementos sobre a forma como a EA sera
articulada nos curriculos e isso nao garante que ela seja de fato
trabalhada nos curriculos escolares. Esta forma reducionista de como
a EA é citada na BNCC nos passa a ideia de ser somente uma
sugestao de tema a ser implementado, deixando de lado a real fungao
de ser um instrumento de emancipagao e transformacao
socioambiental (Silva; Loureiro, 2020).

-

Apontamos alguns possiveis temas geradores, para assim estabelecer conexées‘ na\;bordagem
da EA e crise hidrica na sala de aula (Figura 3). Nesse sentido, observamos algumas possibilidades
para a abordagem da crise hidrica no ambiente escolar, que perpassa as diversas areas do
conhecimento. Almejamos com este guia metodoldgico aproximar os professores para utilizarem este
material de forma conjunta. Porém, diante da realidade escolar sabemos tambem, que muitas vezes
somos impossibilitados de estabelecer trabalhos em conjunto com nossos colegas, devido a extensa

carga horaria e hora atividade insuficiente ou até mesmo por trabalharmos em varias escolas
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Figura 3. Adaptacdo dos objetos de conhecimentos previstos na BNCC para trabalhar a temdatica EA
e crise hidrica na escola.

Histéria das civilizagdes e a

a estdo da agua;
Estudo do ciclo da agua; Produgao rextual . g g
argumentativa sobre a crise
. hidrica; Andlise histérica das politicas
Andlise de dados de consumo hidricas: P

de agua; \ .
& Leitura e analise de textos

informativos; Impacto da Revolugdo

Estudo de casos de crises : ~
Industrial na gestao da agua;

hidricas; =
an Producdo de poemas ou

textos literarios; Estudo de casos de crises

Visita a uma estacdo de . .
5 hidricas historicas;

tratamento de 4dgua; -
g Debates e producdo de

. = campanhas de Analise de fontes histéricas
Simulacdo de debates. C o " =
conscientizagdo sobre crise sobre arelagdo entre
hidrica. sociedade e agua.

Estudo de bacias

hidrograficas; Andlise de dados sobre

consume de 4gua;

Impactos da urbanizagdo de

. Calculo de pegada hidrica;
agua;

Estudo de eficiéncia de

Analise de mapas d ) -
: € mapas de sistemas de irrigacao;

distribuicao de agua;

Modelagem de cendrios de

Estudo de casos de gestdo da .
escassez hidrica.

agua;

Discussdo sobre a geopolitica
da agua.

Fonte: Autora (2024).

. Diante disso, reconhecemos a importancia de um instrumento didatico que contemple as
lacunas de um olhar fragmentado sobre as probleméticas socioambientais complexas. Partindo dessa
observac¢ao, constatamos que este guia metodologico durante a sua construcdo foi enriquecido com

os diversos olhares das diferentes areas do conhecimento.
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3.1.2 Engajamento dos alunos com a temdtica da crise hidrica

Ap0s o professor estabelecer o tema gerador (Figura 3) que melhor se articule com a proposta
deste guia metodologico, propomos em um primeiro momento, a apresentacdo da temética para os
alunos. Neste momento, € essencial que o professor investigue os conhecimentos prévios de seus
alunos sobre essa tematica. Dessa forma, isso permite que o professor decida a melhor forma de
abordar essa problematica com sua turma.

Esta investigacdo pode ocorrer em uma
roda de conversa, com anotacdes em papel e
confecgéo de um painel de ideias, ou pelo quadro
interativo Jamboard (Figura 4) ou aplicativos
similares como FigJam by Figma, Lucid
Software e Miro para o registro das concepcoes

previas dos estudantes.

Algumas perguntas que podem ser

realizadas neste momento sdo:

E importante ressaltar, que
o professor pode ampliar
sua pesquisa sobre as
concepcoes prévias dos
alunos de acordo com os
seus objetivos
estabelecidos.
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Figura 4. Exemplo de registro no Jamboard sobre as concepgdes prévias dos alunos sobre a crise

hidrica.
Jam sem titulo 4 > Ca-
S c Q - Definir plano de fundo Limpar frame
» O QUE E CRISE HIDRICA PARA VOCE?
&*
o ALUNO ALgNO AL‘;NO
1
=
8 ALUNO
ALUNO
o 5 6
ALUNO R ' ALUNO
& 7
4 il

. - — il

Fonte: Autora (2024).

O Jamboard é uma ferramenta colaborativa de brainstorming e visualizacdo desenvolvida
pelo Google. Ele permite que os usuérios criem, compartilhem e colaborem em "quadros" virtuais,
nos quais podem adicionar notas, desenhos, imagens, links da web e outros elementos multimidia. O
Jamboard ¢ especialmente Util para sessdes de brainstorming, reunides virtuais, trabalho em equipe

e atividades educacionais, proporcionando uma

experiéncia interativa e visualmente rica para 0s Use o codigo QR code abaixo para
sdabar mais ou acesse ao Link!

participantes. Ele pode ser acessado por meio de
aplicativos para dispositivos mdveis ou pelo www.jamboard.google.com
navegador da web. De acordo com Melo et. al
(2021), o Jamboard é uma ferramenta interativa e
motivadora com prética de interacdo aluno/professor
com atividades online, apresentacdo de conteudos e
compartilhamento de materiais. Para a sua utilizacao
vocé pode acessar por meio do link pelo navegador
da web ou pelo aplicativo mével, disponivel para
Android e i0S.

Apbs acessar o aplicativo, faca login na sua

conta do Google para comecar a usar o Jamboard. Depois de fazer login, vocé pode criar um novo
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quadro clicando em "Novo quadro” ou em "Criar" (no aplicativo mével). Vocé também pode optar
por abrir um quadro existente se ja tiver um em mente. Explore as ferramentas, o Jamboard oferece
uma variedade de ferramentas de desenho e inser¢do de contelido, como notas adesivas, canetas,
marcadores, borrachas, imagens, textos, entre outros.

Quando terminar de trabalhar no seu quadro, salve-o e compartilhe-o com outras pessoas, no
caso voceé professor pode compartilhar o link de seu arquivo com seus alunos para que eles registrem
o que foi solicitado. VVocé pode baixar o quadro como uma imagem ou PDF, além de poder acessa-lo

novamente a qualquer momento para futuras edicoes.

Uma abordagem alternativa para explorar as concepgdes dos alunos sobre causas e consequéncias
pode ser por meio da atividade dindmica dos cartdes coloridos (Figura 5) em grupos. Cada grupo
recebera dez fichas numeradas e coloridas, cinco para causas e cinco para consequéncias da crise hidrica.
Os cartbes podem ser feitos utilizando papel cartdo, color set ou outro material disponivel. Cada cor e
namero representa um grau de importancia decrescente, sendo: 5 >4 > 3> 2 > 1. Em conjunto, os alunos
devem chegar a um consenso sobre a ordem de importancia das causas e consequéncias e registrar suas

escolhas nos cartdes.

Figura 5. Sugestdo de atividade: dinamica dos cartdes coloridos.

Fonte: Autora (2024).
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3.1.3 Aprofundamento da temdtica crise hidrica

Sugerimos o aprofundamento da tematica, por meio da leitura do texto de apoio ‘‘Crise
Hidrica e as suas dimensdes’’ (Apéndice I) que compde este instrumento didatico, acrescido de

pesquisas na internet, videos, livros ou até mesmo de artigos cientificos.

Use o codigo OR code abaixo para
acessar o texto de apoio de forma
virtual ou acesse o link!

Neste momento, cabe ao professor avaliar se o texto de apoio esta adequado ao nivel de
entendimento e compreensdo de sua turma. Caso ndo esteja adequado, o professor pode orientar 0s
alunos sobre fontes seguras para a pesquisa de aprofundamento do tema.

Na Figura 6, destacamos algumas sugestes de aprofundamento com um texto retirado da
pagina ‘‘politize!”” intitulado ‘‘Crise hidrica: o que ¢?”” (Ribeiro, 2021) e um video da pagina do
Youtube ‘‘DW-BRASIL’’ chamado de ‘O mundo esta secando — e tem gente lucrando com isso’’,
para acessar essas paginas da internet basta clicar no link da imagem.



https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1f-EO9KHFSIl52QOcKkZkgrJJOrsmEH6c
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Figura 6. Sugestoes de reportagem e video sobre a crise hidrica.

POLITIZE! oW

Crise hidrica: O MUNDO ESTA
SECANDO - e tem
gente lucrando com
isso

Fonte: Autora (2024).

Ap0s essa investigacgdo inicial podemos recorrer dois caminhos: a apresentacdo do mapa
mental neste momento, ou posteriormente. Se apresentado inicialmente, o professor deve explorar as
dimens@es que envolvem essa problematica socioambiental, bem como suas causas e consequéncias
e as alternativas para o enfrentamento da crise hidrica por meio de discussdes que envolvam todos o0s
alunos.

Caso o professor faca a op¢do de ndo apresentar o mapa mental neste momento, sugerimos
que avance para a etapa de aprofundamento da tematica crise hidrica e, em seguida, a etapa de
construcdo do mapa mental pelos alunos.

Recomendamos a utilizacdo de diferentes metodologias educacionais para o engajamento e
aprofundamento da tematica. Como mencionado anteriormente, sdo inUmeros temas geradores para
se abordar a tematica crise hidrica, cabe a cada professor decidir a melhor forma e em qual momento
dever ser abordada a tematica.



https://www.politize.com.br/crise-hidrica-o-que-e/#:~:text=Uma%20crise%20h%C3%ADdrica%20ocorre%20quando,para%20satisfazer%20%C3%A0s%20necessidades%20locais.
https://www.youtube.com/watch?v=8NkhiXFg6dE
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3.1.4 Construgéo do mapa mental

A utilizacdo de mapas mentais na educacéo tem sido uma pratica cada vez mais valorizada e
adotada por educadores em todo o mundo. Essa ferramenta consiste em ‘‘associagdes completamente
livres’” de palavras, imagens, cores, nimeros, enfim, tudo o que vier a mente do sujeito a partir de
um estimulo inicial (Moreira, 2012a, p. 10). Para Niemeyer (1994, p. 6), 0s mapas mentais sao
“‘produtos de mapeamentos cognitivos, tendo diversas formas como: desenhos e esbocos de mapas

ou listas mentais de lugares de referéncia, elaborado antes de se fazer um percurso’’.

\ !

~ Ao pensarmos na utilizacdo dos mapas mentais nas
escolas evidenciamos que wuma das principais
vantagens é sua capacidade de estimular a criatividade
e 0 pensamento associativo dos estudantes. Ao
elaborar um mapa mental, os alunos sao encorajados a
fazer conexdes entre diferentes conceitos, identificar
padrdes e visualizar relagdes complexas de forma mais
clara e intuitiva.

~
[\

Em um ambiente educacional, a utilizacdo de mapas mentais emerge como uma técnica
essencial para facilitar a aprendizagem significativa. Requerendo que o aluno estabeleca conexdes
entre 0s conceitos relevantes por meio de conectivos, 0s mapas mentais representam visualmente tais
relagcdes. Conforme delineado por Moreira (2012a, p. 9), “as relagdes entre os conceitos sao indicadas
por linhas que os unem; sobre essas linhas colocam-se palavras que ajudam a explicitar a natureza da
relacao”

Quanto a estrutura dos mapas mentais, Debom e Moreira (2016, p. 254) explicam que a técnica

dos mapas mentais apresenta 4 caracteristicas principais:

0 assunto de interesse é cristalizado em uma imagem central; 0s temas principais do assunto
“irradiam” da imagem central como ramifica¢des as ramificagdes t€ém imagem ou palavra-
chave ligada a uma linha de associac¢éo, de modo que tépicos menos importantes também séo
representados como ramificacfes, anexados as ramificagdes de alto nivel; as ramificagdes
formam uma estrutura nodal conectada (Debom; Moreira, 2016).

Diante da estruturacdo dos mapas mentais € necessario realizar uma distincdo entre mapas
mentais e mapas conceituais, pois eles possuem caracteristicas diferentes. Conforme destacado por
Moreira (2012b), os mapas conceituais sdo essencialmente diagramas empregados para ilustrar as

relagdes entre conceitos ou entre as palavras que simbolizam esses conceitos. Tais recursos visuais
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sdo Uteis para evidenciar as relacdes significativas entre os conceitos abordados em uma Unica aula
ou em uma série de aulas consecutivas.

Assim, compreendemos que 0S mapas mentais, enquanto representacdes simbdlicas da
realidade, podem servir como um ponto inicial para investigacfes em diversas areas, entre elas o
campo da EA. Além disso, os mapas mentais podem ser uma ferramenta valiosa para o
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, pois ao analisar e sintetizar informacdes, 0s
alunos sdo desafiados a pensar de forma mais profunda e complexa sobre os temas estudados,
desenvolvendo assim sua capacidade de reflexdo e analise critica.

Apo6s fomentar o engajamento, reflexdo e aprofundamento na tematica, recomendamos a
elaboracdo de um mapa mental para abordar essa problematica socioambiental da dgua. Caso os
alunos ndo estejam familiarizados com mapas mentais, € responsabilidade do professor explicar
previamente o conceito. Para essa atividade, o professor pode utilizar diferentes métodos para criar
esse recurso junto aos alunos. Sugerimos a confec¢do de cartazes personalizados pelos alunos ou até
mesmo a criagéo utilizando o aplicativo Canva.

Neste momento, é importante que os alunos olhem para sua realidade local, os problemas que
ali existem, pois cada pessoa carrega consigo vivéncias diferentes e esse olhar enriquecera a
construcdo do mapa mental. Além disso, o professor pode propor a constru¢do do mapa mental
individual, em grupos ou até mesmo de forma coletiva. E essencial que a construcio desse material
esteja relacionada com o0s conceitos e conhecimentos construidos durante o processo de
aprofundamento da tematica da crise hidrica, para que, dessa forma, ndo se torne um produto baseado
no senso comum. Além disso, o processo de constru¢do do mapa, deve fluir de forma que permita ao

estudante revisitar suas pesquisas e discussdes, pois nao se trata de um processo linear.

3.1.4.1 Como acessar o aplicativo Canva

O Canva é uma plataforma online que permite
a criacdo de designs personalizados de forma rapida e
facil. Com uma variedade de layouts disponiveis, é
possivel criar materiais para suas aulas de maneira
simples. O servigo oferece uma ampla gama de
elementos, como figuras, formas, icones, imagens,
fundos e quadros, todos acessiveis em um banco de
imagens. Além disso, proporciona a inclusdo de textos
com diferentes tipos de fontes, possibilitando a

colaboracdo com outros professores. Para utilizar esse

recurso, basta acessar o link ou o Qr code:


https://www.canva.com/
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Ap0s acessar o link, se vocé ja tiver uma conta, podera fazer login inserindo seu endereco de
e-mail e senha nos campos apropriados e clicando em "Entrar”. Se vocé ainda ndo tem uma conta,
pode se inscrever gratuitamente clicando em "Inscrever-se com e-mail” ou usando sua conta do
Google ou do Facebook. Siga as instrucdes na tela para concluir o processo de registro. Depois de
fazer login, vocé tera acesso a plataforma Canva e poderd comecar a criar designs personalizados

para suas necessidades.
3.1.5 Divulgagdo das informagaoes

Apdbs esse processo de imersdo na tematica da crise hidrica, é fundamental divulgar as
informacdes relevantes para a escola e comunidade. Isso pode ser feito por meio de feiras de
conhecimento (ou de Ciéncias), que sdo comumente realizadas ao longo do ano letivo, painéis
informativos nos corredores da escola, divulgacdo nas redes sociais da instituicdo e dos alunos,
exposicdo dos mapas mentais elaborados pelos alunos, palestras e debates, projetos interdisciplinares,
concursos de redacdo e desenhos, além de outras formas de divulgacdo que se mostrarem viaveis
(figura 7).

Figura 7. Algumas sugestoes de formas de divulgacdo para sensibilizar os alunos e a comunidade
escolar sobre a crise hidrica.

Feiras de Conhecimento ou de Ciéncias: Organize
uma feira onde os alunos possam apresentar
projetos relacionados a crise hidrica, suas causas,
consequéncias e possiveis solucdes. Isso envolve
pesquisa, apresenta¢des e discussdes entre os
alunos e visitantes.

Campanhas nas Redes Sociais da Escola: Utilize
as redes sociais da escola para compartilhar
informacgdes sobre a crise hidrica, curiosidades e
fatos relevantes. Isso amplia o alcance da
mensagem para além da comunidade escolar.




Exposi¢cdes de Mapas Mentais e Trabalhos: Promova a
exposicao dos mapas mentais criados pelos alunos, onde
eles representam visualmente as causas, consequéncias e
possiveis solu¢des para a crise hidrica.

Projetos Interdisciplinares: Integre o tema da crise hidrica
em projetos interdisciplinares, envolvendo diferentes
disciplinas como Geografia, Ciéncias, Matematica (analise
" de dados), Arte (criagdo de obras sobre o tema) e Lingua
Portuguesa (producao de textos informativos).

e
Fonte: Autora (2024).




CONSIDERACOES

O “Guia Metodoldgico: a Crise Hidrica sob a 6tica da Educagdo Ambiental’’ foi elaborado
com o objetivo de contribui para disseminacdo da EA critica, capaz de trazer & tona diversas
problemaéticas socioambientais, bem como tecer a¢Ges para o seu enfrentamento.

Este produto educacional revelou-se uma ferramenta didatica e pedagogica, capaz de
proporcionar a inser¢do da Educacdo Ambiental (EA) complexa. Esta abordagem aproxima 0s
professores do uso de metodologias ativas e de mapas mentais. Além disso, 0 emprego dessa
ferramenta estimulou a integracdo entre a EA e as diversas areas do conhecimento, permitindo a
insercdo dos aspectos sociais, culturais, politicos, econdmicos e ambientais locais, e favorecendo a
transformac&o dos individuos.

Assim, entendemos que este recurso educacional seja empregado em ambientes formais de
aprendizagem, abrangendo diversas disciplinas, e que possa inspirar a criagdo de novos materiais
educativos. Os mapas mentais e todo o processo de sua elaboracdo podem ser adotados pelo professor
como uma abordagem investigativa ou avaliativa, permitindo explorar as percepc¢des dos alunos e
avaliar o entendimento dos temas abordados.

Acreditamos que por meio de uma abordagem complexa de EA, alcangamos uma melhor
compreensdo dessa problematica, associada a participacao social, instigamos as tomadas de decisdes,
como por exemplos na criacdo de politicas publicas podem transformar a maneira como nos

relacionamos com a agua.
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APENDICE |

CRISE HIDRICA E SUAS

Entre as probleméticas ambientais contemporaneas, a crise hidrica € resultado da dicotomia
entre ser humano e ambiente, em que ha insuficiéncia ou auséncia de disponibilidade e acesso a
agua potavel. Essa crise socioambiental relacionada a &gua pode ser causada por varios fatores, que
se configuram em uma complexa rede de causas e consequéncias, envolvendo varias dimensoes,
como a dimensao econdmica, ecoldgica, politica e social.

S&@0 inimeras as causas relacionadas a crise hidrica, como por exemplo, a pressao
econbmica, cultura do consumismo, desmatamento e exploracdo dos recursos naturais. Além disso,
a crise hidrica reflete em diversas consequéncias, como a desigualdade de acesso a agua de
qualidade e a acesso a alimentos, a poluicdo dos rios, a ocupacdo do solo, a expansdo da
agropecuaria, agravamento de desigualdades sociais, inseguranca hidrica, precarizacao da saude da
populacdo, elevado custo da energia elétrica, conflitos socioambientais e a necessidade de criacdo
de novas politicas publicas.

Na dimensdo econémica, a exploracao do recurso natural da agua e o seu uso insustentavel
pela industria, agronegdcio e também pela populacdo impulsionados pelo modelo de
desenvolvimento vigente de nossa sociedade, o capitalismo, acaba refletindo em graves
problematicas socioambientais. Além disso, a crise da dgua pode ter efeitos significativos na
economia de uma regido, como a redugdo na producéo e oferta de alimentos, elevado custo da
energia elétrica, afetando principalmente a populagdo mais vulneravel economicamente. Todos
esses fatores, como a mercantilizacdo da agua, disputas por recursos naturais bem como a
supervalorizacdo desses itens contribuem para a desigualdade e injustica ambiental.

Em relacdo a dimensédo ecoldgica, 0 aumento da poluicdo e degradacdo dos ecossistemas
em geral, como o assoreamento de rios, desertificacdo de areas naturais, drenagem de areas de
banhado, desmatamento e retirada de mata ciliar comprometem 0s ecossistemas aquaticos e
terrestres. Os rios, lagos e aquiferos sdo habitats vitais para muitas espécies, e a escassez de agua
pode levar a diminuicdo da biodiversidade e até mesmo ao desaparecimento de certas espécies.
Além disso, a falta de agua também pode afetar a salde e o bem-estar dos seres humanos,

aumentando o risco de doengas relacionadas a agua.



Em relacdo a dimensdo social, acdes como a ocupacdo de areas irregulares, estimulo ao
consumismo, visando um bem estar momentaneo sem a preocupac¢do com o valor social e cultural
que a agua oferece a populacdo mundial afeta diretamente a vida das pessoas, podendo levar ao
aumento da pobreza e problemas relacionados a satde publica.

Para o enfrentamento as problematicas socioambientais, em especial da agua, é necessario
olhar para a escassez hidrica em uma perspectiva que proporcione a compreensao da agua como um
direito humano. Para isso, € essencial a responsabilidade socioambiental, através do engajamento
coletivo, exercicio da cidadania, enfrentamento da ordem econdmica e pressao politica para que as
leis sejam cumpridas e que as mudancas sistémicas e culturais da sociedade acontecam.

Nesse sentido, elencamos algumas alternativas para o enfrentamento dessa crise como por
exemplo, reduzir o desmatamento e geracdo de residuos sélidos, protecdo de nascentes, preservagdo
de florestas e reutilizacdo da &gua ndo potével, construcdo de barragens para dgua da chuva em
pequenas propriedades, consumo consciente e conhecimento da sua pegada hidrica, mudanca
sistémica e cultural, grupos de cooperacdo como movimentos sociais e grupos de Educacdo Ambiental
(EA).

Desta forma, apontamos que a solucéo para a crise ndo deve ocorrer somente com a mudanca
de comportamentos individuais, apesar de também ser necessario, devem ocorrer de forma consciente
e critica. E necessario estimular o enfrentamento da crise por meio da participacao social nas tomadas
de decisdes e no fortalecimento e criagdo de novas politicas publicas vinculadas aos recursos hidricos
e identificar as melhores praticas com vistas a mitigar os impactos da crise hidrica na
contemporaneidade. Portanto ao evidenciar a importancia e urgéncia da insercdo de uma abordagem
critica e complexa do tema, constatamos que nessa perspectiva, a EA critica aponta caminhos para a
superacédo da fragmentacdo homem-sociedade-natureza, elevando seu papel na valorizacdo da vida e
na consciéncia de seu pertencimento ao mundo.

Diante da relevancia e gravidade da problematica socioambiental relacionada a crise hidrica
e da necessidade de aborda-la de maneira efetiva, critica e complexa nas escolas, a EA deve ser
trabalhada em todos os niveis de ensino. Nas escolas, deve estar presente em todas as areas do
conhecimento, rompendo a ideia de que esse seja um tema direcionado as disciplinas especificas,
como Ciéncias e Geografia. Assim, para superar a visao de mundo fragmentada e utilitarista, visando
superar as praticas educativas e pedagodgicas pautadas na apropriacdo distorcida, simplificadora e
reducionista dos agentes causadores dos problemas ambientais. Sendo assim, é imprescindivel
promover o envolvimento de toda a comunidade escolar para uma reflexdo sobre a crise hidrica e
problematizar a realidade injusta e desigual da sociedade atual, visto que ainda se percebe uma viséo

simplista e comportamentalista atribuida as abordagens de ensino relacionadas a tematica da agua.



