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Resumo

Este produto educacional trata de um minicurso voltado para estudantes do 2° ou 3°
anos do Ensino Médio, com foco na Trigonometria Esférica de maneira pratica e in-
terativa. O minicurso explora conceitos avancados da Trigonometria Esférica e suas
aplicagdes em N avegacao, Astronomia e Geodésica. A metodologia é baseada na reso-
lugao de problemas contextualizados, promovendo o pensamento critico e o aprendizado
ativo. As atividades incluem a construcao de instrumentos de navegacgao e a exploracao
de propriedades geométricas da esfera, conectando os conteiidos matematicos com suas
aplicagoes no mundo real. Este minicurso foi desenvolvido como parte de uma dis-
sertacao de mestrado do PROFMAT, evidenciando sua relevancia e aplicabilidade no
contexto da Educacao Bésica, com o objetivo de desenvolver habilidades matematicas

e uma compreensao interdisciplinar dos alunos.

Palavras-chave: Trigonometria Esférica. Educacdo Basica. Resolucao de Problemas.



Abstract

This educational product is a mini-course aimed at students in the 2nd or 3rd year
of high school, focusing on Spherical Trigonometry in a practical and interactive way.
The mini-course explores advanced concepts of spherical trigonometry and their appli-
cations in Navigation, Astronomy, and Geodesy. The methodology is based on solving
contextualized problems, promoting critical thinking and active learning. Activities in-
clude the construction of navigation instruments and the exploration of the geometric
properties of the sphere, connecting mathematical content with real-world applications.
This mini-course was developed as part of a master’s thesis for PROFMAT, highlight-
ing its relevance and applicability in the context of Basic Education, aiming to develop

mathematical skills and an interdisciplinary understanding among students.

Keywords:Spherical Trigonometry. Basic Education. Problem Solving.



1 Introducao

O proposito deste material é o desenvolvimento de um minicurso para o Ensino
Médio, visando proporcionar aos alunos uma introducao acessivel aos conceitos avan-
cados da Trigonometria Esférica. O foco esta na geometria da esfera, descrevendo uma
experiéncia pratica em sala de aula e demonstrando como esses conceitos podem ser
ensinados de forma interativa e engajadora.

O presente trabalho, intitulado “Trigonometria Esférica inserida na Educagao Ba-
sica”, é um produto educacional desenvolvido como parte da dissertacdo de mestrado
denominada “Trigonometria Esférica e algumas de suas muitas aplicagdoes” pela mes-
tranda Rejane Angela de Lima, no programa do Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional (PROFMAT), sob a orientacdo do Dr. Romildo Nascimento de
Lima, da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).

A dissertagao em foco é recomendada para aqueles que necessitam dos pré-requisitos
para o estudo da Trigonometria Esférica, oferecendo uma introducao acessivel que
destaca os conceitos e algumas aplicagoes desta area a luz das pesquisas conduzidas
por astronomos, mateméaticos e estudiosos ao longo do tempo. A dissertacao explora
sua evolucao histérica e suas aplicagOes significativas na astronomia, agrimensura e,
principalmente, na navegacao.

Ao contrario da Trigonometria Plana, que se desenvolveu em conjunto com o avango
da Fisica e da Mecanica e agora esta amplamente integrada aos curriculos de Mate-
matica no Ensino Bésico, a Trigonometria Esférica é abordada predominantemente em
cursos técnicos, graduacao em Geodésia, Agrimensura, Astronomia e em programas de
formacao em Escolas Navais. Esta abordagem trata da resolugao de triangulos em uma

esfera, onde os “lados” sao representados por geodésicas na superficie.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral:

Desenvolver um minicurso que introduza conceitos fundamentais de Trigonometria Es-
férica no Ensino Médio, promovendo uma compreensao sélida e pratica desta area da

matemaética.
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1.1.2 Objetivos Especificos:

o Inserir a histéria da trigonometria no contexto educacional, mostrando sua evo-

lugdo e importancia ao longo dos séculos.

o Apresentar os conceitos fundamentais da trigonometria esférica de forma clara e

acessivel.

o Demonstrar a aplicagdo préatica da trigonometria esférica na navegacao e em

outras areas.

o Estimular o aprendizado pratico por meio da construcao de instrumentos de na-

vegacao historicos.

o Fomentar a interacao e a troca de conhecimentos entre os alunos durante as

atividades do minicurso.

o Explorar a representacao dos globos terrestre e celeste e suas implicagoes mate-

maticas.
» Realizar uma oficina préatica sobre geometria esférica.

o Comparar as propriedades dos triangulos esféricos com os tridngulos em uma

superficie plana.

« Propor e resolver problemas praticos envolvendo tridngulos esféricos.

1.2 Organizacao

A necessidade de um planejamento minucioso surge da importancia de antecipar
acoes e estratégias para alcancar objetivos educacionais especificos. Planejar envolve
antecipar ac¢oes para alcancar determinados objetivos, que surgem de necessidades iden-
tificadas em uma realidade especifica, e agir de acordo com essas ideias previamente
formuladas.

Para [Vasconcellog| (2002)), um bom planejamento deve considerar trés dimensoes
fundamentais: a realidade, a finalidade e o plano de acao, orientados pela objetividade,
coeréncia e flexibilidade. A ordem dessas dimensoes pode variar, pois em algumas si-
tuacoes comecar pela avaliacao da realidade pode desanimar o grupo, enquanto iniciar
com os sonhos pode ser mais motivador; contudo, a avaliacdo da realidade é indispen-
savel.

O planejamento é essencial no processo de ensino-aprendizagem, pois esta intrinse-
camente ligado a natureza humana e deve ser elaborado com qualidade e intenciona-

lidade. Embora em alguns contextos o planejamento seja visto como um instrumento
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de controle burocratico e autoritario, onde a incapacidade do professor de cumpri-lo
pode ser interpretada como incompeténcia, a redemocratizacao e os movimentos sociais
tém transformado esse cenario, tornando o planejamento um verdadeiro instrumento
de trabalho.

No entanto, O planejamento e a execucao de um minicurso sao etapas fundamentais
para garantir o sucesso e a eficacia da atividade educacional proposta. Inicialmente,
é essencial definir claramente os objetivos do minicurso, identificando o publico-alvo e
suas necessidades especificas de aprendizado. A partir dai, o planejamento deve incluir
a selecao de conteiidos relevantes, a escolha de metodologias de ensino adequadas e a
elaboracao de atividades praticas e dinamicas que promovam a participagao ativa dos
alunos.

Durante a execugdao do minicurso, é importante manter uma comunicacao eficaz
com os participantes, garantindo o engajamento e a compreensao dos temas aborda-
dos. Além disso, é fundamental avaliar continuamente o andamento do minicurso,
fazendo ajustes conforme necessario para atender as necessidades e expectativas dos
alunos. Um planejamento bem elaborado e uma execucao cuidadosa sao essenciais
para proporcionar uma experiéncia de aprendizado significativa e enriquecedora para
os participantes.

Com o intuito de enriquecer o ensino de matematica para os alunos do Ensino Mé-
dio, propor-se uma abordagem visando a introducao dos conceitos de Trigonometria
Esférica. Reconhecendo sua relevancia e aplicabilidade em diversas areas, a Trigonome-
tria Esférica apresentando-se como um complemento valioso a tradicional Geometria
Plana ensinada no Ensino Médio.

A metodologia central foi guiada pela resolugdo de problemas, uma estratégia pe-
dagogica eficaz para estimular o pensamento critico e a aplicagao pratica dos conceitos
matematicos. Onde o foco é na resolugao ativa de problemas como principal meio de
aprendizagem. Em vez de simplesmente transmitir informagoes aos alunos, essa meto-
dologia envolve apresentar aos alunos problemas auténticos e desafiadores que requerem
a aplicagao de conceitos e habilidades especificas para serem resolvidos.

Para |Leal e Onuchic (1999), problema “é tudo aquilo que nao se sabe fazer, mas
que se esta interessado em resolver”. As situacoes-problemas serao elaboradas condi-
zentes com opg¢ao metodologica adotada, que defende que educador e educandos tém
participagao continua no ensino e na aprendizagem, sendo a avaliacao integrada como
acompanhamento da evolugao dos alunos.

Por meio dessa abordagem, os alunos sao desafiados a desenvolver habilidades de
planejamento, habilidades de pensamento critico, raciocinio logico, criatividade e resili-
éncia, estabelecimento de relacoes, identificacao de regularidades e aprendizado através

da correcao de equivocos, fundamentais para o desenvolvimento do raciocinio logico e
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da autonomia intelectual. Os alunos sao encorajados a explorar diferentes estratégias
de resolucao, a colaborar com os colegas e a refletir sobre seus processos de pensa-
mento. Ela promove um aprendizado mais significativo, ja que os alunos estao envolvi-
dos ativamente na construgao do seu conhecimento e na aplicagao pratica dos conceitos

aprendidos.

1.3 Planejamento do minicurso

Titulo do Minicurso: Introducao a Trigonometria Esférica e algumas de suas muitas
aplicagoes.

Piblico-alvo: Estudantes do 2° ou 3° Ano do Ensino Médio.

Duracao total: 8 encontros de 50 min cada.

Objetivos:

o Inserir a histéria da trigonometria no contexto educacional, mostrando sua evo-
lugdo e importancia ao longo dos séculos, com o objetivo de oferecer aos alunos
uma perspectiva historica e pratica dessa disciplina, enfatizando sua aplicacao

em diversas areas e estimulando a compreensao critica dos conceitos.

o Apresentar os conceitos fundamentais da Trigonometria Esférica de forma clara e

acessivel, destacando sua relevancia na navegacao astronémica e em outras areas;

o Demonstrar a aplicacao pratica da Trigonometria Esférica na determinacao da
posicao no mar, utilizando os astros como referéncia, e explorar sua interdiscipli-

naridade em Astronomia e Navegacao;

o Estimular o aprendizado pratico por meio da construcao de instrumentos de na-
vegacao historicos, como astrolabios e quadrantes, promovendo pesquisa, criati-

vidade e compreensao dos conceitos;

o Fomentar a interacao e a troca de conhecimentos entre os alunos durante as
apresentacoes dos instrumentos nauticos construidos por eles, enriquecendo a

experiéncia de aprendizado;

o Explorar a representacao dos globos terrestre e celeste, abordando os conceitos
matematicos envolvidos, suas caracteristicas geométricas e sua importancia na

compreensao do espago geografico e astrondémico;

o Realizar uma oficina de Geometria Esférica para permitir aos alunos uma com-

preensao pratica dos conceitos, utilizando materiais simples;
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Explorar as propriedades dos triangulos esféricos e comparé-las com as proprie-
dades dos triangulos em uma superficie plana para uma compreensao mais abran-

gente da geometria;

Propor e resolver problemas praticos envolvendo tridngulos esféricos, consoli-

dando o conhecimento adquirido ao longo do minicurso.

Metodologia:

Aulas expositivas com uso de recursos visuais, como slides, videos e material

concreto;
Atividades praticas em grupos para resolver problemas e desafios;

Discussoes em sala de aula sobre a aplicacdo dos conceitos aprendidos na nave-

gacao astrondomica.

Atividades:

Evolugao da Trigonometria: Dos primoérdios a Trigonometria Esférica;
Importancia da Trigonometria Esférica em diversas areas;
Apresentacao clara e acessivel dos conceitos;

Construgao e Apresentagao de Instrumentos de Navegacao Histéricos;
Estimulo a Interacao e Troca de Conhecimentos;

Representacao dos Globos Terrestre e Celeste;

Oficina de Geometria Esférica;

Exploracao das Propriedades dos Triangulos Esféricos;

Resolucao de Problemas Envolvendo Triangulos Esféricos.

Avaliacao:

Participagao dos alunos durante as aulas e atividades praticas,
Resolucao dos problemas propostos,

Compreensao dos conceitos fundamentais da Trigonometria Esférica e sua apli-

cagao na navegacao Astronomica.
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Consideragoes finais:
Ao final do minicurso, esperar que os alunos adquiram uma compreensao sélida dos
conceitos fundamentais da Trigonometria Esférica e de suas diversas aplica¢oes, bem

como uma apreciacao pela interdisciplinaridade e relevancia pratica dessa disciplina.

1.4 Sequéncia didatica: Proposta de aulas do minicurso

| 1° ENCONTRO:

Objetivo da Aula:

Apresentar aos alunos a evolucao da trigonometria, desde seus primoérdios até a
Trigonometria Esférica, destacando os principais conceitos, desenvolvimentos e mate-
maticos envolvidos, é fundamental para que compreendam a importancia histérica e
pratica dessa disciplina. Demonstrar a relevancia da Trigonometria Esférica em diversas
areas, como astronomia, geodésia e navegacao, evidenciando como esses conhecimentos
sao aplicados em contextos reais, amplia a percepc¢ao dos alunos sobre suas utilidades.
Além disso, é crucial apresentar exemplos e ilustragoes de forma clara e acessivel, sem-
pre que possivel, para facilitar a compreensao dos conceitos e garantir um aprendizado

mais eficaz e envolvente.
Recursos Necessarios:
» Slides da apresentagdao com ilustracoes para facilitar a compreensao;

 Videos explicativos (ampliando o leque de informagoes), os quais podem auxiliar

na visualizacao dos conceitos e na contextualizagao histérica da trigonometria.
Metodologia:

o Apresentacao do tema da aula e dos objetivos;

o Breve contextualizacao da importancia da Trigonometria na Matematica e em
outras areas, enfatizando:
— Origens e desenvolvimento inicial da trigonometria na antiguidade;
— Contribui¢oes de matematicos como Pitagoras, Hiparco e Ptolomeu;
— Avancos na Trigonometria durante a Idade Média e Renascimento;
— Definigao e importancia da Trigonometria Esférica;

— Estimulo para o estudo e aprofundamento na Trigonometria Esférica.

Avaliagao:
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o Avaliacao da participacao dos alunos durante a aula, observando o interesse e a

compreensao dos conceitos apresentados.

| 2° ENCONTRO:

Objetivo da Aula:

Apresentar aos alunos os principais instrumentos de navegacao utilizados histo-
ricamente, destacando o funcionamento e a importancia de cada um, e promover a
construgao desses instrumentos de forma pratica como atividade extraclasse (estimulo
para a pesquisa adicional e a criatividade na construcao dos instrumentos em grupos,

para posterior apresentagao dos mesmos).

Recursos Necessarios:

o Slides da apresentacao;

o Videos explicativos sobre os instrumentos.
Metodologia:

o Apresentacao do tema da aula e dos objetivos;

o Contextualizagdo da importancia dos instrumentos de navegacao na histéria como

a Bussola, o Astrolabio, o Quadrante Nautico e a Balestilha;
o Apresentagdo de videos curtos demonstrando o uso de cada instrumento;
« Discussao sobre as vantagens e limitagoes de cada um,;

» Explicagao (instrugoes claras) sobre os materiais necesséarios e o processo de cons-

trucao de cada instrumento;
» Espacgo para os alunos tirarem duvidas sobre a construcao dos instrumentos;

e Os alunos terao 15 dias para construir os instrumentos em casa, seguindo as

instrugoes fornecidas;

e Ao final do prazo, os alunos deverdo trazer os instrumentos prontos para apre-

sentacao em sala de aula.
Avaliacao:

o Avaliacao da participagao e interesse dos alunos durante a aula.
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| 3° ENCONTRO:

Objetivo da Aula:
Estimular a interacao entre os alunos durante as apresentagoes permitindo que os
alunos apresentem os instrumentos nauticos que construiram anteriormente, promo-

vendo a troca de conhecimentos ideias e experiéncias entre os estudantes.
Recursos Necessarios:
o Instrumentos nauticos construidos pelos alunos;

o Slides ou materiais visuais auxiliares, se necessario.
Metodologia:

o Introducao da aula, explicando o objetivo da apresentacao dos instrumentos;

o Organizagdo dos alunos em grupos, de acordo com os instrumentos construidos

por eles;

o Apresentagoes individuais ou em grupo de cada instrumento, onde os alunos
explicarao o funcionamento, a importancia historica e qualquer outra informacao

relevante sobre o instrumento;
» Apébs cada apresentacao, abertura para perguntas dos colegas e do professor;

o Discussao em sala de aula sobre as semelhancas e diferencas entre os diferentes
instrumentos apresentados, bem como sobre os desafios e aprendizados durante

o processo de construgao;

o Conclusao da aula com um breve resumo das apresentacoes e dos principais pon-

tos discutidos.
Avaliagao:

o Avaliacao da qualidade da apresentacao dos alunos, incluindo clareza, organizacao

e conhecimento demonstrado;

o Avaliacao da participagao dos alunos durante as apresentagoes e discussoes.

| 4° ENCONTRO:

Objetivo da Aula:



Capitulo 1. Introdugio 12

Apresentar aos alunos os conceitos matematicos envolvidos na representagao dos
globos terrestre e celeste, explorando suas caracteristicas geométricas e sua importancia

na compreensao do espago geografico e astrondémico.
Recursos Necessarios:

o Globo terrestre;

o Globo celeste;

« Slides da apresentacao (utilizacao de recursos visuais nos slides para ilustrar os

conceitos);
o Material de apoio impresso (mapas, imagens);

» Régua e compasso.
Metodologia:

o Receber os alunos e introduzir o tema da aula explicando que hoje eles irao

explorar a geometria dos globos terrestre e celeste e sua relagao com a matematica;

e Iniciar com uma breve discussao sobre as formas esféricas e suas propriedades

geométricas;

o Mostrar o globo terrestre aos alunos e explorar suas caracteristicas geométricas,
como a forma esférica e as linhas imaginarias (latitude, longitude), bem como os

angulos formados por elas;

o Utilizar a régua e o compasso para demonstrar como medir distancias no globo

terrestre e calcular angulos entre diferentes pontos;

o Fazer perguntas aos alunos para verificar a compreensao, incentivando sua inte-

racao com o globo;

o Apresentar a esfera celeste aos alunos como uma representacado Matematica do
céu visto da Terra, destacando as coordenadas celestes e os angulos entre os

corpos celestes;
o Incentivar os alunos a fazerem perguntas e discutirem sobre o assunto;

e Dividir a turma em grupos e fornecer mapas do globo terrestre e imagens da

esfera celeste;
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o Mostrar aos alunos como resolvem problemas relacionados a geometria dos globos,

como calcular distancias entre cidades no globo terrestre ou determinar a posicao

de estrelas na esfera celeste;

Reunir a turma para uma discussao em grupo sobre as solugoes encontradas

durante a atividade pratica.

Encerrar a aula recapitulando os principais conceitos aprendidos sobre a geo-
metria dos globos terrestre e celeste e sua importancia para entender o espaco

geografico e astronomico.

Avaliacao:

Avaliar a participagao e interesse dos alunos durante a aula;

Realizar avaliacao continua durante a aula, observando a participacao dos alu-
nos, o envolvimento nas atividades praticas e a correta aplicacao dos conceitos

matematicos na resolugao dos problemas propostos.

52 ENCONTRO:

Objetivo da Aula:

Explorar as coordenadas geograficas e sua aplicagdo na localizacdo de pontos na

Terra.

Recursos Necessarios:

Mapas;
Globo terrestre;
Material de escrita;

Computadores com acesso a internet (opcional).

Metodologia:

Explicar o que sao coordenadas geograficas e sua importancia na cartografia e na

navegagao.

Discutir os componentes principais das coordenadas geograficas: latitude e lon-

gitude.

Apresentar como sao medidas a latitude e a longitude.
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o Utilizar exemplos praticos, como mapas e globos terrestres, para mostrar como

identificar e interpretar essas coordenadas.

o Propor exercicios praticos onde os alunos devem identificar a latitude e a longi-

tude de pontos especificos em mapas ou globos terrestres.

« Estimular a participacao ativa dos alunos, incentivando-os a trabalhar em grupos

e a discutir suas respostas.

o Discutir exemplos de como as coordenadas geograficas sao utilizadas na pratica,

como na navegacao maritima, na aviagdo, na geografia urbana, entre outros.

e Propor um desafio aos alunos, onde eles devem utilizar as coordenadas geograficas

para encontrar a localizacao de pontos especificos em um mapa ou globo terrestre.
o Estimular o raciocinio espacial e a aplicagdo dos conceitos aprendidos.

e Promover uma discussao em sala de aula sobre as dificuldades encontradas pelos

alunos durante os exercicios e o desafio.

o Incentivar a reflexao sobre a importancia das coordenadas geograficas no contexto

atual e em diversas areas do conhecimento.
Avaliagao:

o Avaliar a compreensao dos alunos sobre as coordenadas geograficas através da
participagdo nas atividades praticas, da precisao na identificacao das coordenadas

e da capacidade de aplicar esses conceitos em diferentes contextos.

e Observar o engajamento dos alunos e sua capacidade de trabalho em equipe

durante os exercicios e desafios propostos.

| 6° ENCONTRO:

Objetivo da Aula:
Desenvolver uma oficina com os alunos para explorar conceitos basicos da Geome-
tria Esférica, utilizando materiais simples como bolinhas de isopor, cordao, alfinetes,

canudinhos e transferidor.

Recursos Necessarios:

e Bolinhas de isopor;

e Cordao;
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o Alfinetes;

Palitos de churrasco;
e Transferidor;
» Régua.
Metodologia:

o Explicar o que é uma reta na Geometria Esférica.

« Pedir aos alunos que formem uma reta (um circulo maximo) na superficie esférica

utilizando o cordao. Enfatizar que circulos pequenos nao sao considerados retas.

« Solicitar aos alunos que escolham um ponto na esfera e tracem retas (circunfe-

réncias maximas) passando por esse ponto.

 Dialogar até que percebam que por esse ponto passam infinitas retas (circunfe-

réncias maximas), assim como na geometria euclidiana.

 Pedir aos alunos que tentem tragar duas retas paralelas (circunferéncias maximas

paralelas).

« Discutir até que percebam que nao existem circunferéncias maximas paralelas na

Geometria Esférica.

« Explicar o conceito de pontos antipodas e pedir aos alunos que identifiquem dois

pontos antipodas.

o Discutir como dois pontos determinam uma unica reta na Geometria Plana e

como isso ocorre na Geometria Esférica.
o Ensinar como medir os angulos formados por duas circunferéncias maximas.

o Utilizar o cordao para fazer duas circunferéncias maximas e os palitos para re-

presentar as paralelas passando por aquele ponto onde se formou o angulo.
e Medir com o transferidor o angulo formado.
o Distribuir as bolinhas de isopor para os alunos.

e Pedir que formem um Tridngulo Esférico usando os alfinetes como vértices e o
cordao para representar as geodésicas (arcos de circunferéncia) que conectam os

vértices.
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o Certificar-se de que entendam que estamos representando um tridngulo em uma

superficie esférica.

o Discutir com os alunos a soma dos angulos internos obtida no Triangulo Esférico
e compara-la com a soma dos angulos internos de um triangulo em uma superficie

plana (sempre 180°).

o Utilizar o transferidor para medir os angulos internos do Tridngulo Esférico for-

mado pelas geodésicas.
e Os alunos devem registrar os dados e calcular a soma dos dngulos internos.
o Conduzir uma discussao sobre os resultados obtidos.

o Destacar que em qualquer Triangulo Esférico a soma dos angulos internos é maior

que 180 graus.

o Mostrar que, embora os lados do triangulo nao possam ser uma semicircunferéncia
maxima, a medida que tendem para esse valor, a soma dos angulos internos tende

a 540 graus.

e Conduzir uma discussao sobre as diferencas e similaridades entre as propriedades

dos triangulos esféricos e planos.

e Destacar como as propriedades dos triangulos esféricos sao afetadas pela curva-

tura da esfera.
Avaliacao:
o Avaliar a participacao e o engajamento dos alunos durante a oficina.

o Observar a compreensao dos conceitos abordados e a capacidade dos alunos em

resolverem os problemas propostos.

o Observar a precisao e o entendimento dos alunos ao medirem os angulos internos e
compararem com a soma dos angulos internos de um triangulo em uma superficie

plana.

| 7° ENCONTRO:

Objetivo da Aula: Apresentar aos alunos os conceitos matematicos envolvidos nos
triangulos esféricos, utilizando o GeoGebra para demonstrar visualiza¢oes 3D e explorar
suas caracteristicas geométricas. Esse plano de aula deve proporcionar uma experiéncia

de aprendizado visual e interativa.
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Recursos Necessarios:

o Computador com acesso ao GeoGebra;
o Projetor e tela para demonstracao;

« Slides da apresentacao (utilizacao de recursos visuais nos slides para ilustrar os

conceitos);
« Material de apoio impresso (diagramas e defini¢oes);

o Acesso a internet (opcional).

Metodologia:

o Receber os alunos e introduzir o tema da aula, explicando que hoje eles irao explo-
rar os triangulos esféricos e suas propriedades geométricas utilizando o GeoGebra

para visualizacao 3D;

» Revisar brevemente as propriedades basicas das esferas e os conceitos de latitude,

longitude e linhas imaginarias.

o Utilizar slides para explicar os conceitos de triangulos esféricos, como a soma dos

dngulos internos (que é maior que 180°), e os tipos de tridngulos esféricos;

o Explicar a importancia dos tridngulos esféricos na compreensao de fenémenos

geograficos e astrondémicos.
o Utilizar o GeoGebra no projetor para demonstrar a construcao de uma esfera;

o Mostrar como posicionar pontos na superficie da esfera para formar um Triangulo

Esférico;

o Destacar como visualizar a esfera em 3D e manipular a visualizagdo para melhor

compreensao dos triangulos esféricos.
e Demonstrar como medir os angulos e lados dos triangulos esféricos no GeoGebra;

o Utilizar a ferramenta para explorar diferentes tipos de triangulos esféricos e suas

propriedades, como area e angulos internos;

o Comparar essas propriedades com os triangulos planos para destacar as diferen-

cas.

o Fazer perguntas aos alunos para verificar a compreensao e incentivar a interacao;
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o Permitir que os alunos facam perguntas e participem da discussao sobre as visu-

alizacoes no GeoGebra.

o Recapitular os principais conceitos aprendidos sobre triangulos esféricos e suas

visualiza¢oes no GeoGebra;

o Destacar a importancia de utilizar ferramentas como o GeoGebra para a visuali-

zagao e compreensao de conceitos geométricos complexos.
Avaliagao:
o Avaliar a participacao e interesse dos alunos durante a aula.

e Realizar avaliacao continua durante a aula, observando a participagao dos alunos

e o envolvimento nas discussoes e atividades praticas.

o Considerar uma avaliagao teodrica ao final da aula, onde os alunos devem responder

a questoes sobre os conceitos de triangulos esféricos discutidos na aula.

| 82 ENCONTRO:

Objetivo da Aula: Propor problemas praticos envolvendo Tridngulos Esféricos, con-

solidando assim o conhecimento adquirido ao longo do minicurso.

Recursos Necessarios:

« Slides da apresentacao (utilizacao de recursos visuais nos slides para ilustrar os

conceitos);

o Exercicios impressos para os alunos.

Metodologia:

o Apresentar alguns problemas praticos envolvendo tridngulos esféricos, utilizando

slides para ilustrar cada problema;

o Explicar cada problema detalhadamente, destacando as informagcoes importantes

e as formulas que serao necessarias para resolvé-los;
o Dividir os alunos em pequenos grupos e distribuir os exercicios impressos.

o Incentivar a colaboragao e a discussao dentro dos grupos para resolver os proble-

mas;
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Circular pela sala para observar o progresso, oferecer orientacoes e responder a

perguntas;
o Pedir aos grupos que apresentem suas solu¢oes para os problemas.

o Discutir as diferentes abordagens utilizadas pelos grupos e corrigir eventuais er-

rOS;

o Consolidar o aprendizado reforcando os conceitos corretos e destacando as estra-

tégias mais eficazes;

o Reforcar a importancia da Trigonometria Esférica em contextos reais e a aplicagao

pratica dos conhecimentos adquiridos.
Avaliacao
o Avaliacao da participacao e interesse dos alunos durante a aula;

o Avaliagao do desempenho dos alunos nos exercicios propostos.

1.5 Consideracoes finais

Este minicurso foi cuidadosamente planejado e executado com o objetivo de enri-
quecer o ensino de Matematica no nivel médio, introduzindo conceitos fundamentais
de Trigonometria Esférica e demonstrando suas variadas aplicagdes praticas.

A dissertacao mencionada anteriormente oferece um relato aprofundado da exe-
cucao e avaliacao dos resultados da aplicacdo do minicurso em sala de aula. Para
uma compreensao completa, recomenda-se a leitura integral do documento que pode-
se encontrar em <https://mat.ufcg.edu.br/profmat /egressos-tces/> na Dissertagao de

Rejane Angela de Lima.


https://mat.ufcg.edu.br/profmat/egressos-tccs/
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