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APRESENTACAO

Professor, criamos esta sequéncia de atividades sobre conceitos de oxirreducao
para auxilid-lo com o trabalho em sala de aula utilizando situa¢des que abordam
problematicas do cotidiano por meio da Resolucdo de Problemas (RP). A RP é uma
estratégia valiosa que permite integrar o conhecimento, no nosso caso o
conhecimento quimico, a vida dos alunos, envolvendo-os em atividades que
incentivam o pensamento critico dentro do ambiente escolar. Ela valoriza a abordagem
de problemas, a formulag¢ao de hipdteses, a reflexao, os debates e a orientagao do
professor, fazendo com que os estudantes se tornem protagonistas na construgao de
seu conhecimento. Nesse sentido, a sequéncia de atividades foi elaborada
considerando diferentes realidades de professores e seus alunos, uma vez que utiliza
recursos de facil acesso, possibilitando a aplicacdao em diversos contextos escolares.
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AULA 1

Objetivo: Compreender as consequéncias do uso do conhecimento cientifico nas
atividades humanas.

Conteudos de aprendizagem: Conceitos de oxirreducao.

Duragdo: 45 min

Orienta¢cdes metodoldgicas

Professor, inicialmente apresente o texto »
jornalistico que noticia um acidente ocorrido devido ao
desgaste de um material por oxidacdo. O texto
jornalistico pode ser acessado por meio dos links
disponiveis abaixo:

Para isso, divida a turma em duplas e distribua folhas com impressdes do texto
jornalistico. Se preferir, o texto pode ser apresentado também por meio do uso de

computador, projetor ou TV.

-~ Tempo estimado:

i _ —
I

Em seguida, oriente os alunos a realizarem a leitura do texto e discutirem nas
duplas quais os indicios que comprovam que o fendémeno de oxirreducéao foi a principal
causa do acidente.



https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2023/04/25/parafusos-que-sustentavam-vigas-de-laje-de-shopping-em-osasco-nao-suportaram-peso-e-levaram-a-desabamento-aponta-laudo.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2023/04/25/parafusos-que-sustentavam-vigas-de-laje-de-shopping-em-osasco-nao-suportaram-peso-e-levaram-a-desabamento-aponta-laudo.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2023/04/25/parafusos-que-sustentavam-vigas-de-laje-de-shopping-em-osasco-nao-suportaram-peso-e-levaram-a-desabamento-aponta-laudo.ghtml
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2023/04/desabamento-em-shopping-de-osasco-foi-causado-por-oxidacao-em-parafusos-de-laje-aponta-laudo.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2023/04/desabamento-em-shopping-de-osasco-foi-causado-por-oxidacao-em-parafusos-de-laje-aponta-laudo.shtml

Em seguida, oriente os alunos a realizarem a
leitura do texto e discutirem nas duplas quais os indicios
gue comprovam que o fendbmeno de oxirreducédo foi a
principal causa do acidente.

Questao orientadora

- Destaque as informacBes do texto que comprovam que o fendémeno de

oxirreducao foi a causa do acidente.

Para finalizar, a discusséo deve ser realizada com
toda a turma. Desse modo, cada dupla devera Tempo estimado:
apresentar/falar quais as informacfes que consideraram 35 min
relevantes. O professor deve fazer corregdes e orientar 0s
alunos na busca de utilizar o conhecimento cientifico de
forma adequada. Outra sugestéo € copiar as respostas dos alunos no quadro branco.




AULA 2

Objetivo: Perceber a situacdo apresentada como problemética e elaborar estratégias
para resolucao;

Conteudos de aprendizagem: Conceitos de oxirreducéo

Duragdo: 45 min \/
v

o

Orienta¢cdes metodoldgicas .

Nessa aula os alunos (em duplas) deverdo
responder o problema de nivel introdutério Problema 1
cujo contexto foi extraido do texto jornalistico discutido Tempo estimado:
na aula anterior. 25 min

Problema 1: Desabamento em shopping de Osasco foi causado por oxidacdo em

parafusos de laje, aponta laudo. O documento feito pelo Instituto de Criminalistica
indica que o desabamento do teto do Osasco Plaza Shopping, na Grande S&o Paulo,
foi causado pelo rompimento de parafusos, por sobrecarga e oxidacdo da estrutura.
Foram encontrados pedacos de parafusos rompidos, com sinais de oxidacgéo, e
indicios de infiltragdo no concreto da laje.

Adaptado:https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2023/04/desabamento-em-
shopping-de-osasco-foi-causado-por-oxidacao-em-parafusos-de-laje-aponta-
laudo.shtml

A oxidacdo é um fendmeno natural que pode causar indmeros prejuizos.
Considerando que os parafusos possuem ferro (Fe) em sua composicao, responda as

guestdes das alternativas A a D.



https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2023/03/08/video-mostra-momento-em-que-teto-de-shopping-de-osasco-desaba.ghtml

A) Expligue como ocorreu a

. oxidacao dos parafusos.

B) Escreva a reacédo de oxidacao

dos parafusos colocando o nox de

cada substancia, citando quem
oxidou e quem reduziu, quem sao

0s agentes oxidante e redutor.

C) Ferrugem e oxidagdo sdo fendmenos distintos? Eles podem acontecer na

auséncia de oxigénio? Explique.

D) Represente por meio de desenho o fenbmeno submicroscopico da oxidagdo na

superficie do parafuso.

Professor, registre as diferentes estratégias adotadas Tempo estimado:

pelos estudantes e os resultados obtidos por eles no 20 min

guadro. Em seguida, discuta com a turma cada

estratégia abordada a fim de determinar a melhor forma para a resolu¢éo do problema.




AULA 3

Objetivos: Compreender os principais conceitos relacionados a oxirredugao.

Conteuidos de aprendizagem: Conceitos de oxirredugio

Duracao: 45 min

Orientagdoes metodoldgicas o

Nessa aula, & necessario realizar uma aula
expositivo-dialogada apoiada na experimentacdo
demonstrativa abordando os principais conhecimentos relacionados aos conceitos de
oxirreducao e que sdo necessarios para compreender a situacdo apresentada no texto
jornalistico.

REALIZACAO DO EXPERIMENTO

Materiais:

- 01 béquer Tempo estimado:
20 min

- 01 parafuso/prego
- solucao de sulfato de cobre

Procedimento:
- Acrescentar a solucéo de sulfato de cobre no béquer e em seguida, inserir o
parafuso. Aguardar 20 minutos e observar.
Resultados e discussao:

- Retirar o parafuso da solugdo e questionar os alunos sobre as novas
caracteristicas apresentadas pelo parafuso/prego e pela solucéo.




A partir do experimento, deve-se abordar os conceitos de oxidacao, redugao, agente
redutor e agente oxidante.

OXIDAGAO E REDUCAO Tempo estimado:

25 min
O conceito de oxidacdo é a perda de elétrons ou

aumento do nimero de oxidacao (nox), porém a oxidagado nao

ocorre de forma isolada. Para que ocorra a oxidacéo, alguma espécie quimica precisa
reduzir, que € o ganho de elétrons ou diminuicdo do nox. Entdo, sdo duas reacdes
acontecendo simultaneamente e a forma cientificamente correta para nomear o
fenbmeno é a oxirreducdo. O texto jornalistico aborda um exemplo comum desse
processo no nosso dia a dia que é a formacao da ferrugem.

A reacao de formacéao da ferrugem nos parafusos € a seguinte:
Fe + Oz » Fe20s3

A partir dessa reacao tem-se 0s seguintes componentes:

Agente oxidante é a substancia quimica que recebe elétrons e é
reduzida durante o processo.

Agente redutor é a substancia quimica que doa os elétrons e que se
oxida durante o processo.

As substancias que oxidam sdo aquelas que sofrem desgaste de sua estrutura,

ja as que reduzem sao aquelas que aumentam sua massa.




AULA 4

Objetivo: Elaborar e utilizar estratégias para a resolucdo de problemas de forma mais
eficiente.

Conteudos de aprendizagem: Conceitos de oxirreducdo

Duragdo: 45 min

Orientacoes metodoldgicas &y

Nessa aula os alunos (em duplas) deverdo
responder o problema de nivel avancado. Problema 2, extraido
de uma prova do Enem (2015) adaptada. Tempo estimado:

Os alunos devem resolver o novo problema sem a 35 min
intervencao do professor

Problema 2: A calda bordalesa é uma alternativa amplamente utilizada no combate

a doencas que afetam as folhas das plantas. Para garantir sua eficacia, € necessario
gue a solucao esteja levemente basica antes da aplicacdo. Uma forma rudimentar de
avaliar a basicidade da solug&o € por meio da adi¢céo de trés gotas sobre uma faca de
ferro limpa. Se apds trés minutos surgir uma mancha avermelhada no local da
aplicacao, isso indica que a calda bordalesa ainda ndo esta com a basicidade

necessaria.

Nesse contexto, vamos explorar a reacédo de oxidagao do ferro durante o teste da
calda bordalesa. Suponha que vocé esta realizando o teste e adiciona as trés gotas

da solucéo sobre a faca de ferro limpa. Apoés trés minutos, observa-se a formacao de

uma mancha avermelhada no local de aplicacéo.
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Com base nos valores de potenciais padréo de reducao (E°) da tabela

Semirreacao de reducao E® (V)
Fe* +3 e — Fe -0,04
Cu*+2e — Cu +0,34

Explique a reacdo que ocorreu durante o teste e justifique a formacdo da mancha
avermelhada. Para isso, utilize os potenciais padrdo de reducdo para identificar a
espécie oxidante e a espécie redutora envolvidas na reacao.

Sistematizacao e avaliacao . o
empo estimado:

Para a avaliacdo do processo de ensino- 10 min

aprendizagem realiza-se uma sistematizagao das respostas

dos alunos para os problemas desenvolvidos na aula.
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