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AMIGOS
EDUCADORES

E com grande satisfacdo que disponibilizo esse Produto Educacional no
formato de uma sequéncia didatica, intitulada “Potencialidades e Desafios na
Conducéo da Disciplina Praticas Experimentais no Ensino Médio”. Este material
de apoio é resultado da pesquisa, realizada com professores que lecionam a
disciplina Praticas Experimentais de uma regional da Secretaria de Educacgéo do
Estado de Minas Gerais em parceria com o Mestrado Profissional em Educacao
em Ciéncias e Mateméatica (MPECM), Campus Vicosa/MG. Espera-se que esse
material possa ser um exemplo para auxiliar o trabalho docente nas escolas que
ofertam o Ensino Médio Integral.

A sequéncia possui aulas dinamicas e interativas, com propostas de
experiéncias bem simples realizadas com materiais comuns aplicados no dia a
dia do estudante, para demonstrar principios cientificos basicos, tornando-o mais
participativo e interessante. O docente também percorre um caminho baseado
em metodologias que garante uma aprendizagem mais significativa e
interdisciplinar.

O material de apoio foi elaborado com o objetivo de integrar e relacionar
as disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica, seguindo o Plano de
Curso de cada disciplina disponibilizado pela Secretaria de Educagcéo de Minas
Gerais. As atividades propostas podem ser adaptadas em cada aula a critério do
professor e de acordo com a realidade e vivéncias dos estudantes.

Que as ideias compartilhadas neste produto educacional inspirem o0s
docentes da disciplina de Praticas Experimentais na elaboracdo de aulas
praticas exitosas e conectadas com a realidade de cada escola.

Atenciosamente,

Hélida Duarte Santos



POTENCIALIDADES E DESAFIOS NA
CONDUCAO DA DISCIPLINA PRATICAS
EXPERIMENTAIS NO ENSINO MEDIO

Profa. Hélida Duarte Santos
Profa. Dra. Tatiana Pires Barrella

Profa. Ginia Cezar Bontempo

Introducéo

Pensando em contribuir com os professores da disciplina Préticas
Experimentais do EMTI que relatam dificuldades em trabalhar a disciplina devido
as transformacfes no NEM, o presente trabalho visou a construcdo de um
material de apoio como produto educacional, que consiste em um conjunto de
sequéncias didaticas, planejadas a partir da apropriacdo e das experiéncias
vividas pelos professores da disciplina.

Para confeccdo do material foi pensado em recursos de facil aquisicéo e
gue nao exigem a utilizacdo de um laboratorio para realizacédo dos experimentos,
onde possam ser utilizados os espacos fora da sala de aula, explorando
metodologias de ensino interdisciplinar que despertem o0 interesse e
engajamento dos estudantes.  Acredito que quando trabalhamos de forma
integrada com a execucdo da interdisciplinaridade, as praticas pedagdgicas
contextualizadas no ambiente escolar tendem a oportunizar 0 processo da
construcéo do conhecimento pelos educandos.

Este material de apoio foi construido a partir de uma sequéncia didatica e
desenvolvido com objetivo de nortear o planejamento dos docentes que
lecionam a disciplina Pratica Experimentais, enriquecendo a sua pratica
pedagdgica.

Segundo Zabala (1998, p. 18) a sequéncia didatica € um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizagcdo de certos
objetivos educacionais, com um principio e um fim conhecido pelos professores
e estudantes. Em complementar as ideias anteriores “as sequéncias podem

indicar a func@o do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes contetddos



e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de outras ou

a énfase que devemos lhes atribuir” (Zabala, 1998, p. 20).

Figura 3. Fluxograma das etapas do trabalho.

Reconhecimento do trabalho

|:> Estudos sobre |:> dos professores e dos espagos E> Processo de elaboragio

Estudo da disciplina interdisciplinaridade escolares.

das sequéncias didaticas

Fonte: Construido pela autora (2023).

O estudo da disciplina Praticas Experimentais e dos materiais
direcionadores para planejamento, os Planos de Curso, disponibilizados pelo
Governo de Minas Gerais, no site da educacédo?!, consistiu na primeira etapa do
planejamento das sequéncias didaticas. A segunda etapa foi o estudo da
interdisciplinaridade a partir dos documentos oficiais, dentre eles a BNCC, os
Planos de Curso, e principalmente as legislagdes mineiras sobre o NEM. Apos
as leituras, foi possivel correlacionar as disciplinas que integram o curriculo de
Praticas Experimentais: Fisica, Quimica, Biologia e Matematica.

A disciplina Préaticas Experimentais deve contemplar atividades dos
componentes curriculares da Area da Ciéncia da Natureza (Biologia, Fisica e
Quimica) e da Matemaética.

As aulas de Praticas Experimentais segundo o material referéncia
“Manual de Operacionalizagdo das Atividades Integradoras”™ para o EMTI,
devem ser aplicadas em laboratdrios, nas salas de aula ou em outros espacgos
de acordo com as possibilidades da escola e materiais disponiveis. O professor
deve possuir habilitagdo, conforme determinacdes da SEE/MG somente
professores de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia podem lecionar este
componente.

O Manual apresenta ao docente a importancia do alinhamento entre o
professor da disciplina, os professores Coordenadores de Area (PCA) e o

especialista Coordenador(a) do EMTI, para planejar as praticas com conteudos

" https://curriculoreferencia.educacao.mg.gov.br/index.php/plano-de-cursos-crmg

2 https://seliga.educacao.mg.gov.br/educacao-integral
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e habilidades que estdo sendo desenvolvidos nas aulas da Formacdo Geral
Basica (FGB) e garantir pelo menos um componente curricular por semana:
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica. Na distribuicdo de pontos durante o
bimestre ter lancamento de, no minimo, 60% dos pontos distribuidos na etapa.
Lembramos que o manual ndo oferece praticas prontas para serem
desenvolvidas em sala de aula, somente orientacdes sobre a disciplina.

A concepcédo desse produto educacional possibilitou propor atividades
praticas/experimentais com o objetivo de apresentar uma maneira simples de
executar diferentes experiéncias das disciplinas de Biologia, Quimica, Fisica e
Matematica, por meio da interdisciplinaridade, que deem embasamento ao
conhecimento cientifico e ao cotidiano, alicercado pelos contetdos do Plano de
Curso de cada disciplina do Curriculo Basico do Ensino Médio de Minas Gerais.

As praticas elaboradas para contemplarem a sequéncia didatica serdo de
facil execucédo, pois as escolas sédo desprovidas de laboratérios para realizacéo

dos experimentos e também existe falta de material e equipamentos.

Quadro 1: Possiveis tematicas que serdo exploradas nas Atividades Praticas
referentes ao material de apoio.

‘ Biologia ‘ ‘ Quimica ‘ ‘ Fisica ‘ ‘ Matematica
Ciclos Oxidacdo (Reagdes Conversdo de Equagdes.
Biogeoquimicos Quimicas). energias.

( Ciclo do

Oxigénio).

Fonte: Elaborado pela autora.



MATERIAL DE APOIO: PRATICAS EXPERIMENTAIS

ANO DE ESCOLARIDADE

’7 1°2ano

REFERENCIA

’7 Ensino Médio

AREA DE CONHECIMENTO

’7 Ciéncias da Natureza

COMPETENCIAS

responsaveis.

OBJETO(S) DE
CONHECIMENTO

Competéncia 1: Analisar fenébmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
relacOes entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem

as condigOes devida em ambito local, regional e/ou global.

Competéncia 2: Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e

a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisOes éticas e

Ciclo
Biogeoquimico
Reacoes

Quimicas

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e
interpretar os efeitos de fen6menos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acoes individuais e/ ou coletivas que minimizem

consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis

propostas em diferentes épocas e culturas para comparar




distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolucao da
Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas

aceitas atualmente.

(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de
manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de
organizacao, bem como as condicdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
quanto em outros planetas, com ou sem o0 uso de

dispositivos e aplicativos digitais.

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais, fen6menos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites

explicativos das ciéncias.

(EM13CNT210MG) Reconhecer as leis da natureza,
identificar suas ocorréncias, avaliar suas aplicacbes em
processos tecnologicos e elaborar hipdteses de
procedimentos para a exploracao do Cosmos e do planeta

Terra.

PLANEJAMENTO

TEMA DE ESTUDO: OXIDACAO

DURAGAO: 05 aulas
—AULA 1




PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

A) ENTENDA

Oxidacédo e Reducéo
A oxidacéo € um tipo de reacdo quimica, onde os atomos das moléculas

de alguma espécie tendem a combinar com o oxigénio, podendo ocorrer o

aumento do nimero de oxigénio ou a eliminacdo de hidrogénio, sofrendo assim
uma oxidacao. Esses atomos tendem a perder elétrons para o oxigénio e quando
0 agente oxidante age, ele aceita elétrons liberados de outras espécies que sao
oxidadas, sendo aqui o exemplo das frutas.

O ar e a 4gua sédo os agentes oxidantes mais comumente encontrados.

O numero de oxidacdo (Nox) corresponde a carga elétrica real do ion,
ou seja, € o numero de elétrons que o atomo realmente perdeu ou ganhou
durante uma reacdo quimica.

Isso ocorre durante as reacfes de oxirreducdo, as quais envolvem a
transferéncia de elétrons entre atomos, ions ou moléculas. Um exemplo de
reacdo desse tipo € a combustéo.

Desse modo, temos dois conceitos diferentes para oxidacao e reducéao:
Oxidacdo: perda de elétrons e aumento do numero de oxidacao.

Reducéao: ganho de elétrons e reducéo do niumero de oxidacéo.

Os elementos tendem a ganhar, compartilhar ou perder elétrons com o
objetivo de se tornarem estaveis, ou seja, apresentar oito elétrons na camada de
valéncia.

O conceito de numero de oxidacdo possui relacdo com

a eletronegatividade, ou seja, a tendéncia que o atomo do elemento apresenta




para atrair elétrons quando ligado a outro atomo. Por exemplo, 0os metais sao
pouco eletronegativos, enquanto os ametais sdo bastante eletronegativos.

O nome “oxidacado” passou a ser usado porque antigamente achava-se
que esse tipo de reacdo s6 ocorria com a presenca do oxigénio. Posteriormente,
descobriram-se outros tipos de oxida¢cado, mas o nome ja estava muito difundido

e ficou.

Texto extraido na integra: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/oxidacao-

reducao.htm

B) CONTEXTUALIZACAO:

Professor (a) dé boas-vindas aos estudantes, proporcionando um
ambiente acolhedor, apresente o tema abordado Oxidag&o, apresentado no
tépico entenda e fale sobre a Quimica e de alguns processos quimicos que
encontramos no dia a dia, como a ferrugem, que acarreta todos os anos enormes
perdas econdmicas, pois gastamos muito dinheiro para produzir ferro, sem
contar dos impactos ambientais causados pela extracéo do ferro na natureza. E
por outro lado fale também sobre os beneficios do processo quimico da
fotossintese que é altamente importante para a manutengédo da vida no nosso
planeta. Pergunte aos estudantes: Com os exemplos apresentados, VOCEs
conseguem perceber a importancia da quimica na biologia e vice e versa?

Explique para os estudantes que realizaremos um experimento, para
comprovacdo dessa transformacdo quimica e o quanto € importante

relacionarmos os conteudos da quimica, biologia, fisica e a matematica.

O que isso tem a ver com fisica?

Pilhas e Baterias

O que ocorre no interior de uma pilha ou bateria tem a ver com conversao
de energia. Esses dispositivos, tratados na fisica como geradores, transformam
a energia quimica das substancias em seu interior em energia elétrica. Essa

eletricidade € conduzida até um receptor, que fara nova conversao, agora da

9
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eletricidade para outra modalidade de energia — mecéanica (movimento das
laminas de um liquidificador), térmica (aguecimento do chuveiro elétrico) ou

radiante (acendendo os fardis de um veiculo).

"Por Jennifer Fogaca
Graduada em Quimica"

Texto, extraido na integra: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/pilhas-baterias.htm

C) DESENVOLVIMENTO:

Organize os estudantes em trios, explique sobre a Oxidag&o apresentada
na primeira etapa entenda e a contextualiza¢ao, enfatizando sobre a importancia
do Géas Oxigénio no processo da oxidacao.

O experimento chama: Tatuagem na Banana, que sera realizado para
descobrirem na pratica outros exemplos de materiais que também sofrem
oxidagcao que estédo presentes no nosso dia a dia.

Esta atividade s0 € possivel porgue a banana tem uma pelicula protetora
gue impede a oxidacdo de sua casca, que muda de cor quando essa pele &

rompida e a casca entra em contato com 0 oxigénio, escurecendo e marcando

com um tom enegrecido os desenhos realizados.

Separe e entregue 0s materiais que serao utilizados durante a aula pratica
para realizacdo do experimento para cada trio. Peca aos alunos para
reconhecerem os materiais distribuidos. E explique cada etapa do experimento.
Oriente os alunos que realizem registros no caderno sobre suas observacoes,
duvidas e conclusdes a medida que realizam o experimento.

Circule pela sala e observe como os estudantes estdo interagindo, se
organizando, lidando com opinides diferentes. Faca interven¢des mediando cada

grupo, caso necessite.

D) RECURSOS:

10
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Para fazer a sua super tatuagem, vocé vai precisar de:
e bananas;
e agulha de costura;
e desenho;
e tesoura;
e fita crepe.

Faca um modelo do desenho em um papel, apés vocé ter definido o
desenho que ir4 fazer, coloque esse desenho sobre a banana e pregue com a
fita crepe, usando a agulha va picotando sobre o desenho, depois retire o papel
do desenho e veja a sua obra de arte.

Pra quem preferir, o video abaixo explica como fazer:
TATUAGEM NA BANANA

E) PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:

A avaliacdo deverd ser realizada, observando, nesta primeira aula,

principalmente, aspectos da participacdo e interacdo dos estudantes.
% AULA 2
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:
A) CONTEXTUALIZACAO:
Por exemplo, frutas como a maca também escurecem em contato com o
oxigénio do ar, porque elas oxidam?

Ao cortarmos uma fruta ou outras espeécies de vegetais, ocorrera a

estrago das membranas das células do tecido vegetal, causando a liberacdo de

11


https://www.youtube.com/watch?v=bpr3pUngwW8

enzimas e dos compostos fendlicos, que irdo reagir com o ar atmosférico.
Como resultado, essa enzima se unira ao oxigénio com os compostos fenélicos
originando outros tipos de compostos, a quinona, que reage entre si para formar
um pigmento negro - a melanina vegetal, gerando um escurecimento enzimatico,
porém, isso acontecera somente quando o tecido vegetal for danificado. O
conhecimento sobre o processo de oxidacao € muito importante para definir sobe

a qualidade das frutas e hortalicas (Perone, Capobiano e Junior, 2008).

A oxidacdo também é a grande responsavel por deixar a salada de frutas
(bananas, macas e peras) escurecidas, a manteiga com um azedume e por
azedar as frutas citricas.

As frutas citricas (laranja, lim&o, acerola) contém em sua composi¢ao o
acido citrico, o responsavel pelo sabor acre caracteristico. Se deixarmos o suco
destas frutas em contato com a atmosfera por um determinado periodo, nota-se
gue elas passam a apresentar uma acidez mais elevada, em raz&o da reacéo do

acido com o oxigénio presente no ar.

Texto, extraido na integra:
https://www1.ibb.unesp.br/Home/Graduacao/ProgramadeEducacaoTutorial-
PET/ProjetosFinalizados/POR_QUE_AS FRUTAS ESCURECEM_AP%C3%9
3S_SEREM_ CORTADAS.pdf

B) DESENVOLVIMENTO:
Professor (a) é importante iniciar a segunda aula fazendo uma retomada
do que foi realizado na aula anterior. Para isso, pec¢a que os estudantes abram
0os cadernos e revejam 0s materiais e observacdes anotadas a partir do

experimento realizado: Tatuagem na Banana. Peca que o0s estudantes

transformem esse esquema em um paragrafo discursivo de 5 linhas e escolha
alguns estudantes para que possam compartilhar o que escreveram.

Pergunte aos estudantes por que macéa e peras também ficam escuras,
apos corta-las? Anote no quadro as principais respostas explanadas pelos

estudantes e faca a verificacao.

12
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Organize os estudantes em grupos de quatro pessoas e peg¢am para que
eles cortem as macas em fatias e observem as fatias apos 20 minutos.

E possivel que uma boa parte dos grupos tenha pensado sobre isso e
relacione o tema abordado, oxidagdo, mas n&o sobre a presenga das quinonas.
O seu papel é estimular uma discusséo, gerar duvidas e instigarem os alunos a
pesquisa.

Prossiga explicando para os estudantes sobre as Quinonas existem em
diversos organismos vivos participando do processo de fotossintese, em plantas,
na flora intestinal e na coagulacdo do sangue, nos organismos dos seres
humanos.

Finalize a aula solicitando um relatorio da aula e que os estudantes
pesquisem sobre trés alimentos que possuem as quinonas, como parte de sua

constituicdo quimica.

C) RECURSOS:
e Magcas cortadas e fatias;
e |Internet;

e Link: https://super.abril.com.br/mundo-estranho/por-que-a-maca-

escurece-logo-depois-de-cortada/

D) PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:
Nesta aula, as respostas da pesquisa e o relatério podem ser solicitados
em folha separada ou arquivo digital para avaliacdo formal e aproveitamento em

pontuagcao para 0 componente curricular.

% AULA 3

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

A) CONTEXTUALIZACAO:
Professor (a), para que o processo de ensino e aprendizagem ocorra de
forma positiva, completa e significativa, € importante dar prosseguimento a
sequéncia didatica verificando quais sdo os conhecimentos relacionados com a

pratica ministrada na primeira aula e no cotidiano do estudante.

13
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As pessoas que bebem vitamina de banana ja devem ter observado que,
assim como ocorre com a fruta, a bebida também muda de cor. Quando
preparamos a vitamina e demoramos a consumir conseguimos observar esse
fendmeno, o que algumas vezes pode gerar a sensagcao de que aquela bebida
ndo esta mais adequada para ser consumido, o que, comumente, ndo €&

realidade.

"Como evitar a oxidagao da vitamina de banana?”

A vitamina de banana é preparada com muita facilidade e oferece
bastante saciedade as criancas. Para as crian¢cas que levam a vitamina de
banana na lancheira escolar, a inseguranca é ainda maior, uma vez que elas,
muitas vezes, ndo entendem o que esta ocorrendo de fato e, de repente, isso
pode levar a crianca a descartar a bebida pela mudanca de aspecto visual.

Para evitar o desperdicio e manter a aparéncia de vitamina feita na hora,
€ importante passa-la na peneira depois de pronta. “As sementinhas, que séo o
que fazem o leite escurecer, ficard na peneira e, assim, sera mais facil conservar
a cor original da bebida.”

"A oxidacdo € o escurecimento da fruta quando em contato com o
oxigénio. Essa alteracdo é apenas na aparéncia, pois 0 sabor ndo é alterado.
Por isso, quando envio a vitamina em garrafa térmica de inox com canudo, nem
faco esse processo. Nessa garrafa eles ndo veem o que estdo bebendo e néo
reclamam da aparéncia.”

Carolina Godinho
Texto, extraido na integra: https://brasilescola.uol.com.br/saude-na-escola/como-

evitar-escurecimento-

vitaminabanana.htm#Como+evitar+a+oxida%C3%A7%C3%A30+da+vitamina+de+ban

ana%3F

Lembre-se de comentar com os alunos que o0s pontinhos pretos ndo sao
considerados sementes e que sao ovulos ndo fecundados. A banana cultivada
um fruto partenocérpico, que cresce sem que tenha fecundacao, por isso ndo

possui semente.
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B) DESENVOLVIMENTO:

O ideal é que a aula seja realizada no refeitério, perto da cozinha. Inicie
sua aula perguntando para os estudantes:
-Por que a vitamina de banana fica escura apés algum tempo de batida no
liquidificador?
- Como evitar o escurecimento da vitamina de banana?

Lembre-se de verificar os conhecimentos adquiridos ao longo das duas
aulas ja ministradas. Apos, proponha os alunos fazerem a vitamina de banana e
colocar em um copo a vitamina sem coar e em outro copo a coada e observar
durante 30 minutos e experimentar para ver se houve alteracao no gosto e cheiro
da vitamina coada e ndo coada e peca que anotem os resultados de suas

observacoes e discutam.

C) RECURSOS:
o Leite;

e Acucar;

e Banana;

e Peneira;

e Liquidificador.

D) PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:
Esta aula pode ser avaliada a partir do envolvimento com a atividade,
respeito na interacdo com 0s colegas e se conseguem estabelecer relacdes do

contetido ministrado (oxidacao) com praticas do seu dia a dia.
< AULA 4
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:
A) CONTEXTUALIZACAO:
Todos nos, seres aerdbicos, precisamos do oxigénio para sobreviver.

Portanto, esse elemento se torna indispensavel na vida de animais, plantas, e

até microbios.
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O oxigénio é um gas vital para o planeta Terra, pois contribui para a
sobrevivéncia dos seres vivos e ajuda a proteger a camada de 0z6nio contra 0s
raios ultravioletas. E um elemento quimico que foi descoberto em 1773 pelo
sueco Carl Wilhelm Scheele, durante uma experiéncia. No entanto, o estudioso
inglés Joseph Priestley foi quem ganhou a fama pela novidade, mas foi somente
em 1777 que o oxigénio ganhou esse nome diante dos estudos de Antoine

Lavoisie.

Paragrafo, extraido na integra:

https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/quimica/oxigenio

B) DESENVOLVIMENTO:

Para dar continuidade a aula, solicite que os estudantes participem
realizando a leitura coletiva e em voz alta do texto “Como surgiu o oxigénio na
Terra? Ciéncia busca pistas de 'evento-chave' e inicie chamando a atencéo
para o titulo. Enquanto a leitura flui, faca pausas para anélises e anote no quadro
termos chaves relacionados aos conceitos fundamentais do Ciclo do Oxigénio.
Discuta com os estudantes os conceitos de: respiracao celular, ar atmosférico,
fotossintese, gas oxigénio, gas carbonico, ciclo biogeoquimico, decomposicéo,
combustédo, camada de ozénio e energia. Além disso, peca que os estudantes
discutam sobre os danos causados a camada de 0zonio.

Ao final, é desejavel, professor(a), que o0s estudantes tenham

oportunidade de tomar nota dos registros que vocé realizou no quadro.

C) RECURSOS:
Apresente o texto: Como surgiu o oxigénio na Terra? Ciéncia busca pistas
de 'evento-chave’, de forma digital ou impresso. Link:

https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2016/01/160104 vert earth oxigenio
origem_fd

D) PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:
A avaliacdo devera ser processual observando, nesta primeira aula,

principalmente, aspectos atitudinais dos estudantes, como autonomia na hora
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dos registros, participacdo ativa na hora da leitura, foco na hora da escuta e

organizacédo para que participem da analise de modo efetivo.

% AULAS5e6

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

A) ENTENDA:

Em todos os conhecimentos que recebemos durante nossa trajetoria
educacional, a matematica sempre destacou em nossas vidas, tanto na escola
guanto no dia a dia.

Todo conhecimento foi necesséario para preencher as necessidades do
homem, dando origem a uma inteligéncia prética, que nos permite distinguir um
problema, buscar informacdes, tomar decis6es e desenvolver capacidade para
lidar com essas situacdes. E a matematica tem um papel de destaque nesse

processo (Brasil, 2000).

Determinagdo do Numero de Oxidagdo (NOX)

Com o auxilio de determinadas regras, incluindo a no¢des de matematica
simples e equacbes, podemos atribuir o Niumero de Oxidagédo (NOX) dos a&tomos
participantes de uma infinidade de substancias.

Isso nos leva ao fato de que o Nox deve ser determinado para cada atomo
isoladamente. Existem algumas regras que facilitam essa determinac&o. Duas
delas foram citadas no texto “Conceito de Numero de Oxidac&o (NOX)”, que sdo:
1.No caso dos ions simples, isto €, nos ions monoatémicos, o NOX equivale a
sua prépria carga elétrica. Exemplos:

0% Nox = -2

Cl: Nox =-1

Na*: Nox = +1

Fe?* :Nox = +2

AIP*: Nox = +3

2.No caso de um elemento ou de substancias simples, que sédo aquelas
compostas de atomos de apenas um tipo de elemento, temos que o NOX é igual

a zero. Alguns exemplos de substancias assim sao: Oz, Nz, Hz, He, etc.
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Outras regras estéo listadas a seguir:

3.0 NOX de certos elementos de algumas familias da tabela periddica sao fixos
em seus compostos. Exemplos:

Metais alcalinos (familia 1 ou 1A): NOX igual a +1;

Metais alcalino-terrosos (familia 2 ou IIA): NOX igual a +2;

Zinco: NOX igual a+2;

Prata: NOX igual a +1;

Aluminio: NOX igual a +3.

4.Geralmente o NOX do hidrogénio (H) nas substancias compostas é +1, e do
oxigénio é -2;

5.Em compostos binarios nos quais os halogénios (elementos da familia 17 ou
VII A) sdo os mais eletronegativos, a sua carga € igual a -1;

6.A soma dos NOX de todos os atomos que compdem um composto iénico ou
molecular € sempre igual a zero.

Observacdo: Essa Ultima regra é a mais importante, pois por meio dela € possivel
verificar se os NOX dos elementos est&o corretos.

Veja agora como usar essas informagdes para determinar o NOX dos
atomos de varios compostos:

H3POu:

ONOXdoHé+1edoOé-2;

Esse composto é molecular, portanto, a soma dos NOX dara igual a zero;

Para determinar o NOX do fésforo (P) realizamos a seguinte conta:

Hs P O4

3.(+1) +a+ 4.(-2) =0

3+a-8=0
a=+8-3
a=+>

O NOX do fosforo (P) é: + 5.

Al2(SOa4)s:

O NOX de Al é igual a +3;

O NOX do O éigual a -2;

A soma dos NOX é igual a zero.
Al (S)s (O4)3
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2.(+3) +3.b+ 4.3.(-2) =0
6+3b-24=0
3b=+24-6

b =18/3

b=+6

O NOX do fosforo (S) é: + 6.

Cr207*

O NOX do O éigual a -2;

Esse caso constitui um agrupamento iénico com carga total igual a -2, portanto,
a soma dos NOX dos atomos constituintes ndo deve ser igual a zero, mas sim
igual a essa carga.

Cr2 O7*

2X+7.(-2)=-2

2x -14=-2

2x =-2+14

X =+12/2

X=+6

O NOX do fosforo (Cr) é: + 6.
Por Jennifer Fogaca
Graduada em Quimica

Texto, extraido na integra: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/determinacao-

numero-oxidacao-nox.htm.

B) CONTEXTUALIZACAO:

Contextualizar a importancia do Nox na Quimica, mencionando sua
aplicacdo em processos industriais, como a producdo de energia em baterias e
pilhas, e em processos biolégicos, como a respiracao celular.

Introduzir o tépico de Nox com uma curiosidade histérica: mencionar que
o conceito de Nox foi desenvolvido pelo quimico sui¢o Alfred Werner no inicio do
século XX, e que sua teoria lhe rendeu o Prémio Nobel de Quimica em 1913.

Estimule a curiosidade dos alunos, mencionando que o Nox € um conceito

fundamental para entender as reacdes quimicas e que, ao longo da aula, eles
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aprenderdao a calcular o Nox de diferentes elementos e a aplicar esse
conhecimento na resolucdo de problemas quimicos. E mostre para os alunos

como a matematica € fundamental para os calculos dos Nox.

C) DESENVOLVIMENTO:
A aula 5 sera para explicacdo do conceito de Nox e resolucdo dos

exemplos de alguns célculos simples de Nox, abordados na etapa entenda.

Oxidacéo da palha de ago com agua sanitaria

Iniciaremos a aula 6 com uma demonstracdo experimental feita pelo
professor. Esta demonstracdo pode ser feita no laboratorio ou em sala de aula
mesmo, pois Nao requer muitos equipamentos ou vidrarias. Para realizar o
experimento introdutério a aula, devemos ter disponivel: palha de aco e agua
sanitaria.

Com a ajuda de um bastdo de vidro, adicione um pequeno pedaco da
palha de aco e a movimente até o fundo do tubo de ensaio, procurando deixar
os fios desembaracados. Chame a aten¢do dos alunos para o aspecto a palha
de aco neste momento. Apds, adicione com cuidado a agua sanitaria até 2/3 do
tubo. Aguarde aproximadamente dez minutos até observar a formacdo de
solidos de cor marrom formando-se nos fios da palha de aco.

Enquanto espera a reacdo ocorrer, discuta com os alunos, enquanto o
tubo de ensaio passa entre eles, sobre as hipoteses do que esta ocorrendo.
Chame a atencéao deles para que olhem para a formacao de 'algo’ de cor marrom.
Provavelmente neste momento eles falardo da ferrugem sendo formada, devido
ao aspecto familiar desta reacdo. Caso contrario, é possivel um passeio rapido
pela escola a procura de materiais ferrosos oxidados, a fim de comparar com o
aspecto do solido marrom formado. A fim de relacionar o experimento com a
formalizacdo quimica do fendbmeno, lance a pergunta: "O que realmente esta
acontecendo dentro do tubo de ensaio?" Reproduza no quatro das ideias que os
alunos lacarem.

Inicie a formalizacdo com consideragdes a respeito do que se misturou no
tudo de ensaio. Sabe-se que a palha de aco é praticamente ferro [Fe(s)] e a agua
sanitaria uma solucdo de hipoclorito de sédio [NaClO(aqg)]. Entdo, com a ajuda

dos alunos, pode-se montar a equacao para a reacao quimica:
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Fe() + NaClOg) --> Fe203(s) + NaClag)

Apoés, com ajuda dos alunos, pode-se realizar o balanceamento da equacéo,
obtendo:

2 Fe(s) + 3 NaClOqagq) --> Fe203(s) + 3 NaCl(ag)

Neste momento, com a equacgao pronta e balanceada, peca aos alunos
gue determinem os NOX de cada elemento presente na equacao, separando 0s
elementos que mudam seu NOX dos que ndo mudam o NOX. Enquanto eles
observam o experimento no tubo, recolha esta atividade e observe se todos
separaram os elementos conforme variacdo do NOX de forma adequada.

A partir deste momento, é possivel formalizar os conceitos de oxidacdo
(perda de elétrons, aumento do nox) e reducéo (ganho de elétrons, diminuicao
do NOX). Apos a formalizacdo dos conceitos, peca aos alunos para criarem um
mapa conceitual que relacione os seguintes conceitos:

- oxidacao
- reducao
- NOX

- elétrons

Como sugestdo de construgdo, segue um mapa conceitual que cumpre
com os critérios acima indicados. Os alunos podem ir até ao laboratério de

informatica para construir seus mapas conceituais.
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Emiliano Chemello

Texto, extraido na integra:

http://www.coc.fiocruz.br/images/PDF/Resumo%20executivo%20survey%20jovens Fl

NAL.pdf

D) RECURSOS:
e Data show;
e Quadro;
e Palha de aco;
e Agua sanitaria;

e Tubos de ensaio.

E) PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:
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Neste momento, deve-se priorizar a avaliacdo formativa dos mapas
conceituais. O professor deve verificar a participacédo dos estudantes nas aulas,
as iniciativas voltadas para a consolidacdo do conhecimento e resolucdo de
problemas.

E muito importante também verificar a capacidade de interpretacédo e

raciocinio por meio da realizacédo de atividades de fixacdo abaixo:

ATIVIDADES DE FIXACAO

Marque a resposta correta:

1-Sabemos que as enzimas possuem papel fundamental nas reacdes quimicas
gue ocorrem em nosso corpo. Marque a alternativa que indica corretamente a
funcdo dessas substancias organicas nas reacfes do nosso organismo.

a)As enzimas atuam retardando a velocidade de uma reacao.
b)As enzimas atuam aumentando a velocidade de uma reag&o.
c)As enzimas ndo atuam na velocidade de uma reacao.

d)As enzimas atuam apenas degradando substancias.

2-Qual conceito define Oxidacao:

a)Ganho de elétrons e aumento do niumero de oxidagéo.
b)Ganho de elétrons e reducédo do numero de oxidacao.
c)Ganho de elétrons e ganho do nimero de oxidacgao.

d)Perda de elétrons e aumento do numero de oxidacao.

3-Represente a formula quimica do Oxigénio e explique sua importancia para os
seres Vivos.

4-Lembrando que a oxidacdo € um tipo de reacéo quimica, onde os atomos das
moléculas de alguma espécie tendem a combinar com o oxigénio, podendo
ocorrer o aumento do numero de oxigénio ou a eliminacdo de hidrogénio,
sofrendo assim uma oxidagao.

Observe com bastante atencdo o esquema abaixo, sobre a producédo do gas
oxigénio.
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Agora, marque a opc¢ao correta:

a) A planta 1 esta realizando a fotossintese: consome gas carbonico e elimina
géas oxigénio.

b) A planta 2 esta realizando a respiracdo: consome gas carbdnico e elimina
géas oxigénio.

c) A planta 1 esta realizando a respiracdo: consome gas carboénico e elimina
gas oxigénio.

d) A planta 2 esta realizando a fotossintese: consome gas carbdnico e elimina
géas oxigénio.

5-As reacdes de oxirreducao estdo presentes nas mais diversas situagdes de
nosso dia a dia. Cite pelos menos trés situacdes do nosso dia a dia em que
podemos perceber a presenca das reagdes de oxirreducao.

6-Pesquise:

a) Exemplos de agentes redutores:

b) Exemplos de agentes oxidantes:
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7-Descobertas recentes da Medicina indicam a eficiéncia do 6xido nitrico (NO)
no tratamento de determinado tipo de pneumonia. Sendo facilmente oxidado
pelo oxigénio e NO2, quando preparado em laboratério, o 4cido nitrico deve ser
recolhido em meio que ndo contenha O2. Os numeros de oxida¢ao do nitrogénio
no NO e NOz2 séo, respectivamente:

a)+3e+6.
b)+2e+4.
c)+2e+2.
d) zero e + 4.

REFLEXOES FINAIS

A elaboracdo dessa sequéncia didatica foi uma experiéncia muito
satisfatoria, por apresentar uma alternativa interdisciplinar e contextualizada com
a realidade de escolas que ndo possuem recursos e infraestrutura adequada
para realizacdo das atividades praticas.

Durante a construgcdo desse material foi possivel reunir todo
conhecimento adquirido pela minha préatica docente aliado a percep¢do dos
professores de outras escolas que lecionam a disciplina Praticas Experimentais
que articulam suas aulas sem material didatico e recursos especificos para
cumprimento das orientacfes que sdo propostas para a disciplina.

Destino esse material aos professores e futuros professores de Praticas
Experimentais, que atuam ou irdo atuar em uma escola de Minas Gerais, que em
meio a tantas interrogativas sobre o Novo Ensino Médio, encontrem uma
proposta de atividades interdisciplinares que orientem o seu planejamento.

As atividades interdisciplinares devem proporcionar o diadlogo e
alinhamento dos professores das diferentes areas e seus conceitos, com o

objetivo de integrar os conhecimentos distintos e dar sentido a cada um deles.
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O presente produto educacional poderd ser revisado, ampliado,
modificado, reformulado e adaptado conforme as necessidades de cada docente
e conforme as necessidades encontradas ao longo do seu planejamento.

Para finalizar ressalto que as percepcdes apresentadas nesta sequéncia
didatica constituem em uma experiéncia compartilhada de um material que foi
confeccionado pensando também no cotidiano do aluno, na realidade das

escolas e no processo de ensino aprendizagem interdisciplinar.
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