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A osmose inversa se torna um tema de grande relevancia na literatura cientifica,
especialmente nas areas de engenharia e ciéncias ambientais, devido a sua importancia no

tratamento e purificacdo de dgua (Mulder, 2003).

A osmose inversa ¢ um processo de separagdo utilizado para remover ions, moléculas e
particulas maiores da agua, sendo amplamente empregada na dessalinizagdo de dgua do mar.
Este processo ¢ impulsionado pela aplicacdo de uma pressdo maior que a pressdo osmotica
natural, forcando a 4gua a passar por uma membrana semipermeavel, que retém os sais e outras

impurezas, produzindo agua dessalinizada (Schafer, Fane, & Waite, 2005).

No controle e na otimizagdo desse processo, os conceitos de balango de massa e balango
de massa com concentragdo sdo fundamentais. O balango de massa permite calcular a relacao
entre as quantidades de agua e solutos que entram e saem do sistema, garantindo a conservagao
da massa ao longo do processo (Seader, Henley, & Roper, 2016). Quando consideramos a
concentracdo dos solutos, o balanco de massa com concentracdo se torna uma ferramenta
poderosa para determinar tanto o fluxo de dgua dessalinizada quanto a concentragao de sal na

agua tratada (Fogler, 2016).

Esses calculos sao essenciais para assegurar que a agua produzida atenda aos padrdes de
qualidade estabelecidos, como a legislacao que define agua doce como aquela que possui uma
concentragdo de sal inferior a 0,05% (Perry, Green, & Maloney, 2007). Mesmo na auséncia de
medidores especificos, o uso do balango de massa com concentragdo permite aos operadores de
plantas de dessalinizacdo estimar com precisao o fluxo de dgua dessalinizada e a sua qualidade,

garantindo a eficacia do processo de osmose inversa.
A dgua calpada, <7 ela lava a alma ; osmose no mar, Agua salpada a parificar.”
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UMA ANALISE PARA DETERMINACAO DO FLUXO E CONCENTRACAO DE SAL

1. Determinacio do fluxo de agua dessalinizada (kg/h), dados Tabela 1.

Tabela 1

Fluxo de entrada (agua do mar): F — 4000 kg /h

Concentracio de sal no fluxo de entrada: C'p; — 4, 0% (ou 0, 04 em fracdo de massa)
Fluxo de saida 1 (dgua dessalinizada): H (desconhecido)

Concentracdo de sal no fluxo de saida 1: Cg; (desconhecida)

Fluxo de saida 2 (salmoura): I — 2800 kg /h

Concentracio de sal no fluxo de saida 2: C';; — 5,5% (ou 0,055 em fracdo de massa)

Fonte: Elaboragdo propria. Capitd Cintia Cardoso
1.1. Aplicando O Balanco De Massa Simples, Tabela 2 (Sem Concentracio De Sal):
Tabela 2
F—=—H+1

Substituindo os valores conhecidos:

1000kg/h = H + 2800 kg /h

Resolvendo para I:

I — 4000 kg/h — 2800 kg /h — 1200kg/h

Portanto, o fluxo de dgua dessalinizada € 1200 kg /h.

Fonte: Elaboracdo propria. Capitd Cintia Cardoso
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2. Determinacao Da Concentracao De Sal Na Agua Dessalinizada, Tabela 3.

Tabela 3

Agora, aplicamos o balancc de massa com concentracao:
(F x Cpi) = (H x Cmi) + (I x Cp)
Substituindo os valores conhecidos:
(4000 kg/h x 0,04) = (1200 kg/h »x Cp;) + (2800kg/h x 0,055)
Calculando:
160kg/h — 1200kg/h = Cg; + 154kg/h
Subtraindo 154 kg /h de ambos os lados:
Gkg/h = 1200kg/h = Cy;

Resolvendo para C'ii:

_ 6kg/h
1200 kg/h

v

Ci — 0,005 (fracao de massa)

Fonte: Elaboracio propria. Capitd Cintia Cardoso

CONVERTENDO PARA PORCENTAGEM:

CHi = 0,005 x 100 % = 0,5%

DADOS CONCLUSIVOS

Fluxo de 4gua dessalinizada: 1200 kg/h

Concentragio de sal na 4gua dessalinizada: 0,5%

Segundo a legislagdo, essa agua nao pode ser considerada doce, pois a concentracao de sal ¢ de
0,5%, que ¢ superior ao limite de 0,05%. Portanto, a 4gua obtida pela planta ndo pode ser

considerada doce.
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