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Carta ao leitor

O presente Produto Educacional tem por objetivo sugerir atividades didéticas com a
utilizagdo de textos tedricos e praticas educativas visando o acolhimento de estudantes autistas em
aulas de Matematica.

O Produto Educacional foi validado em curso de formagdo continuada com quatro
professores que atuam na Educacio Bésica dos munictpios de Brusque (SC), Gaspar (SC) e
Blumenau (SC).

Esse Produto é c[assiﬁcado como material didatico e instrucional, contendo sugestoes de
atividades didaticas. Sdo apresentadas possiloiﬁdades pedagégicas a serem desenvolvidas com
estudantes do Ensino Fundamental em salas onde estio presentes aprendizes com Transtorno do
Espectro Autista (TEA), buscando sistematizar préticas educativas em aulas de Matemética de
modo a incluir estudantes com TEA, por meio de contribuigies de tépicos em pesquisas de
Neurociéncias e de recomendagdes elaboradas por especialistas na drea. Na sequéncia estdo
disponibilizados seis médulos, sendo no primeiro uma introdugio sobre tépicos de Neurociéncia e
autismo, no segundo médulo sdo apresentadas técnicas para multiplicago, o terceiro médulo
consiste em praticas envolvendo sequéncias recursivas, no quarto médulo é abordada a rvore
Baob4 para estudo de ﬁfac’cais e generaﬁzagio a[gébrica, 0 quinto médulo trata de ladrilhamentos e
no ultimo médulo sio apresentados grafos. Todas as atividades foram ovganizadas segutindo

orientagdes das pesquisas em Neurociéncias.



O cardter inovador do Produto estd na articulagio das pesquisas de Neurociéncia com
Ensino de Matemdtica voltado para turmas de estudantes onde estao presentes estudantes com
Transtorno do Espectro Autista. Este Produto pode possuir impacto na formagao de professores
norteando agdes pedagégicas pautadas em pesquisas de Neurociéncia. Diante da caréncia de
material didético focado na busca da superaco das dificuldades encontradas pelos estudantes no
estudo de Matemdtica, este Produto Educacional oferece possibilidades pedagégicas
cientificamente fundamentadas. Este Produto possibilita para o professor a aquisigio de
informagdes que consideram o aspecto bioldgico nos processos de ensino e de aprendizagem. Este
Produto pode ser ressignificado com devidas adaptagdes para outras praticas em diferentes niveis
de ensino dos espagos formais e, também, pode ser ressignificado para espagos nio formais. Este
Produto Educacional foi elaborado para ser utilizado em aulas de Matemética para turmas com
todos os estudantes envolvidos incluindo autistas mas, também, pode ser utilizado somente por
estudantes com TEA. O aporte tedrico que fundamentou este Produto Educacional pode inspirar
professores de diversas dreas de ensino para criarem materiais didéticos de outros componentes
curriculares além da Matemética.

Convidamos vocé para a leitura da dissertagdo articulada com este Produto Educacional
intitulada “Possibilidades pedagdgicas em aulas de matematica para o acolhimento de estudantes
autistas”, onde vocé encontra um amplo referencial teérico, focalizando-se em importantes tépicos

da Neurociéncia e do autismo. Em relacio a Neurociéncia é retratado desde o contexto histérico até



questdes contemporaneas como o sistema nervoso central, a plasﬁcidade cerebral, topicos para a
aprendizagem e os doze principios de Neurociéncias para a aprendizagem segundo Amaral e
Guerra (2022). Um aspecto signiﬂcativo do estudo é dedicado ao autismo, explorando sew histérico,
definicdlo, causas e diversas abordagens de tratamento, além de propor estratégias para possibilitar
a inclusdo de estudantes autistas dentro do ambiente escolar. Além disso, a disserta(;éio detalha o
processo de desenvolvimento dos médulos deste Produto Educacional, destacando os principios de
Neurociéncia utilizados. A dissertagio apresenta andlises dos relatos de experiéncia dos professores
que participaram do curso de formagdo continuada, cujo material de apoio foi este Produto
Educaional, oferecendo feedéacks sobre a apﬁca]o ilidade pratica das sequeéncias didaticas utilizadas
e, também, ressaltando como foi a participacio do estudante autista durante as aplicagdes.

Espera-se que com essa leitura os professores ampliem os conhecimentos gerados para
contribui¢io do acolhimento de estudantes com TEA, também espera-se melhoria na pratica
pedagdgica com a disponibilizagio de sequéncias didticas para serem utilizadas no cotidiano
escolar. Deseja-se que com essa leitura, as priticas diddticas possibilitem a inclusdo de estudantes
autistas, proporcionando uma aprendizagem signﬁcaﬁva para eles e para todos os estudantes da
twrma.

Este Produto Educacional, orientado pelo Professor Doutor Eduardo Simdo da Silva e
coorientado pela Professora Doutora Tnia Baier, pertencentes ao grupo de pesquisa “Neurociéncia

no Ensino de Ciéncias e Matematica”, linha de pesquisa “Formagdo e Préticas docentes em



contextos de Ensino de Ciéncias Naturais e Matemdtica” do Mestrado em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica, da Universidade Regiona[ de Blumenau. O produto foi avaliado e aprovado
em banca de defesa, pe[os professores Eduardo Simio da Si[va,]anaina Poﬁo Possamai, Leonor
Bezerra Guerra e Ténia Baier. O acesso a esse material pode ser realizado pela Biblioteca de Teses e

Dissertagoes da FURB e, também, pelo porta[ de objetos educacionais eduCAPES.
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11 NEUROCIENCIA E EDUCACAO

Para iniciar este capitulo fago uma indagagio: vocé sabe da importancia em relacionar a
Neurociéncia com a Educagdo? Para responder a essa pergunta, deve-se lembrar que quando os
docentes conhecem a forma e estratégias para o cérebro aprender e embasam suas praticas nesses

conhecimentos, hd uma otimizacao na aprendizagem (Freire s Lautenschlagev, 2021).

Também cabe ressaltar que os estudantes sdo distintos e, assim, aprendem por caminhos
diﬁzvenciados. Com isso, o Jprocesso educativo deve oferecer diﬁarentes caminhos, diversiﬁcando
praticas pedagégicas e recursos didaticos, buscando a construgao de processos de aprendizagem

personaﬁzados, potenciaﬁzando o desenvolvimento das competéncias (Amaral; Guerra, 2022).

Deve-se lembrar também que a Neurociéncia ndo se apresenta como uma nova férmu[a ou
solugdo mdgica para todos os problemas da Educagdo, mas oferece um mnovo olhar de
aprofundamento e compreensdo, onde os mecanismos cerebrais responsaveis pelo processo de
aprenoﬁzagem sdo considerados (Conceigdo, 2021).

Visando melhorar os Jprocessos de ensino e de aprenoﬁzagem, a seguir serao destacadas
diversas estratégias para serem utilizadas durante as praticas pedagdgicas. Deve-se enfatizar que
por meio da atengdlo é posstvel focalizar em determinado aspecto e dispensar o que nio esté sendo o
foco e 0 processamento também se dé de melhor forma quando 0 foco estd em uma [nformagﬁo de

cada vez (Cosenza; Guerra, 2011).

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.
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Outros quesitos importantes para o favorecimento da aprendizagem sio a diminuigio de
elementos distraidores, que sdo esttmulos, internos ou externos, que desviam a atencao dos
estudantes, diﬁcu[tando a concentragao e o aprendizado, uti[izag:&o do tom de voz adequado,
flexibilizagio do material didético que consiste em adaptar os recursos educativos para atender as
diversas necessidades e estilos de aprendizagem dos estudantes e a divisdo do tempo em intervalos
menores (Cosenza; Guerra, 20m).

Com base nos conhecimentos neurocientg‘tcos ¢ importante utilizar diferentes Yecursos
multissensoriais, como o visual, auditivo e tatil, pois, assim, sao acionadas diferentes vias neurais de
processamento (Kandel; Schwartz;]esse[, 2003).

A figura destacada a seguir apresenta uma sintese dos principais pontos a serem
utilizados, conforme a Neurociéncia, para favorecer a aprendizagem.

Estratégias para favorecer a aprendizagem

—— =

Mobilizacéo de
diferentes
processos
coghitivos

Diversificacdo de Diminuigdo de
praticas elementos
" relevantes S
pedagégicas distraidores

Informagées

Uso adequado do
tom de voz

Diviséo do tempo Repeticéio de
em intervalos diferentes Pensamento visual
menores maneiras

Flexibilizacéo do
material didatico

Motivacdo

Conciliar estudos
Atencdo individual [l com a realidade do
aprendiz

Conhecer a
estrutura cerebral

Estudantes que apresentam algum transtorno terdo habilidades, comportamentos, e

potencialidades cognitivas diferentes dos aprendizes cujo sistema nervoso nio sofreu alteragdes.

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.
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Com isso, ﬁfequentemente necessitara de estratégias pedagégicas diferentes para poder adquivbf
conhecimentos (Cosenza; Guerra, 20m).

Para estudantes que encontram diﬁcu[dades na aprendizagem de Matemética, sdo
recomendadas diversas estratégias pedagégicas, como por exemp[o: organizar um caderno de
registros do professov, para descrever detalhadamente as diﬁcu[dades especiﬁcas do estudante;
utilizar diferentes recursos multissensoriais, como a visdo, audigﬁo, tato e movimentos cinestésicos;
organizar as atividades em etapas simp[es e com aumento de diﬁcu[dade progressivo; veriﬁcar com
a famﬂia se mantém acompanhamen’co do estudante nas rea[izac;ées das taregcas; planejar um
acompanhamen’co individualizado e propiciar opovtunidades de préticas informais, como jogos
matematicos, ap[icaﬂvos e compu’cadoves (Carmo; Martins; Arruda, 2021).

E importante utilizar diferentes canais sensoriais de acesso ao processamento cognitivo,
como por exemp[o, verbal, auditivo, tatil, visual, olfato e gustagao e além de textos, é interessante
utilizar imagens, musicas, videos, préﬁcas que envolvam o corpo, dentre outras. Esses Jprocessos e
suas repeticdes em diferentes contextos determinam a forga de registro, resultando em conexdes
nervosas estabilizadas no cérebro. Com isso, havera a consolidacio, ocorrendo alteragdes biolégicas
nas ligagdes entre neurdnios e tornando os registros mais permanentes. O esquema a seguir ilustra
os diferentes canais sensoriais adequados para favorecer a aprendizagem.

Diferentes canais sensoriais para favorecer a consolidacio

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.
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Utilizar diferentes canais sensoriais de acesso ao cérebro:

Olfato e

Verbal Auditivo Tatil Visual o
gustacao

Esses processos determinam a forga de registro possibilitando a

consolidagao

Ao explorar as estratégias para a aprendizagem considerando pesquisas em Neurociéncia e
abordagens que faci[item 0S Processos de ensino e de aprendizagem, adentraremos nos doze
principios da Neurociéncia para a aprendizagem, segundo Amaral e Guerra (2022), para embasar
as praticas educacionais explorando suas implicagdes na prtica, visando aprimorar as estratégias

para beneficiar o desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

PRINCIPIOS DE NEUROCIENCIA PARA A APRENDIZAGEM EFETIVA SEGUNDO
AMARAL E GUERRA (2022)
Nessa seciio vamos analisar os doze principios de estudos da Neurociéncia buscando uma
aprendizagem significativa segundo pesquisas realizadas por Amaral e Guerra (2022). Também
estdo comtempladas sugestdes para aplicar os princtpios na prética do professor. Na figura estdo

contidos os pr'mcip i0s que serao discutidos e aproﬁmdados.

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.
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Doze principios da Neurociéncia por Amaral e Guerra (2022)

PRINCIPIO 6

DOZE PRINCIPIOS Ps s A MomivachocoLocao

EREBRO EM ACAO PARA A

DA NEUROCIENCIA B APRENDIZAGEM

i g ATENCAOE A PORTA DE
: ERINE ENTRADA PARA A
APRENDIZAGEM MODIFICA APRENDIZAGEM

0 CEREBRO

PRINCIPIO 8

30 ‘
PRINCIPIO 2 . ] O CEREBRONAOE
MULTITAREFA

A FORMA COMO CADA UM
APRENDE E UNICA

PRINCIPIO 3 TEMPO PARA
; CONSOLIDAGAO NA
AINTERACAO SOCIAL MEMORIA
FAVORECE A

APRENDIZAGEM _ & PRINCIPIO 10

b 3 A AUTORREGULAGAOE A
PRINCIPIO 4 : METACOGNICAO
POTENCIALIZAM A
0 USO DA TECNOLOGIA APRENDIZAGEM
INFLUENCIA O .
PROCESSAMENTO E O PRINCIPIO 11
ARMAZENAMENTO DAS QUANDO O CORPO
INFORMAGOES PARTICIPA, A
APRENDIZAGEM E MAIS
. EFETIVA
PRINCIPIO §

PRINCIPIO 12

A CRIATIVIDADE
REORGANIZA MULTIPLAS

A EMOCAO ORIENTA A

APRENDIZAGEM A
CONEXOES CEREBRAISE
EXERCITA O CEREBRO
APRENDIZ

A seguir serdo apresentadas sugestdes para vocé colocar cada princpio em agdo,
destacando dicas e sugestdes para a pratica didria. Com re[ag:ﬁo ao Principio 1, a aprendizagem

modiﬁca o cérebro, aque[e que instrui promove al’ceragc")es no cérebro do aprendiz, vocé deve saber

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.
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que ndo é a quantidade de esttmulos que promovem a aprendizagem, mas sim, a quaﬁdade. Com
isso, é necessario ﬁ[trar 0 que é mais relevante paraa aprendizagem (Amaral; Guerra, 2022).

No que tange o Principio 2, a forma que cada um aprende é tinica. Embora vocé apresente
o mesmo contetido a todos, cada estudante processa de maneira singu[ar. Para preva(ecer a
apvendizagem, 0 primeiro passo ¢ descobrir o centro de interesse dos aprendizes, buscando
personaﬁzar o ensino, também ha a possibiﬁdade de uti[izag:éo das p[ataformas virtuais
adaptaﬁvas. Ao planejar atividades, vocé precisa conectar contetidos distantes, com a[go de
interesse do aprendiz, para isso, é possive[ organizar atividades que oportunizem momentos para o
estudante questionar, efe’cuar Veﬂex6€s, debater ideias, elaborar argumentos, exp[orar
possi’oi[idades e realizar praticas concretas (Amaral; Guerra, 2022).

Quanto ao Principio 3, a interagdo social favorece a aprendizagem, vocé precisa estimular e
promover praticas colaborativas, apresentar expectativas altas a seus estudantes, desenvolver aulas
pautadas no didlogo buscando envolver de maneira ativa o aprendiz e buscar favorecer sintonia
entre 0 vocé e a turma (Amaral; Guerra, 2022).

No Princpio 4, a utilizagdo de tecnologias influencia o processamento e o armazenamento
das informagdes, vocé precisa orientar e oferecer suporte ao aprendiz e estimular os estudantes a
desenvolver a leitura proﬁmda e, Nao apenas supevﬁcia[, do que esta sendo estudado (Amaral;

Guerra, 2022).

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.
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Com Ve[agio ao Principio 5, a emogao orienta a aprendizagem, ela indica o valor da
experiéncia, faciﬁta a criagao de signiﬁcado e impu[siona a motivagao para a aprendizagem. Sem
emogdes, torna-se impossivel construir memérias. E importante que vocé crie vinculos com o
aprendiz, desenvolva técnicas e socioemocionais, oportunize um ambiente positivo na sala de aula e
ﬁque atento as emogdes dos estudantes (Amara[; Guerra, 2022).

No que tange o Principio 6, a motivagdo é capaz de colocar o cérebro em agio para que
ocorra a aprendizagem. Essa motivagdo exerce influéncia sobre dreas cerebrais relacionadas a
tomada de decisdes e ao planejamento de acoes, envolvendo o estudante de maneira ativa no
processo de aprendizagem (Amaral; Guerra, 2022).

Referen’ce ao Principio 7, a atengio é a porta de entrada para a aprendizagem, ela ¢
responsdvel por escolher as informagdes e é essencial para a criagio de memdrias. Vocé pode
utilizar atividades que motivem e instigam a curiosidade do aprendiz, por exemp[o: utilizar um
Jogo, ler um poema, dentre outros. Para obter o foco, ¢ necessario diminuir os elementos
distraidores e reduzir o tempo de exposi¢ao, diversiﬁcando as atividades propostas em intervalos
curtos (Amaral; Guerra, 2022).

Quanto ao Principio 8, o cérebro ndo é mu[’citarefa, ele nao lida de maneira eﬁcaz com dois

estimulos simultineos. Para colocar esse principio em agéo, vocé pode esclarecer para os aprendizes

os prejuizos de aprendizagem com o comportamento multitarefas (Amaral; Guerra, 2022).

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.
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Em relagio ao Principio 9, a aprendizagem ativa necessita de elaboragio e tempo para
conso[idac;ﬁo na memoria, vocé precisa estimular a repeticao de fovmas diﬁ:renciadas, buscando
ativar canais sensoriais distintos, permitir priticas que promovam & associagio da nova informagao
com registros ja existentes no cérebro do aprendiz e utilizar metodo[ogias ativas (Amava[; Guerra,
2022).

Com Ve[a(;io ao Principio 10, a au’cowegulagéo e a metacognigio potencia[izam a
aprendizagem. Vocé pode estimular para que o estudante desenvolva autonomia, orientar para a
metacognicao, ou seja, estimular que os aprendizes p[anejem, monitorem e avaliem o préprio
progresso de apvendizagem e tornar o pensamento vistvel, falando, escrevendo ou desenhando suas
ideias (Amara[; Guerra, 2022).

Referente ao Principio 1, quano{o 0 corpo participa, a aprendizagem torna-se mais efetiva,
0 movimento e a cognicdo apresentam uma forte interligagdo. Vocé pode estimular atividades que
envolvam experimentacao, utilizar canais sensoriais diferentes para concretizar conceitos,
desenvolver atividades que relacionem o corpo todo e estimular a escrita manual (Amaral; Guerra,
2022).

Por ﬁm, em relagdo ao Principio 12, a criatividade reorganiza mﬁ[ﬁp[as conexdes cerebrais
e exercita o cérebro aprendiz. Vocé precisa estimular a imaginagdo, favorecer a

interdiscip[inavidade e integrar a teoria e a pratica (Amava(; Guerra, 2022).

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.
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Ao discutirmos os ﬁmdamen’cos da Neurociéncia e sua Ve[a(;éio com a Educac;io, foram
destacadas sugestoes e estratégias para favovecer a aprendizagem. Com esses elementos vocé pode
adaptar e construir novas atividades pedagdgicas, adequando & sua realidade e as realidades dos

seus estudantes.

1.2 TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

Nesta seciio busca-se compreender o que é o Transtorno do Espectro Autista (TEA) e quais as
suas caracteristicas, a ﬁm de conhecé-los melhor para proporcionar um acolhimento durante as
atividades que serdo propostas. Mas aﬁna[, 0 que é o autismo? Segundo a Organizagao Mundial da
Satide (OMS), o TEA, é uma série de condigdes marcadas por algum nivel de comprometimento no
que tange o comportamento social, a comunicagao e a ﬁnguagem, também é caracterizado por um
interesse Unico por atividades especiﬁcas, realizadas de forma repetitiva, além de podev conter
outras comorbidades (Sousa, 2021).

E importante conhecer suas caracteristicas, e dentre elas, as mais marcantes estao ['Lgadas
ao fato de possuir interesse tnico em diversas atividades, comportamento e atitudes repetitivas,
déficit na comunicagdo e interagio social de tal forma que implicam em prejuizos nas relagdes do
individuo com o ambiente em que ele vive (Sousa, 2021).

Em 27 de dezembro de 2012 entrou em vigor a lei ntimero 12.764/2012 (Lei Berenice Piana),
instituindo direitos e no que tange a educa(;io, todo estudante diagnosﬁcado possui direito a um

acompanhante em sua rotina escolar, no Parégrafo Unico do artigo 3" consta que:
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Pardgrafo tnico. Em casos de comprovada necessidade, a pessoa com transtorno do
espectro autista incluida nas classes comuns de ensino regular, nos termos do inciso

1V do art. 2°, tera direito a acompanhante especializado (Brasil, 2012).

No ano de 2020 esta lei soﬁ'eu alteragdes para a lei ntimero 13.977/2020 (Lei Romeo Mion),
para instituir a Carteira de ldentificacio da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista (Ciptea),
com objetivo de garantia de integral, além de prioridade e o pronto atendimento no acesso a
Servicos plfdoﬁcos e privados, principa[men’ce na drea da satde, educagﬁo e assisténcia social (Sousa,
2021).

Buscando promover o acolhimento do estudante com TEA e priorizar seu bem-estar, é
necessdrio que no inicio das agdes pedagégicas vocé pergunte para toda a turma se gostariam de
desenvolver as atividades individualmente ou em equipe. Desse modo, o estudante com TEA poderé
escolher realizar as atividades junto com algum colega da turma ou apenas com o apoio da sua
professora especializada que o acompanha no cotidiano escolar.

Além das estratégias de ensino mencionadas na segio anterior, para estudantes com TEA é
importante fomcer 0 féedéac/z durante as atividades, indicando se estd no caminho correto ou o
auxiliando durante seus erros. As intervengdes educacionais em relagio ao suporte metacognitivo
para estudantes com autismo melhora o desempenho em matemdtica dentro da sala de aula
(Maras; Gamble; Brosnan, 2019).

A correcio dos erros pode ser feita utilizando materiais manipulativos em contextos

diferentes, também ¢é importante o refovgo, instrugoes de estratégias, intervengoes individuais
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exp[ici’cas e sisteméticas, utilizacdo de préticas de matemética baseadas em evidéncias, como por
exemp[o, manipu[a(;éio, instrucoes de estratégias, dentre outros (Gevarter et al, 2016).

Materiais manipulativos auxiliam tanto estudantes da educagio em geral como da
educagio especial, podendo ser manipulagio virtual ou com material concreto (Yakubova et al,
2022). Neste Produto Educacional as atividades estdo sempre seguidas de sugestoes de materiais
manipu[éveis, tanto em versdo online quanto com materiais concretos disponiveis nas sequéncias
didaticas.

E ﬁmdamental idenﬁﬁcar e intervir em casos de alunos com autismo e ansiedade ou até
mesmo em casos de aversio & Matematica, nessas situagoes sao sugeridos tratamentos para
ansiedade, ou ansiedade matematica, terapia cogniﬁvo—comportamenta[ ou treinamento de atengao
p[ena, podeno{o melhorar signiﬁcaﬁvamente seu o{esempenho na sala de aula (Oswald et al, 2016).

Para possi’oiﬁtav a inclusdo é necessério conhecer os estudantes, para assim estabelecer as
prioridades, deixando claro quais habilidades o aprendiz j& possui e quais necessita conquistar.
Utilizar o sentimento positivo para educé-lo influencia beneficamente no processo da
aprendizagem. Acolher o estudante autista jaé considerado uma pratica inclusiva, além disso,
também é necessério owvi-lo e compreender as suas curiosidades. A agao do professor ndo estd
voltada para faci[itav, mas sim, mediar, trazendo oportunidades, desaﬁos e criando vinculos entre o

aprendiz e o espago escolar (Cunha, 2013).
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Cabe ressaltar que criangas autistas sao extremamente visuais, com isso, [ongas entregas
verbais podem conﬁmdi—las e diﬁcu[tar a aprendizagem. E recomendado “[...] fa[ar de modo lento
e claro, e recorrer a ay'udas visuais de vérios tipos: objetos, imagens, fotograﬂas, sinais etc., que
tornem imediatamente compreensive[ a agao ou a atividade a ser realizada, o [ugar aonde ir ou as
pessoas com as quais ¢ preciso estar” (Pontis, 2022, p- 19). Durante a elaboracio de atividades, ¢
interessante optar por suportes visuais, sequéncias [6gicas de atividades, histérias sociais envolvidas
no contexto abordado, imagens p[asﬁﬁcadas, dentre outros. Além disso, “quanto mais associamos a
pratica escolar a contetidos signiﬁcaﬁvos, mais tornamos a experiéncia do aprendizado proﬁcua”
(Cunha, 2013, p. 22).

Criangas com TEA necessitam que as atividades propostas  sejam elaboradas com
coeréncia, ordem e previsibilidade, buscando alcangar poucos e claros objetivos por vez. Quando a
tarefa proposta tem um nivel de o{iﬁcu[dade maior, é importante subdividi-la em pequenos passos
(Pontis, 2022). As atividades elaboradas precisam fazer sentido para o estudante e nao podem ser
muito extensas, pois o aprendiz pode encontrar dificuldade em manter o foco, também ¢
importante oferecer um tempo maior, dentro do possive[, buscando aumentar a capacidade de
concentragdo, ao final é importante oferecer retorno positivo sobre seu desempenho para manté-lo
motivado (Cunha, 2013). Ao elaborar atividades e perguntas, fornecer tempo maior para o aprendiz

autista responder e sempre utilizar a linguagem simples (Willians e Wright, 2008).
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Para proporcionar melhorias no ambiente de estudo é necessario eliminar as fon‘ces de
desconfov’cos, luzes intermitentes, ruidos, identiﬁcar as fon’ces de distra(;éo, estruturar o espago de
forma compreenstvel, estruturar o tempo para cada atividade de forma previstvel (Pontis, 2022).
Também ¢ importante evitar luzes brilhantes e cores fluorescentes, pois causam grandes
desconfov’cos (Willians e Wﬂgh’c, 2008). E aconselh4vel a utilizagio de marcadores de tempo
durante as atividades, como ampu[heta, crondmetro ou Velégio digita[, para que o estudante autista
possa compreender a duragéo de tempo de cada exercicio proposto (Pontis, 2022).

%ando se sabe o que o estudante gosta e suas motivagoes, ¢ mais féci( de conseguir atrair
sua atengao e criar opovtunidades de ensino. Apés as atividades, h4 possibi[idade dos estudantes se
fmstravem com os resultados, porém o docente precisa intervir e ensind-lo a lidar com essas
situagdes, ajudando o aprendiz a estar mais preparado para o cotidiano (Cunha, 2013).

Para o autista, sao importantes os trabalhos em grupo, visto que o auxilia a acostumar-se
com a presenga de outras pessoas, no inicio pode causar desconfortos, mas aos poucos aprendem a
rotina social (Willians e Wright, 2008). Para iniciar trabalhos em grupos, é importante comegar
pela interagao a dois, em seguio{a, formar pequenos grupos, procwando 'Ldenﬁﬁcar estudantes com
0s quais a crianga possui maior afinidade e facilidade de interagio. O autista ndo ird se juntar com
o grupo caso a atividade seja dificil ou de assuntos que ndo sdo do seu interesse, por isso, momentos
de partilha devem ser cativantes e divertidos. Vocé deve optar por atividades que o interesse,

buscando envolvé-lo durante as atividades, também a[gvms apvendizes rejeitam a atividade pe[o
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fato de serem situagdes “novas”, mas com paciéncia e com tentativas ¢ possive[ convencé-lo para a
realizagdo (Pontis, 2022).

Envolver atividades com musica[izac;éo tende a ser produtivo, visto que “a musica
desenvolve habilidades que estao relacionadas & meméria, & representagao geométrica e a leitura.
Ademais, a musica traz para o campo das atividades escolares a expressao da subjetividade ea
instrumentalizagdo sensorial” (Cunha, 2013, p. 65).

Durante as explicagdes é fundamental definir o significado das palavras utilizadas para a
melhor compreensao do estudante autista, sendo necessério expﬁcai—[o antes de sua efeﬁva
uﬁ[izagio. A postura do professor durante a aula é relevante paraa aprendizagem, é necessario que
durante as expﬁcagGes a fa[a seja de maneira suave, lenta e clara (Cunha, 2013).

E comum durante explicagdes que o aprendiz ndo esteja olhando divetamente para o
professov, nessas situagoes, nao é indicado chamar a atengao, pois, apesar de nao estar olhando o
estudante pode estar atento aquilo que esta sendo dito (Pontis, 2022).

E importante vocé estimular trabalhos em grupos, compartilhar tarefas, propor atividades
espelhadas no interesse do estudante autista, utilizar a linguagem objetiva na elaboragdo das
atividades, exp[orav o cotidiano, utilizar Jogos, estimular o pensamento [6gico, evitar atividades

extensas, adaptar avaliagdes, incentivar o aprendiz, privilegiar seus vinculos afetivos e suas

habilidades (Cunha, 2013). Para atingir os objetivos esperados, “é valida a utilizagio de quaisquer
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materiais e/ou situagdes a fim de introduzir, instruir, reforcar e prover a crianga com experiéncias
paraa apvendizagem destes conceitos” (Gauderer, 1993, p-1 51).
A imagem a seguir apresenta um resumo das estratégias destacadas para favorecer a
aprendizagem de estudantes com Transtorno do Espectro Autista.
Estratégias para favorecer aprendizagem
Busca por se
ELETICTE Estabelecer a Conhecer os

necessidades dos inclusao estudantes
estudantes

Memoria visual

Atividades que Melhorias no

estabelecam Um objetivo por Trabalhos em

o ambiente de
coeréncia, ordem vez grupos

e previsibilidade estudo

Valorizar os
interesses do
estudante

Atividades com Materiais
musicalizacdo [ ELT T EVET

Todas as atividades sugeridas aqui neste Produto Educacional foram fundamentadas em
principios da Neurociéncia e buscam possibi[itar que os estudantes com autismo estejam inclutdos
durante as atividades propostas na sala de aula e que atribuam signiﬁcado para os conteudos

mateméticos curriculares apresentados.
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A multiplicagdo e a divisio sdo operagdes que geram dificuldade para um ntimero cada vez
maior de estudantes, esse prob[ema ¢ decorrente da necessidade de memorizacao da tabuada que ¢
indispensavel nesse processo. Atualmente, diversas escolas trabalham com um processo tnico, o
que reduz as possibilidades de aprendizado, visto que os estudantes apresentam graus de
diﬁcu[dades diferentes, com isso surge a importancia de ensinar com métodos diferentes (Santos,
2018).

A fa[ta de dominio da tabuada acarreta diversos prob[emas No processo de aprendizado,
sendo um “[...] obstdculo para a correta resolugio de operagdes de multiplicagdo, fragilidade
seguida pe[a diﬁcu[dade em apﬁcagéio do algoritmo da mu[tip[icagﬁo tradicional” (Santos, 2018, p.
60).

Na anﬁguidade, na Europa ocidental, era natural a contagem com a uﬁﬁza(;ﬁo dos dedos,
na época 0s manuais envolvendo Aritmética nao eram considerados comp[etos se nao tivessem
instrugdes com esses métodos manuais. Ao longo do tempo, foi perdendo-se este costume e
passando ao uso do papel. Na época, saber utilizar os dedos para a contagem era um dos requisitos
para considerar o homem instruido. Os dedos eram utilizados para contar e mu[ﬁpﬁcar 0s
ntmeros (Dantzig, 1970).

Uma pesquisa apresentada por Nicosia (2018) envolveu 50 estudantes de um instituto
proﬁssiona[ em Bolonha, norte na ltilia. Os estudantes tinham 13 ou 14 anos, 25 oriundos de

famﬂias italianas e 25 de fam([ias estrangeiras, sendo 6 das F'L[[p'mas, 5 de Marrocos, 4 da Roménia,
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2 de Bang[adesh, 2 da Eritreia, 2 da Tunisia, 1 de Cabo Verde, 1 da Tndia, 1 da Polénia e 1 do Sri
Lanka. Dentre os imigrantes, 16 estudaram em escolas italianas pe[o menos trés anos e 9 recém-
chegados na ltélia apresentavam dificuldades linguisticas. Uma das atividades visou valorizar os
procedimentos espontaneos conhecidos pelos estudantes a partir de habilidades aprendidas fora
da escola. Visando a construgao coletiva de uma nova cultura escolar, estudantes socializaram
saberes e praticas oriundos de seus contextos familiares. Dentre as apresentagdes para seus colegas
de turma, os estudantes oriundos das Fi[ipinas exp[icaram a técnica muito comum nas escolas de
sua terra natal que consiste em utilizar os dedos para mu[tip[icar rapidamente numeros naturais
de 6 até 10. A Figura 1 mostra a apresentagao, divu[gada por Nicosia (2018), que foi organizada

pe[os estudantes ﬁﬁpinos para exp[icar aos co[egas da sala de aula como esta técnica ﬁmciona.

risultato esempio: 7 x 8 Diamo un valore a ogni dito

= Paliica = 10, indice = 8, medio = &, anulare = ¥, mignclo = §

* Si mettono a contatto le dita che

rappresentana i due fattori Jn
D ‘4 0 %
+ Ledita al di sopra delle due a contatio / L /;{D ® / 2 s
valgono 1 e si molfiplicano: 3%x2=6 — I&H\‘:““ \ @
+ Le altre valgono 10 e si sommana: = o \_/5/ @\
10+10+10+10+10=50 — ,__=

+ Si sommano i due numeri: 50+6 = 56 i

Fonte: Nicosia, 2018.

H4 uma explicagdo para o funcionamento desse algoritmo, vamos conhecer? Sejam x e y
dois ntumeros inteiros, tais que 6 =x=10,6 =y=10exyo produto entre eles. Ao unir os
dedos, posicionamos o valor de X na mio esquerda e o valor de V na mao direita, com isso temos
x — 5 dedos na méo esquerda e ¥ — 5 dedos na mio direita, totalizando em x + ¥ — 10 dedos.
Esse total ¢ multiplicado por 10, ou seja, (x + ¥ — 10).10. Ao efetuar o produto da quantidade

de dedos restantes em cada mio, temos: 5 — (x —5) =10 —x por 5— (y—5) = 10—y,
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obtendo-se (10 —x).(10—v). Ao ﬁnal, soma-se o valor (x+v—10).10 com
(10 —x).(10—y),  obtendo  (x+y—10).10 + (10— x).(10 — y) = --- = xy,
provando que o algoritmo fornece o produto entre X e ¥ (Elian, 1991).

Para minimizar as dificuldades encontradas pelos estudantes em relagio & memorizagio

das mu[ﬁp[icag:()es, a seguir estao expostos dois métodos para ensinar a tabuada de maneira ludica.

21 MULTIPLICACOES COM OS DEDOS

Habilidades:
UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES
NUmeros Construcao de fatos (EFO3MAO3) Construir e utilizar fatos
fundamentais da adicao, basicos da adi¢do e da multiplicacdo
subtracdo e multiplicacdo para o calculo mental ou escrito.

Duragéo: 1 aula (45 minutos).
Objetivos:
e Conhecer materiais manipulaveis que contribuem para o entendimento da

operagéo de multiplicagao.

Recursos didaticos:
e Retroprojetor com audio;
e Luvas descartaveis tipo ndo estéril;

e (Caneta permanente.

Instrugoes:

-

Inicie a aula, utilizando o retroprojetor, para apresentar o video explicativo
para os estudantes. O video encontra-se neste link:
https://www.youtube.com/watch?v=8X5hzSIUO10. Trata-se do passo a
passo para efetuar as multiplicagbes envolvendo os nimeros 6, 7, 8, 9 e 10.
Essa etapa € opcional, caso ndo tenha acesso a internet na sala de aula,
nao ha problemas.

- J
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Para continuar, distribua as luvas descartaveis ja numeradas conforme a imagem
para os estudantes. No mercado estédo disponiveis luvas esterilizadas que sdo mais
caras, entdo para uso escolar ndo é necessario. Para a atividade, pode-se utilizar a luva
nao estéril. Foi utilizado tamanho médio, para que se adeque a qualquer crianga, nao

importando o peso corporal.

Juntamente com os aprendizes faca explicacdes de como proceder para efetuar

as multiplicagdes. O passo a passo segue conforme as imagens a seguir.

Para compreender o tema:
= Multiplicando 6 - 6

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 6 da méo esquerda

juntamente com o nimero 6 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.

> 4

Os dedos conectados € 0s que estao abaixo deles valem 10 unidades cada um.
Nesse caso, temos apenas os dedos conectados € nenhum dedo abaixo dele, conforme
indicado na area laranja. Somando os dedos conectados temos 20 unidades, visto que
sao apenas dois dedos e cada um vale 10.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagéo, da seguinte maneira: na mao

esquerda temos 4 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, na méao direita
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também ha 4 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
4 -4  resultando em 16.
Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 20 + 16 = 36. Entao,
6-6=36.
= Multiplicando 6 - 7

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o numero 6 da mao esquerda

juntamente com o numero 7 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.

L 7end

o7 *
6 i

Os dedos conectados e os que estao abaixo deles, conforme destacado dentro da
area laranja, valem 10 cada um. Como temos 3 dedos, somando de 10 em 10, obtemos
30 unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda temos 4 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, j& na méo
direita temos 3 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
4 - 3, resultando em 12.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 30 + 12 = 42. Entao,
6-7=42.

= Multiplicando 6 - 8

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 6 da méo esquerda

juntamente com o numero 8 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 4 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 40
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda temos 4 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, j& na méo
direita 2 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar 4 - 2,
resultando em 8.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 40 + 8 = 48. Entao,
6-8=48.

= Multiplicando 6 - 9

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 6 da méo esquerda

juntamente com o numero 9 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.

Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da éarea
laranja, valem 10 cada um. Como temos 5 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 50
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagao, da seguinte maneira: na méo

esquerda temos 4 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, ja na méo
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direita apenas 1 dedo, conforme destacado com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
4 -1, que resulta em 4.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 50 + 4 = 54. Entéo,
6-9=>54.

= Multiplicando 6 - 10

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 6 da méo esquerda

juntamente com o numero 10 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.

¥ Y

Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 6 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 60
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na mao
esquerda temos 4 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, j& na méo
direita ndo restou nenhum dedo. Com isso, multiplicar 4 - 0, resultando em 0.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 60 + 0 = 60. Entdo,
6 - 10 =60.

= Multiplicando 7 - 6

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 7 da méo esquerda

juntamente com o numero 6 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 3 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 30
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda temos 3 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, j& na méo
direita temos 4 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
3+ 4, resultando em 12.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 30 +12 = 42. Entao,
7-6=42.

= Multiplicando 7 - 7

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 7 da méo esquerda

juntamente com o numero 7 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.

3

Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area

laranja, valem 10 cada um. Como temos 4 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 40
unidades.
Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagao, da seguinte maneira: na méo

esquerda temos 3 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, na méao direita
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também ha 3 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
3+ 3, resultando em 9.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 40 + 9 = 49. Entdo,
77 =49,

= Multiplicando 7 - 8

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 7 da méo esquerda

juntamente com o numero 8 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area

laranja, valem 10 cada um. Como temos 5 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 50
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na mao
esquerda temos 3 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, ja na méo
direita temos 2 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
3 - 2, resultando em 6.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 50 + 6 = 56. Entéo,
7-8=56.

» Multiplicando 7 - 9

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 7 da méo esquerda

juntamente com o numero 9 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 6 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 60
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na mao
esquerda temos 3 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, j& na méo
direita temos 1 dedo, conforme destacado com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
3 -1, resultando em 3.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 60 + 3 = 63. Entdo,
7-9=63.

= Multiplicando 7 - 10

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 7 da méo esquerda

juntamente com o numero 10 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 7 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 70
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagéo, da seguinte maneira: na mao
esquerda temos 3 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, ja na méo

direita ndo restou nenhum dedo. Com isso, multiplicar 3 - 0, resultando em 0.
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Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 70 + 0 = 70. Entao,
70-10=70.

= Multiplicando 8 - 6

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o numero 8 da méo esquerda

juntamente com o nimero 6 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 4 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 40
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda temos 2 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, ja na méo
direita temos 4 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
2 - 4, resultando em 8.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 40 + 8 = 48. Entdo,
8- 6=48.

= Multiplicando 8 - 7

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 8 da méo esquerda

juntamente com o numero 7 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.

'? /* &‘-
PO
T e

/

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.



Produto Educacional do PPGECIM/FURB 38

Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 5 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 50
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagéo, da seguinte maneira: na mao
esquerda temos 2 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, ja na méo
direita temos 3 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
2 - 3, resultando em 6.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 50 + 6 = 56. Entao,
8-7="56.

= Multiplicando 8 - 8

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 8 da méo esquerda

juntamente com o nimero 8 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.

Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 6 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 60
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda temos 2 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho e na méo direita
também temos 2 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
2 - 2, resultando em 4.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 60 + 4 = 64. Entdo,
8-8=064.

= Multiplicando 8 - 9
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Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 8 da méo esquerda

juntamente com o nimero 9 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 7 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 70
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda temos 2 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho e na mao direita
também temos 1 dedo, conforme destacado com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
2 - 1, resultando em 2.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 70 + 2 = 72. Entao,
8-9=72.

= Multiplicando 8 - 10

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 8 da méo esquerda

juntamente com o numero 10 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area

laranja, valem 10 cada um. Como temos 8 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 80

unidades.
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Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagéo, da seguinte maneira: na mao
esquerda temos 2 dedos, conforme marcados com o asterisco vermelho, j& na méo
direita ndo restou nenhum dedo. Com isso, multiplicar 2 - 0, resultando em 0.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 80 + 0 = 80. Entao,
8-10=280.

= Multiplicando 9 - 6

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 9 da méo esquerda

juntamente com o nimero 6 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 5 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 50
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na mao
esquerda temos 1 dedo, conforme marcado com o asterisco vermelho, ja na méo direita
temos 4 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar 1 - 4,
resultando em 4.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 50 + 4 = 54. Entéo,
9-6=54.

= Multiplicando 9 - 7

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 9 da méo esquerda

juntamente com o numero 7 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 6 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 60
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda temos 1 dedo, conforme marcado com o asterisco vermelho, ja na mao direita
temos 3 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar 1 - 3,
resultando em 3.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 60 + 3 = 63. Entdo,
9-7=63.

= Multiplicando 9 - 8

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 9 da méo esquerda

juntamente com o numero 8 da méo direita, conforme representado na figura a seguir.

? .. .8

Y e
§ O g T

Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 7 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 70
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo

esquerda temos 1 dedo, conforme marcado com o asterisco vermelho, ja na méo direita
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temos 2 dedos, conforme destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar 1 - 2,

resultando em 2.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 70 + 2 = 72. Entéo,
9-8=T72

= Multiplicando 9 - 9

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 9 da méo esquerda

juntamente com o numero 9 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 8 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 80
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na mao
esquerda temos 1 dedo, conforme marcados com o asterisco vermelho e na méo direita
também temos 1 dedo, conforme destacado com o asterisco azul. Com isso, multiplicar
1 -1, resultando em 1.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 80 + 1 = 81. Entéo,
9-9=81.

= Multiplicando 9 - 10

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o nimero 9 da méo esquerda

juntamente com o numero 10 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area

laranja, valem 10 cada um. Como temos 9 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 90
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda temos 1 dedo, conforme marcado com o asterisco vermelho, ja na mao direita
nao restou nenhum dedo. Com isso, multiplicar 1 - 0 , resultando em 0.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 90 + 0 = 90. Entdo,
90 - 10 = 90.

= Multiplicando 10 - 6

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o numero 10 da mao esquerda

juntamente com o numero 6 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.

Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 6 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 60
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagéo, da seguinte maneira: na mao
esquerda nao restou nenhum dedo, ja na mao direita temos 4 dedos, conforme

destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar 0 - 4, resultando em 0.
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Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 60 + 0 = 60. Entdo,
10 - 6 = 60.

= Multiplicando 10 - 7

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o numero 10 da méo esquerda

juntamente com o nimero 7 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.

Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 7 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 70
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na mao
esquerda nao restou nenhum dedo, ja na mao direita temos 3 dedos, conforme
destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar 0 - 3, que resultando em 0.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 70 + 0 = 70. Entéo,
10-7=10.

= Multiplicando 10 - 8

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o numero 10 da mao esquerda

juntamente com o numero 8 da mé&o direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 8 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 80
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagéo, da seguinte maneira: na mao
esquerda nao restou nenhum dedo, ja na méo direita temos 2 dedos, conforme
destacados com o asterisco azul. Com isso, multiplicar 0 - 2, resultando em 0.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 80 + 0 = 80. Entéo,
10 - 8 = 80.

= Multiplicando 10 - 9

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o numero 10 da mao esquerda

juntamente com o numero 9 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 9 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 90
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na méo
esquerda nao restou nenhum dedo, ja na mao direita temos 1 dedos, conforme
destacado com o asterisco azul. Com isso, multiplicar 0 - 1, resultando em 0.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 90 + 0 = 90. Entdo,
10 - 9=90.

= Multiplicando 10 - 10

Inicialmente conectamos os dedos marcados com o numero 10 da mao esquerda

com o numero 10 da mao direita, conforme representado na figura a seguir.
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Os dedos conectados e os abaixo deles, conforme destacado dentro da area
laranja, valem 10 cada um. Como temos 10 dedos, somando de 10 em 10, obtemos 100
unidades.

Com o restante dos dedos, fazer uma multiplicagdo, da seguinte maneira: na mao
esquerda e na direita ndo restaram nenhum dedo. Com isso, multiplicar 0 - 0, resultando
em 0.

Para finalizar, somar os valores encontrados, nesse caso 100 + 0 = 100. Entao,
10 - 10 =100.

Relato de uma experiéncia pedagégica:
Durante uma mostra escolar na Escola de Educacdo Basica Carlos Techentin,

localizada na cidade de Blumenau (SC) havia sobre uma mesa colocada no patio da

escola, luvas numeradas de 6 a 10, conforme a figura.

As turmas eram convidadas para participar e conhecer a mostra em horarios pré-
estabelecidos, ao chegarem na mostra, havia professores em cada uma das mesas e 0s
estudantes escolhiam qual atividade queriam conhecer, conforme seu interesse.

Esse relato tera foco em um estudante do sexto ano do Ensino Fundamental Il

com Transtorno do Espectro Autista, que chegou na mesa ja& colocando as luvas,
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comentei que elas serviam para efetuar multiplicagbes de 6 a 10 de uma maneira
diferente e ele mostrou-se interessado. Perguntei se ele ja sabia as tabuadas decoradas
e ele respondeu que ndo. Vesti as luvas também e expliquei 0 passo a passo, fiz trés
multiplicagbes junto com ele e em seguida estimulei fazendo perguntas de multiplicagdes
diversas e ele ja havia compreendido a técnica, posicionava os dedos conforme a
pergunta, parava para fazer a contagem e respondia corretamente. A figura abaixo

mostra eu e 0 estudante praticando as multiplicagdes.

O estudante treinou mais um pouco e instiguei para saber se ele gostou desse
novo método e se achou facil de efetuar e as respostas foram positivas. Em seguida ele
mostrou a técnica que aprendeu e treinou com alguns colegas que estavam na mesa,
depois guardou as luvas em seu bolso e foi conhecer outras atividades que estavam

espalhadas pela mostra escolar.

2.2 MAQUININHA DE MULTIPLICAR

Duragéo: uma aula (45 minutos)

Objetivos:
e Conhecer materiais manipulaveis que contribuem para o entendimento da

operagao de multiplicagéo.

Recursos didaticos:
o Papel espuma com dimensdes de 70 centimetros por 50 centimetros e espessura
de 5 milimetros;

e Elasticos;
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Instrugbes:

Ao iniciar a aula, pode-se distribuir as maquininhas de multiplicar prontas ou
construi-las juntamente com os estudantes conforme o0 passo a passo a seguir.

Para iniciar a construcdo, utilizei uma placa de papel espuma branca, com
dimensdes de 70 centimetros por 50 centimetros e espessura de 5 milimetros. A escolha
desse material foi devido a sua durabilidade, mantendo a forma original mesmo apés o
corte, preservando o trabalho intacto a longo prazo. Porém, para construir a tabua, pode-
se utilizar outros materiais, por exemplo, pedagos de caixas de papeldo reciclaveis ou
papel cartdo, é interessante que sejam escolhidos materiais firmes, para quando encaixar
os elasticos eles ndo dobrarem e se manterem conservados por mais tempo.

Apos ter definido o material a ser utilizado, faca marcagdes de 12 centimetros por
12 centimetros e recorte os quadrados, um para cada estudante da turma. Em seguida,
faca impressdo dos moldes disponibilizados no apéndice 1, cole sobre o material
recortado e em seguida transpasse 2 elasticos. Essa etapa pode ser feita manualmente
com a utilizagcdo de régua e caneta, pelo professor ou pelos seus estudantes, as
dimensdes dos quadrados foram de 1 centimetro. Para obter maior durabilidade, foi

passado papel contato sobre 0 molde.
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Essas tabuas serdo utilizadas pelos estudantes, como forma opcional é possivel
construir uma em tamanho maior para o professor, para efetuar as explicagdes e passo a
passo para seus estudantes. Nesse caso, foram utilizados quadrados de 2 centimetros
por 2 centimetros e colado sobre a placa, com dimensdes de 23 centimetros por 23

centimetros. Os circulos vermelhos utilizados séo adesivos, para obter maior destaque,
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mas podem ser feitos com caneta colorida. Essa tabela também foi plastificada com

papel contato. O molde segue disponibilizado no apéndice 2.
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Para compreender o tema:

A tabela das multiplicagdes utilizada efetua multiplicagdes envolvendo os
numeros de 1 a 10. Para efetuar a multiplicagdo, posicionar os elésticos sobre a linha do
numero desejado. Observe o exemplo a seguir, no qual pretende-se multiplicar o numero

4 pelo numero 7:

[—Tlszr 34 .%;n 7187910
n}oooooTooo”o_E
aL00200000
L 00000
HO000200000
000000000
0000000000
20000000000
s[o/s/e[0/®[6[0[0 00
21000200000
HO00000000E

O elastico esta posicionado apds o numero 4 e abaixo do nimero 7. Para saber o
resultado, contar os pequenos circulos pretos que estdo posicionados dentro da area

desejada, conforme marcada em verde na imagem abaixo.
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[T[2[3]+/s5[6[7[8]9 0
B000000000
BE0000000000
B0000000000
0000300000
20000300000
BO0000200000
0000300000
Sooe[e p[e[e[eee
20000300000
000000000ac

E possivel perceber que ha 28 circulos pretos, entdo o resultado da multiplicagéo
do ndmero 4 pelo numero 7 é 28. Para efetuar as demais multiplicagdes, seguir esse

passo a passo.
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Neste médulo serdo exp[oradas sequéncias recursivas por meio da miusica utilizando um
pianinho infanti[ de br'mquedo e da Torre de Hanoi.

E como vamos articular a musica com a matemdtica? A escola pitagérica tinha como lema
que “tudo é niumero”, aﬁrmando que ele estaria presente em tudo, inclusive na musica e foi l4 que
ocorreram as primeiras experiéncias cientiﬁcas que se tem noticias utilizando o monocérdio. Ele é
um instrumento musical que contém uma sé corda e um cavalete deslizante. Pitagoras teria
percebido que ao tocar a corda inteira, depois sua metade, seus dois tergos e seus trés quartos, os
sons obtidos produzem as consondncias ﬁmdamentais Oa’olonski, 2014). A partir da musica vamos
exp[orar a introdw;&o das sequéncias recursivas.

Nesse médulo também serd exp[orada a Torre de Hanoi, vocé ja deve ter ouvido falar dela,
certo? Este jogo foi criado pelo matemdtico francés Edouard Lucas em 1883, envolvendo trés hastes
e 64 discos concéntricos. Uma lenda conta que o criador do Universo também criou monges que
tinham wma tinica missdo: mover os discos da haste inicial para a haste final e quando essa meta
estivesse cumprida, o mundo acabaria. Mas para isso, deveriam ser seguidas as seguintes regras:
nao colocar um disco maior sobre um disco menor, apenas mover um disco por vez e nunca colocar
os discos em outro [ugar, apenas épermiﬁdo inserir nas hastes (Brandao, [s.d]).

Na sequéncia didética serd investigada a quantidade minima de movimentos posstveis

para resolver o desafio. Desse modo, os estudantes podem perceber o padrio envolvido nessa
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sequencia recurswva e, ao ﬁna[, escrever aformu[a gera[ para obter 0 numero de movimentos

minimos posstveis com n’ discos.

Utilizando trés discos concéntricos pode-se perceber o padrao envolvido, podemos chamar

o menor disco de 1, o disco médio de 2 e o maior disco de 3, COM isso a quantidade minima de

movimentos estd destacada na ﬂgura a seguir.

[E— -

original puzzle move disk 1

—y B
move disk 2 move disk 1

B 1 S T I T ™ S I =

move disk 3 move disk 1

move disk 2 move dlisk 1

Fonte: Choate; Devaney; Foster (1999, p.98)

Com isso, pode-se perceber que a sequéncia a ser seguida é mover os discos 1213121 (Choate;

Devaney; Foster, 1999).

Habilidades:

31 SEQUENCIA MUSICAL

Esta atividade atende parcialmente as habilidades da Base Nacional Comum

Curricular. Os aspectos contemplados estdo destacados em negrito.

regularidade de sequéncias
e determinagéo de
elementos ausentes na

sequéncia

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES
Algebra Identificagao de (EFO2MA10) Descrever um padrao (ou

regularidade) de sequéncias
repetitivas e de sequéncias recursivas,
por meio de palavras, simbolos ou
desenhos.

Duragéo: 1 aula (45 minutos).

Objetivos:

e Investigar regularidades e padrbes em uma sequéncia recursiva.

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.




Produto Educacional do PPGECIM/FURB 54

Recursos didaticos:

Piano musical infantil.

Instrugées:

E necessaria a utilizacdo de um piano infantil de qualquer tamanho e sobre as
teclas colar as notas musicais do, ré, mi, fa, sol, I, si, conforme disponibilizado na
imagem abaixo. Sobre os papéis com as notas musicais foi aplicada uma camada de

esmalte transparente para obter maior durabilidade.

l 1 U UH LLLULLLLL!

\

Os pianos infantis geralmente s&o ilustrados e possuem diversas informagdes e
\# como 0 objetivo é trabalhar apenas com as teclas musicais € interessante
~  confeccionar uma capa para o piano, nesse caso foi elaborada com cartolina.

Com isso também se evita distragbes e promove maior conforto para

estudantes com TEA.

Em seguida, o professor pode disponibilizar o pianinho sobre a mesa com uma
sequéncia musical incompleta. A musica que os estudantes irdo tocar é o “parabéns’,
mas é interessante deixar que eles percebam. O inicio da musica esta disponibilizado no

quadro a seguir e no apéndice 3.

Observe a seguinte sequéncia. O que vocé percebeu?

| d6 | d6 | ré | D6 | fa | mi | d6o | d6 | ré | dé | sol | Fa |

Toque as teclas correspondente no pianinho de brinquedo.

Como a sequéncia continua?

Permitir que os estudantes toquem o piano por um tempo e estimule-os a
descobrir o restante da cangéo. A continuagéo correta esperada é a seguinte:

do, do, ré, do, fa, mi, do, do, re, do, sol, fa, 14, 1a, do, 14, fa, mi, re, [a#, 14, fa, sol, fa.
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Também € possivel explorar a sequéncia de outras musicas, utilizando 0 mesmo

brinquedo pianinho. Por exemplo, apresente a cangao “D4, ré, mi, f&”. Sugestdo: video

‘D6 Ré Mi Fa - Galinha

Pintadinha
https://www.youtube.com/watch?v=gjz9PM4iWWgq.

3 - OFICIAL” disponivel em:

=

Sugestdo de leitura: para explorar e compreender melhor os conceitos
envolvendo matematica e a musica, ler o Produto Educacional do Enilso
Jablonski, disponivel em: https://bu.furb.br/docs/DS/2014/358354 3 1.pdf.

3.2 TORRE DE HANOI

Habilidades:

Esta atividade atende parcialmente as habilidades da Base Nacional Comum

Curricular. Os aspectos contemplados estdo destacados em negrito.

UNIDADES | OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
TEMATICAS

Algebra Padrdes figurais € numéricos: (EFO1MAO09) Organizar e ordenar objetos
investigagao de regularidades ou | familiares ou representagdes por figuras, por
padrdes em sequéncias meio de atributos, tais como cor, forma e

medida.

Algebra Construcdo de sequéncias (EF02MAO09) Construir sequéncias de nimeros
repetitivas e de sequéncias naturais em ordem crescente ou decrescente a
recursivas partir de um numero qualquer, utilizando uma

regularidade estabelecida.

Algebra Identificagédo de regularidade de (EF02MA10) Descrever um padrao (ou
sequéncias e determinagéo de regularidade) de sequéncias repetitivas e de
elementos ausentes na sequéncia | sequéncias recursivas, por meio de palavras,

simbolos ou desenhos.

Algebra Linguagem algébrica: variavel e (EF07MA15) Utilizar a simbologia algébrica
incognita para expressar regularidades encontradas em

sequéncias huméricas.

Algebra Sequéncias recursivas e nao (EFO8MA11) Identificar a regularidade de uma
recursivas sequéncia numérica recursiva e construir um

algoritmo por meio de um fluxograma que
permita indicar os nimeros seguintes.

Duragao: 3 aulas (135 minutos).
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Objetivos:
e Investigar regularidades e padroes em uma sequéncia recursiva;
o Utilizar simbologia algébrica para generalizar padroes em sequéncias recursivas;

o Construir algoritmos para indicar préximos termos em uma sequéncia recursiva.

Recursos didaticos:
e Massa de modelar;
e Folhaem EVA;
o Cotonetes;

o Papéis reutilizaveis.

Instrugoes:

Construgao da Torre de Hanoi

Para iniciar a sequéncia didatica, € necessario construir a Torre de Hanoi e as
etapas estéo disponibilizadas na sequéncia. Fica a critério do professor construir a Torre
de Hanoi previamente ou elaborar junto com seus estudantes.

Inicialmente foi feita a construcdo dos discos, foi optado utilizar folha de EVA por
sua durabilidade e maleabilidade, porém o material pode ser substituido por outros, como
por exemplo: folha de papel cartdo ou caixa de papeldo. Cada Torre de Hanoi utiliza 4
discos com tamanhos diferentes, nesse caso, foram recortados circulos com os seguintes
tamanhos de didmetro: 2, 4, 6 e 8 centimetros. Em seguida foram enumerados do menor
para 0 maior com 0s numeros 1 ao 4 e feito um furo no centro deles. Para facilitar, o jogo

pode ser construido sem os furos e sem hastes, apenas empilhando-os.

v Foram utilizados circulos para cada Torre de Hanoi, mas as pecas
_ ' também podem ser confeccionadas com formato de quadrados.
N=" Para estudantes com TEA ¢é interessante que os discos tenham a
mesma cor.

A base pode ser construida utilizando folhas de papel A4, elas podem ser folhas
que j& foram utilizadas, pois servirdo apenas para demarcar 0 espago de cada haste.
Nessa folha devem ser desenhados trés espagos e nesse caso foram utilizadas trés

circunferéncias de diametro medindo aproximadamente 9 centimetros.
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Como sugestdo, se foram confeccionados discos com os furos no centro, as
hastes podem ser cotonetes. Para fixa-las poderao ser confeccionadas trés bolinhas de
massa de modelar e colocadas sobre o suporte de papel construido anteriormente. Ao

finalizar as etapas, a Torre de Hanoi estara pronta, conforme mostra a figura a seguir.

 , Também ha a possibilidade de utilizar recursos tecnologicos e acessar a

:— Torre de Hanoi na verséo on-line, disponibilizada no seguinte link:

~  https://www.ime.usp.br/~leo/imatica/programas/hanoi/index.html  ou no
GeoGebra https://www.geogebra.org/m/txujdb7p.

N=
=

Regras e objetivos da Torre de Hanoi

O jogo inicia com as pe¢as empilhadas no tabuleiro, da maior para a menor, com
a pega enumerada 4 na base, seguida das pegas 3, 2, e 1. O objetivo consiste em
colocar todas as pecas na ultima haste, da mesma forma que iniciou, porém, a peca
maior nunca podera ficar sob uma pega menor. A quantidade de movimentos € livre, mas
0 objetivo é finalizar as jogadas com o minimo de movimentos possiveis. Como esse jogo
possui quatro pecas, a sequéncia correta € a de 15 movimentos.

Gabarito: as pegas construidas estdo numeradas do nimero 1 ao 4, com isso a
ordem da sequéncia numérica de movimentos corretaé: 1,2 ,1,3,1,2,1,4,1,2, 1, 3, 1,
2,1.

Inicio da sequéncia didatica
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Para iniciar a aula os estudantes poderdo sentar-se em duplas ou
individualmente, a escolha ficara a critério deles. Em seguida cada aprendiz ou dupla,
recebera uma Torre de Hanoi e a atividade disponibilizada no apéndice 4.

Inicialmente é interessante contar a lenda sobre a Torre de Hanoi, apresentada
na introducao desse mddulo e em seguida € necessario explicar qual o objetivo e regras
para iniciar o jogo, deixando claro que quem conseguir realizar em menos movimentos
vence. Em seguida, cada aprendiz anota no campo disponibilizado na questao 1 as suas
jogadas e ao final soma a quantidade de movimentos utilizados. Quando estdo dispostos
em dupla, enquanto um estudante faz os movimentos o outro pode anotar, porém, cada
um devera movimentar as pegas até concluir o objetivo individualmente, pelo menos uma
vez. Apds todos terem participado, € interessante comparar 0 numero de jogadas e
chegar a conclusao de que 15 movimentos € o minimo possivel. Caso eles ndo tenham
atingido a meta, estimular a efetuar outras tentativas.

Quando concluirem que 15 é o minimo de jogadas possiveis, pedir para que 0s
estudantes que atingiram a meta escrevam o gabarito no quadro, para que percebam que
s6 ha uma sequéncia correta.

Apos isso, solicitar que respondam a questdo 3, questionando se percebem que
ha um padrdo de movimentos e identificar que sempre se repete os movimentos 1, 2 ,1.
Observe: 1,2 ,1,3,1,2,1,4,1,2,1,3,1,2, 1.

Para as questdes 4, 5 e 6, permitir que os aprendizes manipulem a Torre de

Hanoi com 2 e em seguida 3 discos, para perceberem que a quantidade minima de
movimentos possiveis € 3 e 7, respectivamente.

Apos essa etapa, questionar os estudantes para que compreendam a
generalizagéo algebrica da quantidade de movimentos minimos da Torre de Hanoi, para

que concluam que a formula geradora é 2™ — 1.
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Os temas matematicos desenvolvidos na Europa, fundamentados nas criagoes das antigas
civi[iza(;Ges da Bacia do Mar Mediterrineo, estdo priorizados no material disponive[ aos
pvofessores, particularmente nos livros didaticos, onde hd raras Veﬁaréncias a outras culturas.
Atitudes pedagdgicas preconceituosas disseminam o entendimento de superioridade da
Matematica criada na Ewropa e promovem desigualdade discriminatéria. Os professores podem
trazer para as suas aulas a[gumas criagoes matematicas de diferentes povos e contribuir para a
dissem'mac;ao de atitudes de respeito por outras culturas, valorizando suas caracteristicas culturais,
evitando desigua[dade, preconceitos e arrogancia (D’Ambrosio, 2008).

A atividade a seguir esta relacionada & drvore Baob4, visando conhecer seu valor nas
culturas aﬁicanas, 'mvestigando suas caracteristicas e sua importancia, promovendo VeﬂexC)eS sobre
as consequéncias da alteragdo climatica provocada pela intervengio humana. Nessa atividade seré
invesﬁgada a estrutura ﬁfacta[ da 4rvore Baob4, exp[orando 0 a[goritmo a[gélorico geradov das
Yamiﬁcacgties da arvore.

No nosso p[aneta, vivem nove espécies de baobd: seis sdo nativas de Madagascar, 0
continente aﬁficano ea peninsu[a ardbica possuem duas e uma espécie ¢ nativa da Austrélia. Sao
arvores que estao entre as maiores do mundo, podem viver por milhares de anos e seus troncos
podem atingir 30 metros de circunferéncia ou mais. A denominacio cientifica Adansonia é uma
homenagem ao francés Michel Adanson, boténico que contribuiu para a publicagio da Histéria

Natural do Senegal em 1757 (Gurib-Fakim, 2018).
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A arvore esta presente em todo o continente africano ea exp[icagio para isso esta presente
em uma lenda, vocé conhece? Segwnda a lenda, depois da 4rvore Baob4 ser criada nas margens de
um espe[ho d’égua, ela seguiu o Criador por todos os [ugares, constantemente reclamando da sua
aparéncia e imp[orando por melhorias. O Criador, sempre apvessado,justiﬁcava que ela era uma
arvore linda e difevente das demais, mas nao adiantava, ela seguia reclamando e desejando ser
como as outras arvores. Com isso, em determinado dia o Criador ﬁcou irritado, arrancou a arvore
do solo e plantou-a com a copa para dentro da terra para que ficasse calada e isso justifica a
semelhanca de seus gaUaos e sua copa, parecidas com raizes, gerando a impressao de que a arvore

esta invertida (Lima; Gneka; Lemos, 2005).

Habilidades:
Esta atividade atende parcialmente as habilidades da Base Nacional Comum

Curricular. Os aspectos contemplados estdo destacados em negrito.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
Algebra Sequéncias (EF08MA11) Identificar a regularidade de uma
recursivas e nao sequéncia numérica recursiva e construir um
recursivas algoritmo por meio de um fluxograma que
permita indicar os numeros seguintes.
Geometria e | Competéncia (EM13MAT105) Utilizar as nogdes de
medidas especifica 1 transformacOes isométricas (translagao, reflexao,

rotagcdo e composigdes destas) e transformacgdes
homotéticas para construir figuras e analisar
elementos da natureza e diferentes produgées
humanas (fractais, construgdes civis, obras de
arte, entre outras).

NUmeros e | Competéncia (EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio
algebra especifica 3 de um fluxograma, quando possivel, um
algoritmo que resolve um problema.

Duragao: 2 aulas (90 minutos).

Objetivos:
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e Conhecer origem e caracteristicas da arvore Baoba;
e Analisar sua estrutura fractal;

e Compreender o algoritmo gerador de suas ramificagoes.

Recursos didaticos:
e Acesso a computadores com internet;
e Projetor multimidia;

e (Caixa de som.

Instrugées:
Ao iniciar a aula, dialogar com os estudantes sobre a arvore Baoba, ressaltando

sua presenca no continente africano e, em seguida, contar sobre sua lenda.

Matematica ligados com a arvore africana baobd”, disponivel em:

% Para saber mais: ler o artigo “Ensino de conteudos curriculares de
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/13293/8697 .

Para dar continuidade, distribuir a atividade disponibilizada no apéndice 5,
adaptada do Produto Educacional de Noelly Susana Goedert de Souza (2022). Com a
utilizagdo de computadores com acesso a internet, solicitar que os estudantes pesquisem
imagens da arvore Baoba.

Apos essa etapa de introducéo, projetar o video, de aproximadamente 3 minutos,
‘Baoba, arvore da Vida | Mwana Afrika Oficina Cultural”, do canal Mwana Afrika do

Youtube, disponivel no endereco https://youtu.be/g-LZgQRqJ30, buscando ampliar os

conhecimentos sobre a importancia da arvore. Em seguida, solicitar que os estudantes

acessem o site: https://csdt.org/culture/africanfractals/science.html. Em um primeiro

momento, permitir que os aprendizes explorem o site e verifiquem os diversos tipos de
fractais presentes no mundo, em seguida pedir para que observem e analisem a
estrutura fractal da arvore Baoba.

Posteriormente solicitar que os estudantes completem a tabela disponibilizada na

atividade, relacionando a iteragcdo com seus novos ramos. Ao finalizarem, discutir sobre

Produto Educacional - PEDRINI, J. G.; SILVA, E. S.; BAIER, T., 2024.


https://youtu.be/g-LZgQRqJ30
https://csdt.org/culture/africanfractals/science.html
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/13293/8697

Produto Educacional do PPGECIM/FURB 63

as respostas encontradas. E esperado que os aprendizes preencham a tabela da

seguinte maneira:

lteracdo 1 2 ramos novos 2
lteracdo 2 4 ramos novos 4
lteracéo 3 8 ramos novos 8
lteracéo 4 16 ramos novos 16
lteracdo 5 32 ramos novos 32
lterac@o 6 64 ramos novos 64

Apos a discussao, orientar para que preencham a proxima tabela, utilizando as

poténcias, conforme a tabela seguinte:

lteracao Ramos novos
1 21

(=2} (3] W N
]
Y

E importante que os estudantes relacionem que o expoente de cada poténcia &
sempre 0 nimero correspondente a iteracdo. Para finalizar, solicitar que respondam a

Ultima pergunta. E esperado que eles desenvolvam a generalizagao da férmula, visto que

. ~ ’ , T
na iteracdo n a formula geral é 2"
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O ladrilhamento consiste em revestir um determinado p[ano com estruturas geométricas,
ladrilhos, de modo que nao sobrem espagos vazios e que nenhuma pega se sobreponha. Ele é visto e
utilizado desde as antigas civi[iza(;{)es, com ap[icagio de pedras, pisos, pinturas, dentre outros,
revestindo estruturas, tornando-se belssimas obras de arte. Com ele também ¢ posstvel explorar
conceitos a[gé’oricos e geométricos, que serdo abordados nesse médulo.

Para exp[orar os conceitos de ladrilhamento, articulados com o tema simetria de rotacao, o
médulo a seguir utiliza obras de arte do artista Maurits Cornelis Escher (1898-1972) e da Lygia
Pimentel Lins (1920-1988). Mas afinal, quem foram eles?

Vamos l4! Escher foi um artista gréﬁco, reconhecido mundialmente por suas obras, famoso
por seus desenhos conhecidos como impossiveis repletos de arquitetura e perspectiva. Também
representa metamo;foses, entre suas vérias obras, destaco a obra chamada Repﬁ[es, que sera
exp[ovada nessa sequéncia didatica. Além de sua exceléncia como artista gréﬁco, ele também fez
i[ustra(;(Ses em livros, desenhou tapetes e cédulas, selos, murais, dentre outros. Ele tinha fascinio por
ﬁguras geométricas regu[aves dos mosaicos de paredes e pisos de Alhambra.

Mas como iniciou sua vida artistica? Vamos ao inicio, nasceu em Leeuwarden e apés 5 anos
de vida, mudou-se para Arnhem. Foi reprovado em seu exame final e apés isso comegou um curso
de Arquitetura na Escola de Arquitetura e Artes Decorativas de Haarlem. Apds uma semana parou

seus estudlos e decidiu dedicar-se as artes gréficas e foi a partir dali que tudo comegou! Viajou pela
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Ttalia, conheceu sua esposa e fez diversos desenhos e obras realistas, em seguida exibiu-as em seu
atelier.

No inicio expunha suas obras em pequenas exposicdes, inclusive fez parte de diversas,
totalizando ao [ongo de sua vida em 319. Em uma delas, ele impu(sionou para fama, obtendo
destaque, pois um visitante era o artista Mark Severin, que ﬁcou maravilhado com seu trabalho e
convidou para escrever um artigo em uma revista ing[esa. Em seguida, vieram novos convites,
oportunidades e propostas, sendo chamado para pu’olicar mais dois artigos na revista Time e Life,
por meio dos quais sua fama e obras espa[haram~se pelo mundo inteiro e fazem sucesso até os dias
atuais.

E a artista Lygia Pimentel Lins, vocé conhece? Ela era conhecida como Lygia Clark, nasceu
em Belo Horizonte no ano de 1920. Durante sua adolescéncia desenhou com intensidade. Aos 18
anos, casou-se com Aluizio Clark Ribeiro e foi mae de 3 filhos. Por volta de 1947, iniciou a
aprendizagem artistica e durante esse periodo fez diversas composicdes com papel e éleo.

Ela se interessou pela arte e para aprofundar seus estudos, viajou a Paris. Por volta de 1952,
suas obras ﬁcaram marcadas por conter Supevﬁcies Moduladas, inclusive participou de diversas
exposicdes e ganhou intimeras premiagdes.

Em seguida, seu foco foi a criagdo de obras denominadas Geometria Amorosa e Maquete
para Interior, essas despertaram interesse de inttimeros arquitetos, dentre eles, Niemeyer, com quem

colaborou no projeto de uma casa em Belo Horizonte.
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Dentre as diversas exposi¢oes importantes que ela participou, 0 ano de 1959 ﬁcou marcado
por seus trabalhos intitulados de linha organica, que consistiam em obras feitas de metal com a
jungdo de dois planos e eles se articulavam por meio de dobradicas, com isso requeriam a
participacdo do espectador. Umas das obras que ela criou foi chamada de Caranguejo, a qual serd
explorada durante a sequéncia didética desse modulo.

Em 1970 viveu um perfodo em Paris, onde foi professora, pra’cicando artes que envolviam
criagdes coletivas e transformava os aprendizes em objetos de suas préprias sensagdes. Depois, volta
a viver no Brasil, participa de diversas exposigoes e em 1988 morreu de um infarto do miocardio, na

sua casa em Copacabana.

5.1 LADRILHAMENTO

Habilidades:
Esta atividade atende parcialmente as habilidades da Base Nacional Comum

Curricular. Os aspectos contemplados estdo destacados em negrito.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO

Geometria | Poligonos regulares: | (EFO7MA27) Calcular medidas de angulos
quadrado e tridngulo | internos de poligonos regulares, sem o uso de
equilatero formulas, e estabelecer relagdes entre angulos
internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construgéo de
mosaicos e de ladrilhamentos.

Duragao: 1 aula (45 minutos).
Objetivos:

e Compreender conceitos intuitivos de ladrilhamentos.

Recursos didaticos:
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e Folhas para confeccdo das formas geométricas.

Instrugées:

Para introdugéo do conceito de ladrilhamentos, entregue aos estudantes a
atividade disponibilizada no apéndice 6, ela foi adaptada do livro Aprendendo e
Ensinando Geometria de Mary Montgomery Lindquist e Albert P. Shulte, pagina 174.

Solicite que efetuem a questao 1, os moldes para recortar estao disponibilizados
no apéndice 7, porém € possivel solicitar que os estudantes desenhem e recortem sem a
utilizacdo de moldes. Nesse caso, foram utilizadas folhas de E.V.A, conforme a figura

abaixo.

Apos estarem com as pecas prontas, solicite que eles as juntem sem deixar
espacos entre elas. No item b da atividade é necessario que os lados de algumas figuras

tenham a mesma medida, caso contrario, ndo sera possivel ladrilhar.

5.2 REPTEIS E CARANGUE)OS

Habilidades:
Esta atividade atende parcialmente as habilidades da Base Nacional Comum

Curricular. Os aspectos contemplados estdo destacados em negrito.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
Geometria | Simetrias de (EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras
translacao, rotagéo e | obtidas por simetrias de translacao, rotagao e
reflexao reflexdo, usando instrumentos de desenho

ou softwares de geometria dinémica e vincular
esse estudo a representagdes planas de
obras de arte, elementos arquitetonicos, entre
outros.

Geometria | Poligonos regulares: | (EFO7MA27) Calcular medidas de angulos
quadrado e triangulo | internos de poligonos regulares, sem o uso
equilatero de formulas, e estabelecer relagées entre
angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construgao
de mosaicos e de ladrilhamentos.
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Duragéo: 3 aulas (135 minutos).

Objetivos:
e Compreender os conceitos de simetria de rotagao;
e (Calcular angulos internos de poligonos regulares;

o Estabelecer relacdo entre os angulos envolvidos em ladrilhamentos.

Recursos didaticos:
e Projetor multimidia;
e Computadores com acesso a internet (opcional);
¢ Quebra-cabega disponivel no apéndice 8;

e Obra de arte “Caranguejo” confeccionada com cartolina.

Instrugées:
Para iniciar a aula, comente brevemente sobre a biografia de Escher, destacada
na introducao desse mddulo e comente que para essa aula, o foco é a obra Répteis,

mostrada na imagem abaixo.

"\\;./

/

ﬁm

Ry e
)N

Fonte: Escher, 2023.

~

Para dar sequéncia a aula, com o projetor multimidia, apresente o video que
@ contém uma animagao da obra répteis, pode-se iniciar o video a partir de 2

minutos e 19 segundos, ele esta disponivel nesse enderego:

https://etereaestudios.com/works/inspirations/.

- /

Permita que os estudantes trabalhem em duplas ou individualmente, da forma

que se sentirem confortaveis e distribua os quebra-cabecas, ja recortados, cujo molde

sugerido esta disponibilizado no apéndice 8, mas se houver necessidade pode-se
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diminuir ou aumentar a quantidade de pegas. Para facilitar a solugdo do quebra-cabega,
deixar uma moldura branca. Apés a montagem do quebra-cabeca, solicitar que os

estudantes ndo desmontem, pois, as proximas atividades o terdo como base.

__ Sugestao: solicitar que os estudantes naveguem no site oficial de Escher,
—/~  https://mcescher.com/, para conhecer suas diversas obras.

Apbs todos os aprendizes finalizarem a montagem, questione sobre quantos
eixos de rotagdo ha na obra e solicite que indiquem onde eles estéo, ressaltando que
rotagdo é uma transformagé@o geométrica que faz uso de giros, em sentido horério ou
anti-horario, segundo um angulo, de um objeto em torno de um ponto fixo, que €
chamado de centro de rotagao, de modo que néo haja sobreposi¢ao e sem que a forma e
o0 tamanho sejam alterados.

Durante a atividade possibilitar que os estudantes discutam para chegarem a

conclusdo. Nessa obra ha 3 tipos de eixos de rotagéo, alguns mostrados na figura:

Como gabarito é interessante que o professor recorte os répteis em seu eixo de
rotagdo e mostre para os estudantes ao final da discusséo, para que todos possam
percebé-los e encontrd-los. Nas imagens abaixo estdo mostrados os recortes com os 3

eixos de rotagéo:

R> NS AN ‘
V\\\{b] // %\\\/7 3 ;(“\7_5/ \
/ 2 'F:'/ " | )\¥ /,,\\}
> N \Q{:é(/\ : \h[\{/

Para prosseguir a aula, os estudantes podem guardar os quebra-cabegas e o

professor distribui a atividade disponibilizada no apéndice 9. A atividade inicia com o
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questionamento sobre o valor dos angulos internos de um hexagono, é esperado que 0s
aprendizes concluam que cada angulo mede 120°, conforme destacado na imagem a

sequir.

&

p=120°

Em seguida, é solicitado que completem no eixo de rotagéo destacado na obra, a
medida entorno do ponto A e percebam que juntos medem 360°.

Complementando com as préximas perguntas, o intuito dessa atividade € que os
estudantes consigam comparar a obra de Escher ladrilhada e a obra da Lygia Clark,
cujos tridngulos ndo formam um ladrilhamento.

Para facilitar a visualizagdo, o professor pode reproduzir a obra da Lygia Clark,
Caranguejo, confeccionando com cartolinas. Visando maior firmeza, a cartolina foi

revestida com plastico adesivo, conforme destacado na imagem a seguir.
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Durante esse médulo serdo explorados conceitos da teoria dos grafos. Vocé sabe o que é um
grafo? Podemos afirmar que um grafo é formado por um conjunto nao vazio de vértices e um
conjunto de arestas, podendo—se veriﬁcar como eles estdo unidos (MiiLUer, 2015). Para compreender
melhor essa deﬁnigﬁo, a sequéncia didatica contida nesse médulo, ajudaré a entender os conceitos.

Tudo iniciou com o prob[ema das sete pontes de Kénigsberg, que atualmente se chama
Ka[iningrad e pertence a Russia. Nessa cidade, ha o rio Prege[, que se Vamiﬁca formando uma ilha e
uma peninsu[a, dividindo a regiao em quatro partes que eram inter[igadas pe[as sete pontes.
Naque[a época, os habitantes indagavam se havia a possi’oi[idade de encontrar um caminho,
partindo de uma das margens e pevcowendo por todas as pontes uma unica vez, sem voltar a
passar por elas novamente e conseguir retornar ao ponto de partida inicial (Lima,1988).

A contribuicdo de Leonhard Euler foi a demonstragdo de que o problema das sete pontes
de Kbnigsberg nao possui so[ugéo. O percurso h(y'e conhecido como euleriano, é possive[ se, e
somente se, a quantidade de dreas ligadas por uma quantidade tmpar de pontes é zero ou dois.
Kéinigs[oerg tinha quatro dreas, de modo que, nenhum caminho euleriano era }oossivel (Penha,
1983).

Atualmente os gvafos sdo utilizados em diversas situagoes, por exemp[o, para idenﬁﬁcar
qual o melhor trajeto a ser seguido quando se tem diversas opgdes, ¢ utilizado no planejamento de

uma cidade, na computagao, em redes elétricas, dentre outras situagoes (Mt'tuer,2015).
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Habilidades:
Esta atividade atende parcialmente as habilidades da Base Nacional Comum

Curricular. Os aspectos contemplados estdo destacados em negrito.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Geometria | Poligonos: classificagdes (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e

quanto ao numero de comparar poligonos, considerando lados,
vértices, as medidas de vértices e angulos, e classifica-los em
lados e angulos e ao regulares e nao regulares, tanto em
paralelismo e suas representagdes no plano como em
perpendicularismo dos faces de poliedros
lados

Duragéo: 2 aulas (90 minutos).
Objetivos:
e Compreender os conceitos de grafos;

e Comparar poligonos regulares e néo regulares.

Recursos didaticos:
e Computadores com acesso a internet;
o Cidade de Konigsberg adaptada em E.V.A. ou com cartolinas;

e Barbante.

Instrugbes:

Ao iniciar a aula explicar aos estudantes o que é um grafo, sua importancia e
utilizagéo atualmente, conforme foi destacado na introdugéo desse médulo. Para iniciar a
primeira etapa, distribuir aos estudantes a atividade disponibilizada no apéndice 10 e
solicitar que acessem o GeoGebra com as palavras GEOGEBRA MATERIAIS e em
seguida na janela “Pesquisar materiais de Sala de Aula” digitar o codigo ercWxXEPr ou 0
link: https:/lwww.geogebra.org/m/ercWxEPr.

Para introdugao, explicar o problema das sete pontes de Konigsberg e questionar se
se é possivel passar por todas as pontes uma unica vez. Permitir que os aprendizes
manipulem a atividade para concluirem que nao € possivel.

Como sugestdo, é possivel confeccionar sete pontes de Konigsberg com E.V.A,
conforme destacado na imagem, e permitir que os estudantes manipulem com barbante o

caminho percorrido.
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Outra forma, é executar as sete pontes de Konigsberg utilizando cartolinas fixas no
chao para que os estudantes possam caminhar sobre a cidade, de modo a simular o
passeio que os habitantes da cidade faziam. A atividade foi elaborada utilizando oito
cartolinas verdes, sete cartolinas azuis e trés cartolinas cor rosa, todas com dimensdes

50 centimetros por 66 centimetros.

Na sequéncia, distribuir a atividade disponibilizada no apéndice 11, comentando
sobre a solu¢do encontrada por Euler e solicitando que os estudantes desenhem uma
nova ponte para que seja possivel passar sobre todas elas uma Unica vez, mas que
percebam que n&do é possivel iniciar e retornar ao mesmo local.

Para concluir o raciocinio, entregar aos estudantes o apéndice 12, no qual esta
contido o endereco para acesso ao Jogo de Hamilton, cujo tabuleiro € formado por
diversos pentagonos, os quais serdo explorados quanto a sua regularidade apds a
finalizagao do jogo.

A imagem mostra o gabarito do jogo de Hamilton.
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APENDICE 1
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APENDICE 2
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APENDICE 3

Observe a seguinte sequéncia. O que vocé
percebeu?

do|do(ré do fa mi|do do ré do sol|fa

Toque as teclas correspondente no
pianinho de brinquedo.
Como a sequéncia continua?
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APENDICE 4
TORRE DE HANOI
1) Inicie o jogo registrando os movimentos utilizados.
2) Qual é o minimo de movimentos possiveis para concluir o jogo?

Qual foi 0 padréo observado?

Utilizando-se apenas dois discos, qual a quantidade minima de movimentos para

concluir o jogo?

Utilizando-se apenas trés discos, qual a quantidade minima de movimentos para

concluir o jogo?

Complete a tabela:

Quantidade de discos

Quantidade de movimentos

2 discos

3 discos

4 discos
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7) Qual o padrédo observado em relagéo ao nimero de discos e a quantidade de

movimentos?

8) Qual seria a sequéncia se forem utilizados 5 discos?

9) Qual é a quantidade minima de movimentos se forem utilizados 5 discos?

10) Escreva a quantidade de movimentos utilizadas com 2, 3, 4 e 5 discos em forma
de poténcia. Dica: utilizar poténcia de base 2 (Lembrete: 2° = 1, 2! = 2, 2% = 4).
Quantidade de discos Quantidade de Quantidade de

movimentos movimentos na

forma de poténcia

2 discos

3 discos

4 discos

5 discos

11) Em uma jogada com n discos, qual é a quantidade minima de movimentos?
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APENDICE 5
(Atividade adaptada do Produto Educacional da Noelly Susana Goedert de Souza)

A ARVORE BAOBA

Uma lenda africana explica a presenca da arvore Baoba em todo o continente africano,
diz ela que, depois de ser criada nas margens de um espelho d’agua, a arvore Baoba seguiu o
criador por todos os lugares constantemente reclamando da sua aparéncia e implorando
melhorias. Ela parece ter suas raizes no alto porque o Criador, irritado com as lamurias, plantou-

a com a copa para dentro da terra para ficar calada.

Na internet, procure imagens da arvore Baoba e, em seguida, investigue a sua
estrutura fractal no site contendo atividades interativas organizado por Ron Eglash:

https://csdt.org/culture/africanfractals/science.html

Observe, na tabela abaixo, a quantidade de novas ramificagdes a cada iteragao:

Iteragdo 1 Iteragéo 2 Iteragdo 3 Iteragao 4

Complete a tabela:

lteragédo 1 2 ramos novos

Ilteracéo 2 4 ramos novos

Iteracdo 3

Iteracdo 4

Iteracdo 5

Iteragéo 6

Complete a tabela utilizando poténcias: (Lembrete: 2° =1, 21 =2, 2° =4,2° =8..)

lteragao

Ramos novos

1

22

ol AW

Se os nimeros 1, 2, 3, 4 ... séo representados pela letra n, qual é a quantidade de ramos novos

na iteracdo n?
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APENDICE 6

Atividade adaptada do livro Aprendendo e Ensinando Geometria de Mary
Montgomery Lindquist e Albert P. Shulte, pagina 174.

LADRILHAMENTO

Recorte cdpias exatas de cada uma das figuras abaixo:

84

S7AavVANY/

Fonte: Lindquist; Shulte (1994, p. 174).

a) Junte quatro figuras de cada poligono acima, sem deixar espagos entre elas,
investigando se sempre é possivel formar um ladrilhamento.

b) Escolha alguns poligonos diferentes e verifique se é possivel formar um ladrilhamento.
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APENDICE 7

DYAN

Molde para recortar.

/N\__ S
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APENDICE 8

Molde do quebra cabega:
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APENDICE g
Atividade para ser entregue aos estudantes.

LADRILHAMENTO

1) Observe a obra Répteis do artista Escher.

] ; 2 |

a) Qual a medida do angulo interno de cada hexagono representado na obra? Explique

como vocé pensou.

b) A transformagéo que gira uma figura em relagdo a um determinado ponto, no sentido
horario ou anti-horario, € chamada rotagao. A figura original e a figura obtida através
desse giro possuem exatamente a mesma forma, mudando apenas a posi¢ao delas.
Observe que na malha hexagonal existe um ponto chamado A onde acontece a rotagao
no joelho da perna traseira direita dos répteis. No eixo de rotagdo (ponto A) qual é a

soma dos angulos? Explique como vocé pensou.
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c) Complete na obra os angulos destacados em azul em torno do ponto A.
d) No ponto A esta localizado um dos eixos de rotagdo. Encontre na imagem da obra os
outros pontos onde estdo eixos de rotagéo, marque os pontos encontrados usando letras

maiusculas e descreva quais partes dos répteis estdo desenhadas perto deles.

Ponto Parte dos répteis

A

B

c

e) Um ladrilhamento com forma quadrada pode ser feito com quatro tridngulos
retangulos. Observe a reprodugéo da escultura “Caranguejos” de Lygia Clark. E possivel
acrescentar um triangulo no ladrilhamento quadrado formado por quatro tridngulos?

Explique. (Dica: pense nos angulos).

e) Utilizando recortes de cartolina com a forma de diversas figuras geométricas crie

outros Bichos.
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APENDICE 10

Atividade adaptada de Jonathan Gil Mdller, 2015.

SETE PONTES DE KONIGSBERG - PARTE 1

Na cidade de Konigsberg, por volta do ano 1736, havia um rio, chamado de rio
Pregel, que ramificava-se formando uma ilha e uma peninsula, dividindo a regido em
quatro partes, que eram interligadas por sete pontes. Naquela época, os habitantes
locais, tinham o costume de realizar passeios aos domingos € se perguntavam se haveria
a possibilidade de passear por toda a cidade de modo que passasse sobre as pontes
uma unica vez, ou seja, sem voltar a passar por uma mesma ponte novamente e
conseguir retornar ao ponto de partida inicial.

Para responder a essa indagacéo, siga as seguintes etapas:

-

e Acesse 0 GeoGebra com as palavras GEOGEBRA MATERIAIS;

e Na janela “Pesquisar materiais de Sala de Aula” digite o codigo ercWxEPr ou
acesse pelo link: https://www.geogebra.org/m/ercWxEPr;

¢ Clique no quadradinho vermelho e faga um passeio pela cidade. Investigue se é
possivel passar por todas as pontes uma unica vez.

k e (Cliqgue em RESET para reiniciar.

~

J

E possivel concluir o passeio, se passar sobre as pontes uma Unica vez e retornar ao

ponto de partida inicial?
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APENDICE n

Atividade adaptada de Jonathan Gil Mdller, 2015.

SETE PONTES DE KONIGSBERG - PARTE 2

Provavelmente vocé chegou a conclusédo de que nédo foi possivel efetuar o
passeio pelas sete pontes de Konigsberg, respeitando as regras pré-estabelecidas. Na
época, esse problema intrigou diversos moradores e, dentre eles, 0 matematico Leonhard
Euler, que criou uma teoria provando essa impossibilidade, a qual ficou conhecida como
Teoria dos Grafos.

Agora, faga uma adaptacdo desenhando uma nova ponte que possibilite concluir
0 passeio, passando sobre todas elas uma unica vez. Com essa adaptagdo é possivel

retornar ao ponto de partida inicial?
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APENDICE 12

JOGO DE HAMILTON

Com o mesmo intuito da atividade anterior, verifique se é possivel percorrer sobre

todos os vértices uma unica vez. Para isso, siga as etapas abaixo:

o Acesse 0 GeoGebra com as palavras GEOGEBRA MATERIAIS; \

e Na janela “Pesquisar materiais de Sala de Aula” digite Hamilton game (jogo
hamiltoniano) ou digite o cddigo da atividade u3xggkej ou acesse pelo link:
https://lwww.geogebra.org/m/u3xggkcj;

e C(Clique sobre qualquer linha pontilhada e construa um caminho passando por

todos os vértices e percorrendo cada linha uma unica vez. No alto do lado direito

k esta o local para reiniciar a atividade. /

|dentificar quais séo os poligonos regulares contido no tabuleiro do jogo. Escreva as

letras correspondentes aos vértices dos poligonos regulares encontrados.
L.
~ 1 L n
>
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