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1. APRESENTACAO

Este livreto foi idealizado junto ao programa de pés-graduacdo em Ensino de
Matematica do Centro de Ciéncias Sociais e Educacao da Universidade do Estado do Para
- UEPA, no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica, da disciplina de
Modelagem. Nele consta atividades para o ensino, utilizando nog¢des basicas do
conhecimento matematico em interagdo com outras areas, em especial a geografia, uma
necessidade que vem exigindo atualmente dos professores conhecimentos de
interdisciplinaridade da matematica com outras areas do conhecimento. Nele
abordaremos atividades de modelagem matematica relacionadas a dados estatisticos que
diz respeito ao municipio de Nova Timboteua - PA.

Essa interdisciplinaridade proporciona aos alunos recursos que sdo interessantes
de aprender e explorar em seu dia a dia, que fazem parte de unidade tematica do curriculo
escolar, conscientizando-os das necessidades dos seus contextos de vida. A andlise e
interpretacdo de dados estatisticos também sdo componentes essenciais do ensino de
matematica, com grande relevancia no mundo atual, onde a tomada de decisdes
informadas é fundamental.

A matematica que envolve a andlise estatistica permite aos estudantes
desenvolverem habilidades analiticas e de modelagem, essenciais para prever tendéncias
e tomar decisdes informadas em diversas areas, como economia, planejamento urbano,
saude publica e meio ambiente. Através da estatistica, os alunos aprendem a coletar,
organizar, interpretar e apresentar dados, desenvolvendo a capacidade de realizar
analises quantitativas. Essas habilidades sdo vitais nao s6 no contexto académico, mas
também na vida cotidiana e no mercado de trabalho, onde a competéncia em interpretar
dados pode influenciar decisdes politicas e sociais.

Por isso, a proposta de realizar uma atividade com pesquisas, tarefas matematicas
envolvendo tépicos de interpretacdo de dados e tabelas que fazem parte do conteddo de
matematica de varios anos escolares e da experiencia do saber cotidiano, conta-se com o
auxilio da modelagem matematica para promover a aprendizagem e interacao de
conhecimentos no ensino de matematica.

Ao longo dos capitulos, abordaremos conceitos fundamentais social, econdmico e
demografico, exploraremos modelos matematicos de Indice de envelhecimento, taxa de
mortalidade e discutiremos suas aplicagcbes praticas em politicas publicas. Nessa
perspectiva, as atividades foram elaboradas com o objetivo de ler e interpretar dados
reais apresentados em graficos e tabelas, comunicar os resultados obtidos por meio de
cdlculos matematicos. Esperamos que este material seja uma fonte valiosa de
conhecimento e inspiracdo, incentivando o uso da modelagem matematica para resolver
problemas reais e promover o desenvolvimento sustentavel.



2. INTRODUCAO

O meio ambiente se apresenta como um campo privilegiado para o processo
educativo, e a matematica pode ser vista como uma ferramenta para entender e
transformar a realidade. Assim, segundo Ferreira (2003) ha muito a ser descoberto e
explorado, ja que a tematica ambiental se constitui como um amplo campo de aplicacao
da matematica, especialmente no que se refere a modelagem.

Na literatura, existem varias definicdes para modelagem, pois ha diferentes
maneiras de produzi-la (Biembengut; Hein, 2011). Barbosa (2001) entende a modelagem
como um ambiente de aprendizagem “no qual os alunos sdo convidados a questionar e/ou
investigar, por meio da matematica, situa¢des de outras disciplinas ou do cotidiano”
(Santana; Barbosa, 2012, p. 993).

Dito isto, a modelagem matematica pode ser considerada um processo pelo qual
convertamos problemas do mundo real em equagdes matematicas para melhor
compreendé-los e resolvé-los. Através dessa abordagem, podemos simplificar e analisar
fendmenos complexos, criando representacdes que nos permitem fazer previsdes e tomar
decisOes baseadas em dados concretos. Modelos matematicos sdo amplamente utilizados
em diversas areas, como economia, engenharia, biologia, e, especificamente no nosso
contexto, na demografia.

Barbosa (2001) propds uma classificagdo do uso da modelagem em trés casos para
torna-la mais flexivel no contexto escolar. No primeiro caso, o professor apresenta a
situacdo-problema ja com os dados coletados, e os estudantes sdo responsaveis apenas
pela resolucdo. No segundo caso, o professor apresenta a situacdo-problema, mas os
estudantes devem coletar os dados e resolver o problema. No terceiro caso, os préprios
estudantes formulam a situacao-problema a partir de temas ndo matematicos, coletam os
dados e realizam a resolucao.

Almeida, Silva e Vertuan (2012) discutem atividades de modelagem, descrevendo-
as por meio de uma situacao inicial (problematica), uma situacao final desejada (solugao
da problematica) e um conjunto de procedimentos e conceitos necessarios para transitar
da situacgdo inicial para a final.

Os procedimentos para alcancar a situa¢do final incluem a interacdo, onde o
estudante se envolve com a situagdo-problema direta ou indiretamente por meio da coleta
de dados; a matematizacao, que € a transformacdo da situa¢do-problema da linguagem
natural para a linguagem matematica; e a resolugao, que envolve a construgao do modelo
matematico. Apds a resolucao, ocorre a interpretacao dos resultados e a validagao, etapa
em que as respostas obtidas sdo analisadas em diferentes contextos para verificar sua
aplicabilidade e precisao.

Adicionalmente, vale ressaltar que a modelagem matematica pode servir como
uma ponte entre a teoria e a pratica, oferecendo aos alunos uma maneira concreta de
aplicar conceitos matematicos a situagdes reais. Isso nao s6 enriquece o aprendizado, mas
também desenvolve habilidades criticas de pensamento e resolucdo de problemas. A
modelagem pode ser utilizada em diversas areas, como economia, engenharia, ecologia e
saude, evidenciando a sua versatilidade e importancia no curriculo escolar moderno.



A integracdo entre demografia e modelagem matematica representa uma
abordagem crucial para compreender a complexa dindmica das interagdes humanas com
o meio ambiente. A demografia fornece dados quantitativos sobre popula¢des, como taxas
de natalidade, mortalidade e migra¢do, que sdo essenciais para modelar como essas
populagdes crescem e se distribuem espacialmente. Esses modelos matematicos
permitem prever mudangas demograficas e seus impactos ambientais, como a pressao
sobre recursos naturais e a biodiversidade. Assim, a modelagem matematica torna-se uma
ferramenta valiosa para desenvolver estratégias de sustentabilidade e politicas publicas
eficientes.

No contexto educacional, a utilizacdo de modelagem matematica aplicada a
demografia pode enriquecer o curriculo e fomentar habilidades analiticas e criticas nos
estudantes. A Base Nacional Comum Curricular (2017) enfatiza a importancia da
interdisciplinaridade e do desenvolvimento de competéncias que preparem os estudantes
para os desafios do século XXI.

Ao trabalhar com dados reais de demografia e modelar situacdes ambientais, os
alunos aprendem a aplicar conceitos matematicos abstratos em problemas concretos e
relevantes. Isso ndo sé6 aumenta a compreensao dos fenomenos estudados, mas também
desperta o interesse pela matematica ao mostrar suas aplicagdes praticas no mundo real.
Além disso, promove o pensamento interdisciplinar, integrando conhecimentos de
biologia, geografia, ciéncias sociais e tecnologia.

ABNCC (2017) enfatiza que o implemento dessa abordagem em sala de aula pode
ser realizado através de projetos colaborativos, onde os alunos coletam dados
demograficos locais ou globais e utilizam software de modelagem para analisar e prever
tendéncias. Ao compreender a relacdo entre demografia e meio ambiente através da
modelagem matematica, os estudantes ndo apenas se tornam mais aptos
academicamente, mas também mais conscientes e preparados para enfrentar os desafios
ambientais futuros.

Por isso, a proposta de apresentar uma atividade, com pesquisa e tarefas
matematicas, envolvendo tdpicos de leitura, interpretagdo e analise de dados estatisticos
que fazem parte do contelido de matematica de varios anos escolares e da experiéncia do
dia a dia dos alunos, que pode ajudar a promover a aprendizagem e interacdo de
conhecimentos no ensino de uma atividade de modelagem matematica didatica.
Esperamos entdo, que este material seja uma fonte valiosa de conhecimento e inspiragao,
incentivando o uso da modelagem matematica em sala de aula.

3. NOVA TIMBOTEUA

O municipio de Nova Timboteua localiza-se na mesorregidao do Nordeste Paraense
e na Microrregidao Bragantina, a uma latitude 01212°28” Sul e a uma longitude 47923°33"
Oeste, estando a uma altitude de 51 metros. Sua populacdo, segundo o IBGE, no dltimo
censo realizado em 2022, era de 12.806 habitantes. Em 1888, Serafim dos Anjos Costa, o
primeiro a chegar na localidade, requereu junto ao Governo Provincial a area de terras



onde hoje se localiza a Vila de Timboteua que, em conjunto com outros moradores,
atrairam mais pessoas e expandiram o nucleo habitacional.

Localizacdo de Nova Timboteua no Mapa do Para

b

Fonte: Wikipédia - A enciclopédia livre

A Lei n? 324, de 6 de julho de 1895, oficializou o povoado de Vila Timboteua, mas
a popula¢do do local comegou a diminuir. Isso levou a criacao, em 1906, de um novo
nucleo proximo a Vila, as margens da Estrada de Ferro de Braganca, chamado Tabuleta,
devido a um marco de quilometragem da ferrovia.

O municipio de Nova Timboteua, onde residem os Timboteuenses foi instituido
pelo Decreto Lei n? 4.505, de 30 de dezembro de 1943, com territério desmembrado de
Igarapé-Acu. O nome "Timboteua" surgiu porque os primeiros habitantes, ao subirem as
margens do rio Peixe-boi, préximo ao municipio, encontraram grande quantidade de
Timbo, uma planta cuja raiz é utilizada como veneno para pesca. A combinacao de Timbd
com o termo “Teua”, que no vocabulario Tupi-Guarani significa “Lugar de Abundancia”,
resultou em Timboteua: “Lugar em abundancia de Timbdo”.

Um fator relevante a ser mencionado a respeito desde municipio, € a realizacdo da
famosa Festa do Mingau. A festa, realizada no municipio, é um evento cultural de grande
importancia. Surgida em 1985, a festa rapidamente se tornou uma referéncia da cultura
local, sendo promovida inicialmente no ultimo final de semana de junho. Apds dois anos
de sucesso, o evento foi incorporado ao calendario cultural do municipio.

Em 2013, a Festa do Mingau foi reconhecida como Patriménio Cultural de Natureza
Imaterial do Estado do Par4, conforme a lei n°® 7.7744, sancionada pelo governo estadual
e publicada no Diario Oficial em 1° de novembro daquele ano. A seguir, esta uma imagem
do festival na sua 36° edicao.



36° edi¢do da festa do Mingau

Fonte: Prefeitura Nova Timboteua, 2022.

O festival, que conta com a presenca de artistas nacionais e regionais, é
considerado pelos moradores como a maior da regido, movimentando o comércio local,
impulsionando a economia, alterando o calendario escolar e aumentando as expectativas
das comunidades, que se preparam para receber parentes, amigos e turistas.

3.1 Demografia de Nova Timboteua

A demografia é a area do conhecimento que se dedica ao estudo das popula¢des
humanas. Ela abrange a formagdo e evolugdo dos grupos populacionais em seus mais
variados aspectos, como tamanho, distribuicao espacial e composicdo (por idade, sexo,
cor ouraga, entre outros). Neste Capitulo, abordaremos os seguintes subtemas: Populacao
total, Populacio por faixa etaria, Populagio por sexo e Indice de envelhecimento. A seguir,
evidenciaremos a populacdo residente no municipio nos ultimos 3 censos demograficos
realizados pelo IBGE e alguns intervalos anuais.

Tabela 1 - Populagao residente do municipio de Nova Timboteua

Ano Populagido
2000 11.406
2009 12.667

2010 13.670




2011 13.844
2012 14.012
2013 14.305
2014 14.472
2016 14.791
2017 14.942
2018 15.218
2019 15.363
2020 15.506
2021 15.646
2022 12.806

Tabela 2 - Populagdo por sexo — Nova Timboteua

Fonte: IBGE - Estimativas populacionais

~ Nova Ano 2000 Ano 2010 Ano 2020 Ano 2022
Timboteua
Masculino 5.928 7.082 7.958 5988
Feminino 5.478 6.588 7.548 6818

A populacdo da cidade de Nova Timboteua (PA) chegou a 12.806 pessoas no Censo
de 2022, o que representa uma queda de 6,32% em comparacdo com o ultimo Censo
realizado em 2010. Os resultados foram divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). Para melhor andlise dos dados, a seguir a imagem 1 contempla a

Fonte: IBGE, 2022.

piramide etaria deste municipio no ano de 2010.




Imagem 1 - Piramide etaria - Nova Timboteua 2010
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Distribuigdo da populagio por sexo, segundo os grupos de idade
Mova Timboteua (PA) -

Mai= de 100 ano= oo% 00% 1
95 = 99 anos o0%  01% ]
90 3 94 anos 10 0% 01% 20
85 = 69 ancs g oz% [ 02w o
80 = &4 anas &1 0,44 0,4% 55
75 = 79 anos 27 05% 0.7% as
T0a 74 anos 141 1.0% 1.0% 136
ES = B9 ano=s 17a 1,2% 1,3% 175
EQ 3 B4 anos 216 15 % 1.6 % 2T
55 = 59 ano= 282 2,1% 1.6% 224
50 3 84 anos 287 2,1% 2.3% 221
45 = 49 anaos 233 2,4% 2.4% aze
40 3 44 anos 435 3.2% Z8% =200
35 339 anos 431 2.6% 3.2% LR
30 = 34 anos 558 4,1% 3.7% 507
25 @ 29 anos G35 4.7 % 4,3% 559
203 24 anos G3d 4.5% 4,6% 627
15 a 13 anos 725  5.3% 4.5% E09
10 3 14 anos G20 5.0% 5,0% 690

5a3anos oz 51% 4,4% &07
0adanos 5588 4.3% 3.9% 536
Homens Mulheres

Fonte: Censo 2010, IBGE

Em se tratando do envelhecimento da populac¢do, O indice de envelhecimento é
uma medida que relaciona o numero de idosos com a populacdo jovem em uma
determinada regido. O indice de envelhecimento é calculado da seguinte maneira:

Numero de residentes com menos de 15 anos

indice de Envelhecimento = ~ - — x 100
Numero de residentes com 65 anos ou mais

Valores elevados desse indice indicam que a transicao demografica esta em estagio
avancado, ou seja, a populacao esta envelhecendo. No Brasil, considera-se idosa a pessoa
com 60 anos ou mais, de acordo com o estatuto do idoso e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). O indice de envelhecimento é usado para:

. Acompanhar a evolucao do ritmo de envelhecimento da populacao
em diferentes areas geograficas e grupos sociais

. Subsidiar politicas publicas nas areas de saude e previdéncia social

. Avaliar tendéncias demograficas

A seguir, a tabela 3 constara com os dados relativos ao indice de envelhecimento do
Municipio aqui em questao.
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Tabela 3 - Indice de envelhecimento - 2010 a 2020

Municipio de Nova Timboteua
2010 38,39
2011 38,41
2012 38,42
2013 38,28
2014 40,22
2015 42,31
2016 48,21
2017 50,70
2018 53,19
2019 55,81
2020 58,69
2021 61,14

Fonte: Populagdo 2010-2020 - Estudo de Estimativas Populacionais por Municipio - DATASUS.

Com base nesta tabela, o indice de envelhecimento de Nova Timboteua aumentou
significativamente entre 2010 e 2021, refletindo uma tendéncia de envelhecimento
populacional. Este crescimento continuo do indice sugere que a cidade enfrenta um
declinio na populacdao jovem e um aumento na populagdo idosa. Para lidar com as
implicagcdes dessa mudanga demografica, é necessario um planejamento cuidadoso e a
implementacgdo de politicas publicas que possam mitigar os desafios econémicos e sociais
decorrentes, promovendo um ambiente que suporte todas as faixas etarias de forma
equilibrada e sustentavel.

De acordo com Lima (2022) o aumento da populagdo idosa e o declinio da
populacdo jovem em uma determinada regidao pode acarretar problemas economicos,
uma vez que a nao ha reposicdo economicamente ativa. Além disso, Crises econdmicas
com gastos previdenciarios e com saude publica sao fatores que também podem surgir.
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3.2 Economia de Nova Timboteua

Ao analisarmos a economia de Nova Timboteua, observamos que o Produto
Interno Bruto (PIB) representa a soma em valores monetarios de todos os bens e servigos
finais produzidos em uma regiao durante um determinado periodo. O principal objetivo
do PIB é mensurar a atividade economica da regido. Além de permitir a andlise do
crescimento econdmico, o calculo do PIB facilita comparagdes com outras localidades.

0 aumento do PIB esta associado a expansdo econdmica, e um PIB mais elevado
indica uma renda maior para a regido, frequentemente relacionando-se com uma melhor
qualidade de vida. A medida que a economia cresce, também aumenta a oferta de
empregos, pois ademanda por produtos e servigos expande. Além disso, um PIB crescente
pode atrair investimentos, impulsionando ainda mais o desenvolvimento econémico e a
infraestrutura local. A seguir o grafico 1 e 2 evidenciara o Produto interno bruto a pregos
correntes e per capita de Nova Timboteua no ano de 2010 a 2021.

Grafico 1 - PIB a precos correntes / Série revisada (Unidade: R$ x1000)
160.000

140.000
120.000
100.000
=0.000
EO.000
40.000
20,000

o
2010 2012 2014 2016 20148 2020 20

Fonte: IBGE, 2022

Grafico 2 - PIB per capita / Série Revisada
10.000

9.000
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T.a0o
G.000
5.000
4.000
2.000
2.000
1.000

!
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Fonte: IBGE, 2022.
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A analise da tabela de PIB per capita do municipio de Nova Timboteua revela uma
tendéncia clara de crescimento econdémico ao longo do periodo de 2010 a
2021. Hirschman (1958) argumenta que paises ou regidoes com menor PIB per capita
tendem a ser mais especializados em setores primarios, como agricultura e extracdo, ou
em indudstrias que apenas realizam as etapas finais da producao. Ele destaca que essas
economias geralmente tém poucas interconexdes econdmicas, Se Nova Timboteua segue
a tendéncia descrita por Hirschman, é provavel que a economia local ainda seja
fortemente baseada em atividades agricolas ou de extracao. Este cenario é comum em
regides com PIB per capita relativamente baixo, como era o caso em 2010 (R$ 4.121).

O aumento significativo de R$ 4.121 em 2010 para R$ 9.426 em 2021 indica um
movimento em direcdo a uma economia mais diversificada e interconectada, embora o
municipio ainda tenha um longo caminho a percorrer para alcangar niveis de PIB per
capita mais altos. Hirschman (1985) sustenta que para acelerar este crescimento, é crucial
que as politicas publicas promovam a diversificagio além dos setores primarios
tradicionais, como a agricultura e a extracao. Investimentos em infraestrutura, educagao
e capacitacdo técnica sdo essenciais para preparar a forga de trabalho local para novas
oportunidades industriais e tecnolégicas.

Em se tratando de financas publicas, a receita orgamentaria é um conceito
fundamental do or¢amento publico. Ela é composta por todas as entradas de recursos que
o Estado utiliza para financiar seus gastos publicos, tais receitas sdo previstas no
orcamento publico e precisam de autorizacao legislativa para serem incorporadas.

Lima (2022), diz respeito a receita orcamentaria representa o conjunto de
recursos financeiros que o Estado arrecada para financiar suas atividades, esses recursos
podem vir de diversas fontes, como impostos, taxas, contribui¢des sociais, dentre outros.
A gestdo adequada dessas receitas € essencial para garantir a efetividade das politicas
publicas e o bom uso dos recursos publicos. A tabela a seguir evidencia a receita
orcamentaria do Municipio de Nova Timboteua de 2009 a 2021.

Tabela 4 - Receita orcamentaria - 2009 a 2021.

Receita or¢amentaria - Nova Timboteua
2009 R$ 12.794,009 2016 R$ ----mmmmme-
2010 R$ 12.975,835 2017 R$ 27.9090,534
2011 R$ 17.495,383 2018 R$ 31.772,379
2012 R$ 19.758,329 2019 R$ 35.460,029
2013 R$ 23.782,530 2020 R$ 38.474.490
2014 R$ 29.005,320 2021 R$ 43.042.483

Fonte: Fapespa, anudrio estatistico. 2022.
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A analise da receita orcamentaria do municipio de Nova Timboteua entre 2009 e
2021 revela um aumento significativo de recursos, passando de R$ 12.794,009 em 2009
para R$ 43.042,483 em 2021. Lima (2022) afirma que a alta na receita sugere uma
melhoria na arrecadacdo de impostos e transferéncia de recursos federais e estaduais,
possibilitando maior capacidade de investimento em projetos que promovam o
desenvolvimento socioeconomico local. Dessa forma, com a crescente receita
orcamentaria do municipio é possivel a implementacdo de politicas publicas quanto a
necessidade continua de uma gestao eficiente dos recursos para melhorar o progresso
socioecondmico da regido.

3.3 Tematica social de Nova Timboteua

A tematica Social abordara informagdes e indicadores de um grande subtema:
Saude, observando os dez ultimos anos da informagao. No ambito de saude, a taxa de
mortalidade infantil é um indicador crucial que mede o niimero de 6bitos de criancas com
menos de um ano de idade em relacdo ao total de nascidos vivos durante o mesmo
periodo, geralmente expressa por mil nascidos vivos.

A taxa de mortalidade infantil é calculada da seguinte maneira:

Numero de nascidos vivos

Taxa de Mortalidade Infantil = x 1000

Numero de obitos

Este indicador é fundamental para avaliar a qualidade dos servigos de saude
materno-infantil e identificar areas que necessitam de interveng¢des para reduzir a
mortalidade entre os recém-nascidos. A seguir, a tabela 5 consta com os dados estatistico
da taxa de mortalidade infantil de Nova Timboteua - PA, nos ultimos 10 anos.

Tabela 5 - Taxa de Mortalidade Infantil - Nova Timboteua

Ano Obitos Infantis Nascidos Vivos Taxa. Mortalidade Inf.
2006 3 164 18,29

2008 4 181 22,1

2010 1 155 6,45

2012 2 142 14,08

2014 2 171 11,7

2016 2 165 12,12
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2018 1 134 7,46
2020 3 137 21,9
2022 3 143 20,98

Fonte: DATASUS, 2022.

A analise dos dados de mortalidade infantil e nascidos vivos no periodo de 2006 a
2022 revela variagdes significativas na taxa de mortalidade infantil em Nova Timboteua.
Em 2006, a taxa de mortalidade infantil era de 18,29, apresentando um aumento para 22,1
em 2008 e uma queda acentuada para 6,45 em 2010. Esta flutuacao sugere melhorias
temporarias nas condi¢cdes de sauide neonatal e nos cuidados pré-natais, seguidas por
oscilagdes devidas a possiveis variacdes nos determinantes sociais e econdmicos da
saude.

Notavelmente, em 2020 e 2022, a taxa voltou a subir para 21,9 e 20,98,
respectivamente, indicando uma regressao nos avanc¢os obtidos anteriormente. Segundo
Marinho e Ferreira (2021), a redugdo consistente da mortalidade infantil esta fortemente
associada a intervengdes continuas e abrangentes em saude publica, incluindo a
ampliacdo da cobertura vacinal, melhor acesso aos servicos de satde e melhorias nas
condi¢des socioecondmicas. A flutuagdao observada nos dados do municipio pode refletir
interrupgdes ou inconsisténcias na implementacao dessas intervencoes.

4. 0 ENSINO E APRENDIZAGEM DE GRAFICOS E TABELAS NA EDUCAGCAO BASICA

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997), indicam como objetivo do ensino
fundamental que os alunos sejam capazes de compreender a cidadania como participacao
social e politica, assim como exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais,
adotando, no dia a dia, atitudes de solidariedade, cooperacdo e repudio as injustigas,
respeitando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito. Além disso, eles devem utilizar
as diferentes linguagens — verbal, matematica, grafica, plastica e corporal — como meio
para produzir, expressar e comunicar suas ideias, interpretar e usufruir das produg¢des
culturais, em contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intengdes e situagoes
de comunicagao.

A leitura e interpretacdo de dados pelos alunos tornam o processo de ensino e
aprendizagem ativos. Conforme Barberino e Magalhdes (2016), é importante a ampliacao
de atividades investigativas e debates em que os individuos dialoguem de forma
colaborativa, despertando a curiosidade e ampliando o conhecimento de todos envolvidos
nesse processo. Isso significa que o ensino de conceitos matematicos deve ser visto como
uma interacdo entre conhecimentos cientificos sistematizados e a matematica como uma
atividade social humana.

Para ensinar graficos e tabelas de forma eficaz, os professores podem trazer
informa¢des do mundo real para a sala de aula. Segundo Guimaraes, Ferreira e Roazzi
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(2001), o professor pode organizar os dados, produzirem tabelas e graficos e discutir os
resultados, valendo-se dos elementos da Estatistica para realizar a visualizagdo grafica ou
tabular ao confrontar e descrever fatos. Dessa maneira, ao tratar de informacgdes
cotidianas, a escola promove o uso social do grafico, uma vez que o aluno precisa de
conhecimentos matematicos aliados ao seu entendimento do mundo.

Situagdes desconectadas da realidade dos alunos ndao promovem o
desenvolvimento critico. Cavalcanti, Natrielli e Guimaraes (2010) destacam que em
abordagens mais contextualizadas o professor consegue envolver ainda mais os
estudantes, especialmente os alunos do Ensino Médio que sempre buscam por
significados nos conteddos matemadticos. Isso ressalta a importancia de um ensino
contextualizado e significativo para o engajamento dos estudantes.

Muitos alunos do Ensino Médio tém dificuldade em interpretar dados
apresentados em tabelas e graficos, e essa situacao persiste até o 32 ano do Ensino Basico.
E fundamental que, ao final dessa etapa, os alunos possuam conceitos bem consolidados
para seu desenvolvimento profissional. Como afirmam Ponte, Brocado e Oliveira (2003),
a estatistica deve ser encarada como um processo que envolve a realizacdo de
investigacoes, formulando questdes, analisando os dados e, desse modo, iniciando um
novo processo investigativo. Dessa forma, o envolvimento dos alunos em todas as etapas
desde a coleta até a organizacao e interpreta¢do dos dados é crucial para que desenvolvam
uma analise critica das informacdes expostas.

O uso de dados pelos alunos cria situagdes com problemas reais, levando-os a
interpretar e usar ferramentas como contagem, estimativas e médias em suas
investigacdes diadrias. Fernandes, Carvalho e Ribeiro (2007) argumentam que trabalhos
com projetos nos quais os alunos coletam, organizam, apresentam e interpretam os dados
produzem seus proprios significados, aprendem a receber criticas dos colegas e a
respeitar a opinido do outro. E crucial que os exemplos usados em sala de aula sejam
motivadores e reais, para que os alunos permanec¢am ativos e envolvidos no processo de
coleta e andlise de dados.

A participacdo ativa dos alunos na coleta de dados é determinante para o
desenvolvimento de seu entendimento e andlise critica das informag¢des. Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2018) afirmam que a construgdo grafica envolve o processo de
leitura e interpretagdo. Ao envolve o aluno desde a coleta até a andlise das informacdes,
ele tera mais facilidade tanto para construir graficos e tabelas como para realizar sua
interpretacdo na sociedade.

Os Parametros Curriculares Nacionais de 1998 ja recomendavam diretrizes
didaticas para o ensino de estatistica, sugerindo a integracdo do tema de forma
transversal no segundo ciclo. Contudo, de acordo com a BNCC (2017), é necessaria a
consolidacdo de procedimentos matematicos voltados a investigacdo, a construgdo, a
interpretacdo de modelos matematicos e a tomada de decisdes pautadas no contexto
social que o individuo pertence, norteando de forma mais especifica e adequada o ensino
desse tema.

A aplicacao pratica desta pequena parte da estatistica na educagao permite que os
alunos desenvolvam habilidades essenciais para interpretar e utilizar dados em sua vida
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cotidiana, profissional e social. Isso reforca a importancia de uma abordagem educativa
que integre contextos reais e relevantes, promovendo a aprendizagem ativa e critica dos
estudantes.

5. MODELAGEM MATEMATICA NA ATIVIDADE DE GRAFICOS E TABELAS

Considerando que a modelagem matematica facilita a compreensao dos conceitos
matematicos, e que é crucial para os alunos dominarem os conteuidos ensinados em sala
de aula, acreditamos que a modelagem possa ser uma resposta para muitos
questionamentos relacionados a matematica e sua fungao.

Conforme Critelli (1980), a matematica pode atuar como um instrumento de
controle social: afinal, os nimeros governam o mundo; decisdes sdo tomadas com base
em férmulas, calculos e estatisticas; planejamentos governamentais sdo elaborados com
o auxilio da matematica. Para usufruir dessa ciéncia, um dos instrumentos essenciais é a
modelagem, pois ela consegue descrever, analisar e interpretar esses fendmenos,
promovendo discussoes reflexivas sobre os eventos que cercam a humanidade.

A modelagem matematica nao apenas facilita a compreensao tedrica, mas também
ao envolver os alunos em atividades de modelagem, eles desenvolvem habilidades criticas
e analiticas, aprendendo a aplicar o conhecimento matematico para resolver problemas
reais. Portanto, integrar a modelagem matematica no ensino ndo sé aprimora a
aprendizagem dos alunos, mas também os prepara para tomar decisdes informadas e
responsaveis na vida cotidiana e profissional.

A importancia da modelagem matematica é ainda mais evidente em um mundo
cada vez mais orientado por dados e tecnologia. Desde a previsao de tendéncias
econdmicas até a simulacao de fendmenos naturais, a capacidade de criar e interpretar
modelos matematicos é fundamental. Isso refor¢ca a necessidade de uma educagao
matematica que va além da memorizagao de férmulas, focando na compreensao profunda
e na aplicacgdo pratica do conhecimento.

Desse modo, a seguir apresentaremos uma sequéncia de atividades que tem como
principal objetivo analisar e interpretar dados estatistico que fora inserido ao decorrer
deste livreto. No entanto, é valido ressaltar que tal atividade pode ser adaptada com
outros dados estatisticos, ficando a cargo do professor, desde que os dados sejam reais e
nao ficticios.

6. ATIVIDADES PARA O ENSINO

As atividades aqui sugeridas, estdo embasadas na definicio de Modelagem
matemadtica apresentada por Biembengut e Hein (2011), além disso, se espelha na Base
Nacional Comum Curricular, cuja habilidade (EFO6MA33) é planejar e coletar dados de
pesquisa referente a praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas
eletronicas para o registro, representacao e interpretacdo das informacgdes, em tabelas,
varios tipos de graficos e texto. As atividades 1 e 2 possuem o mesmo objetivo, nesta se¢cdo
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apresentaremos apenas as respostas previstas da atividade 2, a qual as perguntas foram
divididas nos seguintes subtoépicos: Identificacdo da tendencia; andlise de mudangas
especificas; interpretacdo de dados; comparagdo de periodos e contextualizacao histérica.

ATIVIDADE 1

Objetivo: Ler e Interpretar dados reais em graficos e tabelas
Conhecimentos Prévios: Fluéncia com fatos fundamentais em adi¢do e Subtracdo

1. A tabela a seguir apresenta informagdes da populagdo de Nova Timboteua nos
referidos anos.
Tabela 1 - Populacdo residente do municipio de Nova - Timboteua

Ano Populacgao
2000 11.406
2009 12.667
2010 13.670
2011 13.844
2012 14.012
2013 14.305
2014 14.472
2016 14.791
2017 14.942
2018 15.218
2019 15.363
2020 15.506
2021 15.646
2022 12.806

Fonte: IBGE - Estimativas populacionais

Com base nas informacdes apresentadas, analise e responda as perguntas a seguir.

a) Em que ano apresenta o maior nimero de populacdo residente no Municipio de
Nova Timboteua?

b) Em 2022, houve uma queda significativa na popula¢do? Se sim, calcule a diferen¢a
entre a populacao de 2021 e a de 2022.

c) Entre 2000 e 2014, a populacao apresentou crescimento todos os anos? Se sim,
qual foi o aumento da popula¢do nesse periodo?

d) De acordo com a tabela, no periodo de 2009 a 2014, houve mais residentes em
Nova Timboteua do que no periodo de 2016 a 20207 Justifique sua resposta.
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ATIVIDADE 2

O grafico a seguir evidéncia o Produto Interno Bruto Per Capta de Nova Timboteua
nos anos de 2010 a 2021.

Gréfico 2 - PIB per capita / Série Revisada ( Unidade: R$)
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Fonte: IBGE, 2022.
Com base nessas informacdes, analise o grafico e responda as seguintes perguntas.
Identificacdo da Tendéncia
a) Qual é a tendéncia geral do grafico de 2010 a 2021?

Atendéncia geral do grafico é de aumento constante, mostrando uma elevagdo nos valores
ao longo do tempo.

b) Em que ano(s) observa-se o maior aumento no valor do PIB?
0 maior aumento no valor é observado entre 2019 e 2020.
Analise de Mudangas Especificas

c) Identifique o periodo em que o crescimento foi mais acentuado, justifique
sua resposta.
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O crescimento mais acentuado ocorreu entre 2019 e 2020.
d) Houve algum periodo de estabilizacdo ou decréscimo? Se sim, quais anos
foram esses?
Interpretacdo de Dados
e) O que ter causado o crescimento significativo do PIB a partir de 2019?

O crescimento a partir de 2019 pode ter sido causado por um aumento na demanda, novos
investimentos, ou mudancas politicas/econémicas favoraveis.

f) Quais fatores poderiam explicar a estabilizacao observada apés 20207

A estabilizacao apés 2020 pode ser explicada por uma saturacdo do mercado, efeitos
econdmicos adversos, ou talvez pela pandemia de COVID-19.

Comparagdo de Periodos e Contextualizag¢do histdrica

g) Compare o crescimento entre os periodos de 2010 - 2015 e 2016 -2021.
Qual periodo apresentou maior crescimento? Justifique sua resposta

O periodo de 2016 - 2021 apresentou maior crescimento, especialmente devido ao
aumento acentuado observado entre 2019 e 2020.

h) Pesquise eventos historicos ou econdmicos significativos que poderiam ter
impactado os valores no grafico durante os anos apresentados.

Eventos como a crise econémica de 2008-2009 ainda afetavam a economia no inicio da
década de 2010, enquanto a recuperagdo econOmica e avan¢os tecnoldgicos
impulsionaram o crescimento posterior. Ademais, a pandemia de COVID-19 em 2020
também teve um impacto significativo.

ATIVIDADE 3

Nesta secdo, abordaremos uma atividade de modelagem matematica que envolve a
interpretacdo e analise de dados estatisticos do municipio de Nova Timboteua. Iremos
trabalhar com os dados do Indice de envelhecimento em um intervalo de 10 anos. A
atividade a seguir, constara com as possiveis respostas.
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A tabela a seguir apresenta o Indice de envelhecimento do municipio de Nova Timboteua

nos anos de 2010 a 2020
Tabela 3 - Indice de envelhecimento — Nova Timboteua
Municipio - Nova Timboteua
2010 38,39
2011 38,41
2012 38,42
2013 38,28
2014 40,22
2015 42,31
2016 48,21
2017 50,70
2018 53,19
2019 55,81
2020 58,69
2021 61,14

Fonte: Populacdo 2010-2020 - DATASUS.

Com base nas informacdes apresentadas, andlise e responda as perguntas a seguir.

a) O que vocé observa sobre a tendéncia do indice de envelhecimento em Nova

Timboteua ao longo da ultima década? Justifique sua resposta com calculos

Observa-se uma tendéncia de aumento continuo no indice de envelhecimento em
Nova Timboteua de 2010 a 2021. O indice passou de 38,39 em 2010 para 61,14 em 2021.
Essa tendéncia sugere que a populacdo idosa esta crescendo mais rapidamente do que a

populagdo jovem, indicando um envelhecimento demografico significativo na cidade.
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b) Quais sdo as possiveis consequéncias positivas e negativas do aumento do indice
de envelhecimento para a qualidade de vida dos Timboteuenses?

Consequéncias Positivas:

Experiéncia e Sabedoria: A presenca de uma populacdo mais idosa pode trazer beneficios
em termos de experiéncia, sabedoria e transmissao de conhecimento para as geracgoes
mais jovens.

Cultura e Tradicdo: Os idosos sdo frequentemente guardides de tradigdes e cultura,
contribuindo para a preservagdo da identidade local.

Consequéncias Negativas:

Satde e Cuidado: Um aumento no nimero de idosos pode sobrecarregar os sistemas de
saude e servigos sociais, exigindo mais recursos para cuidados de longo prazo e
assisténcia médica.

Economia: Com uma populagao mais velha, pode haver uma diminuicao na forca de
trabalho ativa, o que pode afetar a produtividade econ6mica e a sustentabilidade
financeira do municipio.

¢) Que medidas vocé sugere que a administracdo municipal de Nova Timboteua adote
para lidar com os desafios decorrentes do aumento do indice de envelhecimento?

Investimento em Saude e Servigos Sociais:

Aumentar o investimento em servicos de saude especializados para idosos, como clinicas
geriatricas e programas de atendimento domiciliar.

Desenvolver programas de apoio social, incluindo centros comunitarios para idosos que
oferecam atividades recreativas, educacionais e de socializagao.

Adaptacdo da Infraestrutura:

Adaptar a infraestrutura urbana para ser mais acessivel a pessoas idosas, com calcadas
adequadas, transporte publico acessivel e moradias adaptadas.

Promover a construcdo de habitagdes que atendam as necessidades especificas dos
idosos, como apartamentos térreos e unidades com recursos de seguranca.

d) Supondo que no ano de 2023 o numero de pessoas com menos de 15 anos era de
1000 jovens e o nimero de pessoas com 65 anos ou mais era de 620. A partir disso,
calcule o indice de envelhecimento em Nova Timboteua neste ano.

. 620
Indice de Envelhecimento = 1000 X 100 = 62
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ATIVIDADE 4

Abordaremos uma atividade de modelagem matematica que envolve a coleta,
organizacdo, apresentacdo, interpretacdo de dados estatisticos do municipio de Nova
Timboteua. Os dados que iremos trabalhar sdo: taxa de mortalidade infantil e receita
orcamentaria. Por meio desta atividade, os alunos desenvolverdo habilidades praticas em
estatistica e modelagem matematica, aplicando conceitos tedricos a um contexto real. A
atividade foi dividida em 4 se¢des que serdo esclarecidas a seguir.

Procedimentos
Sec¢do 1: Pesquisa e Coleta de dados

Divida a turma em grupos de no minimo 2 e no maximo 4 pessoas, pe¢a para cada
grupo acessar fontes confiaveis, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) ou outras bases de dados governamentais, para coletar as informacgdes a respeito
de Nova Timboteua. Aqui deixamos como sugestdo o site da fapespa: Anuario Estatistico
do PARA - Fapespa - Siteo, para os alunos que residem em Nova Timboteua, sugerimos
também que fagam uma pesquisa de campo para a coleta de informacdes, tal pesquisa
podera ser feita na prefeitura do préprio municipio que se encontra no endereco: Av.
Barao Rio Branco 2312, Nova Timboteua, PA, 68730-000.

1. Dados Necessarios:

o Taxa de mortalidade infantil
o Receita Orcamentaria
o Indice de envelhecimento

2. Registro de Dados: Cada grupo deve registrar os dados coletados em uma planilha.
Para tal, recomendamos o uso do software Excel

Dicas para Educadores: Oriente os alunos sobre como identificar fontes confiaveis e a
importancia da precisdao nos dados coletados. Incentive a verificacdo cruzada dos dados
entre diferentes fontes.

Sec¢do 2: Organizagdo e Apresentacao dos Dados

Objetivo: Ensinar os alunos a organizarem os dados coletados e a apresenta-los de forma
clara e concisa.


https://www.fapespa.pa.gov.br/anuario-estatistico-do-para/
https://www.fapespa.pa.gov.br/anuario-estatistico-do-para/
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3. Organizacao em Tabelas:

Os alunos devem organizar os dados coletados em tabelas. As tabelas devem conter
informacgdes para cada um dos dados estatisticos.

4. Visualizagao Grafica:
o Criacdo de graficos de barras para mostrar o total da taxa orcamentaria ao
longo dos anos
o Graficos de linha para ilustrar a variacdo da taxa de mortalidade.

Ferramentas Sugeridas: Papel milimetrado, Lapis e Régua; Planilhas eletrénicas (Excel,
Google Sheets) ou softwares de visualizacdo de dados (Google Data Studio). Todas as
ferramentas sdo gratuitas e possuem tutorias na internet de como usa-las no site: Criar
um grafico do inicio ao fim - Suporte da Microsoft

Dicas para Educadores: Explique a importancia de escolher o tipo correto de grafico para
representar cada tipo de dado e como a visualizacdo pode ajudar na interpretacao dos
dados.

Secdo 3 - Interpretagdo de dados
Objetivo: Desenvolver habilidades de analise critica e interpretagao de dados estatisticos.

5. Discussdao em Grupo: Apos a criagdo dos graficos, promova uma discussdo em
grupo sobre o que os dados e graficos revelam. Questdes a serem discutidas:

o Como a taxa de mortalidade infantil de Nova Timboteua tem mudado ao
longo dos anos?

o Qual é a tendéncia da taxa orgamentaria? O que isso pode significar para o
municipio?

o Ataxade mortalidade infantil foi menor em qual ano? Ha alguma correlagao
com o indice de envelhecimento neste mesmo ano?

o Qual é a situacdo econdmica do municipio com base na taxa orgamentaria
do ultimo ano?

o Vocé acha que a realizacio da Festa do Mingau interfere na taxa
orcamentaria do Municipio? Justifique sua resposta

Sec¢do 4 - Calculo Estatisticos e Analises Quantitativas
Objetivo: Aplicar conceitos de calculos estatisticos para aprofundar a analise dos dados.

6. Calculo de Média aritmética:


https://support.microsoft.com/pt-br/office/criar-um-gr%C3%A1fico-do-in%C3%ADcio-ao-fim-0baf399e-dd61-4e18-8a73-b3fd5d5680c2#OfficeVersion=Web
https://support.microsoft.com/pt-br/office/criar-um-gr%C3%A1fico-do-in%C3%ADcio-ao-fim-0baf399e-dd61-4e18-8a73-b3fd5d5680c2#OfficeVersion=Web
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o Com base nos dados coletados, peca para que cada grupo calcule a média
aritmética do indice de envelhecimento e da taxa de mortalidade infantil.

o Em seguida, com base nesses calculos discuta com a turma a respeito da
criacdo de politicas publicas para o municipio de Nova Timboteua.

RESOLUCAO DAS ATIVIDADES 1 e 4

Neste momento iremos retratar a resolucdo de algumas atividades que aqui fora
proposta, a qual os alunos terdo a oportunidade de aprofundar o contetido trabalhado
usando o livreto como recurso para a coleta e andlise de informacdes, exploracdo de
resultados, a organizacao e interpretacdo dos dados em textos e tabelas para a resolucao
de problemas matematicos. E valido ressaltar, que as respostas aqui apresentadas sio
possiveis e nao totalmente obrigatoérias, sendo assim manteremos a originalidade e o
pensamento critico e reflexivo de cada aluno.

Possiveis respostas da atividade 1

Habilidade BNCC: (EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para o registro,
representacdo e interpretacdo das informacgdes, em tabelas, varios tipos de graficos e
texto.

Objetivo: Ler e Interpretar dados reais em graficos e tabelas

Conhecimentos Prévios: Fluéncia com fatos fundamentais em adi¢do e Subtragdo

19 passo: O aluno dever ler atentamente a questao, analisando e interpretando os dados
contidos na tabela, fazendo as anota¢des necessarias;

22 passo: Para a resolucdo da letra a o aluno deve fazer a compara¢do dos valores,
colocando-os na ordem crescente ou na ordem decrescente, identificando entre eles a
maior quantidade de pessoas. O qual sera a resposta procurada;

32 passo: Na letra b o aluno deve analisar o que estd sendo pedido na questdo e descobrir
qual o algoritmo precisa usar para encontrar o resultado procurado. Nesse caso, 0
algoritmo a ser usado sera o da subtragdo entre a quantidade de pessoas do ano de 2022
e a quantidade de pessoas do ano de 2020. Ao terminar a resolucdo encontrara a resposta;

492 passo: A resolugdo da letra c, requer que o aluno faca uma leitura, interpretando e
associando o que esta sendo pedido na questdo e descobrir qual o algoritmo precisa usar
para encontrar o resultado procurado. Nesse caso, o algoritmo a ser usado € a soma da
populagdo de 2000 a 2014.
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5° passo: A resolucao da letra d, requer que o aluno analise o que esta sendo solicitado na
questdo e descobrir o que devera ser feito para encontrar o resultado procurado. Nesse
contexto, o aluno deverd utilizar o algoritmo da adi¢do da populagdo nos intervalos de
200022014 e2015a 2020, logo em seguida devera comparar e ver qual é o maior valor.

A tabela a seguir apresenta informagdes da populacdo de Nova Timboteua nos referidos
anos.
Tabela 1 - Populagdo residente do municipio de Nova - Timboteua

Ano Populacao
2000 11.406
2009 12.667
2010 13.670
2011 13.844
2012 14.012
2013 14.305
2014 14.472
2015 14.635
2016 14.791
2017 14.942
2018 15.218
2019 15.363
2020 15.506
2021 15.646
2022 12.806

Fonte: IBGE - Estimativas populacionais

Com base nas informacdes apresentadas, andlise e responda as perguntas a seguir.

a) Em que ano apresenta o maior numero de populacdo residente no Municipio de
Nova Timboteua?

R: No ano de 2021 com 15.646 habitantes no municipio.

b) Em 2022, houve uma queda significativa na popula¢do? Se sim, calcule a diferenga
entre a populacdo de 2021 e a de 2022.
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R: Sim, houve uma queda significativa da populagdo no ano de 2022. Dois mil oitocentas e
quarenta pessoas deixaram de residir em Nova Timboteua.

c)

(15.646) — (12.806) = 2.840

Entre 2000 e 2014, a populacdo apresentou crescimento todos os anos? Se sim,
qual foi o aumento da populacdo nesse periodo?

R: Sim, neste intervalo de tempo a popula¢do apresentou um aumento a cada ano

d)

(14.472) — (11.406) = 3.066

De acordo com a tabela, no periodo de 2009 a 2014, teve um crescimento maior ou
menor de Timboteuenses do que no periodo de 2016 a 2020? Justifique sua
resposta.

R: Sim, no periodo de 2009 a 2014 houve um crescimento maior. De 2009 a 2014 houve
um aumento de 1.805 pessoas, enquanto no periodo de 2016 a 2020 s6 aumentou 715.

Possiveis respostas da atividade 4

As possiveis e provaveis respostas dos alunos nas sec¢oes 3 e 4 da ultima atividade

aqui proposta sao:

Secdo 3 - Interpretacdo de dados.

A)

B)

Como a taxa de mortalidade infantil de Nova Timboteua tem mudado ao longo dos
anos?

A taxa de mortalidade infantil em Nova Timboteua apresentou variacdes ao longo
dos anos. Observamos um pico em 2008 e 2020, com valores acima de 20 6bitos
por mil nascidos vivos. Nos outros anos, a taxa flutuou, com um valor minimo de
6,45 em 2010.

Qual é a tendéncia da taxa orcamentaria? O que isso pode significar para o
municipio?

A receita orcamentaria de Nova Timboteua mostrou um aumento significativo ao
longo dos anos. Em 2009, a receita era de aproximadamente R$ 12,8 milhdes e
aumentou para R$ 43 milhdes em 2021. Esse aumento continuo pode indicar uma
melhoria na economia do municipio, possibilitando maior investimento em
infraestrutura, satde, educagdo e outros servicos publicos.
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C) A taxa de mortalidade infantil foi menor em qual ano? Ha alguma correlagdo com

o indice de envelhecimento neste mesmo ano?

A taxa de mortalidade infantil foi menor em 2010, com um valor de 6,45. O indice
de envelhecimento nesse ano foi de 38,39. Comparando os dados, ndo parece haver
uma correlagdo direta e imediata entre a taxa de mortalidade infantil e o indice de
envelhecimento, uma vez que outros fatores como politicas de sadde, condi¢coes
socioecondmicas e infraestrutura também influenciam essas métricas.

D) Qual é a situagdo econdmica do municipio com base na taxa or¢camentaria do

altimo ano?

Em 2021, a receita orcamentaria foi de R$ 43.042.483, o que representa um
aumento significativo em comparacdo aos anos anteriores. Essa situagdo
econdmica indica um crescimento positivo na arrecadacao e na capacidade de
investimento do municipio, sugerindo uma melhora na satde fiscal e na capacidade
de financiar programas e servigos municipais

Secdo 4 - Calculo Estatisticos e Analises Quantitativas

E) Com base nos dados coletados, peca para que cada grupo calcule a média

aritmética do indice de envelhecimento e da taxa de mortalidade infantil.

As médias aritméticas calculadas sao:

Média M.l =

Taxa de Mortalidade Infantil: 15,01

18,29 + 22,1 + 6,45 + 14,08 + 11,7 + 12,12 + 7,46 + 21,9 + 20,98
9

135,08

= 15,01

Indice de Envelhecimento: 46,98

563,76
12

Média do indice de envelhecimento = = 46,98

F) Em seguida, com base nesses calculos discuta com a turma a respeito da criagdo de

politicas publicas para o municipio de Nova Timboteua.

Envelhecimento da Populagio:
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e Desenvolvimento de Infraestrutura de Satide: Com um indice de envelhecimento
médio de 46,98, a populagdo idosa estd aumentando. E essencial investir em
unidades de saude especializadas em geriatria, programas de prevencao de
doengas cronicas e cuidados paliativos.

e Programas de Inclusdo Digital e Social: Oferecer programas que incentivem a
participagdo dos idosos na vida comunitdria e digital, promovendo atividades que
mantenham sua integracao social.

Mortalidade Infantil:

e Aprimoramento dos Servi¢os de Satide Materno-Infantil: Com uma média de taxa de
mortalidade infantil de 15,01, é crucial melhorar os servicos pré-natais, pés-natais
e de cuidado infantil. Garantir acesso a profissionais qualificados, equipamentos e
medicamentos necessarios.

e Educacio e Conscientizagdo: Implementar programas de educacao para gestantes
e pais sobre cuidados durante a gravidez e os primeiros anos de vida do bebé.

Desenvolvimento Econémico:

e Fomento ao Empreendedorismo: Criar incentivos para pequenos e médios
empreendedores locais, oferecendo acesso a crédito e capacitacao.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

A modelagem matematica quando relacionada a estatistica e a analise de dados de
problemas reais, dentro do contexto educacional tem um papel vital na formacdo de
estudantes e profissionais capazes de utilizar ferramentas matematicas e estatisticas para
interpretar dados, resolver problemas e tomar decisdes informadas.

A relacdo entre analise de graficos e tabelas, e a modelagem matematica é
fundamental para a compreensao completa e precisa de qualquer fenomeno observado. A
estatistica oferece as ferramentas necessarias para coletar, organizar e interpretar dados,
enquanto a modelagem matematica transforma esses dados em equagdes e
representacdes que podem ser usadas para fazer previsdes e testar hipdteses. Os graficos
e tabelas sdo essenciais para visualizar dados e resultados, facilitando a comunicagao das
descobertas e ajudando a identificar padrdes e tendéncias.

O processo de ensino e aprendizagem destes conceitos é enriquecido pela

aplicagdo pratica em contextos reais. Quando os alunos trabalham com dados reais e



30

cenarios auténticos, como os do municipio de Nova Timboteua, eles podem ver
diretamente como a matematica e a estatistica sdo relevantes e tuteis em suas vidas
cotidianas e futuras carreiras. Este livreto propos atividades praticas que nao apenas
consolidam o conhecimento tedérico, mas também demonstram como esses conceitos
podem ser aplicados para resolver problemas locais.

Através da coleta e andlise de dados, criacao de modelos e projecao de cenarios, os
estudantes desenvolvem habilidades essenciais para enfrentar desafios de maneira
cientifica e objetiva. Essas atividades praticas promovem o pensamento critico, a
resolucao de problemas e a capacidade de tomar decisdoes baseadas em dados.

Em suma, a modelagem matematica e a analise estatistica sdao ferramentas
poderosas para entender e resolver problemas reais. O processo de ensino e
aprendizagem desses conceitos, quando contextualizado em situacdes praticas e
relevantes, torna-se ainda mais significativo e impactante. Esperamos que este livreto
inspire educadores e estudantes a continuar explorando o fascinante campo da
modelagem matematica e da estatistica, utilizando essas habilidades para fazer a

diferenca em suas comunidades.
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