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Apresentacao

» (O produto consiste em um kit com um
conjunto de adaptacdes para permitir que os
alunos cegos possam manusear tubos de
ensaios, bécheres de vidro e pipetas
graduadas de forma autdnoma e segura. A
producdo deste material foi dividida em 3 (irés)
componentes, uma parte de desenvolvimento
da bandeja onde ficam acopladas as vidrarias
(parte 1), uma parte elefronica (parte 2) e

outra parte da adaptacdo tatil (parte 3).

» Acredito-se que com esse  produto
educacional, o estudante com deficiéncia
visual, poderd ter melhores condicdoes de
acessibilidade em diversas atividades
experimentais de ciéncias. Ele pode ser
confeccionado ndo s& por professores de
ciéncias, mas também, como profissionais de
sala de recursos, técnicos em laboratorio de

ensino e demais educadores.



Parte 1 - Desenvolvimento
da bandeja

= A bandeja pode ser pensada para acomodar
quantos béqueres o professor quiser. Para fins de
exemplificacdo consideraremos uma bandeja
construida para 2 béqueres, uma estante de tubo
de ensaio, um espaco para duas pipetas e um

Ssensor.
Estante

| Pipetas |

Sensor

Para esta etapa serdo necessdrios os seguintes
materiais: placa de isopor de 2cm de espessurag,
papel parand nas dimensdes 50cm x 34cm, cola
de Eva e de isopor, Eva de 2mm e de Tmm de
espessura, estilete, tesoura, soprador ou secador
de cabelo, além das vidrarias para fazer o molde.

=» A base da bandeja deve ser feita com papel
parand, revestida por um fino EVA de 1T mm.
Escolhe-se a cor adequada para proporcionar
um contraste melhor para o aluno com DV. Neste
caso, a cor escolhida foi o amarelo. Sobreposto a
ele, uma placa de isopor de 2cm de espessurq,
cortada no tamanho de 50cm X 34cm.




Parte 1 - Desenvolvimento
da bandeja

» Esta placa foi furada para o encaixe das vidrarias
e instrumentos. Antes da readlizacdo do corte €
necessdrio fazer as marcacoes dos furos onde
ficardo posicionados os itens (vidrarias e
instrumentos). Para corte do isopor podemos
utilizar o estilete. A figura abaixo mostra o isopor
depois de cortado.

Para o acabamento externo das placas de isopor
pode ser ufilizada a técnica de modelagem
térmica em EVA, que consiste no aguecimento
de placas de pequena espessura, para que elas
tomem a forma dos furos nas placas de isopor. Na
modelagem térmica, utiliza-se um soprador de ar
quente em direcdo ao EVA por alguns segundos.
Esse EVA estd posicionado em cima do molde
que se deseja fazer a forma, no caso o isopor. Em
seguida afasta-se o soprador e readliza-se uma
pressdo Nno EVA para moldar e esticar o material.




Parte 1 - Desenvolvimento
da bandeja

» Também pode ser utlilizado um secador de
cabelo no jato quente ou similar.

» Faz-se o formato do objeto a ser moldado. No
caso dos béqueres, o fundo do EVA é cortado
para que tenha maior firmeza na acomodacdo.




Parte 1 - Desenvolvimento
da bandeja

= Nesse momento temos 4 partes para juntar. o
papel parand, o EVA de Tmm amarelo que faz o
fundo da bandeja, a placa de isopor cortada e o
EVA rosa jG moldado que recobre toda a
superficie.

» O papel parand é colado ao EVA amarelo com
colar de EVA. Passando a cola por toda a
superficie a ser aderida.

Depois, utiliza-se a cola de isopor para colar o
EVA moldado sobre o a placa, passado a cola
x por toda a superficie a ser aderida.

» Em seguida, faca o mesmo procedimento de
colagem com cola de isopor a outra parte,
colando a placa ao EVA amarelo.




Parte 2 - Desenvolvimento
da parte eletronica

» Para o desenvolvimento da parte eletrénica
faremos uso principalmente de um sensor de nivel
de liguido sem contato modelo XKC-Y25-NPN que
é capaz de detectar liquidos do lado de fora do

seu recipiente.
-
0/‘" N o

» Além do sensor, € necessario 0s seguintes
materiais: uma placa ilhada, um botdo chave
tatil, jumpers diversos, buzzer 9V, bateria 9V, 1 clip
de bateria e ferro de solda.

= O sensor possui 4 fios: (Vcc) fio vermelho; amarelo
(saida); azul (GND); e preto (se conectado ao
GND, inverte o sinal de saidal).

®» Devemos conectar os fios do sensor a placa de
circuito impresso de fibra de vidro ilhada via
solda.



Parte 2 - Desenvolvimento
da parte eletronica

» Também €& necessdario soldar o botdo que € a
chave tatil e um buzzer para emitir o sinal sonoro
quando o sensor detectar a presenca de liquido.

» Esse sistema é alimentado por uma bateria de 9V
que € conectado a um clip de bateria e este clip
soldado a placa ilhada.

» O esquema de conexdes da montagem da parte
eletrdnica estd ilustrado na figura abaixo.

<

» No canto superior esquerdo representado o
sensor, no direitfto o buzzer, no canto inferior
esquerdo o botdo e no direito a bateria.




Parte 2 - Desenvolvimento
da parte eletronica

= Para acomodar essa parte eletrbnica, pode ser
adicionada uma caixa de mdf ou algum outro
pldstico resistente.

Nessa caixa apenas o sensor e o botdo ficam
para fora do conjunto e o restante permanece
l armazenado internamente.

®» Uma observacado sobre a construcdo dessa parte,
€ que 0O sensor possui ajuste de sensibilidade para
detectar o liquido a maior ou menor disténcia.
Para fazer esse ajuste, basta abrir a tampa de frds
do sensor e rodar o potencidbmetro com uma
chave de fenda no sentido hordrio para diminuir
a sensibilidade e no sentido anfi-hordrio para
aumentar.




Parte 3 — Adaptacéao tatil

» Vamos adaptar nesse caso duas pipetas
graduadas de 10mL cada. Essas pipetas possuem
uma escala em tinta e a ideia é fazermos uma
adaptacdo em escala tafil nela para que o aluno
com deficiéncia visual possa utilizd-la com o
sensor.

» Também fazemos uma adaptacdo tafil no sensor
para que ele possa ser posicionado na escala da
ipeta.

Como materiais temos: linhas de algoddo de
Imm e 2mm, cola instant@nea, tesoura, velcro,
micangas adesivas de dois diferentes formatos.

Essa escala tafil na pipeta é realizada colando a
cada 1,0 mL linhas de Tmm de espessura do tipo
algoddo. A primeira linha de maior espessura
(2mm) corresponde ao zero, ponto inicial onde o
liguido deve ser avolumado. Cada marcacdo em
sequéncia corresponde a um intervalo de 1,0 mL.
Primeiro envolvemos a linha na marcacdo original
da pipeta e fixamos com cola instantGnea depois
de coladas fazemos o corte .




Parte 3 — Adaptacéao tatil

» Colamos também uma faixa de velcro (a parte
macia), na lateral da pipeta. Essa faixa estd
diametralmente oposta as marcacoes tdteis.

= No sensor sdo colados dois pedacos da outra
face do velcro.




Parte 3 — Adaptacéao tatil

» Além disso, sGdo coladas 2 micangas adesivas
para orientacdo de sobre onde o aluno deve
posicionar o sensor.

» O sensor & posicionado no velcro que estd preso
na pipeta com uma marcacdo de micanga
perolada com formato de uma semiesfera em
cima (o aluno deve colocar esta micanga na
direcdo do velcro) e a micanga vermelha com
ormato prismdtico (o aluno deve posicionar na
direcdo da linha do volume que ele deseja).

x = As micangas utilizadas devem ser distinguiveis ao

tato para o aluno. Nesse caso consideramos
micangas adesivas de formatos geomeétricos
diferentes.




Produto Educacional - Kit

» O produto educacional final consiste num kit com
a juncdo dessas 3 partes, a bandeja, a pipeta
adaptada e a parte eletronica.

» Com esse conjunto de adaptacdoes o aluno
poderd inserir a pipeta dentro do recipiente
reagente, posicionar o sensor de liquido do lado
de fora da pipeta no nivel desejado com o auxilio
de uma escala tatil e quando o liquido alcancar
esse nivel o sensor emitird um sinal sonoro.
Posteriormente ele vai reposicionar a pipeta no
tubo de ensaio, colocar o sensor no nivel
desejado e escoar. Quando chegar ao volume
pretendido, o sensor parard de emifir o sinal
SONOro.




Manual de Instrucoes de
uso

» Primeiramente o professor deve verificar se o kit
contém os béqueres, as pipetas adaptadas e a
Caixa com o sensor. Deve adicionar um pipetador
de borracha, papel toalha e um tubo de ensaio
limpo na estante. Refirar o sensor e seu cabo
preto para fora da caixa.

» Faca um teste apertando o botdo e aproximando
o sensor da palma da mado, se ele apitar, estd
pronto para o uso.

» Antes de colocar qualgquer reagente, apresente
os itens do kit para o aluno, ensine-o a manusear
e a ufilizar os instrumentos. Faca uma primeira
testagem com dgua para firar duovidas de
execucdo e observar como o estudante
manipula os itens.



Manual de Instrucoes de
uso

» O objetivo € fazer com que o aluno pipete um
determinado volume do reagente de cada
béquer para um tubo de ensaio. O aluno deve
realizar as seguintes instrucoes:

» |, Reftire a pipeta do kit e acople um pipetador de
borracha (pera) j& pronto para o uso.

» 2. Ache o zero da pipeta via escala tafil.

» 3. Retire o sensor do kit e encontre as marcacoes
eitas com as micangas.

4. Faca a correspondéncia do zero da pipeta
com a micanga inferior.

» 5. Insira a pipeta em um dos béqueres.
= 4. Aperte o botdo para ligar o sensor.

» 7. Pressione levemente a vdlvula S da pera a fim
de subir o liquido.

» 8. Assim que escutar o apito do buzzer, pare de
pressionar a valvula.

» 9 Dé leves apertadinhas (pulsadas) na valvula E
para escoar ateé parar de ouvir o apito do buzzer.
E necessdrio ir devagar nesse procedimento para
nAo passar demais da marcacdo desejada.

= 10. Desligue o sensor apertando o botdo.

= |1 Encontre pela escala tatil o volume desejado
da pipetagem, por exemplo 2mL.



Manual de Instrucoes de
uso

» ]2. Reposicione o sensor, descolando o velcro e
reposicionando na marcacdo desejada.

» 13. Encontre o tubo de ensaio, com a mdo que
estd livre.

» |4, Refire a pipeta do bécher, pegue um papel
toalha e seque a parte externa da pipeta.

» 15. Acompanhe a pipeta até o tubo de ensaio,
inda com o papel toalha estancando a ponta
a pipeta.

w/ 16. Ligue o sensor (o buzzer ird apitar).

17. Pressione lentamente, com leves pulsadas, a
valvula E para escoar o conteludo da pipeta.
Espere aproximadamente 1 ou 2 segundos entre
as pulsadas, esse € o tempo de resposta do
sensor.

» 18. Quando parar de ouvir o apito do buzzer,
pare de pressionar a valvula.

» 19, Retire a pipeta do tubo e seque com papel
toalha.

» 20. Insira novamente no mesmo bécher e
pressione a valvula E por 20 segundos (tempo
suficiente para o escoamento completo).

» 2]1. Repita o mesmo procedimento com a outra
pipeta e o bécher do outro reagente.



Manual de Instrucoes de
uso

» QObservacoes a serem feitas:

» O teste prévio com dgua € importante para o
aluno saber como posicionar o sensor € o quanto
ele deve pressionar ou pulsar a vdlvula do
pipetador de borracha (pera).

= Por ser um instrumento que tem precisdo muito

variavel, dependendo da sua condicdo e tempo

e Uso, a pera pode sugar mais ou menos liquido

a cada apertada. Entdo, recomenda-se que O
professor separe uma apenas para o uso do Kit.




