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APRESENTACAO

SP.

Fonte: prépria autora.

Esse material tem como finalidade fazer uso da metodologia dos Trés
Momentos Pedagdgicos para promover a aprendizagem integrada de Quimica
Analiticae propiciar aos estudantes que estabelecam relacdo com o saber. Com a
finalidade de avaliar este material, ele foi aplicado com estudantes do Ensino
Técnico Integrado ao Ensino Médio, na Disciplina de Quimica Analitica em um
campus do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo.

Apresenta-se como integrante da dissertacdo intitulada como Aprendizagem
Integrada de Quimica Analiticae Relagdo com o Saber na Educagéo Profissional e
Tecnoldgica a partir da Metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos, sob
orientacdo do Professor Dr. Paulo Sérgio Calefi, no Programa de Pés Graduacao
em Educacgdo Profissional e Tecnologica (ProfEPT) do Instituto Federal de Sao
Paulo Campus Sertdozinho - SP.
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APRENDIZAGEM INTEGRADA

Aprendizagem integrada pode ser descritacomo o processo no qual construimos
novos significados das coisas e do mundo ao nosso redor e também como
consequéncia dentro e fora do ambito académico. A medida que sio melhoradas
estruturas e habilidades cognitivas, novas competéncias sao desenvolvidas, novas
atitudes e valores sdo modificados, projetando mudancas na vida, nas relagdes
sociais e laborais. E isto baseado em estimulos multissensoriais ou processos
intuitivos que nos sensibilizam e nos fazem pensar, sentir e atuar (MORAES; DE
LA TORRE, 2018).

Sendo assim, estratégias metodoldgicas para que ocorram uma aprendizagem
integrada, sdo aquelas que estimulam os diferentes sentidos, como por exemplo, a

imaginacéo, a intuicéo, a colaboracao, o impacto emocional entre outros.

PARA SABER MAIS

Figura 2 — Imagem da capa do livro para sugestéo de leitura sobre aprendizagem integrada.

SENTIPENSAR

Fundamentos ¢ estratégias para
REENCANTAR a EDUCAGCAO
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METODOLOGIA DOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Com o intuito de adaptar a proposta de Freire, os autores Demétrio
Delizoicov, José André Angotti e Marta Maria Pernambuco (2011), adaptaram 0s
Trés Momentos Pedagdgicos, com o intuito de estabelecer uma dindmica de
atuacdo entre o docente e os alunos em sala de aula. Sao eles: o primeiro momento
(problematizacao inicial), segundo momento (organizacdo do conhecimento) e
terceiro momento (aplicagdo do conhecimento), com a finalidade de serem
utilizados tanto na reformulacdo dos curriculos escolares, quanto como
instrumento nas aulas de Ciéncias, ou até mesmo, adaptado para outras areas de
estudo.

No primeiro momento espera-se que 0 aluno sinta a necessidade de
adquirir outros conhecimentos que ainda ndo possui, de maneira a auxiliar na
resolucdo de questbes/problemas que na maioria das vezes partem de situacoes
cotidianas dos alunos e que carecem de uma solugdo. Deve prevalecer
inicialmente suas opinides a fim de que o professor entenda 0 que estdo pensando,
identificando provaveis limitacdes conceituais; e assim, organizando pequenos
grupos, propondo uma discussdo com questfes direcionadas ao tema de estudo
apresentado, e depois, reflitam com os demais integrantes da sala sobre o assunto
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

No segundo momento pedagdgico o professor devera trabalhar os
conceitos que julga serem necessarios por meio de diferentes atividades, como a
resolucdo de problemas, de maneira que o aluno se aproprie dos conhecimentos
especificos para fins de entendimento da problematizacao inicial (DELIZOICQV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

No terceiro momento pedagdgico ocorre a aplicacdo desse conhecimento,
com a possibilidade de solucionar um problema da realidade dos alunos; que
poderd consistir de apresentacBes dos resultados, tais como, propostas de
intervencdo, resultado de analises experimentais, materiais para a conscientizacéo
da comunidade local e académica por meio dos diferentes eventos cientificos e de
extensdo envolvendo a propria comunidade (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO).

A figura 3 mostra um esquema referente a metodologia dos trés momentos

pedagdgicos:



Figura 3 — Esquema da metodologia dos trés momentos pedagodgicos.

TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

\

IMP

Figura 4 - Imagem da capa do livro para sugestdo de leitura sobre a metodologia dos trés
momentos pedagdgicos.

2MP 3MP
Problematizagio Organizagdo do Aplicagdo do
Inicial Conhecimento Conhecimento
; 1 .
O aluno sente a O professor trabalha Aplicagao do
necessidade de conceitos para que 0 conhecimento pelos
compreender, aluno encontre alunos com diferentes
adquirir novos subsidios para o propostas de intervengio
conhecimentos e entendimento da para a problematizagdo
resolver problematizagao inicial (Banners,
problemas da sua inicial. Isto ¢ feito Brincadeiras, Cartazes,
realidade. por meio de danga, Experimentos,
diferentes atividades Jogos, Musica, Quadros,
com foco na Quis, Teatro, entre
resolucdo de outros).
problemas.

Fonte: prépria autora.

PARA SABER MAIS

3 o
OOCENCRNY FORMAGAD
¢

Ensino de

Ciéncias

fundamentos e métodos

DEMETRIO DELIZOICOV
JOSE ANDRE ANGOTTI

MARTA MARIA PERNAMBUCO

(G

5 edigio




OBJETIVO

Esse material tem por finalidade se apresentar como um instrumento de
apoio no planejamento de uma sequéncia de atividades que busca desenvolver a
aprendizagem integradae o estabelecimento de relacdo com o saber a partir de um
problema pertencente a realidade dos estudantes, com propostas de intervencgéo,
melhoria ou até mesmo amenizacdo de uma determinada situacdo. Este trabalho
contemplou o cdrrego do Aleixo localizado na cidade de Barretos — SP para fins

de estudo.

3+

Fonte: prdpria autora.



ELABORACAO DOS ENCONTROS

Apresentamos uma breve representacdo da programacgdo dos encontros
bem como, a qual momento pedagogico que se refere, uma vez que 0s mesmos Sao
passiveis de alteracdo de acordo com a necessidade de quem ird reproduzi-lo,

conforme ilustra a figura 6.

Figura 6 — Esquema de propostados encontros para execuc¢do das atividades do projeto.

Encontros Duracgéao Atividades que foram Momento
desenvolvidas Pedagogico
(MP)

Apresentacdo da proposta

1° 1 hora . .
e planejamento da visita

Visita ao cérrego,
20 4 horas problematizacdo inicial e 1MP
coleta de agua

Aula interativa dialogada

3° 2 horas sobre a qualidade da 4gua 2MP
e analises
40 4 horas Aulas experimental 2MP

Elaboragdo de relatério
50 4 horas cientifico discussédo sobre 2MP
a apresentacao final.

Apresentacdo final dos

3MP
alunos.

6° 4 horas

Fonte: propria autora.



ENCONTRO 1
1MP

Para que o primeiro encontro aconteca se faz necessario planejamento para

a visita externa caso desejar, como por exemplo, agendamento de transporte
coletivo, materiais necessarios, vestimentas apropriadas e alimentacdo dos alunos.

Nesse trabalho o primeiro encontro consistiu da auto apresentacdo da
pesquisadora para a turmae do planejamento para a visitaao corrego do Aleixo no
municipio de Barretos — SP, no que diz respeito ao agendamento de transporte

coletivo, materiais necessarios e alimentacéo dos alunos.

Figura 7: vista do corrego do Aleixo em Barretos — SP.

Fonte: prépria autora.
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ENCONTRO 2

Problematizacéao Inicial

Nesse encontro € 0 momento da apresentacdo da problematizacao inicial e
uma posterior roda de conversa com os alunos, podendo ser realizado
internamente ou externamente ao ambiente escolar, como por exemplo, analise de
reportagens sobre algum problema pertencente a realidade dos alunos ou a
proposta de uma visita externa para fins da problematizacdo inicial, com a
realizacdo de perguntas iniciais no momento da visita por exemplo, para que 0s

alunos possam refletir sobre o que estardo presenciando no momento.

DICA
Caso planeje uma visita externa a um local que contenha agua, como por
exemplo numa estacdo de tratamento de &gua e esgoto, leve frascos
(preferencialmente estéreis) para que se possa realizar a coleta de agua, para futuros

ensaios com essa amostra.

O segundo encontro foi 0 momento de os alunos visitarem o cdrrego do
Aleixo na cidade de Barretos. Ao chegarem no local o docente fez as seguintes
perguntas para a turma:

- Vocés ja conheciam o corrego?

- Sabem de sua importancia?

- Conhecem a sua origem (de onde ele nasce)?

- Vocés costumam frequentar o local?

Posteriormente o docente pediu para que a turma percorresse o local,
fazendo observacdes do mesmo e também da aparéncia da agua (coloragdo e
cheiro). Também explicou que seriam realizadas analises prévias da agua (turbidez
e oxigénio dissolvido) e para isso, seria necessario que coletassem duas amostras
de &gua, do inicio e do final do cérrego, ressaltando que esse local também é
conhecido pelo nome de Regido dos Lagos, pelo fato de abranger trés lagos que
sdo destinados ao lazer das pessoas.

Para que se realizasse as coletas de agua no cérrego foram levadas duas
garrafas de agua mineral lacradas, sendo que o seu contetdo foi transferido
assepticamente para outros recipientes. Ap0s o esvaziamento das garrafas, foram
acopladas em cada uma aproximadamente quatro metros de linha de anzol e uma
chumbada de quatro gramas, para que pudessem ser arremessadas dentro do
corrego e feita a coleta da agua. Essas amostras coletadas foram acondicionadas

em caixas de isopor contendo gelo para sua preservacao.



Ao chegarem na instituicdo de ensino, o docente conduziu a turma para o
laboratdrio de Ensino de Ciéncias, onde foram realizadas de forma demonstrativa
as analises prévias da agua, para que se verificassem os valores de turbidez e
oxigénio dissolvido (OD) e também explicou como manusear e calibrar os
equipamentos necessarios para esse procedimento, que Sdo respectivamente o
Turbidimetro e Oximetro.

As analises de Oxigénio Dissolvido (OD) foram realizadas mergulhando o
sensor do oximetro em 100mL das amostras de agua. As andlises de turbidez
foram realizadas utilizando 10mL de amostra de dgua que foram adicionadas em
cubeta especifica, com posterior leitura dos valores de turbidez no equipamento,
conforme indicacdo do manual de instrucdes do fabricante do equipamento
(turbidimetro).

Para fins de calibracdo desses equipamentos, foram realizadas as seguintes

etapas, conforme ilustram a figura 8.

Figura 8: calibragdo do turbidimetro e oximetro.

CALIBRAGAO TURBIDIMETRO Utilizando 0 oximetro
+ Utiliza diferentes padrdes de formazina; deve-se “dizer" ao
equipamento o valor do padrdo:
3) lgafletua Procedimento:
b) Menu por 3 segundos = calibrar L Aettars power
s 2. Apertar o hold
¢ ligalitura ; .
p 3. Apertar o REC (comecara contagem regressiva)

o) Colocar padrio <, 1 NTU 4. Segurar o sensor acima da cabega na vertical)
¢) Lgafleitura 5. Aguardar o final da contagem e observar um valor proximo de 21%
f) Ajustar com setas o valor do visor igual ao indicado no frasco (quantidade de O, no ar = calibragéo (ensinar o equipamento)
gl Memoriza 3 sequndos 6. Caso ndo apresente ~21%; repetir procedimento;

V' fimalet 7. Caso apresente ~21%; segurar a tecla hold até ouvir o beep e soltar
i nga/leltura‘ (mudamos a unidade do aparelho para mg/L)

| Trocar padrio 8. Medir em cerca de 100 ml de amostra de dgua, mergulhando o sensor.
J) Ugafleitura., 9. Esperar pelo valor estabilizar ou por 5 minutos.

Fonte: arquivo pessoal docente quimica analitica.
Cabe destacar que a turbidez pode ser compreendida como uma

caracteristica fisica que indica a presenca de particulas em suspensdo (argila,
matéria organica etc.) que impedem a passagem de luz pela agua, sendo expressa
como Unidade Nefelométricade Turbidez (NTU - Nephelometric Turbidity Unity)
e o valor maximo permitido segundo a Portaria n°® 888/2021 do Ministério da
Salde, para agua tratada é de 1 NTU na saida das estacdes de tratamento de dgua
e 5 NTU em qualquer ponto da rede de distribuicdo (CS, 2017).

Ja o Oxigénio Dissolvido (OD) é um fator limitante para manutengdo da
vida aquéatica e de processos de autodepuracdo de um curso d’agua, com a
capacidade de se estabilizar diante de uma carga poluidora que Ihe foi lancada. De

acordo com a Resolu¢cdo Conama n° 357/2005 o valor minimo de oxigénio
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dissolvido (OD) para a preservacao da vida aquatica € de 5,0 mg/L, existindo uma
variacgdo na tolerancia para variados tipos de espécies (SABBATINI, 2018).

Apos a realizacdo das analises, o professor comentou com a sala sobre 0s
valores permitidos pela legislacédo vigente para os parametros analisados (Turbidez
e Oxigénio Dissolvido) e alguns alunos comecaram a refletir sobre a possibilidade
de consumir a agua do corrego. O docente ressaltou a importancia da necessidade

de outras analises para se verificar e confirmar a potabilidade daquela agua.

Figura 9 - Visita ao corrego, coleta e analise da agua.

»
¥

PARA SABER MAIS

e PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2021/prt0888 24 05 2021 rep.htm

. RESOLUQAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005
<https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/legislacao/federal/resolucoes/2005_Res C
ONAMA _357.pdf>

&(\3

DICA
Os equipamentos, Kits e reagentes utilizados pertenciam a instituicdo de
ensino, mas podem ser adquiridos em lojas e sites de equipamentos para
laboratorio.
Converse com seu gestor sobre a possibilidade de adquirir esses

equipamentos que podem ser utilizados também em outros momentos.

13


https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-2021-318461562
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2021/prt0888_24_05_2021_rep.htm
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/legislacao/federal/resolucoes/2005_Res_CONAMA_357.pdf
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/legislacao/federal/resolucoes/2005_Res_CONAMA_357.pdf
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/legislacao/federal/resolucoes/2005_Res_CONAMA_357.pdf

ENCONTRO 3
2MP

Agora é o momento da aula conceitual para fins de aquisicdo de

conhecimentos para esclarecimento de duvidas surgidas na problematizacdo

inicial.

Para tanto o professor devera relembrar ou rever suas anotacles, as

duvidas que os alunos relataram durante a problematizacdo inicial e a partir delas,

selecionar e preparar um conteido que contemple assuntos que tem por finalidade

apoiar o aluno, para que esclarecer suas duvidas e ou até mesmo complementar o

contetdo “informal” que o aluno ja possuia.

O terceiro encontro nesse trabalho, foi contemplado por aula conceitual,

para o esclarecimento das duvidas que surgiram durante os encontros anteriores,

bem como a aquisi¢do de novos conhecimentos e a construcdo de novas perguntas

e hipoteses. Este momento ocorreu em sala de aula com auxilio de retroprojetor,

lousa e giz, onde foram abordados contetdos sobre indice de Qualidade de Agua

(IQA):

Nogdes de tratamento de agua;

Portaria GM/MS n° 888/2021 que trata sobre a potabilidade da
agua;

Resolugdo Conama 357/2005;

Turbidez;

Oxigénio Dissolvido (OD);

fons Ferro.

Figura 10 —aula conceitual com as percepc¢des dos alunos sobre a visita ao corrego registradas na

lousa.
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ENCONTRO 4
2MP

Esse encontro possibilita que vocé realize as analises experimentais em
sala de aula, ou em outro espago que julgue necessario, caso em sua institui¢do de
ensino ndo haja laboratério. No entanto, se houver, conduza a turma para o
laboratdrio de sua instituicdo, seguindo as normas de seguranca para 0 uso dos
mesmos (vestimentas adequadas, sapato fechado, cabelos compridos presos etc.)
para que a turma possa realizar os ensaios laboratoriais referentes & amostra
coletada no dia da visita externa, se houver; lembrando sempre de armazenar a
amostra sobe refrigeracdo adequada. Verificar a possibilidade de a escola oferecer
0S materiais, reagentes e equipamentos necessarios para tal finalidade.

Feito isso, ap0s o término dos ensaios, promover discussao com a turma,
comparando os resultados entre os grupos, verificando o0s parametros
estabelecidos pela legislacdo vigente, fazendo os alunos refletirem sobre esses
resultados e verificando possiveis alternativas de amenizacgao da problematica em

questdo, ou outras sugestdes que possam surgir durante a discusséo.

DICA
Caso na instituicdo de ensino que vocé leciona ndo possuir o kit basico de
potabilidade da ECOKIT (ALFAKIT), o mesmo pode ser substituido por kits de
analise de agua potavel encontrado em lojas de produtos para limpeza de piscinas.
A figura 11 apresenta um exemplo de kit de analise para medicdo de cloro e pH,
bem como as instrugdes de uso.

Figura 11: kit de analise para medicédo de cloro e pH.

W o™ KIT TESTE PARA MEDIR CLORO E pH
= .l

.

Conerve o Kit am local fresco. Conserve o4
Tnchadon, forn do Mcance do criangas ¢

s,
it o contata dos reagentes com o pele, Ndo
T Ivert 00 tampan. Substitn o8 frascos & cada
G moss.
Wie retorne & bgua analisada ni plecian. Pars
methor visualiagho recomendamen lux
AT At

PARAMETROS IDEAIS: |
10 3ppm

Fonte: https://totalIazer.com.br/produto/1628935/kit-teste-medidor—de—ph—e—cloro:para—piscihas———
aquality.
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O quarto encontro possibilitou que os alunos fossem até o laboratorio da
instituicdo, devidamente trajados para que realizassem as analises experimentais
da agua do cdrrego do Aleixo com o uso dos kits ECOKIT (ALFAKIT)
pertencentes a instituicdo e também refizeram as analises de agua para que se
verificassem os parametros de Oxigénio Dissolvido (OD) e Turbidez, fazendo uso
dos aparelhos Oximetro e Turbidimetro, que foram descritos no encontro 2, bem
como os valores de potencial Hidrogenionico (pH) utilizando o papel indicador
universal de pH.

Em relacdo ao Kit ECOKIT (ALFAKIT) para anélise de potabilidade da
agua, 0 mesmo e composto por frascos contendo reagentes apropriados para as
seguintes analises:

- amonia, na forma de ions amonio (NH4*);

- dureza (expressa em mg/L de CaCOs);

- fésforo na forma de ions fosfato (PO4*);

- ions cloreto (CI);

- jons ferro;

- fons nitrato (NO3);

- fons nitrito (NOy);

Também possuem cubetas plasticas, espatulas de acrilico e manuais
contendo os procedimentos para a realizacdo das analises de agua, bem como
cartelas colorimétricas para comparacao dos resultados obtidos.

Por exemplo, para que fosse realizada analise de Amonia, foram seguidas
as seguintes instrucoes:

1- Transferiu-se a amostra para a cubeta de plastico;

2- Adicionaram-se 03 gotas do Reagente 1, fechou-se e agitou-se;

3- Adicionaram-se 03 gotas do Reagente 2 fechou-se e agitou-se;

4- Adicionaram-se 03 gotas do Reagente 03 fechou-se e agitou-se;

5- Aguardou-se 10 minutos;

6- Comparou-se os resultados (colora¢do) com os do manual.

Outros exemplos de procedimentos de analise de &gua podem ser
observados na figura 12, que foram utilizados por um grupo de alunos durante a

apresentacado final dos trabalhos.

Figura 12: exemplos de procedimentos confeccionados pelos alunos para realizagdo das
analises

UBlle

Fonte: propria autora.
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Nesse momento o professor pediu para que grupos fossem formados; na
sequéncia o roteiro experimental foi distribuido, lido e explicado para a turma. Os
alunos também foram orientados para que ao término dos experimentos, cada
representante dos grupos escrevesse na lousa os resultados obtidos por cada grupo,
e posterior comparagdo com os valores maximos permitidos pautados pela Portaria
n° 888/2021 do Ministério da Saude e Resolu¢do Conama n° 357/2005.

Para exemplificar uma das andlises, sendo esta para os ions Ferro, 0s
alunos obtiveram os resultados de 0,25mg/L para as amostras coletas no inicio do
lago e também de 0,25mg/L, para as amostras coletadas no final. Os alunos
perceberam que os valores obtidos nas analises estavam préximos ao valor
méximo permitido de 0,30mg/L estabelecidos na portaria n° 888/2021 do
Ministério da Satde. Nesse contexto os alunos questionaram o professor quanto a
possibilidade de ingestdo dessa agua. O docente respondeu que apesar de
préximos, os valores estavam dentro do limite da legislacdo, mas que seria muito
importante um monitoramento dessa variavel bem como tratamento da agua para

fins de consumo. A figura 13 mostra alguns momentos da aula experimental.

Figura 13 - Aula experimental de andlise da agua do corrego do Aleixo

Fonte: prdpria autora.
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ENCONTRO 5
2 MP

Esse encontro tem como objetivo a elaboragdo de um relatério cientifico
referente as analises experimentais realizadas no encontro anterior (encontro 4).
A proposta € de que essa aula ocorra num laboratério de informatica, para
que os alunos tenham acesso ao uso de computadores e internet de maneira a
facilitar a busca por informac6es para a escrita do trabalho.
Caso ndo seja possivel ir para um laboratério de informatica, vocé podera
levar um modelo de relatério cientifico impresso para cada aluno, ou escrever o
mesmo em lousa, ou se possivel fazer a projecdo do mesmo na sala de aula com o
uso de multimidia.
Posteriormente comece a explicar para os alunos como sera estruturado
esse relatorio, ou seja, quais topicos serdo elaborados e como fazer cada uma das
sessdes; e apds o término dessa atividade conduza uma roda de conversa com 0s

mesmos para sugestdes de elaboracédo de trabalhos para apresentacao final.

DICA
Se os alunos ainda ndo tiveram contato com um relatério cientifico,
apresente para eles um modelo pré—estruturado, com exemplos de escritacientifica

para cada secao.

O quinto encontro ocorrido no laboratorio de informatica, teve como
finalidade, o aprimoramento da escrita cientifica por meio da elaboragdo de
relatorio referente as andlises experimentais realizadas anteriormente. Essa
atividade permitiu a proposicdo do trabalho em equipe, além de estimular
diferentes competéncias e habilidades cognitivas e artisticas dos alunos.

O modelo pré-estruturado do relatorio cientifico foi projetado na lousa pelo
docente e consistia respectivamente de seis itens a detalhar:

1- Introducdo: o docente trouxe pronto, contando a historia do corrego do

Aleixo até os dias atuais;

2- Objetivos: os alunos tinham que fazer, seguido da orientagdo do
docente que mencionou como exemplo, fazer a visita, coletar a agua,
etc.;

3- Materiais e Meétodos: o docente orientou a turma quanto ao
preenchimento, que consistia em relatar tudo o que se referia a parte
experimental;

4- Procedimento Experimental
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4.1 — A visita até a area de estudo: este topico o docente trouxe
pronto, descrevendo o local da visita;

4.2 — As analises: este topico o docente trouxe pronto, sendo
relatado os experimentos realizados com as amostras coletadas no
inicio e no final do corrego;

5- Resultados e Discussdo: o professor elaborou uma frase para que o
aluno completasse com suas percepcOes referentes ao dia da visita no corrego e
também completasse a tabela com os resultados obtidos de suas analises,
realizando célculos da média de cada parametro analisado;

6-Concluséo: essa se¢éo foi preenchida pelos alunos, conforme orientacdo

do docente, que disse que a conclusao respondia aos objetivos de pesquisa.

-Referéncias: o docente apresentou alguns exemplos de referéncias que
foram citadas na introducao.

A figura 14 mostra um modelo de relatorio cientifico elaborado por um
grupo de alunos, bem como o0 momento de didlogo entre docente e a turma para a
sugestdo de elaboracéo dos trabalhos finais.

Ao término das atividades, os alunos foram conduzidos para outro
laboratério com um espaco mais amplo para que fosse iniciada uma roda de
conversa, onde o docente apresentou para a turma as propostas de apresentagdo
final dos alunos e também ouviu as sugestdes dos alunos para tal acao.

Nesse instante, o docente apresentou as seguintes sugestoes de trabalhos
finais:

- apresentacdo final no anfiteatro para a comunidade académica;

- cartazes;

- danca;

- dindmica de grupo;

- experimentacdo no patio da escola;

- mapa mental;

- musica;

- peca teatral;

- pintura em tela;

- poesia;

- quiz.
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Figura 14: modelo de relatério cientifico elaborado em aula pelos alunos e roda de conversa com

os alunos para sugestéo de elaboracdo dos trabalhos finais.

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Séo Paulo,
Campus Barretos

Curso Técnico em Alimentos

Anélise de Alguns pardmetros de qualidade da dqua do Cdrrego do Aleixo

Relatrio de afividade experimental para fins de disciplina
de Quimica Analftica

Nome do Aluno:

Prof. Emanuel Carlos Rodrigues

Barretos - SP
2023

1. Revisdo da Literatura

0 Corrego do Aleixo & um dos mananciais de 4gua que abastecem o municipio de Barretos-
SP. Sua nascente estd localizada na zona rural do municipio de Barretos, & uma disténcia
montante de 2500 metros & montante da Associago dos Servidores Piblicos Municipais
(ASPUM); a nascente encontra-se desprotegida de mata ciiar de protecdo sendo esta
substituida por vegefacdo rasteira e gramineas decorrenfes das dreas de pastagens
circundantes. Em sequida o Crrego se estende por mais 2100 m, atravessando propriedades
furais, até encontrar o eixo da Rodovia Brigadeiro Fariz Lima. A mata ciir neste frecho é
£scassa, mas com sinais e alteracdo e porcdes de desmatamento. A partir deste ponto atinge
4 drea urbana, com o represamento em trés grandes lagos utiizados como drea de lazer
(WATANUKI FILHO, 2008). Neste ponto pode-se notar a intervengo do homem com o descarte
de lixo em suas aguas. Na continuagao ta Gltima represa é feila captagdo de dqua pelo Servigo
Auttinomo de Agua e Esgoto (SAAE), numa vazio média de 83,40 m3h; 24 horaslz; 30
dias/més. Em sequéncia o Corrego encontra-se em trecho com estreitamento de canal, com
utiizacdo de materiais impermedveis em seu revestimento (tubulagdes de concreto e de
pléstico); neste trecho suas margens encontram-se ocupadas por construgdes residenciais,
comercizis, clubes e avenidas, até que 0 sair da zong rbana o crrego passa por ma zona
de uso misto a qual estdo inseridos um cemitério, um curtume e um frigorifico. O Carrego
apresenta problemas de escoamento e tem sido alvo de intervencdes do municipio para
amenizar os problemas com enchentes e a qualidade organoléptica de suas aguas (WATANUKI
FILHO, 2008).

2. Objetivos
0s objetivos desse projeto foi realizar uma visita 1écnica na Regido do Lago de Barretos para
consequimos analisar a turbidez da agua e verificar se 2 gua estava boa para o meio

ambiente.

3. Materiais e métodos
s medidas de Oxigénio Dissolvido (0.0) foram realizadas utiizando oximetro portati
devidamente calbrado. Para a andlise de turbidez, foi utiizado um turbidimetro portéi
devidamente calibrado com padrdes de formazina, As andlises de Potencial Hidrogeninico
(oH) foram realzadas utiizando papel indicador universal de pH. Para a realizagio das
demais andlises foram utiizados os materiais & reagentes presentes nos kifs padrdes de
andlise ECOKIT (ALFAKIT).
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Procedimento Experimental
41 Avisita até a drea de estudo
Foi realizada visita técnica até a Regido dos Lagos do Municipio de Barretos, cujos

reservatdrios sdo abastecidos com as dguas do Cérrego do Aleixo.

42 As andlises

As andlises de Oxigénio Dissolvido (OD) foram realizadas mergulhando o sensor do oximetro
em 100 mL das amostras de agua. As andlises de turbidez foram realizadas utilizando 10
mL de amostra de 4gua que foram adicionadas em cubeta especifica, com posterior leitura
dos valores de turbidez no equipamento, conforme indicagéo do manual de instrugdes do

fabricante do equi hid i

s valores de potencial Hidrogenionico (pH) foram

obtidos com a insergéo do papel indicador em cada amostra e posterior comparagéo com
escala de cores. No que se refere as andlises dos pardmetros de amdnia, na forma de ions
amonio (NHe"); ions cloreto (CI); dureza (expressa em mgiL de CaCOs); fons ferro; fésforo,

naforma de fons fosfato (PO4), fons nirato (NO3)  fons nitrito (NOz).

Resultados e Discussdo

As observagles realizadas durante a visita & regido dos lagos permitiu que observassemos

que o local € bem poluido, desorganizado, que néo € cuidado diariamente, ndo tinha muita lixeira

para se jogar os residuos, outras partes dos lagos tinha muito ovo de caramujo, peixes mortos,

muitas residuos de fixo, pomba morta, muita pichagdo.

0s resultados obtidos por meio das andlises sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados Experimentais

Pardmetro | Resultado Analitico | Resultados Analitico | Valor méximo | Valor  méximo

(média + desvio | (média + desvio | permitido permitido  (VMP)
padréo) padréo) (VMP)  pela | pela  Resolugdo
Inicio do lago 1 Final do lago 3 portaria 888 do | 357 do Conselho
ministério ~ da | do Meio Ambiente

Salde
Oxigénio 73mglL 6,2 mg/L Néo se aplica | > 5 mg/L
Dissolvido
(0D)
Turbidez | 23,2 mglL 14,6 mglL 5UNT 100 UNT

Aménia 042 mglL 0,33 mglL 1,20mglL 370mglL
Crelo 120mglL 60 mglL 250 molL 250 molL
Dureza 50mglL 40mglL 300 moiL Nao se aplica
Fermo 0,25 mglL 0,25 mglL 0,3 mglL 0,3 mglL
Fasforo OmglL 0mglL Néo se apiica | 0,020 mg/L
Mitrato 023 mglL 0,3mglL 10 molL 10 molL
Nitrito 0,01 mgiL 0,043 mglL 1mgl 1mgl

H 6,3 mglL 7 Néoseapica |6a9

A comparagao dos resultados dos vakores obfidos possibilitam afimar que & dgua estd
adequada de acordo com a legisiagdo CONAMA N° 357, DE 17 DE MARGO DE 2005,PORTARIA
888 MINISTERIO DA SAUDE e RESOLUGEO 357 DO CONSELHO DO MEIO AMBIENTE,

6. Conclusdo

Concluimes que foi possivel fazer a vista técnica na Regido dos Lagos de Barretos,

observamos que a dqua passa por processo de decantagdo e que a qualidade da Agua estd de

acordo com a legislagdo, apesar do visual deixar a desejar.
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Fonte: prépria autora.

21



ENCONTRO 6
3 MP

Chegou o0 momento da apresentacédo final dos trabalhos realizados pelos
alunos. Para isso serdo necessarios alguns materiais extras, como por exemplo,
vidrarias e reagentes de laboratério para fazerem algum tipo de demonstracgéo;
projetor de multimidia; fita adesiva, cartolinas, lapis de cor, canetinhas, canetdes,
tesouras, telas, cola, entre outros.

Ressaltando que para fins de avaliagdo, o professor podera definir seus
critérios como, por exemplo, interesse, trabalho em equipe, assiduidade,
criatividade, entre outros e também considere o desempenho do aluno no decorrer
das atividades propostas.

Ao término das atividades propostas se julgar necessario, recolha o
material produzido pelos alunos para avalia-los e posteriormente os devolva e caso
tenham demonstrado interesse em apresentar para a escola ou em outro evento
académico, realize um planejamento prévio para tal finalidade, verificando
possibilidade de transporte, caso seja em outro local, mudanca de datas de provas
se 0 evento ja tem data marcada, deslocamento de materiais da instituicdo de
ensino etc.

Também poderé acontecer de algum grupo ou a turma toda apresentar uma
proposta de acdo ou intervencdo no local estudado, decorrente do que lhe foi
apresentado na problematizagcdo inicial e caberd ao professor verificar a
possibilidade de tal proposta ser atendida, com possibilidade de alteracdo caso seja

necessario.

No sexto e ultimo encontro, com objetivo de incentivar a capacidade de
falar em puablico e promover o trabalho em equipe, o docente conduziu a
apresentacdo final dos alunos num local apropriado para tal finalidade, que nesse
caso foi utilizado o laboratério de Ensino de Ciéncias. Também auxiliou os alunos
guanto a organizacdo dos materiais e providenciou alguns itens importantes para
essa atividade como por exemplo, projetor multimidia, vidrarias, reagentes de
laboratorio, cartolina, papel sulfite, tesoura, cola, entre outros. A figura 15 mostra
alguns exemplos das producdes dos grupos.

Os alunos apresentaram diferentes tipos de trabalho, como por exemplo:

- apresentacdo oral: relataram o dia da visita e comparagéo dos resultados
de acordo com a legislagcdes vigentes (Portaria n°® 888/2021 do Ministério da
Saude e Resolugdo Conama n° 357/2005);
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- cartazes: apresentaram textos e imagens referentes ao corrego do Aleixo,
o resultado das analises da agua e sua avaliacdo de acordo com as legislacdes
vigentes;

- pinturaem tela: o grupo apresentou uma proposta de pintura em tela, com
a expectativa e realidade sobre o corrego do Aleixo, pois imaginaram um local
bem cuidado, bonito de se ver, mas ao chegarem no local perceberam que havia
muito lixo tanto dentro da agua como ao seu redor;

- dindmicade grupo: a dindmica de grupo denominada “Caga ao Tesouro”;
sendo o tesouro representado por doces e para chegar até ele, se fazia necessario a
interpretacdo das pistas mencionadas pelo grupo;

- banners: as propostas foram de mencionar a importancia do corrego para
a cidade de Barretos, seu trajeto e o fato do mesmo ter passado por intervengoes
para fins de amenizagdo de enchentes descartes inapropriados do lixo e da
preservacdo das propriedades organoléptica de suas aguas. Também fizeram
mencdo de que ha vida nessas aguas e as analises laboratoriais revelaram que o
resultado para os ions ferro esta préximo de ultrapassar os valores maximos
permitidos pelas legislacdes vigentes (Portaria n® 888/2021 do Ministério da
Saude e Resolugdo Conama n° 357/2005);

- questionario digital sobre o corrego do Aleixo: uma das propostas dos
grupos foi a elaboracdo de um Quick Response Code (cdigo de resposta rapida)
ou QR Code para a comunidade académica, que permitia 0 acesso a um
questionario com perguntas sobre a percepcao do sujeito em relacdo ao corrego do
Aleixo. O outro grupo apresentou imagens coladas em pequenos cartazes,
representando a percepcdo visual que tiveram durante a visita ao corrego e
também que serviu para complementacdo da proposta de outro grupo que ficou
encarregado de elaborarem as questdes sobre o corrego.

- apresentacdo da descricdo dos experimentos para andlise da agua do
corrego do Aleixo: um dos grupos elaborou pequenos cartazes sobre os
procedimentos necessarios para realizar as analises do cérrego e também
escreveram um texto sobre a importancia de cada analise. Ja o outro grupo
reproduziu as andlises da agua realizadas em laboratorio, que permitiram a
verificagdo da mesma aos pardmetros estabelecidos pela legislacdo vigente.
Também apresentaram a pesquisa realizada sobre a importancia das analises que
foram realizadas;

- apresentacdo de video sobre o dia da visita ao corrego do Aleixo: a dupla
elaborou um video com imagens da visita ao cérrego, bem como da interacdo dos
alunos e alunas com o meio relatando suas percepcdes daquele momento,

destacando momentos de conscientizacao ambiental.
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Ao término da apresentacdo dos alunos, o docente conduziu uma roda de

conversa para finalizacdo do projeto e foi dada a oportunidade dos alunos se

expressarem quanto as suas experiéncias (dificuldades, alegrias, motivacao)

durante os seis encontros ocorridos.

v

Figura 15—~ Exemplos trabalhos finais apresentados pelos alunos.
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Fonte: propria autora.

IMPORTANTE

Para fins de avaliacdo final dos alunos, foram atribuidas trés

modalidades de nota para 0os mesmos, sendo avaliada sua participacdo no

decorrer dos encontros, entrega do relatdrio cientifico e apresentacdo final

(conteudo e como foi apresentado pelo grupo).
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