TECNODOCENC:A

SEQUENCIA DIDATICA: DESENVOLVIMENTO
DE AULAS DE ESTATISTICA COM BASE NA

TEORIA DO CONSTRUCIONISMO DE SEYMOUR
PAPERT



AREA

Matematica

SERIE

‘ e 2°ano do Ensino Médio

CONTEUDO GERAL

‘ o Estatistica

OBJETIVO GERAL

BASE TEORICA METODOLOGICA

Compreender como os estudantes do Ensino Médio desenvolvem os conceitos
e procedimentos da Estatistica ao realizarem um projeto de pesquisa com o
uso da planilha eletrénica

Teoria do Construcionismo de Seymour Papert

O Construcionismo concebido por Seymour Papert € uma teoria educacional que
defende, entre outras coisas, a necessidade de se alcangar a méxima aprendizagem
com o0 minimo de ensino, propondo como ac¢do metodoldgica o desenvolvimento
das aprendizagens, através da construcdo do conhecimento pelos préprios
sujeitos, apoiados em alguma ferramenta digital, como o computador.

No Construcionismo as ferramentas tecnoldgicas sao utilizadas para a construcao
das aprendizagens pelos proprios educandos, ou seja, 0 computador deixa de ser
o transmissor de informagdes prontas, tornando-se um instrumento colaborativo e
facilitador para que os estudantes possam construir suas proprias informacdes e
conhecimentos, enquanto utilizam as tecnologias digitais.

A teoria do Construcionismo pode ser caracterizada através de cinco dimensoes:
A primeira dimensdo é a pragmatica, onde o estudante compreende que a
aprendizagem pode ser utilizada em sua pratica, em suas vivéncias no atual
momento, e ndo somente, em um futuro distante.

A segunda dimensdo é a sintdnica, em que as aprendizagens se tornam
importantes e relevantes para os estudantes por se apresentarem de forma
harmoniosa e com proximidade junto aos interesses e desejos dos estudantes.

A terceira dimensdo é a sintatica, que esta relacionada a facilidade de acesso
aos objetos de conhecimento, e a interatividade dos educandos na manipulagéo
desses objetos ou mecanismos de aprendizagem.

A quarta dimensdo é a semantica, onde os alunos através da manipulacdo dos
objetos de aprendizagem, identificam a existéncia de significados e sentido
individual, promovendo assim, uma agregacdo dos conhecimentos prévios do
educando, a novas estruturas cognitivas.

A quinta dimensdo é a social, na qual a interacdo dos significados das atividades
de aprendizagens, com a manipulacdo dos objetos didaticos, apresenta relacfes
pessoais e a cultura do ambiente, no contexto social em que o individuo esta
inserido.

BASE TECNOLOGICA

‘ e Software de planilha eletronica offline

UANTIDADE DE AULAS E DURACAO



e [Esta Sequéncia Didatica contempla 8 aulas de 100 minutos cada

Aula Titulo Pagina
1 |Planejando um projeto de pesquisa estatistica 4
2 |Elaborando o instrumento de coleta de dados 6
3 |Coletando os dados da pesquisa estatistica 8
4 | Organizando os dados em planilha eletrénica offline 9
5 E_stU(_jan_do alguns concei_tos estatisticos e elaborando tabelas de 11

distribuicéo de frequéncia
5 Estugan_do 0S concgitos e aplicabilidade das medidas de 13
tendéncia central e dispersdo
7 | Elaborando graficos estatisticos 15
8 Apresentado as producdes desenvolvidas e refletindo sobre as 16

etapas da pesquisa estatistica




AULA 1
TITULO DA AULA: Planejando um projeto de pesquisa estatistica
DURACAO: 100 minutos

CONTEUDOS ABORDADOS

\ e Populacéo, amostra, variavel |

OBJETIVOS

e Planejar e elaborar um projeto de pesquisa estatistica sobre questfes relevantes
para os estudantes

e Compreender os conceitos e aplicabilidade dos termos populacdo, amostra e
variavel

BNCC VINCULADA

e Competéncia 2: Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na
analise de problemas sociais, como o0s voltados a situacdes de salde,
sustentabilidade, das implicagfes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios
da Matematica.

|+ Habilidade: EM13MAT202 |

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Tempo| Parte Descrigdo

No inicio desta aula, o professor conduz a apresentacao do projeto
estatistico a ser executado pelos alunos. Posteriormente, a turma é
dividida em grupos, com cada equipe contando com pelo menos trés
participantes. Nessa etapa, é de grande importancia que os proprios
estudantes liderem o processo de formacao dos grupos, enquanto o

Etapa professor atua como facilitador na organizacéo desse procedimento.

30mim

1 Logo apds, o professor conduz os grupos na escolha de um tema
para a pesquisa estatistica que serd explorada ao longo do projeto.
Nessa fase, 0 professor pode fornecer algumas sugestdes, como o
perfil dos alunos da escola, a qualidade do ensino e aprendizado, 0s
impactos da pandemia de COVID-19 nas familias dos alunos, entre
outros topicos pertinentes.

Na segunda etapa da aula, o(a) professor(a) solicita aos grupos, a
definicdo da populacdo ou amostra a ser investigada por cada
Etapa |equipe. Posteriormente, 0s grupos sao instruidos a identificar as
2 variaveis a serem analisadas em suas respectivas pesquisas, como
por exemplo: renda familiar, nivel de escolaridade, média salarial,
entre outras.

50mim




Na ultima etapa da aula, os grupos elaboram um material de escrita,
20mim Etapa |para o registro de todos acordos e defini¢des estabelecidos por cada
3 equipe durante o desenvolvimento dessa aula, e esse material é

arquivado por cada grupo.

REFLEXOES DO PROFESSOR

RECURSOS UTILIZADOS

\ e Computador e/ou Celular e/ou Tablet




AULA 2
TITULO DA AULA: Elaborando o instrumento de coleta de dados

DURACAOQ: 100 minutos

CONTEUDOS ABORDADQOS

‘ e Variavel, dados estatisticos |

OBJETIVOS

e Compreender e aplicar o conceito de variavel para a construcdo do instrumento
de coleta de pesquisa estatistica

BNCC VINCULADA

e Competéncia 2: Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na
anélise de problemas sociais, como os voltados a situacbes de salde,
sustentabilidade, das implicacbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios
da Matematica.

e Competéncia 3: Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacédo das solugdes
propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

|« Habilidade: EM13MAT202; EM13MAT316 |

~

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Tempo | Parte Descricdo

O objetivo desta atividade consiste na criacdo do instrumento
destinado a coleta de dados para as pesquisas a serem conduzidas
por cada grupo. Na primeira fase desta aula, os grupos sao
orientados a utilizar os computadores designados para essa tarefa.
Nesse ponto, € recomendavel que os membros de cada equipe
colaborem em um Unico computador, resultando na elaboracdo de
um instrumento coeso para a coleta de dados da pesquisa. Nesta
etapa da aula, os estudantes também recuperam os materiais
previamente definidos na aula anterior, que incluem os parametros
da pesquisa, como o tamanho e tipo da populagcdo/amostra, além
das variaveis especificas identificadas por cada grupo para serem
abordadas em suas respectivas pesquisas.

10min | Etapa 1

Na segunda etapa da aula, o(a) professor(a) assume o papel de
mediador no processo de elaboragdo do instrumento de coleta de
dados da pesquisa. Assim, 0s grupos sao orientados a realizarem o
desenvolvimento do questionério de coleta, utilizando a ferramenta
Google Forms. Em seguida, 0s grupos sao orientados a inserir nos
formulérios de coleta de dados, elaborados no Google Forms, 0s
seguintes elementos: Titulo (tematica da pesquisa, com a descri¢cdo
do nome da equipe), Variaveis (definidas previamente, para suas

90min | Etapa 2




respectivas pesquisas). Apos isso, 0S grupos recebem orientacGes
para configurar os formularios de maneira que um Udnico
questionario possa aceitar multiplas respostas através do mesmo
login. Essa abordagem visa simplificar a aplicacdo do formulario
durante a coleta dos dados da pesquisa. Por fim, 0s grupos sao
orientados a gerar o link do formulario elaborado, e disponibilizar
esse link para todos os membros da equipe (os links podem ser
enviados por e-mail ou outras formas de comunicacao eletronica).

REFLEXOES DO PROFESSOR

RECURSOS UTILIZADOS

‘ e Computador e/ou Celular e/ou Tablet |




AULA 3
TITULO DA AULA: Coletando os dados da pesquisa estatistica

DURACAOQ: 100 minutos

CONTEUDOS ABORDADQOS

\ e Dados estatisticos |

OBJETIVOS

\ e Realizar uma investigacao estatistica de questdes relevantes para os estudantes |

BNCC VINCULADA

e Competéncia 2: Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na
analise de problemas sociais, como o0s voltados a situacdes de salde,
sustentabilidade, das implicagfes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios
da Matematica.

| « Habilidade: EM13MAT202 |

~

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Tempo | Parte Descricéo

O objetivo desta atividade é implementar o instrumento de coleta
de dados da pesquisa junto a populacdo ou amostra selecionada por
cada grupo. Para executar esta etapa, 0s grupos devem utilizar
dispositivos como celulares e/ou tablets para acessar os links dos
questionarios previamente elaborados. E essencial que essa
populacdo ou amostra esteja associada as vivéncias dos estudantes
Etapa |e possua uma relacdo proxima, a fim de facilitar a aplicacdo do
Unica |questionario de pesquisa. Por exemplo, alunos de uma turma
especifica da escola, estudantes de um determinado turno,
professores da instituigdo ou membros da comunidade escolar,
entre outros. Durante o processo de coleta, 0os grupos tém a
flexibilidade de empregar o mesmo formuldrio em diversos
dispositivos, como celulares ou tablets, o que promove uma
colaboragéo dindmica entre os membros de cada equipe.

100min

REFLEXOES DO PROFESSOR

RECURSOS UTILIZADOS

‘ e Computador e/ou Celular e/ou Tablet |




AULA 4
TITULO DA AULA: Organizando os dados em planilha eletrénica offline

DURACAOQ: 100 minutos

CONTEUDOS ABORDADQOS

\ e Representacéo de dados estatisticos |

OBJETIVOS

e Desenvolver a tabulacdo de uma investigacdo estatistica de questdes relevantes
para os estudantes

BNCC VINCULADA

e Competéncia 2: Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na
anélise de problemas sociais, como os voltados a situacbes de salde,
sustentabilidade, das implicacbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios
da Matematica.

|« Habilidade: EM13MAT202 |

~

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Tempo| Parte Descrigéo

O objetivo dessa atividade é a organizacdo dos dados coletados a
partir da pesquisa estatistica conduzida por cada equipe. Na fase
inicial desta aula, os grupos acessam os formularios que criaram na
qualidade de administradores e procedem ao download das
planilhas geradas, contendo as respostas obtidas durante a pesquisa
realizada.

Na segunda etapa da aula, os grupos utilizam um software de
planilha eletrénica offline para acessar as planilhas que foram
previamente baixadas. A partir desse ponto, as equipes iniciam o
procedimento de tabulagdo dos dados coletados durante a pesquisa
estatistica conduzida por cada grupo. O processo de tabulacdo das
respostas obtidas na pesquisa implica na organizagdo e
categorizacdo dos dados coletados. Por exemplo, em um estudo
com 20 entrevistados e quatro varidveis analisadas, a tabulacéo é
executada inicialmente ao contar as respostas para cada uma das
quatro variaveis por cada um dos 20 entrevistados. Posteriormente,
tabelas séo criadas utilizando linhas e colunas para consolidar essas
contagens e/ou distribui¢des de respostas. Ao finalizar essa etapa,
0s grupos arquivam as tabelas de tabulagéo elaboradas nas planilhas
como parte do processo de concluséo da aula.

10min | Etapa 1

90min | Etapa 2

REFLEXOES DO PROFESSOR
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RECURSOS UTILIZADOS

\ e Computador e/ou Celular e/ou Tablet |
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AULAS

TITULO DA AULA: Estudando alguns conceitos estatisticos e elaborando tabelas
de distribuicao de frequéncia

DURACAOQ: 100 minutos

CONTEUDOS ABORDADOS

e Populacéo, amostra, variavel, variaveis qualitativas, variaveis quantitativas
e Tabelas de distribuicéo de frequéncia, Frequéncia absoluta, frequéncia
relativa

OBJETIVOS

e Compreender os conceitos e aplicabilidade dos elementos popula¢do, amostra,
varidvel, variaveis qualitativas, variaveis quantitativas, frequéncia absoluta,
frequéncia relativa.

BNCC VINCULADA

e Competéncia 3: Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacéo das solucbes
propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

e Competéncia 4: Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solucdo e comunicacdo de resultados de
problemas.

‘ e Habilidade: EM13MAT316, EM13MAT407

~

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Tempo| Parte Descricdo

Na primeira etapa da aula, os alunos recebem instrugbes para
realizar um estudo de pesquisa, utilizando a internet como fonte de
pesquisa, com o propdsito de explorar os conceitos de populagéo,
amostra, variavel, frequéncia absoluta e relativa. Apos essa fase, 0s
grupos tém a oportunidade de compartilhar suas compreensdes com
0 restante da turma, discutindo as pesquisas que realizaram.

50min | Etapa 1l

Na segunda etapa da aula, os alunos sdo direcionados a criar tabelas
de distribuicdo de frequéncia por meio do software Excel. O
professor assume o papel de mediador durante o processo de
elaboracdo e desenvolvimento dessa atividade. Dessa forma, 0s
grupos recebem instrugOes detalhadas para construir as tabelas,
50min | Etapa 2 | incorporando os seguintes elementos: um titulo na primeira linha
da tabela; trés colunas designadas para a exposigéo das classes (ou
seja, as opcdes de respostas relacionadas a variavel em andlise),
frequéncia absoluta e frequéncia relativa. Por fim, é importante que
os valores totais das frequéncias absoluta e relativa sejam
adicionados para cada conjunto de dados apresentado.

REFLEXOES DO PROFESSOR
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RECURSOS UTILIZADOS

\ e Computador e/ou Celular e/ou Tablet |
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AULA 6

TITULO DA AULA: Estudando os conceitos e aplicabilidade das medidas de
tendéncia central e disperséo

DURACAOQ: 100 minutos

CONTEUDOS ABORDADOS

e Medidas de tendéncia central, média, moda, mediana
e Medidas de dispersao, variancia, desvio padréo

OBJETIVOS

e Compreender os conceitos e aplicabilidade das medidas de tendéncia central e
disperséo
e Calcular as medidas de tendéncia central e dispersédo

BNCC VINCULADA

e Competéncia 3: Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacédo das solugdes
propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

e Competéncia 4: Compreender e utilizar, com flexibilidade e preciséo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solucdo e comunicacdo de resultados de
problemas.

‘ e Habilidade: EM13MAT316, EM13MAT406, EM13MAT407 |

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Tempo| Parte Descrigdo

Na primeira etapa da aula, os alunos recebem orientacGes para
realizar um estudo de pesquisa, empregando a internet como
recurso para explorar os conceitos e a aplicacdo das medidas de
tendéncia central, incluindo a média, a moda e a mediana.

Na segunda etapa da aula, os estudantes sdo orientados a
desenvolverem inicialmente os calculos das medidas de
centralidade de forma manual, utilizando os dados de uma variavel
abordada na pesquisa estatistica de cada grupo. Posteriormente, 0s
grupos sao orientados a elaboracdo dos mesmos célculos, através
do software Excel, assim, os estudantes deverdo utilizar as
ferramentas e comandos disponibilizada pelo software, como por
exemplo, para o calculo da média, os estudantes devem inserir o
comando =MED(Célula inicial do intervalo:Célula final do
intervalo), para o calculo da moda, o comando a ser inserido sera
=MODO(C¢élula inicial do intervalo:Célula final do intervalo), e
assim por diante. Nessa etapa € muito importante que 0s conceitos
estatisticos e aplicabilidade das medidas de centralidade sejam
compreendidos corretamente, para que 0s resultados obtidos

20min | Etapa 1

30min | Etapa 2
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através dos calculos efetuados de forma manual e com o uso do
software Excel, sejam analisados corretamente pelos estudantes.

Na terceira etapa da aula, os estudantes sdo orientados a
desenvolverem um estudo de pesquisa, utilizando como recurso de
pesquisa a internet, para estudar os conceitos e aplicabilidade das
medidas de dispersdo, variancia e desvio padréo

20min | Etapa 3

Na quarta etapa da aula, 0os estudantes sdo orientados a
desenvolverem inicialmente os célculos das medidas de dispersao
de forma manual, utilizando os dados da mesma variével utilizada
nos calculos das medidas de centralidade. Posteriormente, 0s
grupos sao orientados a elaboracdo dos mesmos calculos, através
do software Excel, assim, os estudantes deverdo utilizar as
ferramentas e comandos disponibilizados pelo software, como por
exemplo, para o calculo de variancia, os estudantes devem inserir o
comando =VAR.P(Célula inicial do intervalo:Célula final do
intervalo). Nessa etapa € muito importante que 0s conceitos e
aplicabilidade das medidas de dispersdo sejam compreendidos
corretamente, para que os resultados obtidos através dos calculos
efetuados de forma manual e com o uso do software Excel, sejam
analisados corretamente pelos estudantes.

30min | Etapa 4

REFLEXOES DO PROFESSOR

RECURSOS UTILIZADOS

e Computador e/ou Celular e/ou Tablet
e Papel, caneta, lapis, borracha
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AULA 7
TITULO DA AULA: Elaborando gréficos estatisticos

DURACAOQ: 100 minutos

CONTEUDOS ABORDADQOS

\ e Tipos de gréficos estatisticos

OBJETIVOS

\ e Elaborar gréficos para representacdo de dados estatisticos

BNCC VINCULADA

e Competéncia 4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e preciséo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solucdo e comunicacdo de resultados de
problemas.

‘ e Habilidade: EM13MAT406, EM13MAT407

DESCRI

~

AO DAS ATIVIDADES

Tempo

Parte

Descricdo

50min

Etapa l

Na primeira etapa da aula, os alunos séo direcionados a realizar um
estudo de pesquisa, fazendo uso da internet como fonte de pesquisa.
O objetivo é estudar os principais tipos de graficos que sao
abordados no contexto do estudo de Estatistica na Educacao Basica.

50min

Etapa 2

Na segunda etapa da aula, os estudantes sdo orientados a
desenvolverem a elaboracao de diferentes tipos de gréficos, através
do software Excel, para representacdo dos dados coletados na
pesquisa estatistica realizada por cada grupo. Assim, 0S grupos
podem apresentar por exemplo, os dados da variavel (idade),
através de um gréfico de barras, para isso, deverdo selecionar 0s
dados e posteriormente utilizar o comando (Inserir>Gréaficos
Recomendados), posteriormente, escolher o tipo do gréfico a ser
construido. Nessa etapa € importante que cada grupo desenvolva no
minimo, quatro gréaficos diferentes, para melhor compreenséo da
utilizacdo de cada tipo de grafico em relacdo ao tipo de dado a ser
mostrado.

REFLEXOES DO PROFESSOR

RECURSOS UTILIZADOS

\ e Computador e/ou Celular e/ou Tablet
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AULA 8

TITULO DA AULA: Apresentado as producdes desenvolvidas e refletindo sobre
as etapas da pesquisa estatistica

DURACAOQ: 100 minutos

CONTEUDOS ABORDADOS

‘ e Calculos e graficos estatisticos |

OBJETIVOS

e Apresentar a producdo de calculos e graficos estatisticos
o Refletir sobre as etapas do projeto de pesquisa estatistica

BNCC VINCULADA

e Competéncia 2: Propor ou participar de acGes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na
anélise de problemas sociais, como os voltados a situacbes de salde,
sustentabilidade, das implicagbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios
da Matematica.

|« Habilidade: EM13MAT202 |

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Tempo| Parte Descricdo

Na primeira etapa da aula, cada equipe deverd apresentar a
producdo desenvolvida, mostrando as tabelas elaboradas, os
calculos construidos, e os gréaficos desenvolvidos para a
representacdo dos dados coletados na pesquisa estatistica.

50min | Etapa 1

Na segunda etapa da aula, é proposto um espaco de didlogo, para o
relato e discussdo das concepgdes dos estudantes sobre as
atividades de elaboragéo, construcdo e apresentacdo dos dados da
pesquisa estatistica desenvolvida por cada grupo.

50min | Etapa 2

7

REFLEXOES DO PROFESSOR

RECURSOS UTILIZADOS

e Projetor
e Computador e/ou Celular e/ou Tablet




