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Apresentacao
Importancia da ordem Chiroptera

A ordem Chiroptera constitui a segundamaior entre 0s
mamiferos, apresentando 227 géneros e 1386 espécies
distribuidaspor todo o planeta,ocorrendodesderegidestropicais
atemperadascom excecdode algumasilhasoceanicagemotase
a Antartida (BURGINet al,, 2018 REISet al., 2007, SIMMONS,
2005.

Essaordem é dividida tradicionalmente, baseandese em
dados morfologicos, em duas subordens Megachiroptera e
Microchiroptera (REISet al., 2006). Entretanto, com base em
dadosmolecularese genéticosatualmente,essaordem é dividida
em subordem Yinpterochiroptera (composta pelas familias
Pteropodidae, Rhinolophidae, Hipposideridae, Rhinopomatidae,
Craseonycteridaee Megadermatidae, antes pertencentes a
Microchiroptera)e a subordemYangochiropterague inclui todas
asdemaisfamiliasde morcegogREI®t al., 2011).

O Brasil € 0 segundo pais em numero de espéciesde
morcegosno mundo (PAGLIAet al., 2012 COSTAet al., 2016),
apresentandoem torno de 174 espéciesjnseridasem 65 géneros
e nove familias Emballonuridae, Furipteridae, Molossidae,
Mormoopidae, Natalidae, Noctilionidae, Phyllostomidae,
Thyropteridaee Vespertilionidae(REISet al., 2011). Dessetotal,
146 espéciecorremnaAmazoniall3naMata Atlantica,101no
Cerrado,77 na Caatingap0 no Pantanale 24 nos PampagqPAGLIA
etal., 2012.
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A ordem Chiropteraé muito diversificadagquandoo assuntoé
| alimentacdo suasestratégiasalimentaresabrangemespéciescom

habitos desde insetivoro, onivoro, frugivoro, carnivoro,

nectarivoro, piscivoroaté o hematofago Devido a essagrande
"o variedade de habitos alimentares, 0s morcegos desempenham

—— . LN y . .
- W ﬁ funcdesecologicasmportantes(HODGKINSO# al., 2003.

<5 Osinsetivoroscompreendemo maior nimero de espéciese

' .b- desempenhanum importante papelno controle de populacbede
'-‘ij‘d insetos Os frugivoros sdo importantes nos processos de
% regeneracaoda vegetacaopor percorreremareasabertas,como
: © clareirase bordasde mata, espalhandauma diversavariedadede

% sementesnessesambientes,asquaispodemser perdidasdurante
{',f.;:"‘/ " 0 voo ou eliminadasem suasfezes Assimsendo, sdo eficazes

Z “ disseminadoresda variabilidade genéticadas espéciesvegetais,

BB . - ]
"é"""‘ porque consomemfrutos de arvoresdistintas E os nectarivoros

e -
L 3
%

e

: : contribuem com a polinizacdode flores carregandoparticulasde

A

- pblen que ficam aderidasem seuscorposdurante a alimentagéo
(HODGKINSGO#4 al., 2003).

A familia Molossidae,modelo principal deste atlas, € uma
familia cosmopolita composta por espécies exclusivamente
insetivorasgue sdoencontradastanto em areastropicaisquanto

~ em temperadas (REISet al., 2007, e agem como incriveis

-

- controladoresda populagaode insetosnoturnos (HODGKINS O

@% al., 2003.

Dentrodessafamilia,os espécimegle Molossugnolossusao

_ no Brasilcomumenteconhecidosomod Y 2 NOdaéadaa 2 t | ¢ >
sendo facilmente encontrados e reconhecidospela populagao
3 devidoa suaalta representatividadggrandenimerode coloniase
: espécimes)e grande dispersdo,podendo ser encontradostanto
' . em areasruraise conservadasgomoem ambientesurbanos(REIS

etal., 2007).



2%

-

Apesarda granderepresentatividadedessesanimais,poucos

| estudoselucidama reproducéonessaespécie Fabiane Marques

(1989 postulam que o padrdo reprodutivo de M. molossusé
poliéstricosazonalsendocaracterizadgelaocorrénciade fémeas
gravidasou comfilhotesrecémnascidosmosmesesde margo-abril
e novembro,0 que coincidecom o periodochuvoso No entanto,

0S mesmos autores salientam a observacdo de machos

@ sexualmenteativos ao longo de quasetodo o ano, sugerindoque

possahavercépulasmesmofora do periodode acasalamento

SegundoFabiane Marques (1989, féemeasde M. molossus

| apresentam Utero bicorneo e assimétrico, geralmente

. apresentandoo corno direito mais desenvolvidoque o esquerdo

Tal assimetriatambém é verificadanos ovarios,onde o direito é

maisdesenvolvidague o esquerdo Issoocorre devido a ovulacéo

e implantacao ocorrerem preferencialmenteno lado direito do

animal,o que gerauma assimetrianao somentemorfoldégica,mas

~ tambémfuncional

SegundoSoareset al. (2020 os machosde M. molossus
apresentam um ciclo reprodutivo anual com dois picos de
atividade espermatogénicayum em abril e outro em setembro, e
um periodode regressadesticulartotal em dezembro,em que os

tubulos seminiferos apresentam apenas células de Sertoli e

espermatogonias

Apesar dessas interessantes caracteristicas destacadas,

poucosestudostrazem uma abordagemgeral da morfologia das

. estruturasreprodutivas masculinase femininasdos quirépteros

Assim,nesseAtlaspretendemosauxiliaros docentese estudantes

' no processo de ensino e aprendizagem, possibilitando a
4 contextualizacdo dos conhecimentos de biologia celular e

=, histologia do sistema reprodutor masculino e feminino de

morcegos

12
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:69: Capitulo 1

- — | Aparelho Reprodutor Masculino
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1. Viséo geral da anatomia do aparelho reprodutor masculino

Bexiga
urinaria

Préstata

ventral Prostata

dorsal

Ducto
deferente

Epididimo
Glandula
Uretral (de

Littre)

Gland.
Bulbouretral

Figural - Desenhoesguematicodo aparelho reprodutor masculinode Molossus

Molossus Observeque o aparelhoreprodutor masculinoé formado por um par de testiculos,
epididimose ductos deferentes,que atravessamos lébulos centraisda prostata dorsalem seu
caminho até a uretra. A prostata apresentaduas regides, uma proeminente regido ventral,
somadaumaregidodorsaltetra-lobulada O complexotambém apresentaglandulasuretrais (de
Littre) associadas submucosala uretra prostatica,e um par de glandulasbulbouretrais,que se
localizanrnabasedo pénis




1.1 Testiculo
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TS S I8
Figura2. Testiculode

Molossusmolossusadulto. Coradocom Hematoxilinae Eosina

RIS

Note que o testiculoapresentauma espessaapsulaexternade tecido conjuntivofibromuscular,
chamadade tanica albuginea (TA) Internamente, 0 parénquimatesticular € composto por
tdbulos altamente enovelados,os tabulos seminiferos (TS) que sdo mantidos unidos pelo

Intersticio (Int).

~

¥

Figura3. Tubulo seminifero de Artibeus

planirostris  adulto.  Corado  com
Hematoxilinae Eosina Note que os tubulos
seminiferos  (TS) apresentam epitélio

estratificado complexo, também chamado de
epitélio germinativo,em que se encontramduas
populacdede células,as célulasde Sertoli (CS)
e as células espermatogénicas(CE) que se
diferenciam para a producdo de
espermatozoides

P AR 5
Figura 4. Intersticio do testiculo de

Artibeus planirostris adulto. Corado com
Hematoxilinae Eosina Observea presencade
células de Leydig (CL) células grandes
poligonais,encontradasisoladasou em grupos,
gue geralmente apresentam goticulas de
lipidios (GL)em seu citoplasma Note também
as células mitdides (CM), compostas por
musculatura lisa que reveste os tubulos
seminiferos




1.1 Testiculo

Figura 5. Tubulo seminife

) . o 4

ro de Artibeus
planirostris adulto. Coradocom Hematoxilinae

Eosina Observe que o intersticio ao redor dos
tibulosseminiferos rico emvasossanguineogVs)

Figura?. Detalheds tubulos semin

Artibeus planirostris adulto. Corado com
Hematoxilinae EosinaNote que asespermatogonias
(Eg)séo encontradasna basedo tabulo seminifero,
fortemente aderidas a lamina basal S&o células
pequenas,com pequeno citoplasmae nucleo com
cromatina condensada Os espermatdcitos (EQ
localizamse acima das espermatogbnias,ocupam
duas a trés camadas do epitélio seminifero,
geralmente apresentam grandes nucleos esféricos
com um padrao de cromatina distinto (devido a
compactacdode seu material genético durante a
divisdocelular),variamem morfologiade acordocom

0 avancamasfasesdameiose
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Figura 6. Detalhe do tubulo
seminifero de Artibeus planirostris

adulto. Corado com Hematoxilina e
Eosina Note que a quantidadede células
de Sertoli (CS)é menor do que de células
espermatogénicas Observe que elas
apresentam nudcleos alongados (*), com
morfologiavariavelde redondoa alongado
ou piramidal, eucromético,com um Unico
nucléolo proeminente O nucleo pode
variar de uma posicaobasala proximidade
do limen O citoplasma estendese da
laminabasalaté o limen.

’.

B/ o
Figura 8. Detalhe do tubulo
seminifero de Artibeus planirostris

adulto. Coradocom Hematoxilinae Eosina

Note que as espermatidesestdo localizadas
mais préximasdo limen (Lu) ocupamduas

a quatro camadasdo epitélio germinativoe

variam em morfologia de acordo com

avancar da espermiogénese Observe as

espermatides alongadas (Esa) e as

espermatidesarredondadagqEs).
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Figura9. Tdbulo seminifero de
testiculo regredido de Myotis

nigricans Coradocom Hematoxilina
e Eosina Observe que o tubulo
seminiferoregredido é diferente dos
tubulos seminiferosativos, uma vez
gque ndoapresentatodasasdiferentes
células da linhagem germinativa
(estdo faltando os espermatdcitose
espermatides arredondas e
alongadas), apresentando apenas
célulasde Sertoli (SC)na regidomais
préxima do lumen (Lu) e
espermatogdniagEg)naregidobasal

com Azul de toluidina. Observeuma
rede de canais anastomosados,
4| denominadarede testicular, formada
J por uma rede intrincada de tubulos
retos, localizados no mediastino
testicular, que transporta 0s
espermatozoides  dos tubulos
seminiferospara os ductos eferentes
Note os tubulos seminiferos(TS) os
tubulos retos (TR), revestidos por
células epiteliais cuboides (EC),e a
presencade grandesvasossanguineos

(VS)

Figurall. Redetesticular
de Artibeus lituratus
adulto. Corado com Azul de
toluidina. Observe que os |
tubulos retos (TR) néo
apresentam células| g

curtos, com epitélio simples,
compostopor célulasepiteliais
cuboides(EC)




1.2 Epididimo
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.. 10

Opm

Figura 12. Segmento Inicial do
epididimo de MolossusmolossusCorado
com Hematoxilina e Eosina Note que o
epididimo é formado por ductos altamente
enovelados, com seu segmento inicial
tendendo a ndo apresentar espermatozoides
no limen (Lu)

100pm
Figura 13. Cabeca do epididimo de
Molossus molossus Corado com

Hematoxilinae EosinaObserveque essaregido
apresentaductoscomespermatozoides

s Lu
100um 100um
Figura 14. Corpo do epididimo de Figura 15. Cauda do epididimo de
Molossus molossus Corado com Molossus molossus Corado com

Hematoxilinae Eosina Observe ductos com
epitélio menos espesso e repleto de
espermatozoideso lumen (Lu)

Hematoxilinae Eosina Observe ductos com
epitélio baixo e amplo limen (Lu) repleto de
espermatozoides
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Figura 16. Segmento inicial do

epididimo de MolossusmolossusCorado
com Hematoxilinae Eosina Observeo amplo
calibre do ducto, com alto epitélio e Iimen
pequenoe semespermatozoidesO epitélio dos
ductos é pseudoestratificado alto com
estereocilios (pontas da seta) Em geral,
observase dois tipos de células,as principais
(seta)e asbasais(circulo)

3

cmr | mm
Figura 18. Corpo do epididimo de
Artibeus planirostris  Corado com

Hematoxilina e Eosina Observe ductos de
calibre intermediario, com limen com
numerososespermatozoidesNote as células
apical (A), células ovaladas, proximas ao
[imen, mas sem contato com a lamina basal,
com nlcleo ovalado e apical e pequeno
citoplasma estreita (E), células estreitas e
alongadasem contato com o limen e com a
base do epitélio, com citoplasma apical
principal (seta) basal (circulo) e midides
(CM),célulasmuscularedisas,que revestemos
ductosdo epididima

Figura 17. Cabeca do epididimo de
Artibeus  planirostris  Corado  com

Hematoxilinae Eosina Note que essa regido

apresentaductosde pequenocalibre,com baixo

epitélio e [limen pequeno, sem ou com poucos

espermatozoides Observeas células principais

(seta) células alongadas,cuboidais assentadas
na membranabasale em contato com o lUmen,

com nucleoparabasak eucromaticoe ascélulas
basais(circulo),célulasachatadasassentadasia

membranabasal e sem contato com o lumen,

com pequenocitoplasma

w ol

N \_\\ Fig G

Figura 19. Cauda do epididimo de

Artibeus  planirostris  Corado  com
Hematoxilinae Eosina Note ductos de maior
calibre, com epitélio baixo e amplo lumen, com
numerososespermatozoidesObserveo epitélio
(Ep reduzido, com grande quantidade de
espermatozoidesho lumen (Lu) Observevarias
camadasde célulasmiéides (CM)revestindoo
ducto.




1.2 Epididimo
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Figura 20. Intersticio do
Segmentolnicial do epididimode

Molossus molossus Corado com
Hematoxilina e Eosina Note que o
intersticio (Int) varia em espessura

’ Int entre osductos
10pm’
v -
Figura 21. Intersticio da Cabecad .
do epididimo de Artibeus X ME
planirostris. Corado com
Hematoxilinae Eosina Note a presenca
de fibroblastos (seta) e abundante
matriz extracelular(ME)
10pm
Figura22. Intersticiodo Corpodo
epididimo de Artibeus
planirostris. Corado com
'Y Hematoxilina e Eosina Note uma
reducdo do Intersticio, mas com a
presencale fibroblastos(seta)
10pm

7T

Figura23. Intersticioda Caudado

epididimo de Artibeus
planirostris. Corado com |

Hematoxilinae Eosina Note o espesso| =
Intersticio, com diversos fibroblastos
(seta)

10pm

-
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1.3 GlandulasReprodutivas Acessorias

Figura24. GlandulasReprodutivasAcessériagle Pteronotusgymnonotus Coradocom
Hematoxilinae Eosina Note a uretra (U), asregifesventral (V) e dorsal (D) da prostatae a glandula
ampular(GA) Alinhapontilhadaindicaa regidode separacaentre asglandulas

Figura 25. Glandula Ampular de

Pteronotus gymnonotus Corado com
Hematoxilinae Eosina Observe o epitélio
pseudoestratificado(EP)colunar, dotado de
células secretoras (S) com estereocilios
(ponta da seta) e célulasbasais(B). Note o
tecido conjuntivo frouxo (TCF¥lo estroma




1.3 GlandulasReprodutivas Acessorias

Figura26. ProstataVentral de Artibeuslituratus. Submetidoao método PeriodicAcid &
Shiff (PAS) Observeo epitélio atipico com secrecacholdcring dotado de dois tipos celulares,
basal(B)e secretor(S),e numerosayesiculaglobularesPASpositivas(seta)no Lumen(Lu)

Figura27. PréstataDorsalde Artibeuslituratus. Submetidoao método PeriodicAcid &
Shiff (PAS)Observeo epitélio pseudoestratificadaubico,contendocélulassecretoras(S)com
estereocilios(ponta da seta), célulasbasais(B) e secrecaofluida, hialina e PASnegativano
Luamen(Lu)
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1.3 GlandulasReprodutivas Acessorias

Flgura 28, Glandula Bulbouretral de Artibeus lituratus. Coradocom Trlcromlcode

GOmori Note que a glandula é composta por numerosos acinos separados por septos
fibromusculares(colageno verde musculo vermelho) Observeque a glandulaé envolvida
externamentepor umarica capsulade tecido conjuntivo,compostapor uma grandequantidade
deflbrasde colageno(C)e de fibrasmuscularegM).
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Figura29. GlandulaBulbouretral de Artibeus lituratus. Coradocom Hematoxilinae
Eosina Note o epitélio (E) pseudoestratificadocolunar, composto de célulassecretoras(S) e
basais(B).
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1.4 Uretra e Glandula Uretral (de Littre)

Figura30. Uretra de Artibeuslituratus. Coradocom Tricrémicode Masson Observeque a

uretra (U) apresentaepitélio (E)de transicaoestratificada Note a presencade glandulasuretrais

(de Littre - Li) dispersaso tecido conjuntivo (TC)da submucosada uretra, entre a musculatura
(M) e amucosa(B). Fibrasde colagencem azule fibras muscularedM) em roxo.

Figura 31. Glandula
Uretral (de Littre) de

Artibeus lituratus.
Corado com Tricrémico de
Masson Observe que o0s
acinos sdo revestidos por
rico tecido fibromuscular,
apresentando epitélio (E)
pseudoestratificadp  com
células secretoras (S) e
basais(B), e pequenolimen
(Lu)
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1.5 Pénis

- (O N N AN 28
Figura32. Pénis de Eptesicusfurinalis. Coradocom Hematoxilinae Eosina Note que o
pénisé compostoprincipalmentepor tecidoseréteis,sendocompostopor duasmassaglorsais,
chamadagde corposcavernosogCC) e uma massaventral, chamadade corpo esponjoso(CE)
Note que a uretra (U) penianaencontrase no interior do corpo esponjoso Note que ambosos
tecidoseréteissdoenvolvidospor umarica camadafibroelasticadensa,a tunica albuginea(TA)
Observaindao tecido cavernosoacessoriaq TCA)osnervos(N) e o prepucio(P)
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Figura33. Corpo Esponjosodo pénis Figura34. Corpo Cavernosodo pénis de
de Eptesicus furinalis. Corado com Eptesicudurinalis. CoradocomHematoxilinae
Hematoxilinae EosinaObservea uretra (U)  Eosina Observeum detalhe do corpo cavernoso
penianacom epitélio estratificado,rodeada (CC)ricamentevascularizaddpontas de seta), o
pelocorpoesponjoso(CE) gue permitemo fluxo sanguinegarao pénis




Figura35. Nervo do pénisde Eptesicudurinalis. Coradocom Hematoxilinae EosinaO pénis
€ inervadopor fibrasmotorassomaticase visceraigsimpaticas parassimpaticasNervo(N).

Figura36. Prepucio do pénisde Carolliaperspici
Note que o prepucio (P) consisteem uma dobra de pele fina aderidaao tecido conjuntivo frouxo
(TCF)»subjacente Note o fino epitélio (E) pavimentosoestratificado,repleto de melandécitos (M),
célulasrepletas de granulosde pigmento marromescuro contendo melanina Observeainda a
grandequantidadede glandulassebaceagGS)e foliculospilosos(FP)napeledo prepucia
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1.5 Pénis

Figura37. Base do

pénisde Cynomops
planirostris. Corado
com Hematoxilina e

Eosina Observe o

Prepacio (P), o

epitélio do pénis (EP),
0 espaco(Esp entre a

pele do pénise a pele

do prepucio,os corpos

cavernosos (CC), a

uretra (U) envolvida
pelo corpo esponjoso
(CE), a tunica

albuginea(TA)e o par

de nervos(N).

Figura38. Prepucio de Cynomopsplanirostris. Coradocom Hematoxilinae EosinaObserve
o epitélio externo (EE) o epitélio interno (El)do prepucio,separadogor tecido conjuntivo frouxo
(TCF)Note o epitélio do pénis(EP)e o espaco(Esp entre a pele do pénise a pele do prepucia No
epitélio externo (EE)do prepucioobserveos melandcitos(M). Note que o epitélio do pénis (EP)é
estratificadoe queratinizado
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