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APRESENTACAO

O produto educacional apresentado neste trabalho foi elaborado a partir da dissertagcdo de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade Federal de
Uberlandia, intitulada: A experimentacdo como estratégia didatica no ensino de ciéncias para
estudantes com deficiéncia intelectual. A dissertacdo foi defendida no ano de 2024 e foi
planejada com o objetivo de apresentar o processo de aplicabilidade de uma Sequéncia Didéatica
(SD) por meio da experimentacdo investigativa no ensino de Ciéncias da Natureza, a partir de
uma pesquisa-acao com oito estudantes com deficiéncia intelectual (D1) do ensino fundamental
(séries finais). Como objetivos especificos desta pesquisa, buscamos elaborar uma SD sobre o
tema Misturas e Separacdo de Misturas, bem como a producéo de um produto didatico sobre o
tema Misturas e Separacdo de Misturas para estudantes com DI na educacao bésica.

O produto destina-se aos profissionais da Educacdo Basica e tem como objetivo
auxiliar esses docentes na préatica da educacdo inclusiva, no sentido de oferecer ferramentas
didaticas para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes da Educacéo Especial (EE).
O produto apresenta em sua estrutura: apresentacdo ao leitor, breve explanacdo sobre SD,
metodologia da pesquisa e encaminhamento para as aulas da SD. Cabe ressaltar que, este
produto didatico é oriundo da pratica profissional desta pesquisadora, enquanto mestranda e
professora da EE, e foi aplicado em contexto educacional na escola em que a pesquisadora atua
como professora, e para os estudantes atendidos pela mesma no Atendimento Educacional
Especializado AEE.

Este produto foi validado pelos membros da banca de qualificacdo e de defesa da
dissertacdo, pelos professores: Prof. Dr. Melchior José Tavares Junior (UFU) e Prof. Dr.
Ricardo Gauche (UnB).



SEQUENCIA DIDATICA

A SD é uma estratégia que valoriza os conhecimentos prévios dos estudantes,
auxiliando os professores no trabalho com o curriculo escolar, e segundo Zabala (1998), a
importancia do seu processo didatico-pedagogico esta no fato de adotar métodos e técnicas para
mediar acdes e estratégias diversificadas com o objetivo de melhorar o aprendizado. A SD
enquadra-se como um produto educacional que visa a melhoria do ensino na Educacao
Profissional e Tecnoldgica (EPT), e consiste na adocdo de propostas metodoldgicas para a
organizacdo e planejamento do ensino com objetivos e fins determinados. Trata-se de um
procedimento simples que compreende um conjunto de atividades conectadas entre si, e
prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa da atividade para trabalhar os
conteudos de forma integrada para uma melhor dindmica no processo de ensino (Oliveira 2013).
Para a autora Maria Marly Oliveira os passos basicos para a construcdo de uma sequéncia

didatica sdo:

Escolha do tema a ser trabalhado; questionamentos para problematizacdo do assunto
a ser trabalhado; planejamento dos contelidos; objetivos a serem atingidos no processo
de ensino-aprendizagem; delimitacdo da sequéncia de atividades, levando-se em
consideracao a formacdo de grupos, material didatico, cronograma, integracao entre
cada atividade e etapas, e avaliacdo dos resultados (OLIVEIRA, 2013, p.40).

A SD desenvolvida e que compde este produto educacional, tem como objetivo
possibilitar que os estudantes reconhegam os tipos de misturas presentes no seu cotidiano e que
sejam capazes de selecionar métodos de separacdo de misturas mais adequados para cada
situacdo. A partir do reconhecimento e da selegcéo dos processos de separacdo de misturas, pela
experimentacao investigativa, os alunos ainda poderdo exercitar a sua curiosidade e criatividade
para testarem diferentes métodos de separacdo em uma mesma mistura.

A experimentagdo investigativa trabalhada nesta SD para os alunos com deficiéncia
intelectual, busca viabilizar o ensino e a aprendizagem para estes estudantes, utilizando
estratégias diferenciadas pelo docente, que também deve ter um olhar apurado em relagéo a
inclusdo, com foco de politica de acdo na educacéo dos alunos. Dessa feita, € preciso que o

professor rejeite qualquer sombra de exclusdo dos alunos, e que, esteja de fato comprometido



com a Educacdo Inclusiva (El), para que possa valorizar a experimentacdo como atributo de

ensino-aprendizagem desses estudantes.

METODOLOGIA

Para a realizacdo desta SD é utilizada a pesquisa qualitativa, que, segundo Gil (2002),
busca conhecer as percepcdes dos sujeitos pesquisados acerca da situacao-problema, objeto da
investigacdo. A pesquisa qualitativa requer do pesquisador uma atencdo sobre as pessoas
envolvidas na pesquisa, em relacdo as suas ideias e concepcdes, buscando a tipificacdo da
variedade de representacdes das pessoas em seu mundo vivencial (Gil, 2002). Como
metodologia de pesquisa, serd adotada a pesquisa-acao, que, segundo THIOLLENT (1986),
promove cooperatividade e participacdo entre os individuos, que buscam coletivamente, por
meio da acdo, a solugéo de um problema.

Na &rea da educacdo, a pesquisa-a¢do se tornou uma das estratégias principais para o
desenvolvimento de estudos no aprimoramento do ensino-aprendizagem dos estudantes (Tripp,
2005), e pelo fato das aulas trabalhadas apresentarem ac6es participativas, a pesquisa-acao é o
método mais adequado para este estudo.

Esta SD foi elaborada para ser trabalhada por meio da experimentacao investigativa, e
aborda o conteudo de misturas e fracionamento de misturas. Esse contetdo € trabalhado pelos
professores na segunda etapa do ensino fundamental (6°ao 9° ano) e perpassa outros contetdos
da area de ciéncias naturais. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), o objetivo desse contetdo é o de compreender conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva. As habilidades
que competem a esse contetdo estdo devidamente registradas no Quadro 2.

O desenvolvimento de todas as atividades no ambito da SD busca promover o
reconhecimento de misturas do cotidiano para, entdo, identificar misturas homogéneas ou
heterogéneas e, dessa forma, selecionar a técnica mais adequada de separacdo da mistura e seus
componentes. Nesta SD serdo realizadas experimentagdes simples, mas que proporcionam o
desenvolvimento de habilidades especificas, como investigar, registrar e interpretar dados
experimentais. Para cumprir os objetivos propostos na SD, foram sugeridas cinco aulas, com

duracéo de 40 a 50 minutos cada.



PLANO DE AULA

Componente curricular: Ciéncias da Natureza

Serie: 6. ° ano do Ensino Fundamental.

Publico-alvo: Alunos com D.I (CID F70), matriculados, preferencialmente, no 6. ° Ano (mas
que pode ser adequado pelo professor da Escola de Educacdo Basica, de acordo com sua

realidade).

Titulo: Sistemas e métodos de separacdo dos seus componentes

Conteados: - Misturas homogéneas e heterogéneas

- Métodos de separagdo dos seus componentes

Relevancia para a aprendizagem: A SD desenvolvida tem como objetivo possibilitar que o0s
alunos reconhecam os tipos de misturas presentes em seu cotidiano e torna-los capazes de
selecionar métodos de separacdo de misturas mais adequados para cada situacdo. A partir do
reconhecimento e da selecdo dos processos de separagcdo de misturas, pela experimentacéo
investigativa, os alunos ainda poderdo exercitar a sua curiosidade e criatividade para testarem
diferentes métodos de separacdo em uma mesma mistura. O desenvolvimento das atividades
dessa sequéncia visa promover o reconhecimento de misturas do cotidiano para, entdo,
identificar as misturas homogéneas ou heterogéneas e, dessa forma, selecionar a técnica mais
adequada de separacdo da mistura nos seus componentes. Essa SD nédo apresentard um roteiro
preestabelecido para os alunos, logo, toda a experimentacdo devera ser guiada com base no
impeto investigativo de cada estudante, guiando-se pelos conhecimentos prévios de cada um e
pelos adquiridos durante o processo experimental. Nessa SD, serdo realizados experimentos
simples, mas que proporcionam o desenvolvimento de habilidades especificas, como investigar,

registrar e interpretar dados experimentais.

Objetivos gerais: - Identificar misturas presentes no dia a dia dos estudantes.

- Classificar misturas em homogéneas e heterogéneas;



- Compreender os conceitos de solucdo, soluto e solvente;
- Reconhecer quais sdo os métodos de separacdo mais adequados para cada mistura.

Numero de aulas sugeridas: 5 aulas (de 40 a 50 minutos cada)

Quadro 1: Aulas ministradas aos participantes da pesquisa-a¢ao - Sequéncia Didatica proposta

Aula

Objetivo da aula

Recursos utilizados

Avaliacao

l2aula

Experimentagdo e
exploracédo dos
recursos utilizados

Garrafinhas de
plastico
transparentes, copos
descartaveis, plastico
filme, areia, &gua,
6leo, feijao,
cascalho, acucar,
vinagre, limalha de
ferro, isopor,
pedrinhas pequenas,
alcool, fita crepe,
caneta.

Participacdo dos(as)
estudantes.

22aula

Compreender os
conceitos de fase em
uma mistura, bem
cOomo 0 conceito de
misturas
homogéneas e
heterogéneas

Misturas preparadas
pelos alunos na aula
anterior, garrafinhas
de pléastico
transparentes, copos
descartaveis, plastico
filme, areia, &gua,
6leo, feijao,
cascalho, acucar,
vinagre, limalha de
ferro, isopor,
pedrinhas pequenas,
grdo de arroz, alcool,
fita crepe e caneta.

Participacdo dos(as)
estudantes e
perguntas realizadas
durante o andamento
da aula.

3.2aula

Investigar os
métodos de
separacao adequados
para cada mistura.

Recipientes
preparados na aula
anterior contendo
diversas misturas,

filtro de papel,
peneiras diversas,
funil, funil de
decantacdo feito de
garrafa pet, baléo
para destilacéo
simples, isqueiro,

Participagéo dos(as)
estudantes.




seringa, colher e
ima.

42 aula

Identificar e nomear
corretamente 0s
métodos de
separacao adequados
para cada mistura.

Recipientes
contendo as misturas
separadas pelos
alunos na aula
anterior, filtro de
papel, peneiras
diversas, funil, funil
de decantacéo feito
de garrafa pet, baldo
para destilacdo
simples, isqueiro,
seringa, colher e
ima.

Participacdo dos(as)
estudantes.

5.2aula

Identificar o
conhecimento
adquirido pelos
alunos, por um
questionario, que
podera ser aplicado
de forma escrita ou
oral, a depender das
particularidades dos
estudantes
participantes.

Questionario
produzido e
fornecido pelo(a)
professor(a).

Respostas obtidas
pelos(as) estudantes,
a partir do
questionario
aplicado.

Fonte: Elaboragdo da autora (2022)

Quadro 2: Objetos de conhecimento e habilidades da BNCC

Objetos do conhecimento

Misturas homogéneas e
heterogéneas - Separacao de

materiais

Competéncias especificas

Compreender conceitos

fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar
processos, praticas e
procedimentos da investigacdo
cientifica, de modo a sentir

seguranca no debate de questdes




cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de
uma sociedade justa, democréatica

e inclusiva.

Habilidades

(EF06CI01) Classificar como
homogénea ou heterogénea a
mistura de dois ou mais materiais
(Agua e sal, agua e o6leo, agua e
areia, etc.).

(EF06CI03) Selecionar métodos
mais adequados para a separacao
de diferentes sistemas
heterogéneos, a partir da
identificacdo de processos de
separacdo de materiais (como a
producdo de sal de cozinha, a
destilacdo de petroleo, entre

outros).

Objetivos de aprendizagem

Compreender e identificar
misturas homogéneas e
heterogéneas, bem como métodos
para separar diferentes misturas

heterogéneas.

Contetdos

Misturas e separacdo de misturas.
Substancias puras e misturas.

Separacéo de misturas.

Fonte: Elaboracédo da autora (2022)




AULA 1

Objetivo especifico: Investigacdo com carater exploratorio

Recursos didaticos: Garrafinhas de plastico transparentes, copos descartaveis, plastico filme,
areia, 4gua, 0leo, feijdo, cascalho, acucar, vinagre, limalha de ferro, isopor, pedrinhas pequenas,
alcool, fita crepe e caneta.

Encaminhamento da aula: No primeiro momento da aula, sera fornecido a cada aluno
participante 2 garrafas pet transparentes e 3 copos descartaveis. Apos a distribuicdo desse
material, eles serdo conduzidos a bancada contendo diversos materiais diferentes (materiais
listados como recursos didaticos). Seré orientado, entdo, que eles, aleatoriamente, misturem os
materiais (se limitando a dois materiais por recipiente) e anotem, com o auxilio de uma fita
crepe e uma caneta, 0 seu nome e 0s materiais que foram misturados naquele recipiente. Em
seguida, a fita crepe devera ser fixada no recipiente e 0s recipientes contendo as misturas com
0s materiais serdo deixados sobre a mesa, descansando, para a discussdo na aula seguinte. Essa
aula ndo trara informacdes aos alunos a respeito do seu contetido. O intuito é que eles, a partir
da experimentagdo e da exploracdo dos materiais fornecidos e das suas misturas, consigam
elaborar hipdteses do que foi desenvolvido pela pratica experimental, para a discussao na aula

seguinte.

AULA 2

Objetivo especifico: Compreender os conceitos de fase em uma mistura, bem como o conceito
de misturas homogéneas e heterogéneas.

Recursos Didaticos: Misturas preparadas pelos alunos na aula anterior, garrafinhas de plastico
transparentes, copos descartdveis, plastico filme, areia, agua, oleo, feijao, cascalho, agUcar,
vinagre, limalha de ferro, isopor, pedrinhas pequenas, grao de arroz, alcool, fita crepe e caneta.
Encaminhamento da aula:

1° Momento - No primeiro momento da aula, os alunos irdo identificar os recipientes nos quais
misturaram o0s materiais disponiveis na aula anterior e serdo encorajados a observa-los, sob a
seguinte arguicao: “O que vocés notaram que aconteceram nos recipientes preparados? Quais

as observacOes vocés conseguem fazer a respeito do que aconteceu com os diversos materiais,



em diferentes tipos de misturas?”. Ao serem questionados, os alunos visualizardo todos os
experimentos preparados na aula anterior, e é esperado que neste momento da aula, eles
consigam identificar que algumas misturas ficaram iguais e outras ficaram diferentes das que
eles prepararam. Nessa parte da aula, serd iniciada uma discusséo, baseada nos levantamentos
e observacdes relatadas por eles. A medida que eles sugerirem explicacdes para o que observam
de forma leiga e despretensiosa, a professora introduzird os conceitos quimicos que foram
trabalhados, trocando os termos usados por eles, pela nomenclatura cientifica correspondente.
E esperado que, nesse instante da aula, seja apresentado aos alunos o conceito de mistura
homogénea, como uma solucao que possui uma Unica fase, e mistura heterogénea, com duas ou

mais fases.

2°Momento- No segundo momento da aula, apds as observacOes e discussdes, e apos a
introdugdo do conceito de misturas homogéneas e heterogéneas, serd fornecido aos alunos,
novamente, recipientes (garrafas pets transparentes e copos descartaveis transparentes), bem
como sera disponibilizado sobre a mesa todos os materiais usados na aula anterior (areia, agua,
oleo, feijao, cascalho, acucar, vinagre, limalha de ferro, isopor, pedrinhas pequenas, grdo de
arroz e éalcool). Dessa vez, os alunos ndo mais fardo as misturas dos materiais
involuntariamente, mas serdo instruidos a preparar duas misturas homogéneas e duas misturas
heterogéneas. Apos as misturas realizadas, eles deverdo, novamente, fixar um pedaco de fita
crepe em seu recipiente e nomear os materiais que foram utilizados. Eles também deverao
identificar a mistura naquele recipiente como homogénea ou heterogénea, ao final, escrever o

seu nome. As misturas ficardo no laboratorio, até a aula seguinte.

AULA 3

Objetivo especifico: Investigar os metodos de separacdo adequados para cada mistura.
Recursos didaticos: Recipientes preparados na aula anterior contendo diversas misturas, filtro
de papel, peneiras diversas, funil, funil de decantacéo feito de garrafa pet, baldo para destilagcdo
simples, isqueiro, seringa, colher e ima.

Encaminhamento da aula:

1° Momento - No primeiro momento da aula, os alunos observardo todos os recipientes
contendo as misturas preparadas‘na,aula anterior, que estardo sobre a mesa. Sera retomada a
discussdo acerca das misturas homogéneas e heterogéneas, e apos-a discussdo, sera realizada

pela professora a seguinte pergunta:



As misturas foram feitas e vocés agora conseguem diferenciar as misturas
homogéneas das misturas heterogéneas. Mas o intuito dessa aula agora, é
separa-las. Observando os materiais postos sob a bancada (filtro de papel,
peneiras diversas, funil simples, funil de decantacdo feito de garrafa pet, bal&o
para destilacdo simples, isqueiro, colher, im&), como vocés os utilizariam para
separar as misturas preparadas na aula anterior?

Apés a pergunta realizada pela professora, sera iniciada uma discussao acerca dos possiveis
métodos de separacdo mais adequados para cada mistura.

2° Momento- No segundo momento da aula, ap6s as discussdes realizadas, os alunos serdo
incentivados, juntamente com a instrucdo e supervisao da professora, a realizar a separagéo das
misturas usando o material disponivel mais adequado para cada uma. ApGs realizadas as
separacGes das misturas, a professora iniciara outra discussdo, introduzindo aos alunos a
seguinte pergunta: “Observando cada procedimento utilizado nas separacdes das misturas,
quais os nomes vocés dariam para cada um deles?”. Nessa parte da aula, serd anotado ao lado

de cada procedimento realizado, os nomes sugeridos pelos alunos para aquela separacéo.

AULA 4

Objetivo especifico: Identificar e nomear corretamente os métodos de separacdo adequados
para cada mistura.

Recursos didaticos: Recipientes contendo as misturas separadas pelos alunos na aula anterior,
filtro de papel, peneiras diversas, funil, funil de decantacédo feito de garrafa pet, baldo para
destilacdo simples, isqueiro, seringa, colher e ima.

Encaminhamento da aula: No primeiro momento da aula, os alunos identificardo as misturas
separadas por eles na aula anterior, bem como as nomenclaturas dadas por eles e fixadas em
cada recipiente, de acordo com cada método de separagdo que eles utilizaram. Cada método de
separacao sera apresentado para a turma toda e os possiveis nomes dados aqueles métodos seréo
lidos pela professora. Os alunos entdo dardo suas opinides acerca de cada nomenclatura e ap6s
a discussao realizada mediada pela professora, ela revelara aos alunos a nomenclatura correta
para cada metodo de separacdo apresentado, evidenciando, também, outros métodos de
separacdo que ndo foram utilizados durante a aula experimental, mas que séo utilizados no

processo de separacao de misturas.. Ao final dessa aula, é esperado que os alunos identifiquem



e nomeiem corretamente cada método de separagdo utilizado, bem como os outros métodos

apresentados pela professora.

AULAS

Objetivos especificos: ldentificar o conhecimento adquirido pelos alunos a partir de um
questionario, que podera ser aplicado de forma escrita ou oral, a depender das particularidades
dos estudantes participantes.

Recursos didaticos: Questionario fornecido pelo(a)professor(a).

Encaminhamento da aula: Sera aplicada aos alunos que participaram das aulas experimentais
investigativas, uma avaliacdo para fins diagnosticos. Serd fornecido abaixo um modelo de
questionario a ser aplicado aos estudantes, porém, a cada situacdo em que o professor julgue
necessario, o questionario pode, e deve, ser reformulado de modo a respeitar 0 processo de

aprendizagem dos estudantes participantes.

Identificacédo do aluno: --------------=-mnmemeenm-
Professor(a): ---------=-==-=mnmmmmmmemmemeeee

01 - Vocé ja fez algumas misturas no seu dia a dia? Poderia citar alguns exemplos?
02 - Para vocé, o que seria uma mistura?

03- Vocé saberia dizer quais sdo os tipos de misturas? Quais sdo as diferencas entre
elas?

04- Vocé ja viu alguma substancia no seu cotidiano? Poderia citar alguma substancia
que vocé se recorde?

05- O que vocé entende por substancia?

06 - Durante a nossa aula, dialogamos sobre possiveis misturas que poderiam ser feitas
no laboratorio ou fora dele. Com isso, na nossa aula, fizemos o sistema agua, sal e agua

e Oleo, conforme mostra a foto abaixo:



Com base no sistema feito em sala, responda as seguintes questées:

- Quantas fases possuem a primeira mistura (agua + 6leo)? Trata-se de uma mistura
homogénea ou heterogénea?

- Quantas fases possuem a segunda mistura (agua + sal)? Trata-se de uma mistura

homogénea ou heterogénea?

07 - De acordo com a experimentacdo feita em sala, nomeie os métodos de separagédo
que foram utilizados nas imagens a seguir: (Nesta questéo o professor podera incluir
fotos reais dos métodos de separacao realizados nas aulas experimentais).
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