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Este produto educacional (PE) foi produzido a partir da dissertagéo de
Mestrado Profissional em Educacao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) do
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) no
Campus Sertéozinho.

A tematica do projeto é o ensino de tecnologias, com foco na tecnologia
da Internet das Coisas (IoT), com o titulo “Proposta de sequéncia didatica para
ensino de internet das coisas (IoT) no contexto da educacado profissional e
tecnolégica”

A seguéncia didatica € um plano pedagdgico que organiza e estrutura
as atividades de ensino de forma a promover uma aprendizagem coerente e
progressiva. Essa abordagem busca conectar os diferentes momentos de
ensino e aprendizagem, garantindo que os alunos desenvolvam uma
compreensao sélida do conteudo. Zabala (2014)

Zabala enfatiza a importancia de conectar os diferentes momentos de
ensino e aprendizagem, garantindo que haja continuidade e progressao na
construcdo do conhecimento. Isso envolve a organizacdo de atividades
educacionais de forma a permitir que os alunos avancem do nivel de
compreensao mais simples para conceitos mais complexos, desenvolvendo
habilidades e competéncias ao longo do processo.

A utilizacdo de sequéncias didaticas bem planejadas pode ser
particularmente eficaz na Educacdo Profissional e Tecnoldgica, onde a
aplicacdo préatica do conhecimento desempenha um papel crucial. Ao criar
sequéncias didaticas que envolvem atividades préticas, colaboracdo e
interacdo dos alunos, é possivel promover uma aprendizagem mais
significativa e prepara-los para enfrentar desafios do mundo real em suas
futuras carreiras.



Temas

e Tecnologias
o Internet das Coisas
Sensores
Motores elétricos
Circuitos digitais
Programacao de microcontroladores
Dispositivos moveis
Arduino

O O O 0O O O

Publico alvo

Os sujeitos da pesquisa sao alunos do IFSP, Campos Sertdozinho,
matriculados no terceiro ano do Ensino Médio integrado ao Técnico em
Automacéo Industrial.

Duragéao da atividade: 3 encontros de 90 minutos cada.

Problematizacéo

Integrar as tematicas da Quarta Revolucdo Industrial e suas
tecnologias, incluindo a Internet das Coisas (IoT), em um curso Técnico em
Automacdo Industrial € uma excelente maneira de preparar os alunos para as
demandas atuais e futuras da industria.

Implementar o ensino do contetdo através das tematicas de: Quarta
Revolugdo Industrial e suas tecnologias através da Internet das coisas, no
curso Técnico em Automacéo Industrial integrado ao Ensino médio, de modo
a promover impactos na sociedade.

O curriculo do curso possibilita incluir unidades especificas sobre a
Quarta Revolucdo Industrial e 10T. Isso pode envolver a introdugdo dos
conceitos basicos de 0T, suas aplica¢cdes na automacéo industrial, seguranca
cibernética e andlise de dados.

O desenvolvimento de projetos préaticos que explorem a aplicacédo de
loT na automacado industrial. Os alunos podem trabalhar em projetos de
monitoramento remoto, controle automatizado, otimizacdo de processos e
outros cenarios relevantes.

Os alunos podem experimentar a configuracdo de sensores, a
programacao de microcontroladores e a interconexdo de dispositivos através
da loT.



Os alunos utilizando das praticas podem viver desafios da vida real que
podem ser resolvidos com a aplicacdo de IoT na automacdo. Isso os
incentivara a pensar criativamente e a encontrar solu¢des inovadoras.

Integrar as disciplinas como programacao, eletrénica, comunicacao de
dados e analise estatistica em seu curriculo. Isso ajudara os alunos a ter uma
visdo mais completa e pratica da aplicacdo da loT.

Objetivo geral

Estimular a aprendizagem de conteudos utilizando tecnologias que
compdem a 4° Revolucdo Industrial atraves de uma sequéncia didatica para
gue os alunos que ndo conhecerem as novas tecnologias da 4 Revolucao
Industrial possam compreender os Conteudos de Industria 4.0 e que possa
estimular e trazer para a sala de aula uma das tecnologias da Industria 4.0, a
“Internet das Coisas”.

Objetivos especificos
Esta Sequencia Didatica tem como objetivos especificos:

e Propor uma aprendizagem com o objetivo de ensino e de conteudos da
4° Revolucgéao Industrial, sendo Industria 4.0 (Internet das coisas);

e Introduzir os conceitos da Quarta Revolucéo Industrial e da Internet das
Coisas aos alunos, promovendo a compreensdo de como essas
tecnologias estdo transformando a indUstria e a sociedade.

e Promover uma serie de atividades educativas que possam promover a
interacdo, colaboracdo e criacdo entre os alunos é uma abordagem
pedagdgica que estimula o engajamento ativo dos alunos e favorece a
construcgéo coletiva do conhecimento.

e Realizar uma experimentacdo pratica com atividades em grupo e
discussbes em sala de aula para estimular a observacao, a criatividade
e uma participacao ativa,

e Empregar tecnologias modernas, utilizadas no mundo do trabalho e,
com um experimento pratico, demonstrar a aplicacdo da teoria
estudada;



CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS E SENSIBILIZACAO

Temas: Identificacdo do conhecimento prévio e a sensibilizacao para a
sequéncia didatica.

Objetivos

Levantar o conhecimento prévio dos alunos.

Conhecer o conceito de Tecnologia e sua evolucédo Tecnoldgica.
Demonstrar exemplo e um funcionamento na pratica onde foi aplicado
a tecnologia.

Estimular a discusséo a cerca do assunto atravéz da roda de conversa.

Conteldos

Conhecimento prévio dos alunos.

Apresentagao da Industria 4.0.

Apresentacao da Internet das coisas (ioT).

Aplicacdes das tecnologias e relagdes com o mundo do trabalho.
Exemplo de Apliagéo da Tecnologia.

Duracao da atividade: 90 minutos

Recursos necessarios

Questionario para conhecimento utilizando ferramenta Google.
Computador.

Projetor multimidia.

Kit Arduino e componentes.



Desenvolvimento

1. Questionario para conhecimento prévio

A aplicagdo do questionario tem a intencéo de coletar dados e obter
informacgdes dos alunos sobre:

¢ O conhecimento sobre a Industria 4.0, e umas das suas tecnologias

“Internet das Coisas”.

O ponto de partida para o desenvolvimento desta pesquisa € o
levantamento dos conhecimentos prévios e 0 mapeamento das experiéncias
dos estudantes, que podem (e devem) ser feitos de maneiras diferentes
(BNCC, 2022).

O questionario utilizado, no projeto de pesquisa que deu origem a este
Produto Educacional, foi elaborado tendo como parédmetros as caracteristicas
do Curso Técnico em Automacéo Industrial Integrado ao Ensino Médio em se
tratando de sua grade curricular e a faixa etaria dos alunos.

As informacdes obtidas, sobre o conhecimento prévio dos alunos,
juntam-se outras informacgdes inerentes a cultura da escola em relacdo a
atividades extracurriculares e complementares como visitas técnicas,
participacdes em eventos e pesquisa. Esta base de informacfes auxiliard a
formatar o ensino e a aprendizagem, adequando para um grupo de alunos com
caracteristicas especificas.

Link do Questionario: https://forms.gle/Uy9t4uCSFZSyVhiBA

2. Sensibilizac&o e Contextualizagao

Inicie com uma discussdo em sala de aula sobre como a tecnologia
estd mudando rapidamente o0 mundo ao nosso redor. Pergunte aos alunos
sobre as tecnologias que eles usam em seu dia a dia e como imaginam que
essas tecnologias podem afetar a indudstria.

Mostre videos ou imagens que exemplifiquem a evolug¢édo da industria
ao longo das revolugdes industriais, destacando a Quarta Revolucgéo Industrial
e sua énfase na digitalizacao.

3. Conceitos Basicos da Internet das Coisas (loT)

Explicacdo Teodrica: Introduza o conceito de Internet das Coisas,
explicando que se trata da interconexdo de dispositivos através da internet,
permitindo a coleta e troca de dados para melhorar processos e tomar
decis0fes inteligentes.

Exemplos de Uso: Apresente exemplos praticos de aplicacdo da loT


https://forms.gle/Uy9t4uCSFZSyVhiBA

na indastria, como a monitorizacdo de maquinas em tempo real, a logistica
inteligente e a melhoria da eficiéncia energética.

4. Experimentacao

Apoés a apresentacdo, sugere-se uma roda de conversa, observando
conceitos e atitudes dos alunos em relacdo ao contetudo apresentado. Estas
observacfes serdo importantes para as proximas acfes, ha énfase sobre a
opinido e conhecimentos dos alunos das tecnologias da Industria 4.0, do
conhecimento das possibilidades de aplicacGes da internet das cioisas e da
necessidade de conhecimentos de outros conteudos disciplinares.

Comece a roda de conversa relembrando brevemente os principais
conceitos abordados na apresentacdo, como a Industria 4.0 e a Internet das
Coisas.

Faca perguntas abertas que estimulem a discussao e a expressao das
opinides dos alunos. Por exemplo:

e O gque vocés entenderam sobre a Industria 4.0 e a Internet das
Coisas a partir da apresentacdo?

e Vocés ja ouviram falar desses conceitos antes? Se sim, onde?

e Como vocés acreditam que essas tecnologias estao impactando
a industria e a sociedade?

¢ Quais sdo as possiveis vantagens e desvantagens da aplicacao
da loT?

e Como essas tecnologias podem se relacionar com outras
disciplinas que vocés estudam?

Encoraje os alunos a compartilharem suas ideias, ouvindo atentamente
suas opinides e respeitando as diferentes perspectivas.

Seja o facilitador da conversa, estimulando os alunos a responderem
uns aos outros, a fazerem perguntas e a explorarem diferentes aspectos do
tema.

Faca anotacOes das principais observactes, ideias e opinides dos
alunos durante a roda de conversa. Isso ajudara a orientar as proximas
atividades e adaptacdes no plano de ensino.

Pergunte aos alunos sobre outras disciplinas que eles estado estudando
e como veem a relacdo entre essas disciplinas e os conceitos da Industria 4.0
e loT. Isso pode revelar oportunidades para abordagens interdisciplinares.

Resuma as principais ideias discutidas durante a roda de conversa e
agradeca aos alunos por suas contribuic¢oes.

Com base nas observacodes feitas, use essas informacgdes para adaptar
as préoximas atividades e aprofundar o entendimento dos alunos sobre os
topicos da Industria 4.0 e loT. Isso pode incluir a demostracdo denovs
produtos, discussdes mais aprofundadas ou exploracdes interdisciplinares.



LEITURA DE SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE
COM ARDUINO

Temas: Dinamica de ler a temperatura ambiente usando um sensor e exibi-la
em um monitor serial no computador.

Objetivos

e Aprender a ler dados de um sensor de temperatura e exibi-los em uma
interface grafica simples.

e Enviar dados do temperatura e umidade relativa do ar para o
ThingSpeak com o0 ESP8266.

e Ler atemperatura ambiente usando um sensor e exibi-la em um
monitor serial no computador.

e Proporcionar uma pratica de uso real com experimentacao.

Conteudos

e Tecnologia: Eletroeletronica, programacdo de microcontroladores,
conectividade wi-f, ESP8266, memdrias (Flash e RAM) e ThingSpeak.

Duragéao da atividade: 90 minutos

Recursos necessarios

e Projetor Multimidia.

e Computador com software Arduino IDE instalado.

e Placa Arduino (Médulo WiFi ESP8266 NodeMcu ESP-12

e 0Ou similar).

e Sensor de temperatura (sensor de Umidade e Temperatura AM2302
DHT22).

e Cabos jumper macho-macho.

e Cabo micro-USB.

e Um resistor 10k / 0.25W.

e Protoboard 830 Pontos.

e Para o projeto funcionar, vocé também precisard de uma rede Wi-Fi

operante (a qual vocé ja conheca o nome e senha). Pode ser a mesma
rede wi-fi que vocé usa no IFSP, por exemplo.


https://www.makerhero.com/produto/modulo-wifi-esp8266-nodemcu-esp-12/
https://www.makerhero.com/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-am2302-dht22/
https://www.makerhero.com/produto/sensor-de-umidade-e-temperatura-am2302-dht22/
https://www.makerhero.com/produto/cabo-micro-usb-12m-multilaser/
https://www.makerhero.com/produto/resistor-10k%cf%89-14w-x20-unidades/
https://www.makerhero.com/produto/protoboard-830-pontos/

DESENVOLVIMENTO

1. INTRODUCAO

O ThingSpeak € uma plataforma de IoT (Internet das Coisas) ha nuvem
gue permite coletar, armazenar e analisar dados gerados por dispositivos
conectados a internet. E uma plataforma popular para projetos de loT e é
especialmente adequada para prototipagem rapida e experimentagao.

Principais caracteristicas do ThingSpeak:

Coleta de Dados: O ThingSpeak permite que vocé configure canais
onde os dispositivos podem enviar dados em tempo real. Isso é util para a
coleta de informacdes de sensores, como temperatura, umidade,
luminosidade, GPS e muito mais.

Armazenamento de Dados: Os dados enviados pelos dispositivos sao
armazenados em nuvem, o0 que facilita o acesso e a recuperacdo dessas
informacdes de qualquer lugar com conexao a internet.

Visualizacdo de Dados: A plataforma oferece ferramentas para criar
graficos e visualizacdes personalizadas dos dados coletados. Isso permite
uma analise mais facil e a tomada de decisfes informadas.

Integracdo com Plataformas de Terceiros: O ThingSpeak é flexivel e
pode ser integrado a outras plataformas e servicos, como o MATLAB, o IFTTT
(If This Then That) e até mesmo redes sociais. Isso amplia as possibilidades
de automacéao e controle.

API Aberta: O ThingSpeak oferece uma API aberta que permite que
desenvolvedores criem integracdes personalizadas e automatizem processos
com facilidade.

API Aberta: O ThingSpeak oferece uma API aberta que permite que
desenvolvedores criem integracdes personalizadas e automatizem processos
com facilidade.

O ThingSpeak é uma plataforma de Internet das Coisas (I0oT) poderosa
e versatil, mas como qualquer sistema, ele possui algumas limitagdes. E
importante estar ciente dessas limitacbes ao usa-lo em projetos ou
implementagdes. Aqui estdo algumas das limitacbes mais comuns do
ThingSpeak:

Armazenamento Limitado de Dados: O ThingSpeak oferece
armazenamento gratuito, mas ha limita¢cdes quanto a quantidade de dados que
vocé pode armazenar em um canal gratuito. Se vocé exceder esses limites,
precisara atualizar para uma conta paga.

Limitagdes de Personalizagdo: A personalizagcdo da interface do
ThingSpeak é limitada em comparacdo com algumas outras plataformas IoT.
Vocé pode personalizar as visualizacdes de dados, mas ndo com a mesma
flexibilidade que algumas outras solu¢cdes oferecem.


https://thingspeak.com/

Dependéncia de Conectividade com a Internet: O ThingSpeak
depende da conectividade com a internet. Se a conexdo a internet for
interrompida, vocé ndo podera acessar seus dados ou enviar novos dados
para a plataforma.

Tempo de Retencdo de Dados: Os dados armazenados no
ThingSpeak tém um tempo de retencéo limitado. Isso significa que os dados
mais antigos podem ser excluidos apds um determinado periodo.

2. PASSOS DA ATIVIDADE

Upload dos dados do ESP8266 ao ThingSpeak

Fazer o upload de dados do ESP8266 para o ThingSpeak € uma tarefa
comum em projetos de Internet das Coisas (loT). O ThingSpeak é uma
plataforma na nuvem que permite a coleta e a visualizacdo de dados de
sensores de maneira conveniente. Aqui estdo 0s passos gerais para realizar o
upload de dados do ESP8266 para o ThingSpeak:

2.1 Criar uma Conta no ThingSpeak:

Acesse o0 site do ThingSpeak (https://thingspeak.com) e crie uma conta,
se ainda néo tiver uma.

2.1.1 Clique em "Sign Up" (Inscrever-se):

Na pagina inicial do ThingSpeak, vocé ver4d a opc¢ao "Sign Up"
(Inscrever-se) no canto superior direito. Clique nessa opc¢ao.

[ ThingSpeak™ Channels Apps Support ~ Commercial Use HowtoBuy €%

MATLAB analysis log in to ThingSpeak using t

To send data faster to ThingSpeak or to send more data from more devices, consider the paid license options for commercial, academic, home and student usage.

4\ MathWorks

Email B

No account? Creste one = DATA AGGREGATION

By siring i, you gree to ourprvacy policy AND ANALYTICS
CJThingSpeak

MATLAB

ALGORITHM DEVELOPMENT
SENSOR ANALYTICS

Figura 1 - Pagina inicial do ThingSpeak, vocé vera a opcao "Sign Up" (Inscrever-se)
no canto superior direito

2.1.2 Preencha o formulario de Cadastro:
Preencha o formulario de inscricdo com as informagcdes necessarias.
Isso geralmente inclui:


https://thingspeak.com/

Username (Nome de Usuario): Escolha um nome de usuario exclusivo.

Email Address (Endereco de Email): Use um endereco de email valido,
pois vocé recebera um email de confirmacéo.

Password (Senha): Crie uma senha segura.

Repeat Password (Repetir Senha): Repita a senha para confirma-la.

2.1.3 Cligue em "Create Account" (Criar Conta):
Depois de preencher o formulério e concordar com os termos, clique no
botéo "Create Account” (Criar Conta).

2.1.4 Verificagao por Email e faga o login:

O ThingSpeak pode enviar um email de verificagéo para o endereco de
email que vocé forneceu. Verifigue sua caixa de entrada de email e siga as
instrucdes do email para confirmar sua conta.

Apas confirmar seu email, volte para o site ThingSpeak. Clique em "Sign
In" (Entrar) no canto superior direito. Faca o login com seu nome de usuario e
senha.

2.2 Criar um Canal no ThingSpeak:

Apos criar uma conta no ThingSpeak e fazer o login, o préximo passo é
criar um canal para comecar a receber e armazenar os dados de seus
dispositivos 10T. Um canal é uma espécie de espaco para seu projeto dentro
do ThingSpeak, o qual contém seus graficos e dados. Um canal € onde vocé
define como seus dados serdo organizados e exibidos. Siga estas etapas para
criar um canal no ThingSpeak:

2.2.1 Faga Login no ThingSpeak:
Certifique-se de estar conectado a sua conta ThingSpeak.

2.2.2 No Painel Principal, Clique em "Channels" (Canais):
Vocé encontrara a opgado "Channels” no menu principal na parte
superior do site.

DThingSpeak“‘ Channels | Apps Support >

Figura 2 - menu de criacado, edicdo e exclusao de canais no ThingSpeak

2.2.3 Clique em "My Channels" (Meus Canais):
Isso o levara para a pagina onde vocé pode gerenciar seus canais
existentes e criar novos.

2.2.4 Cligue em "New Channel” (Novo Canal):
Essa opcao permitira que vocé crie um novo canal, conforme destacado
na figura 3.



ElThingSpeak"‘ Channels > Apps ¥ Devices~ Support ™ Commercial Use Howto Buy (ED

My Channels Help

N Ch L [ h b Collect data in a ThingSpeak channel from a device, from
S =anne earch by tag another channel, or from the web.

Figura 3 — bot&o de criacdo de um novo canal no ThingSpeakm ”
2.2.5 Preencha as informagdes do Canal:

Agora, vocé precisara preencher as informacdes para configurar seu
canal. As informagdes incluem:

e Name (Nome): Dé um nome ao seu canal para identifica-lo.

e Description (Descricdo): Forneca uma descricdo opcional para o

seu canal.

e Field 1, Field 2, ... Field 8 (Campo 1, Campo 2, ... Campo 8): Vocé

pode nomear cada campo conforme necessario, dependendo dos tipos

de dados que pretende enviar para o canal. Por exemplo, se estiver

monitorando temperatura e umidade, vocé pode nomear 0S campos

como "Temperatura” e "Umidade".

Preencha os dados requeridos sobre seu canal conforme mostra a
figura 4.

Atencao na parte dos Fields: cada Field equivale a um grafico diferente
dentro de seu canal. Logo, como neste post iremos enviar os valores de
temperatura e umidade relativa do ar, precisaremos de dois fields distintos.



ET ingSpeak'“ Channels * Apps = Devices Support~

New Channel

Hame Temperatura & umidade relativa do ar

o Este canal contém os dados de temperatura e umidade
phen relativa do ar ao longo do tempo. A

Field 1 Temperatura

Field 2 Umidade relativa do ar ]

Field 3 [
Field 4 [
Field 5 ]
Field & [
Field 7 [
Field & O
Metadata
Y/
T:

Tags are comma separyied|

Link to External Site htp:

Link to GitHub https://github.com

Elevation

Show Channel Location [

0.a

0.a

Show Video [

Show Status [

Figura 4 — Cadastro de um canal no ThingSpeak



2.2.6 Clique em “Salve Channel” Salvar Canal:
Apos preencher todas as informacfes necessarias, cliqgue em "Save
Channel" para criar o canal, conforme icone em verde na figura 4.

2.2.7 Canal Criado com sucesso:

Seu canal foi criado com sucesso e vocé recebera uma pagina com
informacdes sobre o canal. Nesta pagina, vocé encontrara informacdes
importantes, como o ID do canal (Channel ID) e as chaves de API para
escrever e ler dados no canal.

Agora que vocé criou um canal no ThingSpeak, vocé pode comecar a
enviar dados para ele. Certifique-se de que os dados que vocé envia
correspondam aos campos que vocé definiu durante a criacdo do canal. Isso
permitird que vocé visualize, analise e compartilhe seus dados de maneira
eficaz através da plataforma ThingSpeak.

2.3 Enviar dados para o Canal no ThingSpeak

Para enviar dados para o seu canal no ThingSpeak, vocé precisa da
chave de escrita (Write API Key). Esta chave é essencial, pois ela autentica o
acesso e permite que vocé faca uploads de dados para o canal.

Siga estas etapas para obter a chave de escrita (Write APl Key) do seu
canal:

Salve esta chave em local seguro, ela serd necessaria mais a frente
neste post.

2.3.1 Acesse a Pagina do seu Canal

V& para a pagina do canal especifico para o qual vocé deseja obter a
chave de escrita. Vocé pode encontrar seus canais em "My Channels" (Meus
Canais) no menu principal.

2.3.2 Clique em "API Keys" (Chaves de API):

Dentro da pagina do canal, vocé encontrard uma guia ou opcao
chamada "API Keys" (Chaves de API). Clique nessa guia.

2.3.3 Obtenha a Chave de Escrita (Write APl Key):

Na sec¢do de Chave de Escrita (Write API Key), vocé encontrara a chave
gue permite que vocé envie dados para o canal. Ela é uma sequéncia
alfanumérica longa e Unica. Vocé pode copiar essa chave para uso posterior,
conforme mostra a Figura 5.



Private View Public View Channel Settings Sharing API Keys

Write APl Key

Generate New Write APl Key

Figura 5 — Chave de escrita de seu canal no ThingSpeak.

Lembre-se de que a chave de escrita € sensivel a mailsculas e
minuUsculas, entdo certifique-se de copia-la corretamente e mantenha-a
segura. Nunca compartilhe sua chave de escrita publicamente, pois ela permite
gue outras pessoas enviem dados para 0 seu canal e pode comprometer a
integridade dos dados.

Com a chave de escrita em maos, vocé estara pronto para programar
seus dispositivos 10T, como o ESP8266, para enviar dados para o canal do
ThingSpeak. Certifique-se de configurar sua aplicacdo ou dispositivo para
incluir essa chave de escrita para autenticacéo ao enviar os dados.

2.4 Instalacdo da Biblioteca do Sensor DHT22

Para usar o sensor DHT22 (também conhecido como AM2302) com um
microcontrolador como o ESP8266 e Arduino, vocé precisard instalar uma
biblioteca que permita a comunicacdo com o sensor. Aqui estdo 0s passos
gerais para instalar a biblioteca do sensor DHT22:

2.4.1 Intalagéo da Biblioteca DHT Sensor:

Abra o Arduino IDE;

Certifigue-se de que o Arduino IDE esteja instalado no seu computador
e abra-o.

2.4.2 Verifique a Versao do Arduino IDE:

Antes de instalar a biblioteca, é importante verificar se vocé esta usando
uma versao compativel do Arduino IDE. A biblioteca DHT sensor é compativel
com a verséo 1.0 ou superior.

2.4.3 Acesse o0 Gerenciador de Bibliotecas:

Va para o menu "Sketch" (Esboco) no Arduino IDE e selecione "Include
Library" (Incluir Biblioteca) > "Manage Libraries" (Gerenciar Bibliotecas).,

Na caixa de pesquisa do Gerenciador de Bibliotecas, digite "DHT" e
pressione Enter. Vocé vera uma lista de bibliotecas relacionadas ao sensor
DHT.



2.4.4 Instalacao da Biblioteca Adafruit Unified Sensor e DHT Sensor:

Localize a biblioteca chamada “Adafruit Unified Sensor “ e "DHT sensor
library by Adafruit " e clique no botéo "Install* (Instalar) ao lado dela. Isso
iniciara o processo de instalacéo.

Apos a instalacéo, o Arduino IDE mostrard uma mensagem informando
gue a biblioteca foi instalada com sucesso.

Para garantir que a biblioteca esteja disponivel para uso, feche e reabra
o Arduino IDE.

2.5 Montagem do Circuito Esquematico e Conexédo do Sensor

A montagem do circuito e a conex&do do sensor DHT22 (ou AM2302)
com um microcontrolador como 0 ESP8266 ou Arduino € uma parte essencial
para coletar dados de temperatura e umidade. Aqui estdo 0s passos para
montar o circuito e conectar o sensor:

Mostre aos alunos como conectar o sensor de temperatura ao Arduino
usando cabos jumper.

Expligue a importancia das conexfes corretas e da alimentacdo
adequada para o sensor. Conforme passoa a passo a seguir:

2.5.1 Identifique os pinos do Sensor DHT:
O sensor DHT22 possui quatro pinos: VCC, Data, Nao Conectado (NC)
e GND. Certifiqgue-se de identificar corretamente cada um deles.

2.5.2 Conecte o0 Sensor DHT22 ao Microcontrolador:
Conecte os pinos do sensor aos pinos do seu microcontrolador da
seguinte maneira:

¢VCC (Pino de Alimentacdo): Conecte-o ao pino 3.3V (ou 5V,
dependendo do seu sensor) do seu microcontrolador.

eData (Pino de Dados): Conecte-o a um pino digital do seu
microcontrolador (por exemplo, D2). Este é o pino que sera usado para
a comunicacéo de dados.

eNao Conectado (NC): Nao é necessario conectar este pino. Deixe-0
desconectado.

¢GND (Pino de Terra): Conecte-o ao pino GND (terra) do seu
microcontrolador.

2.5.3 Conecte o Microcontrolador ao computador:

Certifique-se de que seu microcontrolador esteja conectado ao
computador através de um cabo USB (no caso de ESP8266) ou apropriado ao
seu modelo.

Certifique-se de que todos os fios estejam conectados corretamente,
prestando atencao a polaridade dos fios VCC e GND.

Verifique se o sensor DHT22 esta recebendo a tensdo de alimentacao
apropriada (3.3V ou 5V) e se o microcontrolador esta conectado corretamente.



Monte o circuito esquematico do projeto conforme mostra a figura 6.

.o .o DR “ oo
LR s e DRI .o

.
e oo LR DI DR “ oo

Figura 6 — Circuito esquematico do projeto
2.6 Programacdao do Arduino e Codigo Fonte

Ensine aos alunos como programar o Arduino para ler dados do

sensor e envia-los ao computador através da porta serial.

Use o codigo fornecido conforme segue o Exemplo na figura 7, para
ler dados do sensor DHT22 e enviar para o monitor serial do Arduino IDE ou
outra plataforma de desenvolvimento que vocé esteja usando.



#include <ES5P8266WiFi.h>» [/essa biblioteca ja vem com a IDE. Portanto, ndo & preciso baixar
#include <DHT.h>

JI.f:»lt

* Defines do projeto

*/

//GPIO do NodeMCU que o pino de comunicacdo do sensor estd ligado.
#define DHTPIN D1

J* defines - wi-fi *=/
#define SS5ID REDE " " /* coloque agui o nome da rede que se deseja conectar */

#define SENHA REDE " ™ /* coloque aqui a senha da rede que se deseja conectar */
#define INTERVALO ENVIO THINGSPEAK 30880 /* intervalo entre envios de dados ao ThingSpeak (e

/* A biblioteca serve para os sensores DHT11, DHT22 e DHT21.
* No nosso caso, usaremos o DHT22, porém se vocé desejar utilizar
* algum dos outros disponiveis, basta descomentar a linha correspondente.

*/

[ f#define DHTTYPE DHT11 // DHT 11
#define DHTTYPE DHT22 // DHT 22 (AM23@2), AM2321
/f#define DHTTYPE DHT21 // DHT 21 (AM2381

/* constantes e varidveis globais */

char endereco_api_thingspeak[] = "api.thingspeak.com";

S5tring chave_escrita_thingspeak = " "; f* Coloque aqui sua chave de escrita do seu canal */
unsigned long last_connection_time;

WiFiClient client;

DHT dht({DHTPIN, DHTTYPE);

/* prototypes */

void envia_informacoes thingspeak(String string dados);
void init wifi(veid);

void conecta wifi(void);

void verifica conexao wifi{veoid);



Jl.f*
* Implementacbes

*/

/* Funcdo: envia informagbes ao ThingSpeak
* Parametros: String com a informacdo a ser enviada
* Retorno: nenhum

void envia_informacoes thingspeak(String string dades)

if (client.connect(endereco_api thingspeak, 8@))

*/
1
{
¥
h

/* faz a requisicdo HTTP ao ThingSpeak */

client.print("POST fupdate HTTP/1.1%n");

client.print("Host: api.thingspeak.com\n");
client.print("Connecticon: closein”);
client.print("X-THINGSPEAKAPIKEY: "+chave escrita_thingspeak+"\n");
client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencodedin™);
client.print("Content-Length: ");

client.print(string dados.length());

client.print("\n\n");

client.print(string_dados);

last_connection_time = millis();
Serial.println("- Informacdes enviadas ao ThingSpeak!");

/* Funcdo: inicializa wi-fi
* Parametros: nenhum
* Retorno: nenhum

*/

void init wifi(veid)

1

Serial.println("------ WI-FI ----- "y
Serial.println("Conectando-se a rede: ");
Serial.println(S5ID _REDE);
Serial.println("%niguarde...");

conecta_wifi();

¥

J/* Funcdo: conecta-se a rede wi-fi
* Parametros: nenhum
* Retorno: nenhum

*/

void conecta wifi(veid)

1

/* Se ja estiver conectado, nada & feito. */
if (WiFi.status() == WL_CONMNECTED)

{
¥

return;



/* refaz a conexdo */
WiFi.begin(S5ID REDE, SENHA REDE);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED)
{

¥

Serial.println("Conectado com sucesso a rede wi-fi ‘n");
Serial.println(SSID REDE);

delay(16@);

¥

/* Funcdo: verifica se a conexao wi-fi estid ativa
* (e, em caso negativo, refaz a conexao)

* Parametros: nenhum

* Retorno: nenhum

*f

void verifica conexao wifi{wveid)

1
¥

void setup()

conecta_wifi();

Serial.begin(115288);
last connection_tims = @;

/* Inicializa sensor de temperatura e umidade relativa do ar */
dht.begin();

J/* Inicializa e conecta-se ao wi-fi */
init wifi();



/{loop principal
void loop()

char fields_a serem _enviados[18@] = {8};
float temperatura_lida = 8.8;
float umidade_lida = 8.9;

/* Forc¢a desconexdo ao ThingSpeak (se ainda estiver conectado) */
if (client.connected())

{

¥

client.stop();
Serial.println{”- Desconectado do ThingSpeak™);
Serial.println();

/* Garante que a conexdo wi-fi esteja ativa */
verifica_conexao_wifi();

/* Veritica se &€ o momento de enviar dados para o ThingSpeak */
if{ millis() - last_connection_time > INTERVALO_ENVIO THIMGSPEAK )

¥

temperatura_lida = dht.readTemperature();
umidade lida = dht.readHumidity(};

sprintf{fields_a_ serem_enviados,"fieldl=%.2f&field2=%.2f", temperatura_lida, umidade

envia_informacoes_thingspeak(fields a serem_enviados);

delay(1008);

Figura 7 — Exemplo de cédigo fornecido conforme orientacéo.
2.7Teste e Realizacao da Leitura dos Dados

ApGs carregar o codigo, abra o monitor serial do Arduino IDE ou outra
ferramenta de monitoramento serial que vocé esteja usando. Vocé deve ver os
dados de temperatura e umidade sendo exibidos no monitor serial.

Leia atentamente os comentarios presentes no codigo-fonte para total
compreensao do mesmo.

N&o se esqueca de por a chave de escrita do ThingSpeak na seguinte
linha:String chave_escrita_thingspeak = 7 “; /* Coloque aqui sua chave de
escrita do seu canal */.

N&o se esqueca de por 0 nome e a senha da rede wi-fi nas seguintes
linhas:#define SSID_REDE ” ” /*coloque aqui o nome da rede que se deseja
conectar */.

#define SENHA_REDE ””/ coloque aqui a senha da rede que se deseja
conectar */.

Certifique-se de ter uma conexdo sélida e de que os fios estejam
corretamente conectados para evitar problemas de leitura dos sensores.
Quando o circuito estiver montado e funcionando corretamente, vocé podera
usar os dados coletados pelo sensor DHT22 em seus projetos de I0T ou outras
aplicacoes.

Dessa forma, com o programa aqui mostrado, vocé podera monitorar,
de qualquer lugar do mundo, a temperatura e umidade relativa do ar de



qualquer local que vocé deseja, desde que tal local possua conectividade Wi-
Fi a Internet.

3. Experimentacédo — atividade com pratica para a aprendizagem

Experimentacdes praticas sdo uma maneira eficaz de promover a
aprendizagem, especialmente em topicos relacionados a Internet das Coisas
(IoT) e a Quarta Revolugéo Industrial.

Na sequéncia a aula expositiva, ha o emprego de uma metodologia ativa
de ensino e aprendizagem, a experimentagdo. Esta experimentagédo propde
uma participacdo ativa dos estudantes e o desenvolvimento de habilidades e
competéncias.

Abaixo esta uma atividade préatica que os alunos podem realizar para
aprender sobre I0T e sua aplica¢do na industria:

O experimento consiste nas seguintes atividades:

a) Aturma é dividida em grupos.

b) O docente disponibiliza os materiasi necessarios para realizar a
montagem do circuito, configuracdo do ThingSpeak e leitura do cégigo
fonte, o professor pode disponibiliza-lo de forma on line para facilitar e
agilizar a utilizacado do exemplo do cadigo.

c) Ajude os alunos a conectar os componentes e duvidas do codigo fonte
ou eventuais erros, os resultados da experimentacdo com 0s conceitos
tedricos apresentados na aula expositiva, isso reforca a compreensao
do conteudo.

d) Encoraje os alunos a pensar criativamente e a buscar solu¢des caso
apresente erros ou a atividade ndo dé certo, para os desafios da
experimentacgédo. I1sso ajuda a desenvolver habilidades de resolucao de
problemas.

e) Encoraje os alunos a pesquisarem e a aprenderem por conta propria
guando necessario para resolver problemas durante a experimentacao.

Ao incorporar experimentacdes apds aulas expositivas, vocé cria um
ambiente de aprendizado mais dinamico e pratico, onde os alunos podem
aplicar seus conhecimentos e desenvolver habilidades essenciais para sua
formacéo. Isso promove uma compreensdo mais profunda do conteudo e
prepara os alunos para enfrentar desafios do mundo real.



Discussao e Roda de conversa

Esta etapa finaliza a unidade didatica 2 e objetiva:

Promova uma discussao sobre como essa atividade pode ser aplicada
em contextos reais da Internet das Coisas, como monitoramento
ambiental em uma fébrica.

Pergunte aos alunos como eles poderiam aprimorar ou expandir essa
atividade, adicionando, por exemplo, o envio dos dados para a internet.
Fomentar a reflexdo sobre o aprendizado da trigopnometria em um
experimento com pratica.

Estimular o interesse em tecnologias e atividades profissionais
Promover uma participacdo igualitaria dos alunos.

Incentivando a construgao coletiva do conhecimento, estimulando a
troca de experiéncias e opinides.

Estimular os alunos a pensarem em solugdes coletivas para problemas
comuns.

Avaliacao

Avalie o entendimento dos alunos durante a atividade, observando sua

capacidade de conectar o sensor, programar o Arduino e ler os dados
corretamente.



O "Curso de Bases Teoérico-Metodolégicas da EPT" proporciona a
oportunidade de realizacdo de um produto educacional que visa oferecer a
qgualquer profissional atuante em uma instituicdo escolar da Educacéo
Profissional e Tecnologica (EPT) a chance de conhecer e apreender as teorias
e metodologias que fundamentam o segmento educacional em que esta
inserido. As bases conceituais da EPT promovem uma verdadeira relagdo com
a politecnia, a formac¢ao humana integral e praticas profissionais voltadas para
a melhoria da sociedade.

Com a realizacdo desta sequéncia didatica buscamos envolver os alunos
em uma abordagem pratica e contextualizada da Internet das Coisas,
destacando suas aplicagbes em diversos setores, incluindo a Educacéo
Profissional e Tecnoldgica. Lembre-se de adaptar as atividades de acordo com
o nivel de conhecimento e interesse dos alunos, incentivando a interacao, a
colaboracéo e a criatividade ao longo do processo.

Discutimos vérias etapas para criar e implementar um projeto de Internet
das Coisas (loT) que envolve o uso do sensor DHT22 (ou AM2302) para medir
temperatura e umidade e o envio desses dados para a plataforma ThingSpeak.
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