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PREFACIO

E com grande satisfacdo que apresentamos este livro intitulado "Quimica no
Ensino a Distancia: Experiéncias, Desafios e Perspectivas no Cenario Piauiense™, uma
iniciativa do Centro de Educacdo a Distancia da Universidade Federal do Piaui
(CEAD/UFPI) em colaboragdo com o curso de Quimica do CEAD/UFPI. O livro é uma
coletanea de pesquisas referentes aos Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC) de alunos
do CEAD/UFPI, oferecendo uma visdo abrangente das experiéncias, desafios e
perspectivas relacionados ao ensino de Quimica a distancia no contexto piauiense.

Os capitulos™ aqui apresentados refletem a diversidade de experiéncias e
investigacOes realizadas por professores, tutores, alunos e ex-alunos da UFPI e
instituicGes colaboradoras em diferentes areas da Quimica e Educacdo, proporcionando
uma compreensdo dos desafios enfrentados e das perspectivas emergentes neste campo.

Ao longo deste livro, os leitores terdo a oportunidade de explorar temas como a
adaptacdo ao ensino remoto, a importancia das praticas experimentais, o estudo dos
impactos ambientais, entre outros assuntos pertinentes a realidade educacional e
ambiental do estado do Piaui. Além disso, sdo apresentadas reflexdes sobre os desafios
enfrentados por professores e alunos durante a pandemia de COVID-19 e as estratégias
adotadas para supera-los, destacando a resiliéncia e a criatividade dos profissionais
envolvidos no processo educacional.

Desejamos que este livro se torne uma fonte de inspiracdo e conhecimento para
educadores, pesquisadores, estudantes e a todos o0s interessados no ensino e na
disseminacdo da Quimica. Que as experiéncias compartilhadas e as reflexdes
apresentadas aqui estimulem a criagdo de novas ideias, fomentem debates construtivos e

inspirem iniciativas que visem a uma educacdo mais inclusiva, inovadora e eficaz.

Profa. Livia Fernanda Nery da Silva

* O contetdo de cada capitulo e seus dados em sua forma e confiabilidade séo de responsabilidade exclusiva dos autores.
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CAPITULO1

A IMPORTANCIA E OS DESAFIOS DAS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE QUIMICA: UMA ANALISE EM
UMA UNIDADE ESCOLAR ESTADUAL DE LUZILANDIA-PI

Polyana de Sousa Ferreira
Tallyta Nogueira Fernandes
Leanne Silva de Sousa
Davi da Silva
Rusbene Bruno Fonseca de Carvalho
Wiury Chaves de Abreu”

RESUMO

O capitulo aborda a importancia dos experimentos de quimica no processo de
ensino e aprendizagem, com foco no contexto do 1° ano do Ensino Médio em uma escola
publica estadual do Piaui. A pesquisa adotou uma abordagem quali-quantitativa,
envolvendo duas professoras e 29 alunos, utilizando questionarios direcionados a ambos
0s grupos. Os resultados destacam a relevancia dos experimentos para uma aprendizagem
mais eficaz, evidenciando a necessidade de integracdo entre teoria e pratica. As
professoras reconhecem a importancia dos experimentos, mas enfrentam desafios como
a falta de recursos e laboratérios adequados. Os alunos valorizam as aulas préaticas e
reconhecem seu potencial para facilitar a compreensdo dos contetidos de quimica.
Conclui-se que a implementacdo de atividades experimentais nas aulas de quimica é
fundamental para promover um ensino de qualidade e despertar o interesse dos alunos
pela disciplina, embora enfrentem obstaculos que precisam ser superados para alcancar
esse objetivo.

Palavras-chave: Aulas Experimentais. Laboratorio. Ensino. Aprendizagem.

* Autor correspondente: wiury.abreu@ifma.edu.br
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1 INTRODUCAO

O ensino da Quimica representa um desafio significativo para as escolas na
contemporaneidade, com diversos obstaculos enfrentados pelos educadores ao integrar
teoria e pratica de forma eficaz. Muitos professores encontram dificuldades em
disponibilizar materiais pedagdgicos abrangentes para enriquecer as aulas experimentais,
0 que pode resultar em uma falta de interesse dos alunos pela disciplina. No entanto, uma
abordagem eficaz para estimular o interesse dos alunos pela Quimica é o uso de materiais
e equipamentos educativos. Esses recursos possibilitam uma abordagem mais pratica e
envolvente, permitindo que os alunos se aproximem dos contetidos discutidos em sala de
aula (Freitas, 2009; Nogueira; Vieira; Carvalho, 2022).

Diante dos desafios enfrentados no ensino de Quimica, torna-se evidente a
necessidade premente de mais aulas experimentais. Essas atividades proporcionam aos
alunos uma compreensdo mais profunda dos contetdos quimicos, despertando seu
interesse cientifico por meio de uma abordagem préatica e aplicAvel. Ao manipular
produtos, sentir aromas e observar reacdes de perto, os estudantes interagem diretamente
com os conceitos, adquirindo experiéncias significativas tanto na sala de aula quanto no
laboratério (Silva, 2015; Gongalves; Goi, 2020).

A insercdo da experimentacdo no ensino de Quimica é fundamental, pois permite
uma compreensdo mais efetiva dos conteudos. Ao superarem as dificuldades encontradas
na disciplina, os alunos encontram maior satisfacdo no estudo e aumentam seu dominio
do conhecimento cientifico. Dessa forma, as aulas experimentais contribuem para tornar
0 aprendizado mais prazeroso e promovem um ambiente propicio ao desenvolvimento
académico dos educandos (Salesse, 2012; Felipe; Almeida; Carvalho, 2022).

Muitas vezes, os alunos necessitam de estimulos adicionais, demandando dos
educadores um esforco continuo para proporcionar a eles aulas de qualidade e mais
eficazes. Quando os professores se dedicam a introduzir novidades em suas préaticas
pedagogicas, os alunos tém mais oportunidades de aprendizado e desenvolvimento
efetivo. E crucial que os educadores ndo se limitem apenas ao contetido do livro didatico
e aos conceitos tedricos, evitando assim uma rotina monétona e pouco estimulante que
pode prejudicar o progresso intelectual dos alunos (Silva, 2015; Vieira et al., 2024).

As aulas ministradas no laboratério desempenham um papel crucial na explanagéo
dos conteudos de forma dinamica e eficaz. Este ambiente proporciona aos alunos uma
aprendizagem significativa, onde o professor pode aplicar os conceitos por meio de

experimentacao préatica, permitindo que os estudantes compreendam como a quimica se
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manifesta na prética, indo além das teorias discutidas em sala de aula (Salesse, 2012;
Gongalves; Goi, 2020).

Diante das diversas dificuldades enfrentadas em sala de aula e da falta de interesse
dos alunos pela disciplina de Quimica, surge a seguinte questdo: Sera possivel despertar
0 interesse dos alunos por essa matéria por meio do uso do laboratério e da implementacéao
de aulas préaticas? Com base nessa indagacdo, buscou-se respostas para compreender
melhor a importancia do laboratério no aprimoramento da qualidade das aulas de
Quimica.

E fundamental destacar que o laboratorio é uma ferramenta essencial para que 0s
professores de Quimica utilizem esse espaco como meio de aprimorar a aprendizagem
dos alunos. As atividades praticas realizadas neste ambiente ndo sdo apenas uma
demonstracdo de habilidades dos educadores, mas sim uma pratica respaldada pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que visam impactar positivamente o
conhecimento dos alunos (Brasil, 1996).

Neste contexto, o objetivo deste capitulo é investigar a relevancia das atividades
experimentais no ensino de Quimica para os alunos do 1° ano do Ensino Médio em uma
Unidade Escolar Pablica Estadual, localizada na cidade de Luzilandia, no estado do Piaui.
Para alcancar esse propdsito, foi realizada uma pesquisa que envolveu a aplicacdo de
questionarios tanto aos professores quanto aos alunos da institui¢do de ensino. O intuito
foi identificar as dificuldades enfrentadas pelos docentes no ensino da disciplina de
Quimica, bem como compreender a importancia dos experimentos praticos para uma
aprendizagem mais significativa. Ao final do estudo, destaca-se a relevancia do uso do
laboratério como uma ferramenta facilitadora no processo de ensino-aprendizagem dos

estudantes.

2 METODOLOGIA

Para esta pesquisa, foi adotada uma abordagem quali-quantitativa, que busca
compreender tanto aspectos qualitativos quanto quantitativos do processo de construgao
do conhecimento na sala de aula do 1° ano do Ensino Médio. O estudo realizado em uma
escola da rede publica estadual do Piaui, localizada em Luzilandia-PI, envolveu a
colaboracdo de duas professoras e a participacdo de 29 alunos. Inicialmente, foram
solicitadas as professoras informagGes sobre suas formacdes académicas, experiéncias
profissionais e tempo de atuagdo na Unidade Escolar. Em seguida, foram aplicados dois

questionarios contendo perguntas de multipla escolha e respostas livres. Um questionario
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foi direcionado as professoras do 1° ano do Ensino Médio (Tabela 1), enquanto o outro
foi destinado aos alunos da mesma turma (Tabela 2).

Tabela 1. Lista de perguntas utilizadas no questionario direcionada aos professores.

Ordem Pergunta Opgdo de
resposta
01 Vocé considera importante o experimento na aula de quimica?
02 Na sua visdo, como 0s alunos reagem nas suas aulas quando vocé articula a
teoria com a pratica?
03 Com que frequéncias vocé utiliza os experimentos para melhorar a qualidade
das aulas? N
Em sua opinido como educador, as aulas de quimica poderiam ser mais aceitas Livre
04 e consequentemente gerando maior intere_sse nos alunos se 0s glunos tivess_em
a sua disposicdo um laboratério de Quimica na escola? Acredita que o ensino
aprendizagem seria facilitado?
05 Vocé acredita que as escolas deveriam incentivar mais as aulas experimentais?

O gue poderia ser melhorado?
Fonte: Elaborado pelo autor. Legenda: *Resposta livre: Sem limitacdo de opcdes pré-definidas ou
formatos especificos;

Tabela 2. Lista de perguntas utilizadas no questionario direcionada aos alunos.

Ordem Pergunta Opgdo de
resposta
01 Como vocé avalia a disciplina de quimica? Livre*

02 O professor de quimica articula a teoria com a préatica?

Voce se lembra de algum experimento feito pelo seu professor em sala de aula  Multipla
que ajudou a ter uma melhor compreenséo do conteudo explicado? escolha**
Vocé acha que a aulas praticas na sala de aula facilitara mais sua compreensao

sobre 0s assuntos?

Fonte: Elaborado pelo autor. Legenda: *Resposta livre: Sem limitacdo de opcdes pré-definidas ou
formatos especificos; **Mdltipla escolha: Os participantes podem escolher uma Unica opgao entre um
conjunto de opgdes.

03

04

Os questionarios foram desenvolvidos on-line devido a pandemia de Covid-19, e
o link foi disponibilizado para todos os participantes. Essa abordagem metodoldgica
permite uma andlise abrangente e detalhada do fenémeno em estudo, proporcionando uma
compreensdo mais completa dos dados coletados. Destaca-se que 0s participantes ao
responderem aos questionarios concordaram com o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), que apresentou 0 proposito e a justificativa da pesquisa, além de

garantias de anonimato e confidencialidade dos resultados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Perfil dos professores pesquisados

Para dar continuidade a discussdo, atribuimos codinomes as professoras,
identificando-as como, Docente A e Docente B. Em relacdo as suas formacdes
académicas, experiéncias profissionais e tempo de atuacdo na Unidade Escolar, ambas

afirmaram que,

- Possuo graduacdo em Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas, Pos-

Graduacao em Gestdo Ambiental e estou ha 20 anos atuando como professora de

Quimica, destes, um ano leciono nesta instituicdo de ensino (Docente A, 44 anos

de idade).

- Possuo graduacdo em Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas, Pos-

Graduacdo em Gestdo Ambiental e possuo 16 anos no exercicio da profissao,

sendo que dois destes anos atuo como professora dessa instituicdo (Docente B,

44 anos de idade).

Com base nas respostas iniciais, é possivel observar que tanto a Docente A quanto
a Docente B ndo possuem formacao em Quimica, sendo graduadas em Licenciatura Plena
em Ciéncias Bioldgicas e com pds-graduacao em Gestdo Ambiental. Esse cenario suscita
questdes pertinentes sobre a adequacdo dos profissionais para lecionar disciplinas que
estdo além de suas areas de formacdo. A auséncia de formacdo e/ou especializacdo em
Quimica pode impactar diretamente na qualidade do ensino, pois o dominio especifico da
disciplina é essencial para sua transmissdo eficaz aos alunos. Logo, é fundamental
considerar estratégias de capacitacdo e desenvolvimento profissional continuo para
assegurar gque os professores estejam adequadamente preparados para lecionar disciplinas
fora de suas areas de expertise, promovendo, assim, uma educacdo de qualidade e,
portanto, mais eficaz.

Resultado semelhante também foi observado em estudo realizado por Silva et al.
(2014), no qual o professor encarregado da turma investigada possuia formagdo em
licenciatura plena em Matematica e Fisica, especializacdo em Estatistica e estava
cursando Direito. Entretanto, é valido ressaltar que, em conversas informais com as
professoras, elas mencionaram que, para completar a carga horaria contratada, alguns
professores sdo direcionados a lecionar disciplinas em &reas afins aquelas para as quais

foram contratados.

3.2 A importancia dos experimentos de quimica para os professores
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Para essa etapa, foram disponibilizadas cinco perguntas, o que permitiu obter uma
percepcao da visdo dos educadores sobre a utilizacdo dos experimentos de Quimica, bem
como as dificuldades encontradas ao tentar aplicar essa metodologia de ensino.

Nesse contexto, a primeira pergunta visava compreender a opinido das educadoras
acerca da relevancia dos experimentos no ensino de Quimica. Assim, as professoras

afirmaram que,

- Sim. E uma forma lddica de chamar a atencéo dos alunos. (Docente A).

- Sim. Enriquecem mais as aulas. (Docente B).

Com base nas respostas, observa-se que as educadoras reconhecem a importancia
dos experimentos para uma aprendizagem mais eficaz, promovendo maior motivacao por
parte dos alunos. Ambas destacaram que 0s experimentos enriquecem as aulas,
demonstrando concordancia nesse aspecto. Nesse sentido, a execugdo de experimentos
contribui para conectar os conceitos de quimica abordados em sala de aula com as
situacbes do dia-a-dia dos alunos, proporcionando aulas mais dindmicas. 1sso ocorre
porque a quimica esta intrinsecamente ligada as necessidades essenciais da vida humana,
como alimentacdo, vestuario, salde, habitagdo, transporte, entre outros aspectos.
Portanto, o ensino de quimica deve promover nos alunos a capacidade de compreender
os fenbmenos quimicos presentes em seu cotidiano, ampliando sua percepg¢édo sobre o
mundo ao seu redor (Galiazzi; Gongalves, 2004; Salesse, 2012).

Com base nesse argumento, é fundamental ressaltar a importancia de manter essa
pratica pedagdgica presente nas aulas de quimica. 1sso visa motivar e estimular os alunos,
transformando uma aula rotineira em uma experiéncia dinamica e diversificada de
aprendizado. Dessa forma, é possivel alcancar resultados mais precisos e eficazes,
promovendo um maior engajamento e compreensao por parte dos estudantes.

A segunda pergunta teve como propdsito explorar a reagdo dos alunos diante das
aulas que integram teoria e pratica. Essa abordagem foi realizada por meio da seguinte
pergunta: "Na sua visdo, como os alunos reagem em suas aulas quando vocé combina

teoria com pratica?". As professoras forneceram as seguintes respostas:

- Se sentem motivados e curiosos para aprender, tendo mais participagdo deles,
nas aulas. (Docente A).
- Desperta mais interesse. (Docente B).
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De acordo com as educadoras, quando a teoria € combinada com a pratica em sala
de aula, os alunos tendem a demonstrar mais entusiasmo, participacdo e interesse,
envolvendo-se mais nas atividades. Ha diversos beneficios que as aulas tedricas podem
proporcionar aos alunos, mas para isso, é essencial que os professores empreguem
metodologias de ensino eficazes e utilizem materiais didaticos adequados, evitando que
suas aulas sejam apenas demonstracdes vazias de aprendizagem. Como afirmado por
Cruz (2007, p. 23-24), "a teoria, as demonstracdes, 0 exercicio pratico e o experimento
devem promover a interacdo entre o aluno e o aprendizado de maneira gratificante™.

O autor também destaca a importancia das aulas experimentais, enfatizando que
estas "podem e devem contribuir para o melhor aproveitamento académico”. No entanto,
é crucial estabelecer objetivos claros e rotinas especificas para sua utilizacdo, a fim de
evitar que o laboratdrio se torne apenas mais um recurso didatico frustrante. Diante dessas
consideracOes, buscar oferecer atividades experimentais de qualidade nas aulas de
quimica € crucial para uma aprendizagem eficaz. A clareza e objetividade na apresentacao
desses contetdos facilitam a compreensao dos alunos, promovendo uma experiéncia de
aprendizado mais rapida e agradavel.

A terceira pergunta visava entender com que frequéncia as educadoras incorporam
experimentos em suas aulas de quimica. Esse aspecto é fundamental para avaliar o grau
de integracdo da pratica experimental no processo de ensino, destacando a importancia

atribuida a essa metodologia pelos professores. As respostas sao apresentadas a segulir.

- As vezes. A falta de recursos as vezes deixa o professor desmotivado. (Docente

A).

- Raramente. (Docente B).

Com base nas respostas, percebe-se que as educadoras ndo utilizam
frequentemente experimentos em suas aulas de quimica, embora reconhecam sua
importancia. Acredita-se que isso se deve, em parte, a falta de laboratdrios e a escassez
de materiais para experimentacdo, o que dificulta sua implementacdo em sala de aula.
Pois, em escolas publicas, a situacdo € ainda mais desafiadora devido aos altos custos
associados a infraestrutura laboratorial, resultando em um ensino de quimica precario.

Nesse cenario, Salesse (2012) destaca a importancia de os professores buscarem
alternativas préaticas, como a realizagdo de experimentos com materiais domesticos, com
0 intuito de permitir que os alunos desenvolvam modelos significativos a partir de suas

proprias observacdes. Segundo Felipe, Almeida e Carvalho (2022), diante da falta de

QUIMICA NO ENSINO A DISTANCIA: EXPERIENCIAS, DESAFIOS E PERSPECTIVAS NO CENARIO PIAUIENSE

2024

13



14

laboratorios estruturados para experimentacéo, os educadores podem utilizar materiais
alternativos para adaptar praticas experimentais em ambiente domiciliar. Uma abordagem
promissora consiste na criacdo de videos demonstrativos de experimentos simples,
utilizando materiais de baixo custo e facilmente disponiveis (Valadares, 2001).

Entretanto, é valido ressaltar que diante dos desafios enfrentados pelos professores
ao implementar atividades experimentais no ensino de quimica, é crucial considerar que
eles também lidam com diversas dificuldades. Restri¢cdes curriculares, falta de recursos e
resisténcia a mudanca sdo obstaculos comuns, exacerbados pela desvalorizacdo da
profisséo, baixos salarios e deficiéncias na formacdo inicial e continuada. Além disso, a
avaliacdo e adaptacdo aos estilos de aprendizado dos alunos, juntamente com a falta de
treinamento e apoio administrativo, e a crescente sobrecarga de alunos nas salas de aula,
representam desafios adicionais a serem superados (Vieira et al., 2024).

A quarta pergunta tinha como objetivo explorar a percepcdo das professoras em
relacdo ao laboratorio e sua possivel influéncia nas aulas de quimica, bem como no
interesse dos alunos pela disciplina. Essa investigacdo visava entender se a utilizacao
desse espaco contribuiria para uma maior aceitacdo das aulas e para despertar um
interesse mais profundo dos alunos pelo estudo da matéria. Assim, as professoras

afirmaram que,

- Sim. Se tivesse o laboratério e material adequado, as aulas poderiam melhorar
bastante. (Docente A).

- O ensino aprendizagem é mais proveitoso, quando o aluno consegue relacionar
a teoria a pratica, através de experimento. (Docente B).

Com base nas respostas analisadas, observa-se que o laboratério representa uma
excelente oportunidade para despertar o interesse dos alunos pela quimica. A introducéo
de préaticas experimentais proporcionaria uma experiéncia diferenciada, afastando a
monotonia das aulas tradicionais e tornando o processo de ensino-aprendizagem mais
eficaz. Segundo Silva (2015, p. 13), aimplementacéo do laboratorio de quimica no ensino
médio desempenha um papel crucial no aprendizado dos alunos, estimulando uma
abordagem desafiadora que desperta a curiosidade e o interesse pelos contetdos
estudados.

A partir das andlises das educadoras e das ideias do autor mencionado, fica
evidente que o laboratorio representa uma ferramenta eficaz para facilitar a compreenséo

dos conceitos de quimica. Além disso, sua introducao permite a implantacdo de métodos
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de ensino mais “inovadores” e menos tradicionais, rompendo com a monotonia das aulas
puramente tedricas e proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais dinamica e
envolvente para os alunos.

A quinta pergunta tinha como objetivo explorar a visdo das professoras sobre o
papel das instituicGes de ensino no estimulo as aulas experimentais, por meio da seguinte
pergunta: "\Vocé acredita que as escolas deveriam incentivar mais as aulas experimentais?
O que poderia ser melhorado?". Esse questionamento é crucial diante da crescente
valorizagdo das préaticas experimentais no processo educacional, reconhecendo sua
importancia para uma aprendizagem mais profunda e contextualizada dos conteudos de

quimica. As respostas fornecidas pelas professoras foram:

- Sim, com mais investimentos dos governos e local adequado para os
experimentos.
- Sim, incluséo de espaco fisico - laboratorio e materiais laboratoriais.

Conforme as respostas das professoras, fica evidente que as escolas deveriam
intensificar o incentivo ao uso de aulas experimentais, provendo mais recursos financeiros
para investir nessa area e estabelecendo laboratérios como parte integral das instituicoes,
a fim de estimular o interesse dos alunos pelo aprendizado da quimica.

A importancia da experimentacdo € indiscutivel ao longo da historia da
humanidade, sendo evidente em todos 0s aspectos de nossas vidas. Desde 0s primoérdios,
0s experimentos tém desempenhado um papel fundamental no desenvolvimento de
solucdes e avangos em diversas areas, incluindo a producdo de medicamentos. Como
destaca Cruz (2007, p. 23), "O laboratdrio € importante para ter uma juncdo da teoria com
a prética, sendo elo entre o abstrato das ideias e o concreto da realidade fisica".

Diante desse cenario, uma melhoria significativa nas aulas experimentais seria a
implantacdo de laboratérios bem equipados nas escolas. Com acesso a uma variedade de
materiais e recursos, assim o0s professores teriam a oportunidade de diversificar suas
abordagens de ensino, proporcionando uma compreensdo mais profunda e interessante
dos conceitos de quimica. Esse ambiente propicio a experimentacdo ndo apenas motivaria
os educadores, mas tambem promoveria uma relacdo mais positiva entre alunos e
professores, contribuindo para uma educacao de qualidade e enriquecedora (Silva, et al.,
2014; Barroso, et al., 2019; Felipe et al., 2022).

QUIMICA NO ENSINO A DISTANCIA: EXPERIENCIAS, DESAFIOS E PERSPECTIVAS NO CENARIO PIAUIENSE

2024

15



16

3.3 A importancia dos experimentos de quimica para os alunos

A disciplina de Quimica desempenha um papel fundamental na formacéo
educacional, fornecendo conhecimentos essenciais sobre a composi¢do, propriedades e
transformagdes da matéria. Nesse contexto, os alunos foram questionados sobre “Como

vocé avalia a disciplina de Quimica?” As respostas obtidas estdo representadas na Figura
1.

Figura 1 - PercepcOes dos alunos sobre a disciplina de quimica.

Lo 13.04% B [ ntcressante
0 13.04% [ Boa
Eficaz
B ool
[_1Dificil
- I Um pouco dificil
8,7% [ JRuim
4.35% [ Nio gosto

8, 7%

30.,43%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Com base nos resultados obtidos, é possivel observar uma variedade de opinides
dos alunos em relagdo a disciplina de Quimica. A maioria dos alunos expressou uma visao
positiva, com alguns considerando a disciplina interessante, boa e até mesmo eficaz. Essas
respostas sugerem que uma parcela significativa dos alunos vé valor no conteudo e nas
abordagens de ensino da disciplina.

Entretanto, é essencial reconhecer que uma parcela dos alunos considera a
disciplina como desafiadora, classificando-a como dificil ou um pouco dificil. Essas
respostas sugerem dificuldades enfrentadas pelos alunos na compreensdo dos conceitos e
na aplicacdo do conhecimento em Quimica. Além disso, a presenca de opinides negativas,
como considerar a matéria ruim ou ndo gostar dela, ressalta a diversidade de percepcdes
e experiéncias dos alunos em relacéo a disciplina.

Diante desses resultados, é fundamental que os educadores estejam atentos as
diferentes necessidades e preferéncias dos alunos, buscando estratégias de ensino que
possam engajar e motivar aqueles que enfrentam dificuldades, ao mesmo tempo em que
desafiam e estimulam os que tém uma visdo mais positiva da disciplina. Essa abordagem
pode contribuir para uma experiéncia de aprendizado mais satisfatoria e significativa para

todos os alunos (Soares, 2021).

QUIMICA NO ENSINO A DISTANCIA: EXPERIENCIAS, DESAFIOS E PERSPECTIVAS NO CENARIO PIAUIENSE

2024



Nesse contexto, o uso de metodologias alternativas que integram teoria e pratica
pode enriquecer a experiéncia de aprendizado em Quimica. Ao incorporar 0 uso de jogos
didaticos, resolucdo de problemas, experimentos, entre outros, os educadores podem
ajudar os alunos a conectar conceitos tedricos com aplicagdes do mundo real,
promovendo o pensamento critico e a resolugdo de problemas. Essa abordagem interativa
também contribui para um ambiente de aprendizado inclusivo, onde diferentes estilos de
aprendizagem sao valorizados, aumentando o interesse, a motivacdo e o engajamento dos
alunos na disciplina (Barroso et al., 2019; Sousa, 2023; Vieira et al., 2024).

Assim, ao adotar uma abordagem integrada de teoria e prética, os educadores
podem melhorar significativamente o ensino de Quimica, beneficiando todos os alunos.
Nessa perspectiva, questionou-se, “O professor de quimica articula a teoria com a
pratica?”’. Com base nos resultados obtidos, observa-se que a maioria dos alunos (56,52%)
relatou que seus professores de Quimica conseguem articular a teoria com a prética,
mesmo durante as aulas remotas. No entanto, uma parcela significativa (43,48) dos
entrevistados expressou que ndo percebe essa integracdo, atribuindo essa falta de conexdo
a natureza remota das aulas devido a pandemia. Essa varia¢do nas respostas sugere que a
eficdcia da articulacdo entre teoria e pratica pode variar de acordo com a percepcao
individual dos alunos e a abordagem adotada pelos professores.

Entretanto, uma alternativa viavel no periodo pandémico foi desenvolvida por
Felipe et al. (2022), que realizou a gravacdo de videos contendo trés experimentos de
baixo custo, com o objetivo de auxiliar os alunos no estudo da Termodindmica. Os
resultados indicaram que o uso de atividades experimentais gravadas em videos,
utilizando materiais acessiveis, mostrou-se uma alternativa simples e viavel,
especialmente em tempos de ensino remoto.

A experiéncia pratica € uma parte fundamental do aprendizado, especialmente no
campo da ciéncia. Experimentos conduzidos em sala de aula podem trazer conceitos
abstratos a vida, oferecendo aos alunos uma compreensao mais profunda e tangivel dos
principios discutidos em sala de aula (Salesse, 2012). No entanto, a lembranga e a
percepcdo dos alunos sobre esses experimentos podem variar amplamente, influenciadas
por uma série de fatores, como a natureza do experimento, a qualidade da explicacdo do
professor e 0 envolvimento do aluno.

Diante disso, questionou-se, "Vocé se lembra de algum experimento feito pelo seu

professor em sala de aula que ajudou a ter uma melhor compreensdao do conteido
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explicado?", e as respostas apresentadas pelos alunos podem ser visualizadas na Figura
2.

Figura 2 — Percepc¢éo dos alunos sobre experimentos de quimica em sala de aula.
B Sin
B Nio, pois ¢ a primeira vez que estudo quimica

B Nao

47.83%

13.04%

39,13%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Pela anélise das respostas é promissor notar que uma parte dos alunos (39,13%)
mencionou lembrar-se positivamente de experimentos especificos que os auxiliaram a
compreender melhor os conceitos apresentados pelo professor. Isso sugere que essas
atividades praticas foram eficazes em estimular a compreensdo e o envolvimento dos
alunos com o assunto. Por outro lado, é crucial considerar os desafios enfrentados pelos
alunos que ndo tém lembrangas ou que estdo sendo introduzidos a Quimica pela primeira
vez, totalizando 60,87%. Isso pode indicar uma lacuna na experiéncia de aprendizado,
possivelmente devido a falta de exposicdo a experimentos relevantes ou a necessidade de
maior familiaridade com os conceitos fundamentais da disciplina.

Os resultados destacam a importancia de uma abordagem inclusiva no ensino de
Quimica, que atenda as diferentes necessidades dos alunos. E fundamental reconhecer os
experimentos praticos como ferramentas cruciais para fortalecer a compreensdo dos
conceitos tedricos. Entretanto, os professores enfrentam desafios significativos para
implementar aulas experimentais, devido a falta de recursos, laboratorios adequados e
apoio institucional. Apesar dos esforgos em introduzir inovagGes, como o uso de materiais
caseiros e videos, muitas vezes sdo limitados pela escassez de tempo e recursos
disponiveis. A carga horéaria reduzida também dificulta a realizacdo completa dos
experimentos, deixando os alunos avidos por mais experiéncias praticas (Adams, 2022;
Oliveira et al., 2023).
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O uso de aulas praticas na sala de aula é uma ferramenta valiosa no processo de
aprendizagem, especialmente quando se trata de assimilar conceitos complexos, como na
area da ciéncia. No entanto, € importante entender como os alunos percebem o papel
dessas atividades em seu préprio aprendizado. Diante disso, surgiu a seguinte pergunta:
"Vocé acha que as aulas préaticas na sala de aula facilitardo mais sua compreensao sobre
0s assuntos?". As respostas obtidas estdo representadas na Figura 3.

Figura 3 - Percepcdo dos alunos sobre o impacto das aulas praticas na compreenséao da
quimica.

B Sim

B Sim, scria mais facil

[ Nio, pois nunca tivemos esse tipo de aula

I Com certeza

8,7%

21,74%

26,09%

43,48%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Com base na Figura 3, a maioria dos participantes expressou a crenca de que as
aulas praticas seriam benéficas para o aprendizado de Quimica. Cerca de 43,48% dos
alunos afirmaram explicitamente que sim, destacando que as atividades praticas tornariam
mais facil entender os conceitos abordados na disciplina. Além disso, 26,09% alunos
enfatizaram a importancia dessas aulas, afirmando que com certeza ajudariam
significativamente no entendimento da matéria.

E interessante notar que apenas 8,7% dos discentes indicaram que ndo poderiam
opinar sobre o assunto devido a falta de experiéncia prévia com esse tipo de aula. 1sso
sugere uma possivel lacuna na exposicao dos alunos a atividades praticas na sala de aula
e ressalta a importancia de proporcionar essas experiéncias para todos os estudantes.
Assim, os resultados apontam para a valorizacao das aulas praticas como uma ferramenta
eficaz para melhorar a compreenséo e o envolvimento dos alunos com a disciplina de

Quimica. Essas percepcbes dos alunos reforcam a importancia de integrar atividades
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praticas ao curriculo escolar, visando promover um aprendizado mais significativo e
enriquecedor.

E valido ressaltar que de acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio, o ensino de Quimica requer uma compreensdo clara de que a
experimentacdo tem uma funcéo pedagogica distinta da prética cientifica conduzida por
profissionais. A simples realizacdo de atividades experimentais em laboratorios nédo
resolve os desafios de ensino e aprendizagem da disciplina. Essas atividades podem
ocorrer de diversas formas, como demonstraces em sala de aula ou visitas a laboratorios,
mas é essencial que sejam acompanhadas por periodos de preparacdo e reflexdo para
construir os conceitos. Portanto, é crucial integrar teoria e pratica no processo de ensino
(Brasil, 1999).

Além disso, ao desenvolver atividades, é importante considerar o estimulo as
habilidades cognitivas dos alunos, como controle de variaveis, interpretacdo de dados e
elaboracdo de estratégias para resolver problemas, além de promover valores como
integridade na comunicacdo dos resultados e colabora¢do no trabalho em grupo. As
habilidades e competéncias a serem desenvolvidas devem estar alinhadas aos conteidos
especificos da Quimica, adaptadas ao nivel de complexidade do tema e ao estagio de
desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Essa integracdo é fundamental para o sucesso
do processo de ensino e aprendizagem da disciplina (Brasil, 1999a).

Em sintese, os resultados enfatizam a importancia das aulas praticas na sala de
aula como uma ferramenta fundamental para aprimorar a compreenséo dos alunos sobre
0s conceitos de quimica. A maioria dos participantes reconheceu o valor dessas
atividades, destacando sua capacidade de tornar 0s assuntos mais acessiveis e
envolventes. No entanto, os desafios enfrentados pelos professores na implementacéo
dessas praticas ndo devem ser subestimados, exigindo um apoio institucional significativo
para superar obstaculos como a falta de recursos e tempo. Diante disso, é crucial que
educadores e instituicdes de ensino trabalnem em conjunto para promover uma
abordagem mais pratica e integrada ao ensino de quimica, visando proporcionar uma

educacéo de qualidade e mais eficaz para todos os alunos.

4 CONCLUSAO
A pesquisa revelou a importancia dos experimentos em sala de aula para uma
compreensdo efetiva dos assuntos. Os dados mostraram que a experimentagdo promove

conhecimento, curiosidade e questionamento nos alunos, contribuindo para uma
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aprendizagem mais significativa. Tanto os professores quanto os alunos reconhecem o
impacto positivo dos experimentos, facilitando a articulacdo entre teoria e pratica,
tornando as aulas mais dindmicas e despertando maior interesse pela quimica. A falta de
laboratdrio e recursos representa um desafio para os educadores, mas esta pesquisa
reforca a importancia de praticas pedagogicas “inovadoras” para tornar o ensino mais

eficaz e atraente.
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CAPITULO 2

AS CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DO MEL PRODUZIDO
EM PIO IX, PIAUI

Maria Edna de Sa
Livio Cesar Cunha Nunes
Marinaldo Sousa de Carvalho”

RESUMO

O mel, um alimento produzido pelas abelhas meliferas, é obtido a partir do néctar
das flores, secrecGes de plantas e excre¢des de insetos sugadores de plantas. O cultivo de
abelhas ¢ dividido em apicultura e meliponicultura. O mel desempenha um papel crucial
como fonte de alimento e energia para as colmeias, sendo essencial para o
desenvolvimento das larvas. Nesse contexto, o presente trabalho tem como principal
objetivo analisar as propriedades fisico-quimicas de amostras de mel produzidas em
diferentes regides do municipio de Pio IX, Piaui, Brasil. Assim, foram analisados os
parametros de umidade e coloracdo do mel. As amostras foram coletadas em quatro
regides distintas do municipio de Pio IX, Piaui: Sitio Odilandia, Comunidade Caldeir&o
do Davi, Serra da Baralna e Serra do Travessao, no dia 09 de junho de 2021. Os resultados
revelam que o mel produzido em Pio IX atende aos padrdes estabelecidos por diversos
6rgdos de controle de qualidade. As amostras analisadas estdo dentro das especificacfes
desejadas por esses 6rgaos reguladores, com a umidade variando de 16,4% a 17,5%. A
partir desses resultados, essa pesquisa visa contribuir com a comunidade de produtores
locais, buscando compreender o estado atual do produto e sugerir melhorias na producao.

Palavras-chave: Mel. Apicultura. Fisico-Quimica. Pio IX.

* Autor correspondente: marinaldo@ufpi.edu.br

QUIMICA NO ENSINO A DISTANCIA: EXPERIENCIAS, DESAFIOS E PERSPECTIVAS NO CENARIO PIAUIENSE

2024

23



24

1 INTRODUCAO

Os avancos industriais e tecnologicos tiveram um papel decisivo nas mudangas
climaticas do planeta, fatores como aquecimento global e desmatamento colaboraram
com o desaparecimento de espécies e o desequilibrio do ecossistema e toda cadeia
alimentar (Reisch, 2022). Anualmente vérias espécies entram na lista de ameaca de
extingdo, dentre os animais mais ameacados estdo aqueles que sdo responsaveis pela
dispersdo e polinizacdo do meio ambiente, e entre estes estdo as abelhas que em especial
sdo responsaveis por relevante parte da manutencdo da vida na Terra (Machado, 1987;
Tiecher et al., 2022).

Nas ultimas décadas, os avancos industriais e tecnoldgicos tiveram um papel
decisivo nas mudancas climéaticas do planeta, fatores como aquecimento global e
desmatamento colaboraram com o desaparecimento de espécies e o desequilibrio do
ecossistema e toda cadeia alimentar. Anualmente varias espécies entram na lista de
ameaca de extingdo, dentre os animais mais ameacados estdo aqueles que s&o
responsaveis pela dispersao e polinizacdo do meio ambiente. Entre estes estdo as abelhas
que, em especial, sdo responsaveis por relevante parte da manutencao da vida na Terra
(Machado, 1987).

Conforme Passamani (2005), o manejo das abelhas é geralmente dividido em duas
categorias principais: Apicultura e Meliponicultura. A apicultura refere-se ao manejo das
espécies da abelha Apis mellifera, enquanto a meliponicultura envolve o cuidado das
abelhas indigenas sem ferrdo, conhecidas como meliponineos. Em ambas as praticas, o
objetivo primordial é a producdo de mel. Os produtos que sdo gerados através do manejo
das abelhas sdo variados indo de geléia real, cera, polen, propolis, mel e até mesmo
apitoxina que é o veneno das abelhas. Essas atividades, em sua maioria, sdo realizadas
por pequenos apicultores que possuem a criacdo de abelhas como uma atividade
complementar de renda (Rodrigues, 1998).

O mel extraido da natureza é definido como um alimento oriundo das abelhas
meliferas, que podem se utilizar do néctar das flores e secre¢fes presentes em plantas,
bem como das excregdes de insetos sugadores de plantas. Esse material é recolhido,
processado e maturado no favo das colmeias. A classificacdo do mel depende da forma
como esse foi retirado do favo, sendo definido como: escorrido, prensado ou centrifugado.
O mercado absorve esse material em forma de favo cortado em diferentes tamanhos,

liquido, filtrado, cristalizado ou semi-cristalizado (Brasil, 2021). Quanto as caracteristicas
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de aroma e sabor dependem das espécies de abelhas e da flora disponivel para consumo,
isso torna o mercado amplo e de valor agregado varidvel (Villas-Boas, 2004).

De acordo com a Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO,
2020), paises como China, Argentina, México, Alemanha e Canada séo responsaveis por
mais de 50% das exportagcdes mundiais. Apesar de o Brasil ocupar a 112 posigdo no
ranking mundial e ndo estar entre 0os maiores exportadores, tem registrado um aumento
significativo em sua participacdo no mercado internacional.

Nesse sentido, segundo o Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio
(2011), os estados do Parana, Rio Grande do Sul, Piaui e Santa Catarina destacam-se
como os principais produtores de mel no Brasil. Segundo dados do IBGE, a produgéo
nacional atingiu aproximadamente 45,6 mil toneladas em 2020, representando cerca de
4,0% da producdo mundial. Além disso, conforme informacGes do United States
Department of Agriculture (USDA, 2020), 91% do mel orgéanico produzido no Brasil é
direcionado ao mercado norte-americano. O mel produzido na regido nordeste, apresenta
baixa contaminacdo por defensivos agricolas e grande controle de qualidade e producéo.
O estado do Piaui teve a maior média de producdo da regido em 2020, com
aproximadamente 20,1% correspondendo a 9,21 mil toneladas de todo o mel produzido
no pais (Zandonadi, 2006).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apontam que a
producdo de mel no Piaui saltou de 1.563 toneladas, em 2012, para 8.321 toneladas em
2022, um aumento da ordem de 432% no periodo. O levantamento, que se deu a partir de
dados da Pesquisa da Pecuaria Municipal de 2022, mostra que o Piaui teve a terceira
maior producédo do pais, com um total de 8.321 toneladas de mel. Com essa quantidade,
o0 estado representa 13,7% de toda a producao nacional. Dentre 0s municipios Picos vem
se destacando na producdo sendo um dos maiores produtores de mel do estado do Piaui
(Araljo, 2023; Barbosa; Pedrosa, 2023).

Embora o Brasil seja um dos principais produtores do mundo, o0 consumo interno
é baixo, girando em torno de 60g por pessoa ao ano, enquanto que, em outros paises, estes
valores podem ultrapassar um quilo de mel por pessoa ao ano, sendo a maior parte da
producdo exportada, 0 mel no nosso pais ainda é utilizado na maioria das vezes como
medicamento e ndo como alimento (Vidal, 2020).

Devido ao valor agregado ao produto, a qualidade é constantemente medida e deve
obedecer aos parametros de seguranca alimentar nacional e internacional. Para a deteccéo

de possiveis alteradores e impurezas. No Brasil a Instrucdo Normativa N° 11 de 20 de

QUIMICA NO ENSINO A DISTANCIA: EXPERIENCIAS, DESAFIOS E PERSPECTIVAS NO CENARIO PIAUIENSE

2024

25



26

outubro de 2000, trata da padronizacdo, destacando a composicao e requisitos minimos
para cada tipo de mel comercializado no territério nacional, além disso a norma trata
também das caracteristicas fisico-quimicas do produto, dentre elas a quantidade de
acucares redutores, niveis de pureza, aditivos e contaminantes, tratando também dos
pesos e medidas, rotulagem e higiene. A normativa se apoia nas recomendagdes do
manual de procedimento da 102 edigdo da comissdo do Codex Alimentarius da FAO/OMS
(Paula Neto, 2005).

Diante do exposto, o presente trabalho tem como principal objetivo analisar as
propriedades fisico-quimicas supramencionadas de amostras de mel produzidas em
diferentes regides do municipio de Pio IX, Piaui, Brasil. Visto que ao longo dos anos a
pratica da apicultura tem crescido bastante, sendo uma fonte de renda para pequenos e
médios apicultores da regido. A partir dos resultados desse trabalho, pretende-se colaborar
com a comunidade de produtores locais buscando conhecer o atual estado desse produto
e propor possiveis melhorias na produgéo.

1.1 Extracdo e composicao

A extracdo do mel é dividida da seguinte forma: mel, quando é escorrido
diretamente dos favos. O mel prensado, que passa por esse processo ainda nos favos, ou
mesmo centrifugado, em todos os casos ndo se observa a presenca de larvas. Segundo
Nogueira-Neto (1997), o produto pode ser apresentado ao mercado alimenticio nas mais
variadas formas, podendo ser liquido, cristalizado ou parcialmente cristalizado, sendo
vendido também em favos ou seccgdes inteiras sem a presenca de larva. O mel com um ou
mais pedacos de favos, mel cremoso, ou liquido filtrado sdo comercializados isentos de
larvas.

A classificacdo do tipo de mel segundo as normas internacionais estabelece que o
mel pode ser monofloral ou multifloral. O primeiro, monofloral, corresponde ao produto
de origem de flores de uma mesma espécie, com caracteristicas sensorias, fisico-quimicas
e microscépicas proprias. J& o mel multifloral € obtido a partir de diferentes origens
florais. Ambos apresentam caracteristicas especificas determinadas por sua origem, as
quais séo influenciadas pelas condicdes climaticas e pela matéria-prima disponivel para
as abelhas coletarem. Essa distin¢do se torna evidente ao analisar as cores do produto
final (Santos, 2019).

De acordo com o diretor de Projetos dos Territorios do Semiarido da Secretaria de

Estado da Agricultura Familiar (SAF), Francisco Ribeiro, “Chicdo”, a principal
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caracteristica do mel do Piaui ¢ a diversidade floral. “Enquanto outras regides do mundo
possuem mel monoflorais (de uma unica florada), como eucalipto, mac&, no Piaui o mel
é silvestre e a gente perde o controle sobre as floradas, o que faz com que ele seja
multifloral. Possuindo aroma e sabores diversos, apresentando coloracéo de cor ambar,
se tornando atrativo para o comércio e exportag&o.

Segundo Penteado (2008), a composicao do mel vai depender das fontes das quais
é derivado, os principais determinantes sdo o solo, estado fisiologico da col6nia e espécies
das abelhas. Fatores sensoriais como aroma, sabor e coloracdo sdo variaveis e dependem
de clima, armazenamento, regido geogréfica e principalmente das espécies florais
disponiveis. Nesse contexto, a Tabela 1 demonstra a composi¢do do mel e seus teores

médios.

Tabela 1 - Composicdo tipica do mel.

Parametros Faixa de variacéo Média
Taxa frutose/glicose 0,76 - 1,86 1,23
Frutose (%) 30,91 - 44,26 38,38
Glicose (%) 22,89 - 40,75 30,31
Minerais (%) 0,020 - 1,028 0,169
Umidade (%) 13,4-229 17,2
Acucares redutores (%) 61,39 - 83,72 76,75
Sacarose (%) 0,25 - 7,57 1,31
Ph 3,42-6,10 3,91
Acidez total (meg/kQg) 8,68 - 59,49 29,12
57,7 -567 168,6

Proteina (mg/100g) (0,0577 - 0,567 %) (0,1686%)

Fonte: Adaptado de NHB (2004).

1.2 Parametros de avaliacdo de qualidade

Os méis devem obedecer aos seguintes requisitos, a cor deve variar de quase
incolor (branco D’agua) a pardo-escuro (dmbar escuro), como se verifica na Tabela 1.
Seu aroma e sabor devem ser caracteristicos e correspondentes a sua origem (monofloral
e multifloral), a sua consisténcia (viscosidade) deve ser de acordo com o estado fisico que
se apresenta, variando pela quantidade de 4gua presente em sua composicdo (Penteado,
2008).

