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SEQUENCIA DIDATICA

TITULO: Experimento Usando Laboratérios Virtuais Sobre Reacdes

Endotérmicas, Exotérmicas e Equilibrio Quimico.

OBJETIVOS DA PROPOSTA: realizar experimento de quimica usando
laboratdrio virtual. Identificar aspectos relevantes da realizagdo de experimentos
usando laboratdrio virtual como forma de reforgar o aprendizado de quimica com
recorte para os conteudos reagdes endotérmicas, exotérmicas e equilibrio

quimico.

TEMPO DE EXECUGAO: cinco aulas de cem (100) minutos cada aula.

PUBLICO ALVO

CARACTERIZACAO DOS ALUNOS:

Esta sequéncia didatica (SD) foi aplicada com alunos do segundo ano do
ensino médio dos turnos matutino e vespertino. A escolha deste grupo se deu
por conta destes estudantes ja terem tido contato com o ensino de quimica na
primeira série do ensino médio estando familiarizado com conteudo, nomes e
féormulas utilizados na quimica. Os alunos, no tocante ao perfil econédmico, sao
alunos de baixa renda, nao trabalham, com faixa etaria acima de 16anos, tém
acesso a internet, possuem celular com capacidade “processar” o programa do
laboratdrio virtual e alguns s&o oriundos de escolas privadas.

CARACTERIZACAO DA ESCOLA:

Esta sequéncia didatica foi aplicada com alunos do colégio estadual Reitor
Miguel Calmon, colégio de porte especial (as escolas estaduais sdo
categorizadas de acordo com o numero de alunos, equipamentos tecnoldgicos
e fisicos bem como recursos humanos em: pequeno porte, médio porte e porte
especial), localizada da cidade de Simdes Filho-BA, que faz parte da grande
regidao metropolitana de Salvador. Foi criada em 1978 como escola técnica com



o objetivo de formar mao-de-obra para as empresas do Centro Industrial de Aratu
— CIA e Polo Petroquimico, oferecendo dois cursos especificos: Eletrotécnica e
Mecénica. Hoje, a instituigdo funciona com os segmentos: Ensino Médio
Regular; Ensino Médio Técnico Logistico, nas modalidades Integradas e
PROEJA ofertado nos trés turnos — matutino vespertino e noturno.

CARACTERIZACAO DO MOMENTO QUE A PROPOSTA FOI APLICADA:

As aulas aconteceram na segunda unidade que teve inicio em maio com

término em agosto de 2022.



JUSTIFICATIVA / MOTIVAGAO / PROBLEMATIZAGAO:

Nesta sequéncia didatica procurou-se utilizar do método de investigagao,
proposto pelo Movimento de Cooperazione Educativa (MCE) da Italia que busca
organizar e sistematizar a experimentagdo, bem como esclarecer o0s
fundamentos psicopedagodgicos da investigagdo como processo natural da
aprendizagem do meio , que segundo ZABALA (2002), a investigagédo implica
sempre em uma agao que leva a modificar o meio, tendo o MCE como finalidade
principal ensinar a formular “projetos” de experiéncias e sistematiza-los, discutir,
estabelecer relagdes, realizar experimentos, tirar conclusodes, etc., contribuindo
para a formacao de cidadaos criticos, responsaveis e instrumentalizados para
intervir na realidade que os rodeia, Zabala intitula Método de Investigacéo do
Meio.

Sua relevancia esta em propiciar ao estudante uma aprendizagem de
quimica de forma critica, investigativa, experimental, apoiada pelas tecnologias
digitais da informagdo e da comunicagao, permitindo-lhe fazer uma leitura de
mundo e do contexto local que esta inserido e o ganho de aprendizagem. Esta
sequéncia didatica pode ser aplicada com qualquer série e outro conteudo de
quimica que se deseje realizar experimento, basta ter acesso a internet, a um

computador ou a um celular.

Para tanto se elegeu como objetivos especificos: realizar questionario
diagndstico para identificar o nivel de conhecimento; discutir aspectos tedricos
das reacdes endotérmicas, exotérmicas e equilibrio quimico; apresentar o
laboratorio virtual; discutir aspectos de navegagédo e ambientagdo do grupo;
realizar uma atividade experimental para demonstrar uma reacédo endotérmica,
exotérmica e equilibrio quimico; aplicar questionario de avaliacdo de

aprendizagem.



DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA E CONTEUDOS

AULA 1 - REAGOES ENDOTERMICAS E EXOTERMICAS
Objetivos especificos:

Discutir sobre as reagbes que absorvem energia e as que liberam energia.

Aplicar questionario diagnostico.

Contelidos:

Discutir sobre reagdes quimicas em que ha troca de energia na forma de
calor. Discutir representacdo de uma equagao quimica endotérmica, exotérmica.
Responder as questdes orientadoras: O que é uma reacao endotérmica? O que

uma reagao exotérmica? Represente a reacdo de combustdo do alcool.

Atividade 1: apresentacido do conteudo e proposta didatica.

Atividade 2: realizacdo do teste de sondagem (respondendo as questdes

orientadoras)

AULA 2 - REAGOES ENDOTERMICA E EXOTERMICA

Objetivos especificos:

Discutir sobre as reagdes que absorvem energia e as que liberam energia

Conteudos:
Reacdes endotérmica e exotérmica, representacdo de uma equacgao
quimica de um fendbmeno endotérmico e exotérmico. Grafico de uma reacao

exotérmica e endotérmica.

Atividade 1: abordagem tedrica de como representar graficamente uma reacao

endotérmica e exotérmica



Atividade 2: conceito de reagdes reversiveis, a liberagao e o ganho de energia,

representacao grafica. Calculo da variagao de energia.

Atividade 3: responder as perguntas- o que € uma reagao endotérmica? O que
uma reacao exotérmica? Represente a reacdo de combustdo do alcool.

AULA 3 - EQUILIBRIO QUIMICO
Objetivos Especificos:

Apresentar as reacdes que admitem equilibrio quimico.
Representagcdo de uma equacdo de uma reacdo quimica que admite

equilibrio quimico.

Conteudos:

Apresentar os fatores que interferem no equilibrio quimico.

Representagao de uma reacgao reversivel.

Atividade 1: acessar o link e assistir os videos abaixo, equilibrio quimico:
https://youtu.be/Wz2QLkV9Q98. https://youtu.be/s8oXpMcQWSY. Solicitar que
os alunos respondam: O que € uma reacao reversivel. Como identificar se uma
reacgao é reversivel ou nao? Quando uma reacéao reversivel esta em equilibrio

quimico? Quando uma reagao atinge o equilibrio a reagéo para?

Atividade 2: realizar aula expositiva: equilibrio quimico



AULA 4 - REALIZA(}AO DE EXPERIMENTO SOBRE REAGOES
ENDOTERMICA E EXOTERMICA E EQUILIBRIO QUIMICO USANDO O
LABORATORIO VIRTUAL

Objetivos especificos:

Realizar experimento usando o laboratorio virtual.
Estudar a mudanga de equilibrio entre ions férricos e ions tiocianato

aumentando a concentragao de qualquer um deles.

Conteldos:

Reacdes endotérmica, exotérmica e equilibrio quimico.

Atividade 1:

Objetivo € estudar a mudanga de equilibrio entre ions férricos e ions
tiocianato aumentando a concentracdo de qualquer um deles.
Acessar a pagina do laboratério Goblab, através do link:

https://lwww.golabz.eu/labs?subject domain=All&big idea=All&type=All&

age range=All&language=All&sort by=daycount&sort order=DESC&page

=4. Localizar o laboratério equilibrio quimico, conforme figura abaixo e realizar o
experimento conforme as orientacbes. Vocé pode realizar os experimentos

quantas vezes for necessario.



Figura 01. Pagina do laborat6rio virtual
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Atividade 2:

Pré-laboratorio —

Figura 02 - Grafico de uma reacdo genérica em equilibrio
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Fonte: dados da pesquisadora

Vamos ver como os equilibrios quimicos se comportam quando a

concentracao muda.

Muitas reagdes quimicas envolvem um estado de equilibrio. O equilibrio

quimico é atingido quando a velocidade da reacdo direta se torna igual a da

reacao inversa, no entanto as reacdes, direta e inversa, continuam a se

processarem, por isso o equilibrio é dito dinamico.

Considere uma reacgéo geral reversivel:

aA + bB < ¢cC + dD

Com o passar do tempo, ha um esgotamento dos reagentes A e B e um

acumulo dos produtos C e D. Como resultado, a velocidade da reacao direta

diminui e a da reagao inversa aumenta. Eventualmente, as duas reagdes podem

ocorrem na mesma velocidade e o sistema atinge um estado de equilibrio.
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Vamos explicar a 'Lei do Equilibrio Quimico'
Os quimicos noruegueses Cato Maxmillian Guldberg e Peter Waage

propuseram isso para uma reagao quimica,;

aA + bB ¢ cC +dD

Guldberg and Waage

A taxa de reacao em qualquer direcdo € proporcional a massa ativa

(concentragao) dos reagentes.

Aplicando a Lei da A¢do de Massa;

A taxa de reacao direta;

R,=K,[A]°[B]°
, sendo que a letra f, representa a reagao direta

em inglés
A taxa de reacio inversa,;

Rb = Kb[c]c[D]d
e a letra b , representa a reacdo inversa

também em inglés

Onde [A], [B], [C] e [D] sé&o as concentragdes de equilibrio das espécimes

A, B, C e D, respectivamente; a, b, ¢ e d representam os coeficientes
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estequiométricos de A, B, C e D, respectivamente. Kr e K b sdo as constantes de
velocidade da reacao direta e inversa, respectivamente.

No entanto, no equilibrio, a velocidade da reagdo direta € igual a

velocidade da reacgao inversa.

K.[A1°[B]° = K,[C]°[D]?

K, _ [C]°[D]°

Ko [AI°[B]°
ou
(. - LC1°I01°
[A1°(8)°
ou,
K,
€. — =

Em que, K ¢ é chamada de constante de equilibrio expressa em termos de
concentracdes molares e a equacao acima € conhecida como a Lei do

Equilibrio Quimico.

O que diz a Lei do Equilibrio Quimico?

A Lei do Equilibrio Quimico é definida como a razéo entre o produto da
concentragdo dos produtos e o produto da concentragdo dos reagentes, com
cada termo de concentragao elevado a poténcia pelo seu coeficiente na equacao
quimica global balanceada, ¢ uma quantidade constante em uma dada

temperatura e € chamada de constante de equilibrio.
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Henry Louis Le (‘hateiicr

O que é entao o "Principio de Le Chatelier", e como aplica-lo a reagdes

em estado de equilibrio dinamico?

Se um sistema é submetido a uma mudanca na concentragdo de um ou
mais reagentes, ou a uma mudanga na temperatura ou pressao, a condigao de
equilibrio do sistema é alterada. Uma reagéo liquida ocorrera em alguma diregcéo
até que um novo estado de equilibrio seja alcangado.

Em 1884, um quimico e engenheiro francés, Le Chatelier, mostrou que,
em todos esses casos, 0 novo estado de equilibrio reduz parcialmente o efeito
da mudancga que o provocou. Este principio € conhecido como Principio de Le
Chatelier.

O principio afirma que, se um sistema em equilibrio € submetido a uma
mudanca de pressio ou temperatura ou alteragcdo na concentragédo de um dos
componentes da reagao, havera uma tendéncia para uma reacgao liquida (estado

liquido) ou em meio aquoso, na direcdo que reduz o efeito dessa mudanca.

Efeito da mudancga de concentragao

De acordo com o principio de Le Chatelier, quando a concentracido de

qualquer um dos reagentes ou produtos em uma reagé&o em equilibrio é alterada,
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a composic¢ao da mistura em equilibrio muda de modo a minimizar o efeito das

mudancas de concentracao.

Para ilustrar o efeito da mudancga na concentragao no equilibrio, considere
o equilibrio entre ions férricos e ions tiocianato;
Fe** (ag) + SCN ™ (ag) ¢ [Fe(SCN)*](aq)
A constante de equilibrio para a reacédo acima pode ser escrita como,

.f 5! W& .‘""I 2+
i = [_F:.I‘ (_""\‘ S ]
[Fe3t][SCNT]

Em que, [Fe (SCN)?*], [ Fe3"] e [ SCN -] sdo as concentragbes de
equilibrio das respectivos espécimes e Kc:€& a constante de equilibrio. [Fe
(SCN) 2* ]/[ Fe 3 ][ SCN -] é conhecido como o quociente de reagdo, conforme
indicado por Q¢ Pode ser expresso da mesma forma que a constante de
equilibrio K ¢, exceto que as concentragdes em Q ¢ ndo sdo necessariamente os

valores de equilibrio.

Nesta reacao, o cloreto férrico reage com o tiocianato de potassio para
formar um complexo de tiocianato férrico de cor vermelha escura. A intensidade
da cor vermelha torna-se constante ao atingir o equilibrio, atendendo ao

experimento realizado através do laboratério virtual

Quando a concentragdo de qualquer uma dessas espécies € alterada, o
equilibrio é perturbado e o quociente de reagdo ndo permanece mais igual ao
valor de equilibrio. Para restabelecer o equilibrio, os ions interagem de tal forma

que o quociente de reagao se torna novamente igual a constante de equilibrio.

e Se adicionarmos solucao de cloreto férrico a solugcao de cor vermelha
profunda contendo ions férricos, ions tiocianato e complexo de
tiocianato férrico, a concentracdo de ions férricos aumenta. Como
resultado, mais ions tiocianato se combinam com ions férricos para
aumentar o complexo [Fe (SCN) 2* ] e, portanto, a intensidade da cor
da solugdo vermelha aumenta. O aumento na concentracdo de ions

férricos desloca o equilibrio na direcao direta.
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Se aumentarmos a concentracdo de tiocianato, mais ions férricos
reagem com ions tiocianato para aumentar o complexo [Fe (SCN) 2+ ]
Como resultado, a intensidade da cor da solugdo vermelha
aumenta. Assim, o aumento na concentragdo de ions tiocianato
desloca o equilibrio na diregao direta.

Se adicionarmos cloreto de potassio a solucao, a concentracao de ions

potassio aumenta.

KCl « K + CI™

Afeta o equilibrio entre os ions potassio e os ions tiocianato.

KCNS <« K* + sCN~

A medida que a concentragdo de ions de potassio aumenta, mais ions de

tiocianato reagem com ions de potassio para formar mais tiocianato de potassio

e ocorre a mudancga de equilibrio acima na direcdo inversa. Como resultado, a

concentragdo de ions tiocianato diminui e o equilibrio 1 se desloca no sentido

inverso. Em outras palavras, alguns dos complexos [Fe (SCN) 2* ] dissociam-se

para dar

ions Fe 3* e SCN -

Como resultado, a concentragdo de [Fe (SCN) 2* ] diminui e, portanto, a

intensidade da cor vermelha diminui. Assim, o aumento na concentracéo de ions

K+ desloca o equilibrio para tras.

Geralmente podemos dizer que;

Um aumento na concentragdo dos reagentes desloca o equilibrio na
diregdo direta e uma diminuigdo na concentragcdo dos reagentes
desloca o equilibrio na direcéo inversa.

Da mesma forma, um aumento na concentracédo dos produtos desloca
o equilibrio para tras e uma diminuigdo na concentracado dos produtos

desloca o equilibrio para frente.



Resultados de aprendizagem
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e Os alunos entendem o termo ‘'equilibrio quimico' através do

experimento.

e Os alunos compreendem o efeito da mudanga na concentragdo no

equilibrio de uma reacgao.

e Os alunos compreendem a mudanca na posicdo de equilibrio em

relacdo a mudanca de concentracéo.

Materiais necessarios:

FaCly (0.1M)

Ferric chloride
solution (0.1 M)

Diiglifled water

Distilled water

=

KCNS (0.1M)
e

Potassium thiocyanate
solution (0.1 M)

Beaker (250 ml)

Test tube stand

=

KCI (0, 1h)

ey

Potassium chloride
solution (0.1 M)

Test tubes

<l ASmm——

Measuring cylinders
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Procedimento do Simulador

Selecione a solugao de teste na lista suspensa 'Selecionar a solugao de
teste'.

Selecione o tubo de controle na lista suspensa 'Selecionar o tubo de
controle'.

Arraste o conta-gotas que contém o reagente em dire¢cdo a qualquer um
dos tubos de ensaio para despejar o reagente nele.

Vocé pode ver a inferéncia de diferentes testes clicando no icone de
inferéncia.

A reagdo quimica e a constante de equilibrio podem ser vistas no menu
lateral.

Vocé pode refazer o experimento clicando no botao 'Redefinir'.

Observacdes:

No quadro abaixo sdo descritos a mudanca de cor o efeito sobre a

concentracao do ion tiocianato aquoso e sentido de deslocamento do equilibrio

de acordo com a espécime quimica que € adicionada a cada tubo de ensaio.

Quadro - 01
Tubo | Substancias | Mudancga | Efeito sobre | Mudanga
de adicionadas | de cor a concentragao de
ensaio | no equilibrio de [Fe(SCN)(H 2 0) 5] 2* | equilibrio
A 5ml de agua | Cor de | - -
referéncia
B 5 ml de A cor se Aumenta Para a
solucao aprofunda direita
de FeCl 30,1 ™
C 5 ml de A cor se Aumenta Para a
solucao aprofunda direita
KSCN 0,1 M
D 5 mlde A cor fica Aumenta Para a
solucdo de | mais clara esquerda
KCI 0,1 M

Fonte: dados da pesquisadora



Conclusoes
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¢ Aintensidade da cor vermelha corresponde a concentragido do complexo

[Fe (SCN) (H20)s5]2%" e se a concentragdo deste ion aumentar, a

intensidade da cor também aumentara.

o O aumento na concentragdo de qualquer um dos reagentes (ions Fe 3* ou

ions SCN -) desloca o equilibrio na direcéo direta (para a direita).

¢ A diminuicdo da concentragdo de qualquer um dos reagentes desloca o

equilibrio para tras (para a esquerda).

Precaugoes

Use tubos de ensaio de didmetro quase idéntico.

Solugdes diluidas de tiocianato devem ser usadas.

A intensidade de cor de uma solugao deve ser comparada mantendo-a e a

referéncia lado a lado e observando-as do topo do tubo de ensaio.

Figura 03 - Solugao do tiocianato de ferro Il em equilibrio.
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Figura 04 - Solucao do tiocianato de ferro Il e adigcdo de FeCI3, KCNS e KClI,
nos tubos B, C e D, respectivamente. Deslocando o equilibrio. Observado
macroscopicamente pela mudanga da intensidade da coloragao.

' ‘ 1 e = (BT
T RS Pl | Chemical Equilirium (Simulater X ° “ ‘ A “ = [T
< > C @& amritaolabs.edu.in/?sub=738brch=78sim=1128cnt=4 G B w e w @0 If! 5
ConversordoYouT.. B® Hotmail &) Configuracdes G Google g Financeiro Financeio @) financeiro nobel Du.. == QuimicaVel3-Qui. G Google % Moodle UEFS: Aces.. % Moodle UEFS »

Chemical Equilibrium

Select the test solution’

|
‘ Ferric and thiocy: M|

Select the control tube:

Testtube A ¥

FeM+CNS: == Fe(CNS)™
(aq) (2q) {a)

_ [FelNSF]
~ [Fe“][CNS]

B (e (cns)

Desenvolvido pela Amrita University 5ob boisa de pesquisa do
Departamento de Eletrdnica & Tecnologia da Informagao

Fonte: dados da pesquisadora

Atividade 3: reacdes endotérmicas e exotérmicas

Objetivo: através da mudanga de temperatura identificar se a reagao é reacgéao

quimica para determinar se € exotérmica ou endotérmica



19

Figura 06 — O laboratorio.
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Pré-laboratorio

A teoria

Qualquer reacédo quimica resulta na formagado ou quebra de ligagdes
quimicas. Quando as ligagdes quimicas se formam, o calor € liberado e, quando
elas se rompem, o calor € absorvido. Como as moléculas preferem ficar juntas,
criar ligagbes quimicas entre elas requer menos energia do que dissolver
ligagcbes quimicas, que requerem mais energia e liberam calor no ambiente. As
mudangas de energia sdo uma parte comum das reagdes quimicas. A energia €
absorvida em algumas reacdes e liberada como calor em outras. Exotérmica
refere-se a reagdes quimicas que liberam energia. Quando as ligagdes séo
formadas nos produtos de reagdes exotérmicas, mais energia é liberada do que
a necessaria para quebrar as ligagdes entre os reagentes. Endotérmica refere-
se a reagdes quimicas que usam ou absorvem energia. Quando as ligagdes nos
reagentes sdo quebradas em reagdes endotérmicas, mais energia € absorvida
do que é liberada quando novas ligacbes sao formadas nos produtos. Uma
reagcao quimica isotérmica n&o tem variagao de energia liquida porque absorve

exatamente tanta energia quanto libera GOLABZ (2022).
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Neste experimento, as seguintes reagbes quimicas podem ser

realizadas:

(1) NaOH (aq) + HCI (g) — NaCl (ag) + H20 (I)

(2) Ba (OH)2.8H 20O (s) + 2NH 4 Cl (s) — BaCl 2 (aq) + 10H20 () +

2NHs (aq)

Como identificar reagdes exotérmicas e endotérmicas

1. Ao rastrear as variagdes de temperatura, a temperatura da mistura de
reacdo aumenta quando a energia € liberada em uma reagédo exotérmica. Em
uma reagdao endotérmica, a temperatura cai a medida que a energia €
absorvida. Colocar um termémetro na mistura de reacdo permitira que vocé

acompanhe as mudancas de temperatura.

2. Por célculo (AH) entalpia da reacgéo

A mudanga na energia térmica que ocorre a medida que os reagentes se
transformam em produtos é conhecida como entalpia de uma reacdo. Se a
reagao absorve calor, H & positivo; se liberar calor, H é negativo. Vocé pode
calcular algo conhecido como variagao de entalpia (AH), ou calor de reagéo, que
contrasta a energia dos reagentes com a energia dos produtos, para categorizar

a saida de energia liquida ou entrada de reagbes quimicas.

Um indicador de energia interna é a entalpia. A variagao de entalpia (AH),

pode ser expressa matematicamente como:
AH = energia usada na quebra da ligacado reagente mais energia

liberada na formacéao da ligacéo do produto - é o que é descoberto quando

vocé calcula a diferenga entre a entalpia dos produtos e a entalpia dos

reagentes.
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A reagao quimica é exotérmica se AH for negativo (-), pois mais energia é
liberada durante a formagdo dos produtos que sao usados para romper as
ligacbes dos reagentes. A reagado quimica é endotérmica se AH for positivo (+),
0 que significa que menos energia é liberada quando os produtos sao formados
do que o necessario para quebrar os reagentes. As mudangas de energia sdo
uma parte comum das reagdes quimicas. A energia € absorvida em algumas

reacoes e liberada como calor em outras.
A respiracido € uma reacao exotérmica?

A respiracao € um processo exotérmico porque a energia é liberada
durante o processo. Durante o processo, a glicose é formada a partir do diéxido
de carbono do alimento. Em nossas células, essa glicose se combina com o
oxigénio para produzir uma quantidade significativa de energia.

Resultado de aprendizagem
1. Descreva como as reacdes endotérmicas e exotérmicas se diferem.
2. Defina reagdes quimicas endotérmicas e exotérmicas.
3. Calcule a variagcao de temperatura experimentada durante uma reacao.
Materiais necessarios

Solugédo de hidroxido de sodio, acido cloridrico, cloreto de aménio e
hidroxido de bario, balanga, sete béqueres (250 mL), quatro termémetros (—10

°C a °C), proveta métrica (100ml), espatula, duas varetas de vidro, agua

destilada.

Procedimento de simulagao

Procedimento de simulacéo para preparar a solugéo
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e Clique e selecione o composto quimico das garrafas de produtos
quimicos.

e Arraste e solte o béquer em cima da balanga de pesagem.

e Clique no botao de tara.

e Clique na tampa da garrafa para abrir a garrafa.

e Arraste a espatula para a garrafa que contém o composto quimico.

e Solte a espatula na garrafa para tomar uma certa quantidade de
composto quimico.

e Arraste a espatula contendo o composto para o béquer colocado na
balanca.

e Solte a espatula no mesmo béquer para soltar o composto quimico.

e Arraste e solte o béquer no béquer.

e Arraste o béquer contendo 100 ml de agua para um béquer contendo
o composto quimico para despejar a agua.

e Arraste e solte a haste de vidro no béquer para agitar a solugao.

e Repita os passos mencionados acima para preparar a solugdo de

outros compostos quimicos.

Procedimento de simulagcao para o experimento

e Arraste o béquer contendo solugdo de hidréxido de sodio para o
béquer vazio rotulado como hidroxido de sédio.

e Solte a solucido de hidréxido de sédio em um béquer vazio rotulado
como hidroxido de sodio.

e Arraste o béquer contendo solucéo de cloreto de amdnio para o béquer
vazio rotulado como cloreto de amdnio.

e Solte a solugao de cloreto de aménio em um béquer vazio rotulado
como cloreto de amdnio.

e Arraste o béquer contendo a solugcdo de hidroxido de bario para o
béquer vazio rotulado como hidroxido de bario.

e Solte a solugao de hidroxido de bario em um béquer vazio rotulado
como hidroxido de bario.

e Clique na tampa da garrafa de rolha de vidro para abrir.
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Arraste o frasco de rolha de vidro contendo acido cloridrico em um
béquer vazio rotulado como acido cloridrico.

Coloque o acido cloridrico em um béquer vazio marcado com acido
cloridrico.

Clique em 'Préximo botéo'.

Arraste o termdmetro para o béquer contendo acido cloridrico.
Arraste o termdmetro para o béquer contendo cloreto de amoénio.
Arraste o termdmetro para o béquer contendo solucao de hidroxido de
bario.

Arraste o termémetro para o béquer contendo solucao de hidroxido de
sédio.

Arraste o béquer contendo hidréxido de sodio para o béquer rotulado
como acido cloridrico.

Coloque o béquer contendo solucao de hidréxido de sddio no béquer
contendo acido cloridrico para despejar a solugéo no béquer contendo
acido cloridrico.

Arraste um termémetro para o béquer contendo a solugéo de hidroxido
de sddio e acido cloridrico.

Coloque no béquer contendo a solucdo de hidroxido de sédio e a
solucao de acido cloridrico.

Clique na haste de vidro para agitar a solugéo.

Arraste um termémetro para o béquer contendo a solucéo de hidroxido
de sddio e a solugao de acido cloridrico.

Arraste o béquer contendo solugao de hidroxido de bario para o béquer
contendo cloreto de amonio.

Coloque o béquer contendo hidréxido de bario no béquer contendo
cloreto de aménio para despejar a solugao no béquer contendo cloreto
de aménio.

Arraste um termémetro para o béquer contendo a solugéo de hidroxido
de bario e cloreto de amdnio.

Coloque no béquer contendo a solug¢ao de hidroxido de bario e cloreto
de aménio.

Clique na haste de vidro para agitar a solugéo.
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e Arraste um termdémetro para o béquer contendo a solugao de hidroxido

de bario e cloreto de amoénio.

Observacdes e calculos

(1) Temperatura da solugéo de hidroxido de sédio=__ °C=__ K
(2) Temperatura do acido cloridrico=___ °C=__ K

(3) Temperatura da solugéo de hidroxidode bario=__ °C=__ K
(4) Temperatura do cloreto de aménio=__ °C=__ K

(5) Temperatura ambiente=__ °C=__ K

Quadro 02 - Controle da temperatura inicial, final e variacdo de temperatura
Temperatura inicial Temperatura final

SI. Reagent~es da da mistura de da mistura de Mudanca de
reacao ~ ~ temperatura

reagao reagao
Q1 (°C) Q2 (°C) Q2-Q1 (°C)

1 NaOH + HCI

Ba(OH)2.8H20 +
2NH4Cl

Fonte: dados da pesquisadora

2

Resultados e discussao

Com base nas observacbes da mudanca de temperatura em duas
reacdes, inferir a natureza das duas reagdes quimicas (exotérmica ou

endotérmica).

A reagao entre a solugdo de hidroxido de sodio e o acido cloridrico é

; € a reagao entre a solugcado de hidréxido de bario e

cloreto de amoénio é

Precaucao
e Agite a mistura de reacdo muito suavemente, para que nao haja perda
de calor durante a agitagao.
e Lave o termbmetro e a vareta de vidro com agua antes de inseri-los

em outro reagente ou mistura de reagéo.
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AULA 05:

Aplicagao do Questionario de Avaliagédo do Ganho de Aprendizagem

MATERIAIS E RECURSOS NECESSARIOS

Sera necessario para desenvolvimento desta SD: acesso a internet, livro

didatico, computadores, smartphone, canetas, papel, Datashow.

AVALIAGAO

Como estratégia de avaliagao foi solicitado registro do portfélio dos alunos
contendo suas observagdes durante as aulas e respostas dos questionamentos
que aparecem ao longo desta SD. Para fins de comparar ganho de conhecimento
durante a aprendizagem pode ser aplicado um questionario de multiplas escolas

sobre o contelido abordado.



26

REFERENCIAS

BRASIL ESCOLA: https://youtu.be/Wz2QLkV9Q98.Acesso, 06 de maio de
2022.

CANAL Professor Igor Quimica. Https://youtu.be/s80XpMcQWSY .Acesso, 06
de maio de 2022.
https://www.golabz.eu/labs?subject_domain=All&amp;big_idea=All&amp;type=
All&amp;age_range=All&amp;language=All&amp;sort_by=daycount&amp;sort
order=DESC&amp;page=4. Acesso agosto de 2022
https://amrita.olabs.edu.in/?sub=73&amp;brch=3&amp;sim=304&amp;cnt=2.
Acesso agosto de 2022

ZABALA, Antonio. Enfoque Globalizador e pensamento complexo: uma
proposta para o curriculo escolar. Porto Alegre: Artmed, 2002. ISBN 85-
7307-808-1



