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1 INTRODUGAO

Nesta publicacao, sera apresentado um produto educacional concebido para
apoiar os professores de matematica que atuam na Educacgao Basica, com foco parti-
cular no Ensino Fundamental - Anos Finais e consiste em um projeto elaborado com o
intuito de facilitar o ensino dos conteludos de maneira contextualizada, com aplicacéo
pratica no &mbito da construcao civil, alinhado as habilidades estabelecidas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). E parte integrante da pesquisa conduzida no
ambito da Dissertacao de Mestrado de Elaine Lyra Martendal, realizada no Programa
de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) da Universi-
dade Federal de Santa Catarina (UFSC), sediado no campus de Florianépolis, sob a
orientacao da professora Dr2. Maria Inez Cardoso Gongalves.

No contexto educacional contemporaneo, a integracao de projetos nas aulas de
matematica é essencial para uma formacgao integral dos estudantes. Ao adotar meto-
dologias diversificadas, contextualizar os conteldos e valorizar o conhecimento pratico,
€ possivel contribuir de maneira significativa para o desenvolvimento do estudante,
uma vez que se mobilizam competéncias, habilidades, atitudes e valores necessarios
para enfrentar os desafios do cotidiano. Nesse sentido, estudar a edificacdo de uma
residéncia, em toda sua complexidade, da escolha do terreno, ao canteiro de obras
e arremates finais, apresenta-se como ambiente de aprendizagem que oferece uma
oportunidade riquissima para a realizagao de atividades contextualizadas, para a apli-
cacao de diferentes metodologias, bem como para a exploracdo de uma ampla gama
de conteudos mateméaticos. Esse contexto propicia também um planejamento interdis-
ciplinar e a adog¢ao de metodologias ativas de ensino, abordagens que reconhecem e
valorizam o conhecimento prévio dos alunos, além de desenvolverem estratégias para
o aprendizado independente e para a introdugao de temas transversais.

Seguindo esse pressuposto, esse documento busca criar situagdes auténticas
que desafiem os alunos a encontrar estratégias e solu¢cdes para problemas reais, a
partir do planejamento da edificagdo de uma residéncia e do seu respectivo canteiro de
obras. A proposta pretende proporcionar aos estudantes uma compreenséo tanto con-
ceitual quanto pratica dos conceitos matematicos em areas como aritmética, algebra,
geometria e estatistica, além de viabilizar o desenvolvimento de temas transversais
como cidadania, trabalho, saude e meio ambiente. Destaca, ainda, a importancia da in-
corporagao da etnomatematica, que se fundamenta no conhecimento pratico adquirido
e transmitido ao longo das geracdes por profissionais diversos, nesse caso, princi-
palmente, os pedreiros, cujos saberes, enraizados na pratica cotidiana e na tradicao,
oferecem uma perspectiva valiosa para o aprendizado matematico, pois demonstram
a aplicacao direta dos conceitos matematicos em contextos reais de trabalho.

Para a elaboracao desta proposta, foram imprescindiveis o estudo detalhado de
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metodologias de ensino diversificadas; a compreensao aprofundada dos principios da
etnomatematica; a consideracao cuidadosa para o desenvolvimento de atividades que
estimulem o pensamento computacional; bem como, a exploracédo da elaboracéo de
jogos como ferramenta de ensino. Conduziu-se, também, uma investigacao minuciosa
no ambito da Engenharia Civil, com o intuito de assegurar que os conteudos matemati-
cos e os temas transversais fossem abordados de maneira integrada e contextualizada
em cendrio téo especifico.

Tais cuidados se fizeram necessarios, pois viabilizam a integracdo da matema-
tica com o processo de planejamento e de edificagcdo de uma residéncia, em toda a
sua complexidade, em sintese, essa proposta de trabalho possibilita integrar os con-
ceitos fundamentais da matematica com os essenciais no ambito da construgao civil.
Além disso, nesse documento serd compilado um conjunto de conceitos matematicos,
de conceitos relacionados a construcao civil, além de materiais relevantes, cuja dis-
ponibilizacao aos professores visa facilitar e enriquecer o processo de pesquisa dos
estudantes durante a execucao do referido projeto em ambiente de sala de aula.



2 PROJETO: PROPOSTAS DE ATIVIDADES

2.1 INTRODUGAO DO PROJETO

Neste capitulo, serdo apresentadas atividades matematicas, implementadas no
planejamento da edificacdo de uma casa e seu canteiro de obras, propostas estas
possiveis de aplicacdo nas aulas de matematica do Ensino Fundamental, séries finais.
E importante destacar que o projeto nio é rigido, pronto ou definitivo, ou seja, ele se
destaca por sua flexibilidade, permitindo que cada professor o adapte a realidade, as
expectativas e ao nivel de escolaridade de seus alunos.

Observa-se, também, que a proposta foi concebida de maneira interdisciplinar
por uma professora da drea de mateméatica, com o intuito de integrar-se com outras
areas do conhecimento. O objetivo € contextualizar os conceitos matematicos, abordar
temas transversais, ultrapassar os limites dos conteudos desenvolvidos na disciplina de
matematica e empregar diversas metodologias e estratégias de ensino. Dessa forma,
busca-se contribuir para uma formacao integral, na qual o estudante é o centro do
processo de aprendizagem.

A ideia é integrar situacdes-problema e desafios em jogos de conhecimento,
0S quais colaboram para a construcdo, aquisicao e aprofundamento da aprendiza-
gem em termos conceituais, procedimentais e atitudinais, elementos fundamentais na
sociedade contemporanea.

Adotar uma perspectiva etnomatematica também é considerado, com o objetivo
de explorar como os pedreiros percebem, explicam e utilizam conceitos matematicos
em sua vida diaria.

No contexto apresentado, propde-se uma abordagem voltada para impulsionar
o desenvolvimento do Pensamento Computacional sem a necessidade de recorrer a
um computador.

As atividades podem ser desenvolvidas de forma isolada, como pequenas
sequéncias didaticas. Além disso, é possivel empregar uma estratégia multidiscipli-
nar, na qual diversos profissionais podem ajustar as etapas do projeto, ampliando a
aprendizagem de acordo com a visao de cada area do conhecimento.

O projeto visa motivar e engajar os estudantes, criando um contexto dindmico
para a aquisi¢cao do conhecimento. Isso possibilita que os alunos apliquem conceitos
matematicos na resolucao de situacdes-problema associadas ao planejamento de uma
residéncia e do seu canteiro de obras.

Nesse cenario, o professor desempenha o papel de mediador no processo de
ensino-aprendizagem, orientando o0 pensamento dos alunos, disponibilizando materiais
para pesquisa, proporcionando a discussdo em grupos e incentivando o aprendizado
autodirigido. Isso torna mais acessivel a constru¢cao do conhecimento e o desenvolvi-
mento de competéncias e habilidades mencionadas na BNCC.
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2.2 HABILIDADES, OBJETOS DE CONHECIMENTO, UNIDADE TEMATICA E CON-
TEUDOS POSSIVEIS DE SEREM ABORDADOS

Nesta secédo, sera abordado o conjunto de habilidades essenciais, 0s objetos de
conhecimento e os conteldos possiveis a serem explorados dentro de uma unidade
tematica especifica. Termos que sdo comumente utilizados no contexto da educacao
e sao parte integrante do processo de planejamento curricular e de ensino.

As habilidades s&o competéncias que os alunos devem desenvolver ao longo
de sua educacao, capacitando-os a resolver problemas, pensar criticamente, comu-
nicar ideias e aplicar o conhecimento em diferentes contextos. A identificagao das
habilidades a serem desenvolvidas em cada disciplina e nivel de ensino é baseada em
diretrizes curriculares alinhados com a BNCC.

Os objetos de conhecimento referem-se aos conceitos ou temas especificos
que séo ensinadas e aprendidas dentro de uma disciplina.

As unidades tematicas sdo conjuntos de conceitos inter-relacionados que sao
agrupados para formar uma unidade coesa de estudo em um determinado periodo de
tempo. Elas sdo projetadas para fornecer uma estrutura organizada para a explora-
céao e compreensdo de um tema especifico, permitindo uma abordagem integrada e
contextualizada do conteudo.

Os conteudos referem-se aos tépicos especificos que sdo ensinados dentro
de uma unidade tematica. Eles podem incluir conceitos, teorias, fatos, principios e
procedimentos relevantes para o tema em estudo.

A selecao dos conteudos a serem abordados € baseada nos objetivos edu-
cacionais, nas habilidades a serem desenvolvidas e nos objetivos de aprendizagem
estabelecidos para cada unidade tematica ou disciplina.

Através da analise cuidadosa desses elementos, busca-se fornecer uma viséo
abrangente e integrada do processo educacional, permitindo aos educadores garantir
uma abordagem eficaz e significativa do processo de ensino e aprendizagem.

2.2.1 Unidade tematica: NuUmeros

Objetos de conhecimento:
* Numeros reais,

* Operagdes com numeros reais,
» Aproximagdes,

» Célculo com porcentagem.
Habilidades a serem desenvolvidas:
* Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com numeros reais, envolvendo diferentes opera-
coes;
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» Resolver e elaborar problemas com numeros reais envolvendo as quatro
operagdes fundamentais, a potenciacéo e a radiciagdo por meio de estra-
tégias diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a
razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora;

* Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na
ideia de proporcionalidade, inicialmente sem fazer uso da “regra de trés”,
utilizando estratégias pessoais, calculo mental incluindo o uso de tecnologias
digitais no contexto da educagéo financeira;

* Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de comprimento, existem seg-
mentos de reta cujo comprimento ndo é expresso por numero racional (como
a medida da diagonal de um poligono e alturas de um tridngulo, quando se
toma a medida de cada lado como unidade).

* Resolver e elaborar problemas com numeros reais, envolvendo diferentes
operagdes matematicas.
Principais conteudos a serem abordados:
» Operagdes matematicas com numeros reais,

+ Célculo de Porcentagem,

2.2.2 Unidade tematica: Algebra

Objetos de conhecimento:
* Linguagem algébrica: variavel e incognita,

» Funcdes: representacées numérica, algébrica e grafica.
Habilidades a serem desenvolvidas:
« Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo, para ex-
pressar relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incégnita;

« Utilizar a simbologia algébrica para expressar a férmula da area de diferentes
quadrilateros;

* Resolver e elaborar problemas que envolvam calculo do valor numérico de
expressoes algébricas, utilizando as propriedades das operacoes;

» Resolver e elaborar problemas que envolvam relagdes de proporcionalidade
entre duas grandezas, como por exemplo escalas. Compreender as fungbes
como relagdes de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas repre-
sentacdes numérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar
situacdes que envolvam relagdes funcionais entre duas variaveis.

Principais conteudos a serem abordados:

» Expressdes algébricas utilizadas para generalizar férmula de areas e peri-

metros;
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Valor numérico de uma expressao algébrica;

Resolver problemas que envolvam a razdo entre duas grandezas de espécies
diferentes, como comprimento e area de um retangulo;

Razdes e proporcdes.

2.2.3 Unidade tematica: Geometria

Objetos de conhecimento:

Poligonos: quadrilateros, triangulos e pentagono
Plano cartesiano;

Distancia entre pontos no plano cartesiano;
Teorema de Pitagoras;

Prismas.

Habilidades a serem desenvolvidas:

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices
e angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas
representacdes no plano como em faces de poliedros;

Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relacéo a lados
e a angulos;

Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condigao de
existéncia do tridngulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma
das medidas dos angulos internos de um triangulo € 180°;

Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos e suas aplicagdes, como
na construcao de estruturas arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas e
outras);

Descrever, por escrito, um algoritmo para a constru¢cao de um triangulo re-
tadngulo, conhecidas as medidas dos trés lados;

Identificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-los em relagéo as medi-
das dos lados e dos angulos;

Demonstrar o teorema de Pitagoras;
Resolver e elaborar problemas de aplicacao do teorema de Pitagoras;

Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano cartesiano do 10
quadrante, em situagdes como a localizagéo dos vértices de um poligono;

Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre dois
pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano cartesi-
ano, sem o uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por
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exemplo, medidas de perimetros e areas de figuras planas construidas no
plano.

Principais conteudos a serem abordados:

Ponto, reta e plano;

Semirreta e segmento de reta;

Angulos;

Figuras geométricas;

Quadrilateros (elementos e classificacao);
Construcao de retas paralelas e perpendiculares;
Poligonos (definicdo, identificacdo e nomenclatura);
Poligonos regulares;

Tridangulos (elementos e classificacao);

Teorema de Pitagoras;

Unidades de medida de comprimento;

Perimetro de um poligono;

Medidas de Area: metro quadrado;

Area de figuras geométricas planas (retangulo, quadrado e triangulo retan-
gulo);
Volume do cubo e do bloco retangular;

Plano cartesiano.

2.2.4 Unidade tematica: Grandezas e medidas

Objetos de conhecimento:

Area de figuras planas;

Perimetro de um quadrado como grandeza proporcional a medida do lado;
Volume de prismas (bloco retangular);

Problemas envolvendo medicoes;

Plantas baixas e vistas aéreas.

Habilidades a serem desenvolvidas:

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras
geométricas, utilizando expressdes de calculo de éarea;

Estabelecer expressdes de calculo de area de triangulos e de quadrilateros;
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* Resolver e elaborar problemas de célculo de medida de area de figuras pla-
nas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou tridngulos,
utilizando a equivaléncia entre areas;

» Analisar e descrever mudancgas que ocorrem no perimetro e na area de um
quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus
lados, para compreender que o perimetro é proporcional a medida do lado,
0 que nao ocorre com a area;

» Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de volumes de pris-
mas;

* Resolver e elaborar problemas de célculo de medida do volume de blocos re-
tangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro cubico
e centimetro cubico);

* Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas inseri-
dos em contextos oriundos de situagdes cotidianas ou de outras areas do
conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica € aproximada;

* Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias e
vistas aéreas.
Principais conteudos a serem abordados:
» Medidas de comprimento, de area e volume;

* Razao, proporcéao e regra de trés;

2.2.5 Unidade tematica: Estatistica

Objetos de conhecimento:
» Planejamento e execucao de pesquisa amostral e apresentacao de relatério;

* Medidas de tendéncia central e de disperséo;

» Graficos de barras, colunas, linhas ou setores e seus elementos constitutivos
e adequacao para determinado conjunto de dados;

» Organizagao dos dados de uma variavel continua em classes.
Habilidades a serem desenvolvidas:

» Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social
(no caso na construcao civil) e comunicar os resultados por meio de relatério
contendo avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas
e graficos adequados, construidos com o apoio de planilhas eletrdnicas;

» Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatis-
tica (média, moda e mediana) com a compreensao de seus significados e
relaciona-los com a dispersao de dados, indicada pela amplitude;
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» Avaliar a adequacao de diferentes tipos de graficos para representar os
dados de uma pesquisa;

+ Classificar as frequéncias de uma variavel continua de uma pesquisa em
classes, de modo que resumam os dados de maneira adequada para a
tomada de decisoes.

Principais conteudos a serem abordados:

» Elaboragao de pesquisa;

» Populagao e amostra;
* Média, Moda, Mediana, e Amplitude;

» Andlise e construcao de graficos.

2.3 ATIVIDADE 1: SONDAR A RELACAO DO ALUNO COM A CONSTRUGAO CIVIL

Esta atividade tem o objetivo de sondar a relacdo do aluno com a construcao
civil, além de instigar a curiosidade sobre o planejamento da edificacdo de uma casa.
O tempo estimado para realizagao sera uma aula.

Inicia-se dialogando com os alunos sobre a construcéo civil a partir de alguns
questionamentos como:

a) Se no percurso da escola (ou outro local) foi observado alguma obra relacio-

nada a construgao civil;

b) Quais as caracteristicas das edificagcdes observadas;
c) A familia ja passou pelas etapas da edificacdo de uma casa;

d) Na turma tem algum familiar que trabalha na construcéo civil e se tiver qual
sua funcéo;

e) Quais profissionais fazem parte da construcao civil;

f) Quais ramos abrangem a construcgéao civil;

g) O que se entende por canteiro de obras;

h) O que pode existir em um canteiro de obras;

i) Algum aluno deseja ser um profissional do ramo;

j) Quais as etapas necessaérias para a edificacdo de uma casa;

)
)

k) No futuro o aluno almeja ter uma casa proépria;

[) A construcao civil esta relacionada com a matematica;
)

m) Seria interessante estudar, nas aulas de matematica, este tema: A matema-
tica presente no planejamento de edificacdo de uma casa e no seu canteiro

de obras.
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A partir destes questionamentos, o aluno sera instigado a construir um texto com todas
estas informacdes. Que sera lido para a turma, posteriormente.

2.4 ATIVIDADE 2: ESTIMULAR O ALUNO PARA O TEMA

Esta atividade tem o objetivo estimular os alunos em relacao a tematica, além
de desenvolver a percepcao e o raciocinio rapido. O tempo estimado sera de uma aula.

Serd utilizado um jogo de tabuleiro intitulado “achou, ganhou”. O jogo é com-
posto de dois tabuleiros com imagens de objetos diversos (anexo |), e entre estes
temos objetos relacionados a construcao civil. A missdo do jogo € encontrar o maior
nuamero de objetos que estao presentes na profissdo de um pedreiro.

Sugestdes de aplicacédo do jogo em sala de aula:

a) Cada aluno recebe um tabuleiro e em um tempo pré-estabelecido, circulam o
maior niumero de imagens de objetos que temos na construgao civil. O aluno
que apresentar o maior numero de imagens encontradas é o vencedor.

b) Os alunos sdo agrupados em duplas, e sorteiam-se as duplas que irdo
competir entre si. Um aluno da dupla A recebe o tabuleiro e o aluno da
dupla B fiscaliza. Ao sinal os alunos com o tabuleiro terdo dois minutos para
indicar objetos relacionados com a edificacao, e ao final, os fiscalizadores
verificam e contam o niumero de objetos encontrados. Em seguida, trocam-
se os tabuleiros, os fiscalizadores e 0s jogadores, e novamente se realiza as
indicacOes e registra-se a pontuacéo. A dupla que tiver o maior nimero de
objetos encontrados sera a vencedora. Caso haja empate na turma, estas
duplas disputam novamente entre si.

c) Outra forma de utilizar a dinamica é dividir a turma em duas equipes, cada
equipe escolhe um representante, que terd os olhos vendados. Em seguida
o tabuleiro é projetado na lousa digital. E em tempo pre-estabelecido o aluno
com os olhos vendados ira circular os objetos relacionados a construcéao
civil, que estiverem na lousa, isto com a orientacao dos demais colegas do
grupo. O mesmo ocorre para a outra equipe. Vence a equipe que obtiver
maior numero de objetos circulados.

Durante a atividade sera observado a participacdo dos alunos, a forma como
eles se relacionam no grupo e a dinamica utilizada para a execugao da atividade.

2.5 ATIVIDADE 3: OBSERVAR O NiVEL DE CONHECIMENTO DO ALUNO EM RE-
LACAO AO TEMA

Esta atividade sera realizada em duas partes, uma extraclasse e outra em
sala, com um tempo estimado de duas aulas, com objetivo de verificar o nivel de
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conhecimento e abstracdo do aluno.
Inicialmente, seré proposta uma tarefa para ser realizada em casa, na qual cada
aluno descreve as caracteristicas de sua casa. Incluindo:

a)
b
c
d
e
f

)
)
)
)
)
9)

Material que a casa é construida.

Se a casa é prépria ou alugada.

O endereco da casa.

Quantos cémodos ela possui.

Descrigao da forma e tamanho aproximado de cada cémodo.
Um esboco da planta baixa da casa.

Escrever sobre escala, unidades de medida de comprimento, perimetro e
area.

Na aula seguinte, os alunos que desejarem poderdo apresentar as caracteris-
ticas de suas casas para a turma. Isso permitira observar o nivel de conhecimento
dos alunos sobre o tema e sobre conceitos matematicos relacionados a medidas de
comprimento e area.

Em seguida sera colocado na lousa digital a imagem da planta baixa de uma
casa (anexo Il). A partir disso os alunos executarao as seguintes tarefas:

a)

Desenhar em uma folha A4 a planta baixa da casa considerando uma escala
de 1:100.

Propor aos alunos, a construgéo da planta baixa da casa no software Geo-
Gebra.

Determinar o perimetro da casa em metros.

Determinar a area da casa em metros quadrados.

Descrever a forma geométrica dos quartos da sala e da cozinha.
Determine a area e o perimetro de cada comodo.

Determine a quantidade de rodapé ceramico e laminado necessaria para
contornar toda a casa. Considere que as portas possuem uma medida pa-
drdo de 1 metro de largura, exceto as portas de saida que possuem 2 metros
de largura, e na sala havera uma abertura de 1,60 metros, nestes locais nao
sera colocado rodapé.

Determine a quantidade de metros quadrados de porcelanato necessaria
para cobrir a cozinha, os banheiros e o0 espaco que liga a cozinha a sala.

Determine a quantidade necessaria de laminado para cobrir a sala e o escri-
torio.

Determine a quantidade de carpete necessaria para cobrir os quartos. Ob-
servacao: Nessa atividade sera desenvolvido varios conceitos matematicos
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o aprofundamento destes fica a cargo do professor. A planta baixa, fornecida,
contém célculos de area para retangulos, trapézios e um pentagono, e as
medidas sdo expressas com numeros racionais. Recomenda-se que o pro-
fessor adapte a planta baixa de acordo com o nivel e série dos estudantes
aos quais a atividade sera desenvolvida.

O professor fornecera direcionamento para a realizagdo da atividade e realizarg
uma avaliacao cuidadosa da atuacéo e aplicacao dos alunos. Esta abordagem permitira
uma analise minuciosa de cada tarefa executada, a deteccao de eventuais imprecisodes,
a determinacgéao do nivel de proficiéncia dos alunos e a adaptagao das estratégias de
ensino-aprendizagem de acordo com as necessidades individuais de cada estudante.
E crucial disponibilizar materiais e oferecer orientacdes detalhadas em cada atividade,
a fim de facilitar a construgao do conhecimento pelos alunos e garantir a resolucao de
duvidas ou dificuldades que possam surgir. Esta abordagem também possibilitara a
abstracédo de conceitos que ainda ndo tenham sido plenamente desenvolvidos.

2.6 ATIVIDADE 4: CONHECENDO AS ETAPAS DA EDIFICAGCAO DE UMA CASA

Esta atividade sera realizada inicialmente extraclasse, com o objetivo de pro-
porcionar aos alunos realizar um estudo sobre as etapas da edificacdo de uma casa.
Posteriormente, com tempo estimado de duas aulas, os alunos produzirdo um material
para socializar e aprofundar a compreensao do tema.

Utilizando a metodologia ativa da sala de aula invertida, os alunos serao ori-
entados a uma pesquisa sobre as principais etapas na construcdo de uma casa. E
importante sugerir sites, trabalhos académicos e livros, além de um roteiro, para que
0s objetivos sejam alcangados (um dos materiais sugeridos € o produto educacional,
produzido a partir desta dissertacao, que descreve fundamentos basicos da construcao
civil).

Durante a realizacdo da pesquisa sobre construcao, € fundamental que o aluno
investigue a relevancia da matematica em todas as fases do processo. O professor
deve exemplificar e aprofundar essas observacgdes, destacando como a matematica
desempenha um papel essencial em diversas etapas da construgcdo. Por exemplo,
na preparacao do terreno, pode ser necessario nivela-lo, o que abre espacgo para a
exploracéo de varias atividades que envolvem conceitos matematicos, como calculo
de areas, volumes e proporcoes. Além disso, na organizacao do canteiro de obras, 0
conhecimento espacial e geométrico se faz necessario, juntamente com o uso de es-
calas, medicao de angulos e outras medidas precisas. Esses exemplos ilustram como
a matematica € uma ferramenta indispensavel em cada aspecto do processo constru-
tivo, proporcionando uma compreensao mais profunda da sua importancia pratica e
aplicabilidade no mundo real.

Sugestao de roteiro para execugao dos estudos: pesquisar, ler, estudar e des-
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crever as principais etapas da edificdo de uma casa.
a) Planejamento: Projetos, aprovacgdes e alvara de licenga;

b) Preparagéo do terreno, limpeza e terraplanagem;

c) Locacéo do projeto para o local da edificagc&o, organizagdo do canteiro de
obras, construgcdo do gabarito da edificagao e nivelamento;

d) Fundagdes, construcao dos alicerces e impermeabilizacéo;

e) Estrutura, instalagcdo do sistema basico,

f) Instalagdes elétricas e hidraulicas,

g) Isolamento, revestimento, instalagdo das aberturas, e colocagcao de pisos;

h) Acabamentos internos e externos colocacao de calhas;

i) Pintura e acabamento final,

j) Inspecdes e Aprovacgoes.

Apo6s os estudos, a turma sera dividida em grupos de trés alunos para construir
cartazes ou uma apresentagao utilizando tecnologias digitais, este material sera utili-
zado pelos estudantes como apoio para apresentacao e discussao em sala sobre o
tema.

Os alunos serao avaliados pelo comprometimento na realizacao dos estudos,
pelo envolvimento e responsabilidade na producdo do material, pela comunicacao e
oralidade das apresentacdes, bem como, pela apropriacdo do conhecimento e com-
preensao das etapas da edificacdo de uma casa. O professor tem oportunidades de
sanar as duvidas que possam surgir e dirigir as discussdes para que o aluno adquira a
capacidade de construir seu conhecimento de forma dinamica e ativa.

2.7 ATIVIDADE 5: CONHECENDO A IMPORTANCIA DOS PROFISSIONAIS QUE
ATUAM NA CONSTRUGAOQ CIVIL

Esta atividade comecga com a leitura e estudo, extraclasse, sobre as fungdes e
a importancia dos profissionais envolvidos no ramo da construgéo civil, bem como as
normas e exigéncias legais necessarias para se construir uma casa, disponibilizando
materiais que possibilitem o aprofundamento do exposto acima. Se faz necessario o
professor sempre ressaltar a necessidade de perceber-se a importéancia da matematica
para estes profissionais.

Apés o estudo prévio, sera realizada uma conferéncia com um profissional da
area de edificacao (técnico da prefeitura), para contribuir no aprofundamento sobre as
etapas da edificacdo, os procedimentos legais, as leis, normas e exigéncias que devem
ser observadas do inicio até a finalizacao da edificacédo, debatendo com os estudantes
sobre o que foi previamente estudado.
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Apoés a conferéncia, cada aluno deve realizar um relatério das etapas da cons-
trucéo, procedimentos legais, as leis e normas que devem ser observadas do inicio até
a finalizac&o da edificacéo.

2.8 ATIVIDADE 6: APROFUNDAR OS CONCEITOS MATEMATICOS

Esta atividade tem o objetivo de aprofundar os conceitos matematicos - como as
formas geométricas, porcentagem, medidas de comprimento, perimetro, area, volume,
escala, proporcdes, arredondamentos, matematica financeira entre outros, e desen-
volver uma necessidade do aluno de planejamento para o futuro. Sera realizada em
sala de aula e extraclasse, tendo um tempo estimado para sua realizagao de duas
semanas, aproximadamente 8 aulas. Esta atividade pode ser realizada sempre que
surgir a necessidade de conteudo novo para resolver as situacdes que surgem no
projeto.

Para instigar a necessidade de um planejamento familiar e financeiro por parte
do aluno, a fim de enfatizar a importancia da edificagcdo de uma moradia e, assim,
conferir significado as atividades propostas, inicia-se um didlogo acerca do projeto
de vida com a turma. Esta discussao visa explorar suas visdes sobre o futuro, suas
expectativas e aspiragdes pessoais.

Em seguida, em grupos, propde-se o planejamento da constru¢cdo de uma casa.
Desde a determinagao do tamanho do lote e as dimensdes da casa, o desenho da
planta baixa e da fachada, o célculo da quantidade aproximada de materiais, a pesquisa
de precos dos materiais necessarios e da mao de obra, e a determinagéo, aproximada,
do custo total da obra.

Espera-se que os alunos decomponham este planejamento em partes menores
para resolver de forma simples e eficaz todas as etapas. O professor deve estar atento
e orientando os procedimentos realizados em cada grupo. Podendo adotar estratégias
diferentes de acordo com a realidade da escola, da comunidade, da receptividade e do
interesse dos alunos, bem como os objetivos do professor e 0 tempo disponivel para
realizagdo da atividade.

Sugestao de roteiro:

a) Determinar previamente a estrutura familiar para a qual sera projetada a
residéncia, levando em consideragao fatores como o niumero de pessoas
que irdo residir no local e a renda familiar disponivel para a edificacao. Além
disso, € importante também definir as verbas disponiveis para a execugao
do projeto.

Observacao: Neste item, é fundamental que o estudante compreenda a
relevancia desse processo para sua vida futura, pois a adequacao do projeto
as necessidades e capacidades financeiras da familia garantira um ambiente
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seguro e confortavel para todos os seus membros.

Identificar um local adequado para a realizagcao da edificagdo, considerando
se sera em uma area rural, em um grande centro urbano ou em um bairro
especifico, e também analisando as caracteristicas e dimensdées do terreno
disponivel.

Observacao: Nesta etapa, pode surgir a necessidade de terraplanagem, que
envolve conceitos matematicos como calculo de areas, volumes e propor-
coes. E essencial que o estudante compreenda como esses conceitos sdo
aplicados na pratica, pois eles sdo fundamentais para garantir a adequacéao
do terreno e o sucesso do projeto de edificacao..

Realizar uma pesquisa detalhada no plano diretor da cidade para identifi-
car as regras e exigéncias estabelecidas para a edificacao, e lista-las para
garantir sua aplicagéo durante a execugéo do planejamento.

Observacao: Destaca-se, neste contexto, a porcentagem maxima permitida
para a area edificada, conforme especificado no plano diretor de algumas
cidades. Essa informacao é essencial para garantir a conformidade legal e a
viabilidade do projeto de constru¢do dentro das normas municipais estabele-
cidas.

Determinar as caracteristicas da casa: o material que ela sera edificada, o
numero de cOmodos e as dimensdes aproximadas.

Desenhar um esbog¢o da planta baixa da casa, de acordo com a escala esta-
belecida pelo grupo. Observacao: os alunos devem ser orientados a garantir
que o modelo da casa atenda as necessidades da familia idealizada anteri-
ormente, levando em consideracdo o numero de pessoas, a renda familiar,
as preferéncias de espaco e qualquer outra informacao relevante. Isso ga-
rantira que o projeto seja personalizado e funcional para as necessidades
especificas da familia.

Desenhar um esbo¢o do modelo da fachada da casa. Observagao: esta ati-
vidade oferece uma excelente oportunidade para desenvolver um trabalho
em conjunto com o professor de artes. Os alunos podem explorar diferentes
estilos arquitetdnicos, técnicas de desenho e elementos de design para criar
uma fachada Unica e esteticamente agradavel. A colaboracao entre as dis-
ciplinas de matemaética e artes proporciona uma abordagem interdisciplinar
enriquecedora para o projeto da casa.

Verificar os materiais necessarios para a edificagdo, bem como suas quan-
tidades e tamanhos. Observacao: Nesta atividade, é fundamental verificar
todos os materiais necessarios, desde tijolos e cimento até fios elétricos e
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encanamentos. Os alunos devem considerar minuciosamente as especifica-
cOes e 0s tamanhos de cada material, garantindo que todas as necessidades
da edificacdo sejam atendidas de maneira eficiente e precisa. Este exerci-
cio promove uma compreensao abrangente do processo de construgao e a
importancia de um planejamento detalhado para o sucesso do projeto.

Realizar uma pesquisa de precos em lojas de materiais de construgéo para
0s materiais necessarios. Observacao: Com as quantidades de materiais ja
determinadas no item anterior verificar os custos associados.lsso assegurara
que o orcamento da edificagdo seja gerenciado de forma eficiente e otimi-
zada. Ao realizar essa pesquisa de precos, os alunos estarao se preparando
para enfrentar desafios financeiros futuros e tomar decisées importantes em
suas vidas pessoais e profissionais.

Verificar o custo da m&o de obra dos profissionais que irdo desenvolver o pro-
jeto e execucgao da obra (arquiteto, engenheiro, pedreiro, servente, eletricista,
encanador, pintor, entre outros).

Determinar a forma de pagamento de acordo com os valores disponibiliza-
dos anteriormente e verificar a necessidade de financiamento. Observagao:
Nesta atividade, € importante avaliar a fungédo e a viabilidade de um finan-
ciamento. Os alunos devem considerar cuidadosamente os custos totais do
projeto de edificacéo, incluindo materiais € mao de obra, e compara-los com
0s recursos financeiros disponiveis. Isso ajudara a determinar se um finan-
ciamento é necessario e qual seria a melhor opcao de pagamento, seja a
vista, parcelado ou por meio de empréstimo. Essa anélise financeira propor-
cionara aos alunos uma compreensao mais ampla dos diferentes aspectos
envolvidos na tomada de decisdes financeiras e os preparara para enfrentar
desafios semelhantes no futuro.

Além das exigéncias do plano diretor da cidade, o professor pode estabelecer
algumas especificacdes adicionais e instigar os alunos para a necessidade de uma
edificacdo sustentavel, levando em consideracéo os critérios desejados, o nivel de
conhecimento e 0 engajamento dos alunos. Por exemplo:

» Tipos de materiais a serem utilizados na edificacdo, como preferéncia por

materiais sustentaveis ou de baixo custo.

* Inclusdo de recursos de acessibilidade, como rampas ou corrimaos, para

atender as necessidades de pessoas com mobilidade reduzida.

» Consideracdes estéticas, como a escolha de cores, texturas e estilos arqui-

teténicos para a fachada da casa.

* Incluséo de tecnologias e sistemas inteligentes, como energia solar, sistemas

de automacao residencial ou captacao de agua da chuva.
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» Dimensionamento de espacgos de acordo com as necessidades especificas
da familia, como numero de quartos, area de lazer ou espago para home
office.

* Implementagéao de medidas de seguranga, como cercas, sistemas de alarme
ou iluminacao externa.

» Consideracbes ambientais, como o posicionamento da casa em relacédo
a incidéncia solar e a ventilagao natural, ou a implementagao de jardins
sustentaveis.

+ O tamanho do terreno, a porcentagem de area edificada, o recuo frontal e
lateral.

* O material que sera construida a casa, as dimensdes dos tijolos e das telhas;

» A propor¢do de cimento, areia, brita e 4gua na massa do concreto e do
reboco;

* A espessura e a quantidade de ferro;

* O espagamento dos caibros,

Essas especificagdes adicionais permitem que os alunos explorem uma varie-
dade de aspectos relacionados a edificacdo de uma casa, incentivando a criatividade,
0 pensamento critico e a colaborac¢ao na elaboragéo do projeto.

Cada projeto sera apresentado para a turma, sendo possivel analisar a organiza-
cao do grupo, as etapas desenvolvidas, o dominio do conteudo, os calculos realizados,
bem como a dindmica e a oratoria utilizada pelos alunos.

2.9 ATIVIDADE 7: ESTUDO DE CASO

Com o objetivo de verificar a aprendizagem e reforcar pontos que possam ter
passados despercebidos, sera realizado um estudo de caso, de acordo com a situacao
sugerida.

Situacao Real

Em Vidal Ramos, o Senhor Carlos e sua familia, composta por seis pessoas
- 0 casal, trés filhos e o avd materno - desejam construir uma casa, para que assim,
possam sair do aluguel. A familia ja possui um lote, plano e retangular, com dimensodes
de 13 metros de frente por 25 metros de fundos, localizado no centro da cidade, na
Rua Augusto Stoltenberg. Ele tem o desenho da planta baixa da casa, que foi projetada
por ele mesmo, (Anexo Il), mas ndo possui experiéncia alguma em edificacdo.

Como o orcamento é limitado, ele veio conversar com vocé para orienta-lo e
ajudalo a calcular a quantidade de materiais que serao utilizados e o custo aproximado
da obra. Observando a planta baixa, projetada pelo Senhor Carlos, determine os
materiais e os custos aproximados para a construcédo. E considerando que o valor
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disponivel para a construcao seja, aproximadamente, duzentos mil reais, qual valor
sera necessario financiar, simule um financiamento.

Ao término do estudo, cada grupo realiza uma apresentacdo para a turma, com-
partilhando as propostas sugeridas. Essa atividade visa ndo s6 ampliar o conhecimento
coletivo, mas também avaliar os estudos realizados e possibilitar a autoavaliacado das
aprendizagens alcang¢adas pelos alunos. Observagao: recomenda-se que o professor
adapte a planta baixa da casa, de acordo com o nivel e série dos estudantes aos
quais a atividade sera desenvolvida. A planta baixa disponibilizada apresenta formas
geomeétricas distintas, como trapézio e pentagono. Seria benéfico considerar a inclu-
sao de outras formas, como circulos ou semicirculos, a fim de diversificar o leque de
elementos passiveis de serem integrados no projeto.

2.10 ATIVIDADE 8: PLANEJAMENTO DO CANTEIRO DE OBRAS

Esta atividade serd realizada extraclasse, com o objetivo de conhecer a impor-
tancia do planejamento do canteiro de obras, ou seja, do espago designado para a
execucao de uma construcao (as areas para armazenamento de materiais, equipa-
mentos, escritdrios temporarios e instalacdes para os trabalhadores, onde ocorrem as
operacoes de preparagao do terreno, montagem das estruturas, instalagéo de sistemas
e acabamentos). Propde-se aos alunos um estudo sobre o tema, fornecendo referén-
cias para que este estudo seja realizado com agilidade e de acordo com o0s objetivos.
Sugere-se também aos alunos assistirem dois videos, para esclarecer a importancia e
a necessidade de um canteiro de obras bem planejado:

1. Dicas na elaboracéao do canteiro de obras:
https://www.youtube.com/watch?v=vaEARtxsbz4.
2. Como armazenar os materiais:

https://www.youtube.com/watch?v=V-IN043PF10.

E necessario enfatizar alguns pontos importantes no layout do canteiro de obras:
» Determinar o local exato da area edificada;

* Organizar a disposicdo de materiais e equipamentos de acordo com sua
utilizacao e a necessidade em cada fase da obra;

* Realizar o armazenamento dos materiais de modo a ndo atrapalharem os
acessos principais;

* Providenciar um espago adequado para os profissionais que realizardo a edi-
ficacdo, de acordo com as normas e legislacdes especificas e principalmente
para uma melhor qualidade de vida e motivagao dos trabalhadores.
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» Observar a importancia de um canteiro de obras limpo e organizado, que mi-
nimize os gastos com materiais, mao de obra e tempo, e garanta a seguranca
tanto dos profissionais quanto das pessoas que circulam nas redondezas.

2.11 ATIVIDADE 9: CROQUI DO CANTEIRO DE OBRAS

Esta atividade tem uma duragéo estimada de duas aulas e tem como objetivo
a elaboracao do planejamento de um canteiro de obras e concretizar a aprendizagem
de forma significativa.

Apés o estudo realizado anteriormente debate-se sobre o layout do canteiro
de obras para a edificagdo de uma casa, registrando, em conjunto, um roteiro dos
procedimentos para a sua organizagao.

O proximo passo sera desenhar o croqui (esboco) do canteiro de obras da casa
planejada anteriormente. Para esta atividade sera necesséario uma cartolina, régua,
compasso, esquadro entre outros materiais. E a turma se organizara de acordo com
0s grupos estabelecidos na realizagdo do planejamento da casa na atividade 7.

O professor deve acompanhar as producées, sempre orientando e direcionando
os trabalhos dos grupos para garantir o aprendizado, a cooperacao, a participacao e a
boa convivéncia dos alunos. Os alunos seréo avaliados a partir destas observacoes.

2.12 ATIVIDADE 10: IMPLEMENTACAO DE TEMAS TRANSVERSAIS NA PERS-
PECTIVA DOS PROGRAMAS DE QUALIDADE E SEGURANCA NO CANTEIRO
DE OBRAS

Esta atividade tera tempo estimado de quatro aulas e tem como objetivo de
implementar os temas transversais como cidadania, trabalho, saude e meio ambiente.
Além de verificar e reforcar o conhecimento sobre o planejamento do canteiro de obras
na edificacdo da casa, bem como programas de qualidades que podem ser adotados
no ramo da construgao civil.

Para isto & sugerido convidar um engenheiro que ira explanar, aos alunos, sobre
a necessidade do planejamento, da organizacao e da limpeza no canteiro de obras. Ele
também destacara a importancia da cooperacao de todos os profissionais envolvidos
na edificagdo, para garantir um espago seguro, humanizado e ambientalmente correto,
que minimize o desperdicio. Abrangendo a discussdo dos programas de qualidade
5S e 5W2H além das regras e normas que sao adotadas pelas empresas do ramo e
procedimentos que devem ser observados no decorrer da obra.

Nesta oportunidade cada grupo de alunos apresentara a planta baixa da casa,
bem como o croqui do seu canteiro de obras, para que seja possivel verificar as
particularidades que surgiram em cada projeto, 0 engenheiro ird observar aspectos
positivos e sugerir melhorias, tornando assim a atividade realizada mais significativa e
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eficaz. Em seguida os alunos devem efetivar as modificacbes necessarias nos projetos,
registrar os aspectos essenciais da conferéncia além de pesquisar, os programas de
qualidade 5S e 5W2H, desenvolvidos na construgao civil.

Sugere-se que seja assistido, extraclasse, videos que abordem esses progra-
mas de qualidade, o destino do lixo e formas adequadas de se movimentar para
garantir maior seguranca e qualidade de vida para os profissionais do setor. Alguns
videos sugeridos podem ser acessados nos seguintes links:

» Seguranca no canteiro de obras (Nabo no canteiro):

https://www.youtube.com/watch?v=7iWstQ1ZLFo

» Residuos no canteiro de obras:
https://www.youtube.com/watch?v=MMiVCF1IDTo

* Programa de qualidade 5 S:
https://www.youtube.com/watch?v=HSXFFnQtDRk
https://www.youtube.com/watch?v=8WkfMV20Ag4
https://www.youtube.com/watch?v=TGsdZatj20A (em sala)

* Programa de qualidade 5W2H

https://www.youtube.com/watch?v=81ZitKRxwhw (em sala)

Para finalizar esta etapa propde-se a produg¢ao de um video, ou uma histéria em
quadrinhos, ou um mapa conceitual, sobre 0s 5 S sendo conectado com o canteiro de
obras da construcao civil, utilizando na execugéo da atividade, o programa 5W2H. Em
seguida é sugerido a socializacado das producdes sobre os programas de qualidade,
inclusive como foi utilizado a ferramenta 5W2H em cada grupo. Assim, podera ser
avaliado o desempenho dos alunos e a apropriacao do conhecimento sobre o tema.

2.13 ATIVIDADE 11: DESENVOLVENDO O PENSAMENTO COMPUTACIONAL NO
CANTEIRO DE OBRAS

Esta atividade terda uma duracéo estimada de trés aulas e tem como objetivo
desenvolver o pensamento computacional desplugado.

Os estudantes serdo orientados a seguir comandos detalhados para criar o
croqui do canteiro de obras. Isso inclui instrucdes para desenhar a planta do terreno,
posicionar estruturas, marcar areas especificas e identificar elementos importantes
do local. Ao seguir esses comandos, os alunos aplicam o pensamento légico para
entender e interpretar as instrucées, bem como exercitar a capacidade de visualizacao
para transformar essas informagcées em um desenho coerente e representativo do
canteiro de obras. Em anexo temos o desenho do gabarito pronto (anexo V)

Além disso, essa atividade pode promover a colaboracao e o trabalho em equipe,
ja que a turma podem ser dividida em grupos para discutir e implementar as instrucoes
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juntos, compartilhando ideias e estratégias para alcancar o resultado desejado, porém,
cada aluno deve realizar a sua atividade.

Assim, serd desenvolvido ndo apenas habilidades de Pensamento Computacio-
nal, mas também a capacidade de seguir instrucdes detalhadas, trabalhar em equipe
e expressar conceitos visuais de forma clara e precisa. Essas habilidades s&o valio-
sas nao apenas no contexto da computag¢ao, mas também em diversas areas da vida
cotidiana e profissional.

Orientagdes:

O papel milimetrado deve ser posicionado na horizontal (paisagem).

Cada linha da sequéncia a baixo, representa uma linha do papel milimetrado
(L1 - primeira linha, L2 - segunda linha e assim por diante).

Na representacdo 2B, o numero indica a quantidade de centimetros quadra-
dos que devera ser percorrido e as letras representam as cores que os centimetros
quadrados deverao ser coloridas.

As cores indicam os objetos que estao alocados no canteiro de obras:

» B (Branco) representa os espagos que nao possui objetos ou construgoes
(espacgos em branco)

» P (Preto) representa as areas construidas (0os espagos que nao poderao ser
movimentados no canteiro)

* C (Cinza) representa a area aberta mais coberta.
* M ( Marrom) representa a areia.

* A (azul) representa a brita.

» Vd (verde) cagamba de entulhos.

* Vm (Vermelho) representa os tijolos.

* L (Laranja) representa o espago que sera depositado o ferro, a betoneira e o
portao.
Comandos que devem ser realizados de acordo com as orientacoes:
L1 =2B; 7L; 11,5B; 2,5Vd
L2 =2B; 7L; 11,5B; 2,5Vd

L3 = 28B

L4 = 9B; 15P
L5 =9B; 15P
L6 = 9B; 15P
L7 = 9B; 15P

L8 =3P; 1C; 5B; 15P
L9 =3P; 1C; 5B; 15P
L10 =3P; 1C; 5B; 15P
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L11 =3P; 1C

L12 = 5B; 3M; 10,5B; 2,5L; 4B; 2Vm

L13 = 5B; 3M; 1B; 3A; 6,5B; 2,5L; 4B; 2Vm

L14 = 5B; 3M; 1B; 3A; 6,5B; 2,5L; 4B; 2Vm

L15 =9B; 3A; 13B; 2Vm

Observagédo: o espago reservado para o portao serd de 5 metros (5 centimetros
no croqui), ele sera de abrir, logo seu espaco sera representado por duas circunferén-
cias cortadas ao meio, com diametro de 5 centimetros no papel milimetrado e colorido
de roxo. O pilar inicial do portao ficara na linha 18, apds o ultimo centimetro quadrado
que ficou em branco.

L16 = 10B
L17 = 9B
L18 = 9B
Responda

a) Se as dimensdes de um caminhdo que transporta a cagamba de entulhos é
de aproximadamente 6 metros de comprimento, por 2,80 metros de largura
e 2,40 metros de altura. Descreva todos os passos que vocé adotaria para
a retirada da cacamba de entulhos do canteiro de obras. Cuidado: vocé nao
poderd deslocar a base da construgdo nem o barracao, e as laterais do
terreno ja estdo fechadas com o tapume.

b) Na sua opinido, o canteiro de obras construido de acordo com os comandos
acima foi bem planejado pelo engenheiro responsavel?
Durante a atividade, o professor supervisionara, orientara e avaliara a participacao
e contribuicao individual de cada aluno, a fim de garantir a execu¢ado adequada da
atividade pelo grupo. Desta forma, serdo discutidas as dificuldades enfrentadas, as
solugdes encontradas para a realizagao da atividade e serdo observadas as estratégias
empregadas pelos colegas na resolugao das situagdes-problema.

Ao término, sugere-se aos estudantes a elaboracao, extraclasse, de novos co-
mandos € a reestruturacado do canteiro de obras da atividade anterior, visando a otimi-
zacao dos espacos. Na aula seguinte, os novos comandos sao distribuidos de maneira
que cada croqui possa ser analisado e executado por pelo menos um colega.

2.14 ATIVIDADE 12: REVISANDO CONCEITOS MATEMATICOS

Esta atividade com tempo estimado de quatro aulas e objetivo de contribuir
para a apropriacdo e verificagdo do conhecimento sobre conceitos matematicos ja
disponibilizados para estudo anteriormente.

Propbe-se uma mesa redonda buscando a troca de ideias e opinides, entre 0s
alunos e o professor de forma ativa e colaborativa, sobre os conceitos matematicos
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estudados e utilizados até este momento. Permitindo que os participantes aprendam
uns com os outros e construam o conhecimento juntos, envolvendo-se ativamente nas
discussdes e possibilitando a revisdo e a compreensao dos conteudos.

Para que esta etapa, seja realizada com eficiéncia sugere-se um roteiro com
questdes abertas sobre os contetdos a serem discutidos, de acordo com os objetivos
que devem ser atingidos em cada série que sera utilizado o projeto.

Exemplo de roteiro:

1. Quais sao as caracteristicas e elementos das figuras geométricas.

2. Quais sao as semelhancas e diferengas entre os diferentes quadrilateros?

3. Quais sao as classificacdes dos triangulos?

4. Como pode-se calcular o perimetro de um terreno? Quais unidades de me-
didas podem ser utilizadas neste caso?

5. Como determina-se a area dos triangulos, dos quadrilateros e do pentagono
regular? Quais unidades de medidas sdo mais utilizadas?

6. Como na planta baixa disponobilizada, temos um pentagono regular, de lado
medindo 5 metros, sera necessario a compreensao das razdes trigopnomé-
tricas para determinar algumas medidas como o ap6tema, para realizar o
célculo da area. Quais sao as razoes trigopnométricas que foram utilizadas?

7. Temos alguns trapézios, e para determinar algumas medidas, sera necessa-
rio o estudo do teorema de Pitagoras. Como foi utilizado este teorema no
projeto?

8. Como caracteriza-se uma escala. Como ela deve ser utilizada na planta
baixa de uma casa?

9. Como se constitui o plano cartesiano e quais suas aplicagbes?
10. Como caracterizar um ponto no plano cartesiano?
11. Como proceder para determinar o arredondamento dos nimeros reais?
12. Como pode-se caracterizar proporcao e porcentagem?
13. Como utilizar a regra de trés para determinar porcentagens?

14. Qual a importancia da resolucao de problemas matematicos na vida cotidi-
ana e profissional?

Observacao: Neste momento, o estudo esta sendo sistematizado e organizado
de forma a permitir um aprofundamento significativo. Durante o decorrer do projeto,
0s conteudos serao desenvolvidos progressivamente, adaptando-se as necessidades
especificas, encontradas em cada situacao. Essa abordagem flexivel garantira uma
compreensado mais completa e uma aplicagdo mais eficaz dos conceitos abordados ao
longo do processo.
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2.15 ATIVIDADE 13:UTILIZANDO COORDENADAS CARTESIANAS NO CANTEIRO
DE OBRAS PARA LOCALIZAGAO E ORGANIZAGAO PRECISA DE ELEMEN-
TOS E RECURSOS.

O tempo estimado para realizacao desta atividade € de quatro aulas, € 0 objetivo
€ proporcionar aos estudantes habilidades descritivas, organizacao e sistematizacéao
do conhecimento cientifico, utilizacdo de conceitos matematicos, desenvolvimento do
pensamento computacional, e novas possibilidades para o desenvolvimento de com-
peténcias como criatividade, lideranga, autonomia e trabalho em grupo.

A turma sera organizada em grupos e baseando-se em um roteiro com passos
e procedimento determinados propde-se a organizagéo do esbo¢o de um canteiro de
obras. E importante salientar a necessidade de respostas completas e a realizagdo de
todos os calculos nas solugdes de cada situacdo. Cada aluno tera uma responsabilida-
des atribuida, por exemplo quem serd o lider, quem estara organizando a atividades e
o redator, que estara realizando todos os registros, os responsaveis por ler e executar
os passos. Além disso, cada grupo deve cuidar do desperdicio de materiais, e dar o
destino correto ao lixo produzido na realizagao da atividade.

O professor estara verificando as agdes tomadas em cada grupo, orientando as
discussodes, observando as decisdes tomadas, efetuando as correcbes necessarias, e
avaliando a aprendizagem durante todo o processo.

Nesta atividade sera necessario papel A1 ou 2 cartolinas (com dimensdes apro-
ximadas 60 cm por 80 cm), papel A3 colorido ou placas de eva coloridas, papel pardo,
tesoura, régua grande (1 metro), esquadro, cola, pincel atdmico, lapis, borracha e,
se possivel, acesso a internet, um tijolo e uma trena para confirmagdo das medidas
necessarias nas etapas de execucao da atividade.

Primeira Parte

1. Cada equipe deve marcar (quadricular) sua cartolina com quadrados de 5

cm de lado, mantendo uma margem de aproximadamente 1 cm em torno da
cartolina. A orientacao do professor é fundamental para garantir a execucao
correta e eficaz da atividade.

Em seguida, coloca-se uma pecga (pedo) em um ponto da cartolina e orienta-
se os alunos a descrever com suas palavras (em um cartdo), o local que o
pedo foi colocado, e relatar para a turma. Aqui € possivel introduzir a necessi-
dade de construir-se um quadrante do plano cartesiano, tendo ponto zero no
canto inferior a esquerda da cartolina, a frente do terreno representara o eixo
das abscissas e a linha lateral do terreno a esquerda representara o eixo
das ordenadas. E neste caso, cada 5 cm da cartolina estara representando
uma unidade do plano cartesiano.

Assim, a cartolina representara o terreno onde sera alocado o projeto da
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edificacdo de uma casa, sendo que cada unidade do plano cartesiano, cor-
respondera a 1 metro das medidas reais. O professor questionara assim
quais as dimensdes do terreno de cada grupo. Considerando as dimensdes
da cartolina, teremos o0 “terreno‘ com aproximadamente 12 metros de frente
por 16 metros de fundo.

Questdes a serem respondidas nesta primeira etapa:

a) Representando o terreno na cartolina com dimensdes de 12 metros
por 16 metros determine o perimetro e a area do terreno.

b) Supondo que a area edificada nao ultrapasse 70% do terreno de-
termine a area maxima que poderé ter a casa.

c) Para obter a maior area possivel, considerando o item anterior,
quais seriam algumas dimensdes possiveis para a casa? (arre-
donda os valores, conservando a segunda casa decimal).

d) Qual seria a opgao que possui a maior area com o0 menor perimetro
possivel?

2. Posicione o medidor de energia elétrica e o medidor de agua, na frente do
terreno, respectivamente nos pontos (1, 0) e (2, 0). Representando cada um,
com uma etiqueta de 1 cm por 2 cm.

3. A entrada do terreno tera abertura de 4 metros, fechada com um portao de
correr, iniciando na frente do terreno do lado direito, e sera representada
com uma tira de largura de 1 cm com o respectivo comprimento e fixada no
local citado. Responda:

a) Considerando que 5 cm na cartolina representa uma unidade (1
metro), e que o portao do terreno tera 4 metros, qual serd o com-
primento (em centimetros) necessario, para representar o portao?

4. Recorte papel marrom com aproximadamente 1 cm de largura e cole ao
redor da cartolina representando o terreno isolado (tapume).

a) Determine a medida necessaria de tapume para delimitar todo o
terreno. (Com excecao do portdo que ja foi determinado).

5. Considerando as dimensdes de uma casa de 6 metros de frente por 8 metros
de comprimento ao fundo do terreno, a area construida sera representada
com um retangulo de papel A3 de acordo com as medidas solicitadas. Este
sera colocado com o canto esquerdo da frente do retdngulo a 2 metros da
lateral esquerda e 5 metros da linha frontal, ou seja, no ponto (2, 5) no plano
cartesiano. Responda:
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a) Sabendo que a casa tem 6 metros por 8 metros, quais as dimen-
sbes do retangulo que sera colocado na cartolina, representando
a area edificada da casa?

6. O barracao, onde estarao as instalacées sanitarias e 0 armazenamento de
materiais e cimento, tera dimensdes de 2 metros de largura por 3 metros de
comprimento. E sera posicionado entre os pontos (0, 1); (0, 3); (3, 1); (3, 3).
Responda:

Sabendo que o barracdo tem 2 metros por 3 metros, determine as dimensées
do retadngulo que sera colocado na cartolina, representando-o.

7. Os depésitos de areia e pedra britada serdo quadrados de 1,5 metros de lado
cada um. A pedra britada sera posicionada entre os pontos (5,5, 0,10);(7,
0,10); (5,5, 1,60); (7, 1,60) a areia sera posicionada entre os pontos (4, 0,10);
(5,5, 0,10); (5,5, 1,60); (4, 1,60) E importante estar atento a representacédo
dos pontos exemplo (5,5, 0,10) eixo x = 5,5 e eixo y = 0,10 Responda:

a) Sabendo que os depdsitos sdo quadrados com 1,5 metros de lado.
Determine as dimensdes que devemos representa-los.

8. O espaco para a betoneira sera representado por um quadrado de lado 7,5
cm e seu centro estara posicionado exatamente no ponto (5, 3). A betoneira
€ mdvel, e se necessario pode ser deslocada. Responda:

a) Sabendo que o espaco da betoneira, na cartolina tem a forma qua-
drada com 75 milimetros de lado. Determine a area deste espaco.

b) Determine as dimensdes reais deste espaco.

9. Ainda vamos alocar o ferro que sera representado por uma faixa de 30
centimetros de comprimento e 4 centimetros de largura, e sera posicionado
nos fundos do terreno entre os pontos (4, 16) e (10, 16). E dois cavaletes
que possuem dimensoes reais de 1 metro por 50 centimetros e seus centros
estardo posicionados exatamente nos pontos (4, 14) e (9, 14). Responda:

a) Determine o comprimento real do ferro, de acordo com o compri-
mento necessario para seu armazenamento.

b) Determine a distancia na cartolina e a distancia real entre os cen-
tros dos dois cavaletes.

c) Determine a distancia na cartolina entre os centros dos dois cava-
letes.

d) Determine a distancia real entre os centros dos dois cavaletes.
Segunda Parte
Nesta parte da atividade o tempo estimado para sua realizagédo sera duas aulas.
Propomos o jogo: Movimentando-se no Canteiro de Obras.
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As instrucdes sao definidas em cartas posicionadas na mesa do professor (Car-
tas disponiveis no anexo V). Em cada carta teremos agoes a serem realizadas no
tabuleiro e questdes a serem resolvidas. As respostas serdo registradas com seus de-
vidos célculos em cartdées que serdo colocados sobre a mesa do professor. Ao deixar
a resposta, pega-se a préxima carta com as instrucées.

O grupo que realizar as instru¢des e questdes corretamente e em um menor
tempo, ganha o jogo. O tabuleiro do jogo sera o canteiro de obras construido na di-
namica da atividade anterior, utilizando-se dois objetos pequenos para representar o
pedreiro e o servente da obra, que serdo colocados na entrada do canteiro, respectiva-
mente nos pontos (9, 0) e (8, 0).

Vamos desloca-los no canteiro de obras de acordo com as orientacdes contidas
nas cartas, considerando que eles s6 podem ser deslocados nas linhas do plano
cartesiano e nas diagonais dos quadrados, sempre em linha reta. Cuidado! Nao sera
permitido passar pelos espacos ocupados permanentemente, inclusive na area da
edificagéo.

1. Mova o peao representando o pedreiro, que saiu da posic¢ao inicial (9, 0) foi
até o ponto (8, 2), em seguida se deslocou até o ponto (3, 2). Responda:

a) O pedreiro esta préximo de qué?
(1 ponto)
b) Qual a distancia percorrida pelo pedreiro, na cartolina (em centime-
tros)?
(1 ponto)
c) Qual a distancia real percorrida pelo pedreiro? (em metros)
(1 ponto)
2. Saindo da posicao (3, 2) foi até o ponto (4, 2), seguiu até o ponto (4, 4), e ao
ponto (9, 13) passando pelo ponto (9, 4). Responda:
a) O pedreiro esta préximo de qué, agora?
(1 ponto)
b) Qual a distancia percorrida pelo pedreiro, na cartolina(em centime-
tros)?
(1 ponto)
c) Qual a distancia real percorrida pelo pedreiro (em metros)? (1
ponto)
3. Em seguida ele se deslocou em diagonal até o ponto (7, 15). Responda:

a) O pedreiro esta préximo a qual local?
(1 ponto)
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b) Qual a distancia, na cartolina, percorrida pelo pedreiro neste ultimo
percurso?

(1 ponto)
c) Qual a distancia real percorrida pelo pedreiro neste ultimo per-
curso?

(1 ponto)

4. Coloque o servente na posicao (9, 0) e descreva, detalhadamente, o deslo-
camento do servente, indo até o ponto (3, 2) e apds seguir até o local onde
estava o pedreiro, no ponto (9, 13). de forma a realizar um percurso menor
que o do pedreiro.

(Tarefa concluida corretamente vale 2 pontos, o grupo que apresentar o
menor percurso, seguindo todas as regras, ganha 2 pontos exiras).

5. Os tijolos chegaram para serem descarregados na obra. Sabendo que as
dimensdes do tijolo sdo 9 cm de espessura, 14 cm de altura e 19 cm de
comprimento, determine o0 espaco necessario para armazenar 2 milheiros
de tijolos, considerando que a altura maxima da pilha de tijolos deve ser
1,40 metros. Recorte papel colorido com as dimensdes calculadas (largura
e comprimento) e coloque no canteiro de obras em local adequado.

(Tarefa concluida corretamente vale 2 pontos).

6. A quantidade de cimento que sera descarregada e guardada no barracéo é
de 40 sacas. As dimensdes da saca de cimento € 0,70 m x 0,45 m x 0,11 m
(altura) e a altura maxima da pilha € de até 10 sacas.

a) Calcule o espacgo que sera necessario para o armazenamento do
cimento.

b) Descreva o menor percurso e calcule a distancia percorrida para
descarregar o cimento, considere que o caminhao se encontra pro-
ximo a entrada e o descarregamento parte do ponto (7, 3) e sera
depositado no barracao préximo ao ponto (3, 2). Lembre-se que
qualquer deslocamento deve ser realizado sobre as linhas do plano
ou nas diagonais dos quadrados e sempre em linha reta.

(Tarefa concluida corretamente vale 2 pontos, menor distancia recebe dois
pontos extras).

A equipe que realizou todas as atividades corretamente e em menor tempo,
recebe 3 pontos extras.
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2.16 ATIVIDADE 14: REALIZANDO UMA PESQUISA ESTATISTICA

Esta atividade tem um tempo estimado de uma semana, sendo realizada parcial-
mente extraclasse. Seu objetivo é conduzir uma pesquisa quantitativa para conhecer o
panorama da construcao civil e compreender as perspectivas do setor na comunidade
local, além de explorar e utilizar conceitos matematicos relacionados a estatistica.

Para isso pode-se elaborar um questionario para a comunidade em geral e outro
especifico para os pedreiros. Esses questionarios servirdo como fonte informativa
para coleta de dados sobre o conhecimento, experiéncias e praticas das pessoas na
edificacdo de uma casa, destacando suas percepgdes, desafios e contribuicdes para
0 setor.

O processo estatistico envolve algumas etapas: definicao clara dos objetivos
da pesquisa, selecao das variaveis a serem estudadas, coleta de dados da amostra
da populacao, e organizagao e agrupamento desses dados para facilitar sua anélise,
incluindo a construcao de tabelas, graficos e a determinacdo de medidas de tendéncia
central.

E interessante organizar o questionario da pesquisa com os alunos, podendo uti-
lizar modelo disponibilizado (anexo IIl). Os alunos também devem executar a coleta de
dados e a organizacao destes, bem como construir tabelas, graficos e a determinacao
das medidas de tendéncia.

2.17 ATIVIDADE 15: UTILIZANDO O TEOREMA DE PITAGORAS PARA ESQUA-
DREJAR UMA CASA

Esta atividade tem um tempo estimado de uma semana sendo realizada tanto
extraclasse quanto em sala de aula além de espaco pré-estabelecido fora da sala de
aula. Seu obijetivo é colocar em pratica os conceitos estudados anteriormente sobre
gabarito da obra, esquadrejamento e Teorema de Pitagoras, além de desenvolver o
protagonismo, a tomada de decisdo e acdes para a apropriacdo do conhecimento
pratico.

A partir da pesquisa com pedreiros e das referéncias bibliograficas disponibi-
lizadas sobre gabarito de uma obra e esquadrejamento da casa, juntamente com a
orientacdo do professor, a turma sera dividida em 4 grupos. E cada grupo sera res-
ponsavel alocar uma edificagdo em um local pré-estabelecido, construindo o gabarito
para uma edificacdo retangular de 3 metros de largura por 4 metros de comprimento
(simulando uma casa) e executar o esquadrejamento da mesma.

Esta atividade deve ser realizada em espaco disponivel na escola ou em um
terreno que seja possivel realiza-la (local predeterminado pelo professor). Os materiais
necessarios sao: trena, esquadro, martelo, prego, fio de nylon, pontaletes, tdbuas e
sarrafos.
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O professor disponibilizara pontos de referéncia, como a linha de frente e as
linhas laterais, e as coordenadas iniciais da edificacdo. Cada grupo ird alocar a obra no
terreno e deixa-la na forma de um retdngulo com os angulos e as medidas de acordo
com o preestabelecido.

Nesta dindmica serd utilizado o Teorema de Pitdgoras, para esquadrejar a area
que sera edificada. Para verificar se esta correto os angulos retos, as diagonais do
retangulo formado serdo medidas, e suas medidas devem ser iguais. O professor
acompanhara, orientara e avaliara a execucao e a performance de cada grupo.

218 OBSERVACAO

E possivel dar continuidade ao projeto com as préximas etapas da edificacéo,
por exemplo:
a) Como se procede para a verticalizacao das paredes;

b) Atividades na parte do telhado, cobertura que envolve tridngulos e varios
célculos algébricos;

c) A parte de esquadrias, no caso aberturas, box para banheiro para verificar
formas e enquadramentos;

d) A colocacgao de calhas, que compreende inclinagdes e angulos, entre outras
atividades.

Este projeto foi planejado por um profissional da area de matematica, sugere-
se a sua realizacao de forma interdisciplinar, sendo replanejado entre varios
professores de areas do conhecimento distintas. Como referenciado no Cur-
riculo Base do Ensino Médio do Territirio Catarinense que reforga,

[...] a obrigatoriedade do trato interdisciplinar e transdisciplinar, interarea e entre
areas, sendo o Planejamento Integrado e Coletivo indispensavel por levar ao
alcance deste carater interdisciplinar. (CATARINA, 2022, p. 16)

E possivel enfatizar diversos componentes curriculares e aprofundar os con-
teldos em cada area de maneira mais profunda e coesa. Destacam-se, por
exemplo, na lingua portuguesa, a execugao de producdes textuais; em artes,
a elaboracao do tabuleiro para o jogo "Achou Ganhou"; estudo do idioma
inglés, ao abordar os processos de qualidade; em educacéo fisica a obser-
vagao cuidadosa do condicionamento fisico, considerando os movimentos
corretos dos trabalhadores da construgéo civil; realizar um resgate histo-
rico da construgao civil no municipio; aprofundar o estudo das coordenadas
geograficas bem como o estudo do relevo local; entre outras atividades.
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3 RESULTADOS E DISCUCOES

As atividades propostas neste projeto se destacam pela capacidade de propor-
cionar a contextualizagdo dos conteudos matematicos no planejamento da construgao
de uma casa e seu canteiro de obras, criando um ambiente propicio para a constru-
cao do conhecimento. Nessa abordagem busca-se conferir significado ao processo de
ensino-aprendizagem, partindo dos conhecimentos prévios dos alunos e direcionando-
0s para a compreensao dos conceitos matematicos sistematizados.

O projeto abrange conceitos matematicos nas areas de aritmética, algebra, ge-
ometria e estatistica, integrando temas transversais como cidadania, trabalho, saude
e meio ambiente. Para tanto, destaca-se a utilizacdo de metodologias ativas de en-
sino, que incentivam os alunos a se envolverem e desempenharem um papel central,
compartilhando a responsabilidade por sua aprendizagem.

Nas atividades 1 e 3, tém-se o0 objetivo de verificar a relagdo do aluno com
o tema, seu interesse e a necessidade de desenvolver a tematica proposta. Essa
investigagdo do conhecimento prévio leva em consideracao interesses e necessidades
dos alunos, que estédo diretamente ligados a sua realidade cotidiana, permitindo a
elaboracéo ou reelaboracao das estratégias de ensino.

Nas atividades 6, 7 e 12, esta previsto o aprofundamento dos conceitos matema-
ticos com sua aplicagao pratica no planejamento da construgédo. Salienta-se a atencao
voltada para o estudo de caso, que abrangem metodologia ativa com resolucédo de
problemas e, ainda, mesa redonda. De forma a possibilitar a revisdo e compreensao
dos conteudos.

As atividades 4, 5 e 8 utiliza a sala de aula invertida, onde os alunos conduzem
estudos extraclasse para compreender as etapas de constru¢cao de uma casa e reco-
nhecer a importancia de um canteiro de obras organizado, e em seguida compartilhdo
com os colegas, em sala de aula as descobertas e informagdes adquiridas e assim,
aplicarem de forma pratica na atividade 9, onde propde-se a elaboragao do croqui do
canteiro de obras.

A atividade 10 busca integrar metodologias ativas, abordagens dinamicas e co-
laborativas, incorporando conteudos que vao além da matematica, conectando-se com
a vida cotidiana e enriquecendo a formacao de valores éticos e sociais. Assim, essa
atividade demandara uma pesquisa ampla sobre os programas de qualidade e segu-
rancga no trabalho, com o intuito de promover a conscientizagao acerca da importancia
de um ambiente seguro, humanizado e ecologicamente correto, visando minimizar
desperdicio de recursos materiais. Propde-se ainda, a producao de mapas conceituais
sobre esses programas, de maneira pratica e ativa.Nesse contexto, destaca-se o de-
senvolvimento de competéncias alinhadas a Base Comum Curricular, consolidando a
integracao entre os conhecimentos académicos e as habilidades necessarias para a
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formagao integral dos estudantes.

A valorizacédo do conhecimento dos profissionais da construcéo civil, transmi-
tido de geracdo em geracao sob uma perspectiva etnomatematica, é enfatizada na
atividade 14. Nela, conduz-se uma pesquisa estatistica para compreender as praticas
empregadas pelos pedreiros durante a execucado de suas tarefas didrias, como é o
caso no esquadrejamento em projetos de construcao.

A concepgéao da proposta no emprego do jogo, é cuidadosamente delineada,
incluindo a atividade 2 e 15. Na primeira, com o jogo de tabuleiro "Achou Ganhou",
tém-se o objetivo de fomentar o interesse dos alunos para o tematica e contribuir para o
desenvolvimento da percepgéao, do raciocinio rapido e do pensamento computacional.
Ja na atividade 15, propbe-se a execucdo do jogo "Se Movimentando no Canteiro
de Obras". Este jogo é concebido com o propédsito de contribuir para a construcao
de habilidades descritivas, organizacionais e sistematicas do conhecimento. Ademais,
busca-se o desenvolvimento de competéncias como criatividade, lideranga, autonomia
e a interagao entre os colegas.

A utilizacao dos conceitos matematicos de maneira pratica e aplicada constitui
um componente essencial dessa proposta. O projeto apresenta, ainda, propostas de
atividades destinadas a promover o desenvolvimento do Pensamento Computacional
desplugado, ou seja, sem a necessidade de utilizar um computador.

Na atividade 11, os alunos executam uma sequéncia de etapas ordenadas, si-
mulando a execu¢do de uma tarefa por um computador. Isso envolve a construcéo de
um canteiro de obras para a edificacdo de uma casa em papel milimetrado, seguindo
comandos e instrugdes especificas,ao final, os alunos enfrentam o desafio de remover
uma cagamba de entulhos do canteiro, visando cultivar habilidades relacionadas a
l6gica de programacao e a resolucao de problemas. Nesta atividade ainda, propde-
se que os alunos elaborem as instrucdes e comandos para construir um canteiro de
obras mais organizado, facilitando a movimentacao no local. Ao incorporar conceitos
de Pensamento Computacional em um contexto desplugado, objetiva-se estabelecer
uma base sélida para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e légicas, indepen-
dentemente do acesso a dispositivos eletronicos.

De maneira geral, a proposta possibilita uma abordagem interdisciplinar, fun-
damentada em situagdes-problema, incorporando jogos e metodologias ativas sob
uma perspectiva etnomatematica. Isso resulta em um engajamento mais significativo
dos alunos e na construcao de habilidades e competéncias essenciais para a vida
contemporanea.
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4 CONCLUSAO

No ambito da educagao matematica, o presente estudo apresentou propostas
de atividades elaboradas para serem desenvolvidas em sala de aula, cujo cenario
€ delineado no planejamento da edificagdo de uma casa e no seu canteiro de obras.
Nesse ambiente dinamico, a matematica transcende a abstracao teérica e se manifesta
como uma ferramenta tangivel, integrada ao cotidiano da construgao civil. A medida
que se explora esse contexto peculiar, destaca-se a oportunidade de redefinir a per-
cepcao convencional sobre a disciplina, conferindo-lhe um carater pratico e conectado
a realidade, uma abordagem que se revela essencial para aprimorar a experiéncia de
aprendizagem matematica.

Tém-se a percepcao de que a matematica, quando apresentada formalmente,
pode parecer complexa e distante da realidade cotidiana. Destaca-se, assim, a rele-
vancia de uma abordagem educacional, que adote metodologias diversificadas, propor-
cionando ao estudante um papel ativo no processo de aprendizagem. Nesse contexto,
a resolucéo de problemas, os jogos de conhecimento, a interdisciplinaridade e uma
perspectiva etnomatematica sdo elementos fundamentais.

Diante das atividades abordadas nesta dissertacao, é evidente a capacidade
de promover uma integracao coerente entre os conteldos matematicos e a pratica
na construgao civil, proporcionando um ambiente para a constru¢do do conhecimento
e um aprendizado significativo para o estudante. A contextualizagdo dos conceitos
matematicos no planejamento da edificagcdo de uma casa e de seu canteiro de obras
nao apenas amplia a compreensao dos alunos, mas também estabelece uma conexao
direta com a realidade cotidiana.

Observa-se a utilizagcao de estratégias inovadoras, que vao além da simples
transmissao de conhecimento, ao incorporar metodologias ativas de ensino. Ao incen-
tivar a participacao ativa dos alunos, a proposta ndo apenas promove a compreensao
dos conceitos matematicos, mas também contribui para o desenvolvimento de habili-
dades essenciais, como resolucao de problemas, pensamento critico e colaboracao.

A interdisciplinaridade do projeto, que abrange nao apenas conceitos matemati-
cos, mas também a relacdo com outras disciplinas e areas do conhecimento, além de
aspectos relacionados a cidadania, ao trabalho, a saide e ao meio ambiente, demons-
tra uma preocupacgao em formar cidadaos conscientes e responsaveis pelas préprias
acoes. Alem disso, a énfase nas metodologias ativas e na aplicagéo pratica dos conhe-
cimentos, contribui para a construcao de valores éticos e sociais, proporcionando uma
formagao integral ao estudante.

A proposta também se destaca por promover o Pensamento Computacional, ndo
apenas de forma digital, mas também desplugada. Por meio de atividades praticas,
busca-se simular a execucao de sequéncias de passos, como um computador faria.



Capitulo 4. Concluséao 37

Isso inclui a introducédo e a elaboracao de instrucdes e de comandos especificos, para
a realizacao de tarefas necessérias ao se organizar um canteiro de obras, com objetivo
de estimular habilidades cognitivas e légicas.

Em suma, este projeto ndo apenas oferece uma abordagem interdisciplinar e
inovadora para o ensino de mateméatica, mas também se destaca por sua relevancia
pratica e por promover e constituir uma ambiéncia fértil para a troca, a construgéo
coletiva de conhecimentos, a criatividade, a participacéo, o didlogo e a coesao social.

Ao integrar conceitos matematicos com a pratica na construcao civil, o projeto
nao apenas prepara os estudantes para desafios académicos, mas também os capacita
ao enfrentamento de questdes do mundo real, contribuindo para uma formacao mais
completa e alinhada com os principios da Base Nacional Comum Curricular e as
demandas contemporaneas.
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| ETAPAS BASICAS DA EDIFICAGAO DE UMA CASA

No decorrer deste capitulo, serdo investigadas as fases essenciais no processo
de planejamento para a edificacdo de uma casa, realizando-se uma andlise detalhada
no contexto da construgao civil. Com enfoque especifico na edificagao de residéncias e
em seus respectivos canteiros de obras. Tais considera¢gées desempenham um papel
primordial na execucdo das atividades delineadas no plano de aula, com o intuito de
otimizar eficazmente a implementagao das propostas de ensino voltadas para uma
formagao integral do estudante.

O momento de adquirir a casa propria € um grande passo na vida de qualquer
pessoa. Para que tudo ocorra de forma eficiente e de acordo com os sonhos de cada
pessoa, é necessario muito conhecimento e planejamento. Normalmente surgem as
seguintes duvidas: sera melhor comprar uma casa pronta, reformar ou construir do
zero?

Muitas vezes, construir a residéncia desde o inicio torna-se a melhor opcao
e, para isso, é necessario planejar o tipo de edificacdo a ser realizada. E importante
observar 0 niumero de pessoas que compdem a familia, estar atentos com a vizinhanga,
com a seguranga da regiao e a proximidade com o trabalho, com as escolas e com 0s
servicos disponiveis no bairro.

E necessario o planejamento financeiro, a fim de verificar se os recursos dis-
poniveis serdo suficientes para subsidiar os custos da obra. E interessante criar uma
planilha de orcamento, para ndo perder o controle dos gastos, o projeto executivo,
sera o guia para o levantamento de precos e definicdo da capacidade construtiva. Os
projetos tém como finalidade planejar e indicar as etapas da constru¢ao, assim como
determinar como, quando e de que maneira sera construida a edificacao.

Obras residenciais bem executadas tem maiores possibilidades de suportarem
as cargas impostas a elas, seja por agdes da natureza, seja pelo passar dos tempos
sem sofrerem grandes danos. De maneira geral, as etapas que normalmente ocorrem
durante a edificacdo de uma casa envolvem a elaboracéo dos projetos, a aprovagao
na prefeitura, o planejamento financeiro e a solicitacdo dos demais documentos. Em
seguida, monta-se o canteiro de obras, compram-se 0s primeiros materiais, contratam-
se os primeiros funcionarios e prestadores de servico, dentre outros. A obra se inicia
pela contencao e terraplenagem, caso seja necessaria, pelo planejamento do canteiro
de obras e por fim, segue-se a marcagéo dos pontos referenciais da edificagcao, também
chamada locagao da obra.

A partir dos parametros iniciais concluidos, executam-se as estruturas de funda-
¢ao, os elementos estruturais da casa, a vedacgao, a cobertura e a impermeabilizacao.
Simultaneamente sao realizadas as instalagdes hidrossanitarias e elétricas, a tele-
fonia, e o sistema de protecao contra descargas atmosféricas. As etapas seguintes
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sdo0: reboco das alvenarias, revestimentos das paredes e dos pisos, instalacdo das
esquadrias, bem como fachadas, pinturas e texturas, laminados, marcenaria, e demais
servicos de acabamento. Por fim, pode ser feito o pedido de Habite-se, documento emi-
tido pela prefeitura, que certifica que a obra esta de acordo com todas as exigéncias e
normas do cédigo municipal, e a entrega da obra.

A seguir vamos detalhar as principais etapas de uma obra e perceber a impor-
tAncia em se organizar e se planejar para uma edificacao racional e eficaz.

.1 ESCOLHA DO TERRENO

Antes de pensar em tamanho, faz-se necessério observar a localizacao, a se-
guranca e também o tipo de residéncia desejado, pois um sobrado exige um terreno
menor, e uma casa plana vai exigir um lote maior.

Saiba como é a vizinhanca e se a regido esta sujeita a alagamentos e ou a
enchentes. E imprescindivel, também, verificar a infraestrutura que o bairro oferece,
ou seja, se ha seguranga publica, escolas, centros comerciais, de saude e de lazer,
entre outros servisos basicos. Além disso, a residéncia préxima do local de trabalho
é fundamental para a qualidade de vida, tendo em vista a mobilidade urbana. Caso
iSs0 ndo seja possivel, faz-se necessario avaliar as vias e os meios de transporte que
a regiao oferece.

Observe, também, que terrenos de esquina acabam perdendo espaco por conta
das calcadas laterais e dos recuos exigidos de acordo com as leis do municipio. Além
disso um lote muito inclinado tera um custo alto com terraplanagem, bem como maiores
riacos de infiltracdo e deslizamento. Considerando todos esses aspectos, volte para o
seu orcamento e escolha o lote.

De acordo com o livro tecnologias das construgdes:

De posse das informagdes do lote, procede-se a consulta da Lei de Uso e Ocupacao
do Solo e Informacao Basica do Lote junto a prefeitura do municipio. Essa consulta visa
avaliar as especificidades e restricbes da regiao/bairro onde o lote esta inserido para,
a partir disso, definirem-se os recuos impostos a edificagdo com relagdo aos vizinhos,
ndmero maximo permitido de pavimentos, célculo de area construida, area permeavel
minima, se trata-se de area tombada pelo patriménio histérico ou de protecdo ambiental

etc. Essas informagdes permitem, inclusive, saber se o empreendimento é vidvel naquele

lote. (PACHECO, 2018, p. 26)

.2 PROJETO DA CASA

ApGs a escolha do terreno, € possivel comecar o anteprojeto da edificagéo, ou
seja, planejar como sera a casa e colocar o projeto no papel. Significa que, nesse
momento,
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[...] produzem-se todos os desenhos necessarios a completa compreensao do projeto, tais
como, plantas, cortes, fachadas, plantas das coberturas, elevagdes, niveis, desenhos em
3D etc. Os desenhos devem conter, ainda, as definicbes de materiais de acabamento,
esquadrias, paginagdes, acabamentos hidraulicos. ... é a etapa na qual o arquiteto ou
engenheiro gasta mais tempo. (PACHECO, 2018, p. 27)

Nessa etapa, é importante contar com profissionais habilitados, como arquiteto
e engenheiro, pois sédo eles que vao garantir a seguranga, o conforto e a qualidade
da edificacao. Economizar nessa fase pode trazer problemas futuros, tendo em mente
que cada profissional tem seu papel, ou seja, o arquiteto € quem vai elaborar o projeto
da casa e 0 engenheiro sera o responsavel por toda a edificacdo. Detalhando melhor, o
primeiro vai utilizar de técnicas para aproveitar bem o terreno, e proporcionara estética
e funcionalidade a residéncia; o segundo responsabilizar-se-4a por todo o planejamento
estrutural, elétrico e hidraulico da residéncia, assinara e dara garantia de que a obra
sera construida de forma segura e que o projeto estara de acordo coma as normas e
a legislacao, além de, viabilizar a aprovacéao da obra na prefeitura. Esse profissional
também cumpre a funcéo de responsavel técnico da obra, portanto, acompanhara toda
a execucao do projeto, orientando o mestre de obras. A remuneracéo desses profissio-
nais geralmente se d4 por metro quadrado (m?) ou por projeto. Por isso, é interessante
buscar referéncias e projetos ja executados, para saber como o profissional trabalha e,
assim, realizar uma contratacao segura. Alguns arquitetos tém engenheiros parceiros
e vice-versa.

Apos a finalizacao do anteprojeto, ele € encaminhado a aprovacao da prefeitura.
Cada municipio tem suas regras préprias de acordo com o Codigo de Obras Municipal,
mas, de maneira geral adota-se as seguintes exigéncias de acordo com Pacheco:

Solicitacdo das informacgdes basicas do imovel; elaboracdo do projeto arquitetonico; ava-
liagdo do projeto junto a prefeitura para conferéncia se 0 mesmo estd de acordo com
as normas locais, se atende ao Cdodigo de Obras, se foi respeitado o zoneamento etc;
Realizacdo das corregbes, quando solicitadas; Aprovacao final; Solicitacdo da Licenca
para Construcao. Para submissao do projeto junto a prefeitura, devem ser pagas as taxas
estipuladas e o profissional responsavel deve anexar sua ART, se engenheiro, ou RRT, se
arquiteto. Adicionalmente, a prefeitura pode exigir laudo de estabilidade de terreno, acom-

panhado de ART, de engenheiro ou gedlogo como requisito para aprovacao do projeto.

(PACHECO, 2018, p. 29)

Se todos os elementos necessarios de acordo com o solicitado pela prefeitura
estiverem de acordo com as leis municipais, conforme como elucudado por Pacheco
(2018), o anteprojeto, que apresenta uma visao geral do empreendimento, é aprovado.
Em seguida, é necessario elaborar o projeto executivo, que € um detalhamento cons-
trutivo com informacdes precisas sobre todos os elementos da edificacao, incluindo a
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representacao da arquitetura, estruturas, instalacdes elétricas e hidrossanitarias, com
marcacoes de eixos hidraulicos, espessuras de reboco e contrapiso, paginagdes dos
revestimentos, detalhes das esquadrias, 0 cronograma de execucao e outras informa-
cbes que os operarios em campo necessitam para executar a obra. Tal projeto deve
estar baseado no anteprojeto e conter os detalhes necessarios para a execucao da
obra requerendo portanto conhecimento técnico. Além disso contribuird também na
elaboracdo do planejamento financeiro, na obtencao de recursos, no controle de cus-
tos e na organizacao da aquisicao dos materiais, ponderando entre armazenamento e
entrega no decorrer da execugao da obra. Outro aspécto importante a ser observado
em um bom projeto diz respeito a posigao da luz solar e a direcao de ventos predomi-
nantes. Nesse sentido, a Associagdo de Normas Técnicas (ABNT) desempenha um
papel importante, uma vez que disponibiliza todas as imformagdes necessarias a regu-
lamentacédo das normas e projetos. Seguindo todas as normas exigidas e contratando
profissionais qualificados é o primeiro passo para garantir-se uma obra segura, de
qualidade e com racionalizagdo de materiais e mao de obra. Procedendo assim, no
final, obtén-se todas as documentagdes necessarias da edificagdo, como 0"Habite-se",
além de ter uma casa confortavel, com comodos bem distribuidos de acordo com as ne-
cessidades de seus moradores e, sobretudo com as instalagdes elétricas e hidraulicas
adequadas, de facil e pratica manutencao, evitando transtornos futuros com reparos.

.3 PREPARAGAO DO TERRENO

Com o projeto finalizado, é possivel iniciar a préxima etapa, que é a sondagem
e a preparacao do terreno. Antes de iniciar qualquer tipo de construcdo, € preciso
adequar o terreno conforme as necessidades do projeto. Para isso € necessério a
solicitacao de documentos junto a prefeitura, tais como:

Autorizagao para construir tapume e barracdo de obra, para movimentar terra e destinar

entulho é o Alvara de construgdo. (PACHECO, 2018, p. 29)

Uma casa s6 pode ser construida quando o terreno estiver limpo e preparado.
Para esse trabalho contrata-se uma empresa de terraplanagem e limpeza de terrenos.
Ela ira igualar a terra, ou seja, colocando mais terra, que é chamado de aterro, ou
removendo a terra, chamado de corte, e em seguida compacta-lo, além de outras
técnicas complementares. Em alguns casos faz-se necessario a contengdo por meio
de muro de arrimo, essa estrutura de seguranca que evita deslizamentos do terreno,
dando-lhe estabilidade. Edificar em terrenos irregulares é possivel, mas o fundamento
precisa ser bem nivelado e, dependendo do grau de inclinacdo e da extencao do
mesmo, € necessario previmir o surgimento de erosdes por meio de curvas de nivel,
cuja fungéo é a de captar a agua que escorre na terra, evitando que ganhe velocidade
e abra valas no solo.
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No caso dos solos muito umidos, faz-se a drenagem, criando canais em alguns
locais estratégicos, a fim de facilitar o escoamento da agua presente no terreno. En-
tretanto, se esse excesso de umidade for devido a nascentes, o projeto deve respeitar
um raio de 50 metros para criacao do canal, que desviara a agua da construcdo. Para
tanto, é importante verificar as regulamentacdes locais e os requisitos legais do plano
diretor da cidade onde sera realizada a obra. Nesse sentido, Borges (2009) pontua
que os documentos municipais que controlam o uso de lotes urbanos sdo o Cédigo de
EdificagOes e a Lei de Zoneamento.

Dai a importancia de ter toda a documentagao necessaria como licenga am-
biental, alinhamento frontal, alvara de construcdo emitido pela prefeitura, matricula
atualizada, escritura ou contrato de compra e venda comprovando a propriedade do
lote, garantindo, assim, que o investimento seja realizado em local adequado e que
evite transtornos futuros.

Nesse momento j4 se faz necessario isolar o local da obra, ou seja, fecha-
se o envolto do canteiro de obras, o que é chamado de tapume, feitos em madeira,
chapas galvanizadas, ou outros materiais. Impedem a entrada de estranhos, aumenta
a seguranca contra furtos e a organizacao do espaco, além de garantir a seguranca
dos pedestres, de criangas e de animais que circulam pelas imediagdes. No entender
de Pacheco,

Nesta etapa ja é ideal isolar o local da obra, ou seja, fecha-se o envolto do lote, para
proteger a area e impedir que pessoas de fora tenham acesso, o que é chamado de
Tapume, geralmente feito com madeira de qualidade inferior. (PACHECO, 2018, p.
80)

Além do tapume, faz-se necessario a instalacdo de energia e agua, das quais
serdo fundamentais para ligar os equipamentos e para a producgdo de concreto. E
preciso, também, fazer a ligacao do esgoto ou da fossa séptica e drenagem pluvial, que
ja pode ser utilizada para as instalagdes provisorias dos sanitarios, que sao exigidos
para o canteiro de obras.

E recomendado que o ndmero da casa ou lote esteja visivel antes de solicitar
a ligagdo da agua e luz, as concessionarias exigem que ja se tenha alguns itens
instalados, como poste padrao para energia e o abrigo padrao para medidor de agua.
Via de regra, as concessionarias exigem que a caixa de inspecao esteja pronta e
localizada dentro do terreno, pode ser comprada pronta ou construida de acordo com
as normas exigidas. A principal finalidade da caixa de inspecédo é permitir, quando
necessario, realizar manutencoes e desobstrucao através de abertura de tampa sem
precisar danificar a estrutura.

Na maioria das vezes, os pedidos para ligacdo da rede de agua e de esgoto
devem ser simultaneos e os documentos solicitados sdo: Comprovante de pagamento
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do IPTU, demonstrando endereco ou lote/quadra/quarteirao; CPF e RG do proprietario;
escritura de propriedade ou contrato de aluguel; e, em alguns casos, projeto arquiteto-
nico aprovado pela prefeitura. Cada cidade € abastecida por concessionaria de agua e
de esgoto distintas, as documentacdes e exigéncias também podem diferir.

.4 PLANEJAMENTO DO CANTEIRO DE OBRAS

O préximo passo € realizar um planejamento detalhado do canteiro de obras,
definindo as areas funcionais, o layout das estruturas, as rotas de acesso e as areas
de armazenamento. Organizar o arranjo fisico de forma simples e pratica propiciara
um espaco favoravel e seguro para os profissionais que executarao as tarefas em cada
etapa da obra. Canteiro de obras, conforme entende Costa pode ser conceituado:

[...]de acordo com a Norma Regulamentadora 18 de 1995, como “area de trabalho fixa e
temporaria, onde se desenvolvem operacdes de apoio e execucado de uma obra”. Para a
Norma Brasileira 12284 de 1991, entende-se por canteiro de obras as “areas destinadas
a execucgao e ao apoio dos trabalhos da industria da construcao, dividindo-se em areas
operacionais e areas de vivéncia” . (COSTA, 2016, p. 14)

O canteiro de obras conforme definido por Costa deve sustentar a infraestrutura
necessaria para a construcao, prever o local exato onde a casa sera edificacdo e as
facilidades para a execugao das tarefas necessarias em todas as etapas da obra.

Para atender a essa finalidade, Franco aponta como

[...] é essencial que o arranjo do canteiro de obra seja feito através de um projeto cui-
dadosamente elaborado que contemple a execugdo do empreendimento como um todo,

prevendo as diferentes fases da obra e as necessidades e condicionamentos para cada
uma delas. (FRANCO, 1992, p. 229)

Seguindo as proposicées de Franco é possivel organizar o canteiro de obras,
com todos os equipamentos necessarios, € construir o gabarito da construgao que vai
garantir o adequado alinhamento e dimensionamento da casa em conformidade com o
projeto. A partir das dimensdes do terreno sera posicionado estacas nos pontos-chaves
e montado o gabarito ao redor de todo 0 espaco da construgdo. Para isso sao utilizado
pontaletes de madeira nos quais sdo fixadas tdbuas de suporte de suporte para as
linhas que formam a base para os angulos, a dire¢cao das paredes e as medidas das
diversas distancias solicitadas no projeto.

Todos esses aspéctos sdo necessarios, pois, € no canteiro de obras que seréao
colocado todos os componentes, como barracao, bancada do armador, betoneira, areia,
pedra, ferro, madeira, tijolos, telhas entre outros materiais, inclusive um espago para
cagamba de entulho que sera produzido na obra. Quando se tem um canteiro de obras
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bem planejado e organizado os recursos necessarios estarao disponiveis no momento
e na quantidade necessaria para sua utilizagao.

Para que o projeto chegue a bom termo, € necessario, inicialmente, fazer um
croqui do canteiro de obras, planejando o arranjo fisico, decidindo onde colocar todas
as instalagdes, maquinas, equipamentos e a disposi¢cao dos profissionais da producao,
para que ndo surjam imprevistos e problemas na execugéo das varias etapas da obra.
Ao obter melhor utilizacdo do espago fisico disponivel, possibilita-se que homens e
maquinas trabalhem com seguranga e eficiéncia, minimizando a movimentagdo de
materiais, componentes e mao-de-obra. Corrobora-se essa ideia com o entendimento
de Franco, ao ressaltar que,

[...] para termos uma racionalizagdo na construgao civil e incrementar a eficiéncia do
processo produtivo, € necessario produtos, materiais e mao de obra de qualidade, mas
também a definicao da forma de executar as tarefas e a organizagéo do canteiro de obra: A
organizacdo do canteiro de obras deve tanto prever facilidades para as diversas linhas de
preparacao de material e equipamentos, como propiciar condi¢cdes favoraveis e humanas
para a mao de obra desempenhar a sua atividade. (FRANCO, 1992, p. 245).

Costa adverte, porém, complementa ao observar que

"Os ganhos obtidos pelo planejamento do layout de canteiro de obras sdo dificeis de
serem quantificados, por ndo causarem influéncias muitas vezes diretas no fim da obra”,
ainda assim, esse planejamento "[...] tem uma importancia fundamental, para combater
perdas de materiais, otimizar o tempo de execugéo das tarefas, melhorar as condigdes de
trabalho", além de "aumentar a qualidade da obra, adequagédo com as normas ambientais
e de seguranca do trabalho e realgar a boa aparéncia do canteiro. (COSTA, 2016, p.
20)

Também se faz necessario cuidar da seguranca dos trabalhadores, ao que
Pacheco contrubui, destacando que

O croqui detalhado das instalagbes provisérias € parte integrante do PCMAT (Programa
de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo) da obra que
estabelece as medidas administrativas, de planejamento e organizac¢ao, cujo objetivo é a
seguranga dos que trabalham no empreendimento. Esses documentos sdo elaborados em
conjunto com o engenheiro de seguranga do trabalho (PACHECO, 2018, p. 72).

Vale lembrar que antes de iniciar o planejamento, € importante estar atento
as regulamentacodes locais e requisitos legais do plano diretor da cidade onde sera
realizada a obra. De acordo com o0 manual Praticas das pequenas construcdes, as leis
municipais que controlam o uso de lotes urbanos séo o Cddigo de Edificagdes e a Lei
de Zoneamento (BORGES, 2009).
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Reintera-se, também, apoiando-se em (PEREIRA, 2018) que o canteiro de
obras é a area de trabalho onde se desenvolvem todas as operagdes de apoio e exe-
cucao de uma obra, o qual € composto por areas de vivéncia e operacionais, devendo
ser planejado e projetado para otimizar o espaco e possibilitar maior eficiéncia e se-
guranga na realizacado de qualquer obra. Assim para definir o layout do canteiro de
obras, é necessario levar em conta a construgao que sera executada. Os componentes
dependem do tamanho da obra e serdo dimensionados pelo engenheiro responsavel,
seguindo as normas regentes especificas NR-18, NB-1367 e a necessidade da cons-
trucdo. Neste trabalho evidenciamos o canteiro de obras da edificacdo de uma casa,
ou seja, uma obra pequena, ja que o objetivo ndo é formacéao técnica. Em obras de
grande porte, que demandam longo tempo de execucao e significativa quantidade de
de mao de obra os canteiros costumanser divididos em dois espacos: area de vivéncia
e area de operacdes. A primeira destinada a suprir as necessidades basicas humanas
de alimentacéo, higiene, descanso e convivéncia. Ela fica separada da area de opera-
cbes, onde desenvolvem as atividades de trabalho ligadas diretamente a producgéo e a
execucgdo. Canteiros de obras com tais especificagdes nao séo o foco deste trabalho,
portanto.

Visamos, assim, o canteiro de obras inicia-se pelo posicionamento de todos o0s
elementos que comporao a obra. Para isso, o engenheiro deve considerar os principais
fatores, que sao: cronograma das etapas da obra, orcamento, planta da area edificada,
programa de necessidades, restricdes do terreno e definicdes técnicas. Ele deve aten-
der todas as fases da obra, desde a limpeza do terreno e a execug¢ao do fundamento
até os revestimentos finais, considerando a logistica e a seguranca.

A logistica compreende todas as acdes que otimizam e racionalizam as etapas
da edificacao, incluindo o recebimento e armazenamento de materiais e a movimenta-
cdo de equipamentos, de ferramentas e de funcionarios. E importante a coordenacéo
do canteiro de obras para que 0s materiais e 0s insumos sejam levados no tempo certo
e diretamente no local onde serao utilizados, procurando a melhor solugéao para cada
fase, ou alternativas que atendam as condi¢gdes necessarias de operagao do canteiro.

E essencial que o canteiro de obras garanta a agilidade na realizagao de todas
as tarefas, eliminando o 6cio, reduzindo o desperdicio, o bloqueio de vias de acesso
e o tempo gasto com transporte de materiais. Além disso conforme ressaltado por
Pacheco

O cronograma fisico e de mao de obra também devem ser conhecidos para as trés fases
principais da construgdo. O cronograma de mao de obra permite estabelecer os picos de
permanéncia de pessoas e a infraestrutura para receber o pessoal. Ja o cronograma fisico
define as etapas e prazos para que o gestor programe as compras (com consequente
estocagem). Em alguns casos, ele podera retardar o andamento de servigos em fungéo
de uma estrutura do canteiro que deve ser mantida. (PACHECO, 2018, p. 65)
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Um dos primeiros servicos executados na obra, € a armacao do ferro, logo,
desse material deve ser 0 primeiro a ser entregue no canteiro de obras e dispos em
local que néo atrapalhe as préximas etapas, previamente fixadas no croqui. A madeira
para caixaria serda utilizada no inicio da obra, assim o seu espagco de armazenamento,
logo ficara disponibilizado.

Para realizar a concretagem, é necessario a betoneira, energia elétrica, areia,
pedra britada, cimento e agua, componentes que devem estar proximos e acessiveis.
O cimento deve ficar guardado em local fechado e sem umidade, portanto no barracéao.
Quanto a betoneira como seu uso depende de energia elétrica, éconveniente estar
proxima as entradas de energia, evitando o uso de extensdes elétricas muito longas,
que podem atrapalhar os acessos e colocar os trabalhadores em risco.

Estar atento ao cronograma de execuc¢éo da obra, é fundamental, haja vista que
a aquisicao de todos os materiais aserem usados na constru¢do no mesmo momento
nao € viavel. Por exemplo, a entrega do cimento pode ser fracionada. As telhas, esqua-
drias, piso, porcelanatos, entre outros materiais que serdo usados na fase intermediaria
da obra, bem como as tintas seréo usadas na fase final, devem ter sua disponibilizagéo
previstas com antecedéncia e no tempo certo. Dessa forma, otimiza-se o layout do
espaco de maneira mais dindmica e eficaz, ndo sobrecarregando, nem desperdicando
materiais e recursos.

Podemos encontrar mais detalhes e informacgdes sobre o planejamento de um
canteiro de obras no artigo de Saurin (1997, p. 26 a 42). Conforme este autor, o pla-
nejamento de canteiro deve ser realizado através de um procedimento sistematizado,
compreendendo cinco etapas basicas:

a) Analise preliminar é realizado a andlise de dados, listando todas as insta-
lagbes que deverdo ser locadas no canteiro, estimando a area aproximada
para cada uma delas, observando os detalhes do terreno e do entorno, como
desniveis, a localizacao de arvores, pré-existéncia de rede de esgoto, pas-
sagem de rede elétrica em frente ao lote, se o terreno € de esquina, entre
outros. E importante analisar as definicdes técnicas da obra, como as tec-
nologias construtivas que serdo adotadas, 0s espacos necessarios para a
circulacao, estocagem de materiais e areas de producao. Outro aspecto a
ser observado € o cronograma de mao-de-obra, estimando o numero de
operarios no canteiro durante trés fases basicas, a etapa inicial da obra a
etapa de pico maximo de pessoal e a etapa final. Com base no levanta-
mento da quantidade dos materiais, no espaco disponivel e no cronograma
fisico, podem ser estimadas as areas maximas de estoque para os principais
materiais, e 0s gastos envolvidos.

b) Arranjo fisico geral: envolve o estabelecimento do local em que cada grupo
de instalagbes ira se situar, de acordo com o0 necessério para cada atividade.



Anexo I. Etapas bdsicas da edificagdo de uma casa 48

Por exemplo, para a concretagem, é necessario betoneira, energia elétrica,
areia, pedra britada, cimento e agua, logo esses componentes devem estar
préximos e acessiveis. Observa-se, também, que o barracio, deve ser um
ambiente fechado, e que contenha &rea de vivéncia, com sanitério e vestia-
rio,e area de alimentacéo. Nesse espaco também sao alocados os EPls e
outros materiais (prego, martelo, trena, makita, entre outros) e aqueles que
precisam ser armazenados em ambientes livres de umidade, como cimento.

c) Arranjo fisico detalhado: envolve estabelecer a localizacdo de cada equipa-

mento ou instalagdo dentro de cada area do canteiro. Define-se, por exemplo,
a localizacao das instalacdes dentro das areas de vivéncia, ou seja, as po-
sicdes relativas entre vestiario, refeitério e banheiro, com as respectivas
posicdes de portas e janelas, entre outras.

Detalhamento das instalagdes: planejar a infra-estrutura necessaria ao fun-
cionamento das instalagdes, que no caso de uma pequena obra, sGo mais
simples e menores, embora devam dispor as condicdes necessarias ao bom
desempenho dos trabalhadores.

Cronograma de implantacdo: deve apresentar a sequéncia das fases de
execucao da obra. Este pode estar inserido no plano de longo prazo de
producao, sendo util para a divulgacédo do planejamento, para a programa-
cao da alocacao de recursos aos trabalhos de implantacdo do canteiro e,
ainda, para o acompanhamento da implantagao, facilitando a identificacéo e
a andlise de eventuais atrasos.

O planejamento do canteiro de obras deve observar todas as exigéncias, as
normas especificadas e as etapas da edificacdo. Isso porque o funcionamento do
canteiro de obras vai impactar diretamente no andamento da obra. A este respeito
Pacheco ressalta que,

Além da NR 18, outras Normas Regulamentadoras se aplicam a Construgao Civil.[...]

NR 4: Servigos Especializados em Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho
(SESMT); NR 5: Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA); NR 6: Equipamentos

de Protecao Individual (EPIs); NR 7: Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional

(PCMSO); NR 9: Programa de Prevencao de Riscos Ambientais; 68 U2 - Implantacao;

NR 10: Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade; NR 11: Transporte, Movi-

mentagéo, Armazenagem e Manuseio de Materiais; NR 12: Seguranga no Trabalho em

Maquinas e Equipamentos; NR 26: Sinalizagdo de Seguranca; « NR 35: Trabalho em Altura.

A todos os responsaveis envolvidos no processo de planejamento e execugao de um em-

preendimento, é imprescindivel o conhecimento acerca das normas e demais legislagées

aplicaveis. (Pacheco, 2018, p.67) (PACHECO, 2018, p. 67)
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1.5 PROGRAMAS DE QUALIDADE

Antes de implantar o layout do canteiro de obras é importante se preocupar com
a manutencgéo da ordem e da limpeza do espaco. Nas palavras de Pacheco,

Além das normas, existem ferramentas e metodologias que compdem o Sistema de Gestao
da Qualidade Total (SGQ), aplicaveis a diversos segmentos industriais, inclusive & Cons-
trucéo Civil. Elas visam, dentre outras coisas, minimizar perdas e desperdicios, padronizar
0s processos produtivos, para alcangar a exceléncia na produgéo e promover o bem-estar
dos envolvidos. (PACHECO, 2018, p. 72)

Para que isso ocorra, é possivel adotar o Programa 5S, baseado no desen-
volvimento de cinco praticas: descarte (seiri), ordem (seiton), limpeza (seiso), asseio
(seiketsu) e disciplina (shitsuke). De acordo com Saurin para garantir o correto funci-
onamento desse programa, € indispensavel o treinamento e o comprometimento de
todos os profissionais contratados.

O descarte, tem como principio identificar materiais ou objetos que ndo sao mais
Uteis no canteiro de obras e realizar o destinacdo correta, observando-se materiais
que podem ser reciclados. A segunda pratica, a organizacao, estabelecer lugares
certos para todos os objetos, de forma padronizada, diminuindo o tempo de busca
pelos mesmos. A terceira pratica, a limpeza, tornar mais agradavel o ambiente de
trabalho, facilitando a manutencao dos equipamentos e ferramentas. Um local limpo é
mais transparente, permite identificar problemas e facilitar o0 acesso aos equipamentos.
O asseio, tem objetivo de conscientizar os trabalhadores acerca da importancia de
manter a higiene individual, assim como de manter condicbes ambientais satisfatorias
de trabalho, tais como os niveis de ruido, iluminagéo e de temperatura. A disciplina,
visa desenvolver a responsabilidade individual e a iniciativa dos trabalhadores, em
realizar corretamente todas as demais praticas. E possivel perceber a evolugdo dos
funcionarios pelos niveis de utilizagdo dos equipamentos de protecéo individual (EPI),
pelo empenho em deixar tudo organizado e limpo, colocando cada objeto no local
adequado e tendo uma postura correta.

Outro sistema de Qualidade que podem ser adotados para minimizar desper-
dicios, que contribuem para padronizar os processos produtivos a fim de se obter
qualidade na obra é o 5W2H :

Uma sigla para as perguntas em inglés: what (0 qué?), why (por qué?), where (onde?),
when (quando?), who (quem?), how (como?) e how much (quanto custa?). (PACHECO,
2018, p. 69).

a) O que devera ser feito? (etapas);

b) Por que sera feito? (justificativa);
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c) Onde sera feito? (local);

d) Quando sera feito? (data);

)

)
e) Por quem sera feito? (responséavel);

f) Como sera feito? (método e procedimentos);
)

g) Quanto custara para ser feito? (valores).

.6 LOCACAO DO PROJETO

Apés o planejamento do canteiro de obras, a instalacdo de agua, de energia
e o isolamento do terreno, com tapume, inicia-se a locagao do projeto para o terreno.
Organiza-se, entao, o canteiro de obras, com todos os equipamentos necessarios e
constroi-se o0 gabarito da edificacdo que vai garantir que a casa esteja alinhada e
dimensionada corretamente de acordo com o projeto.

A locacao da edificacao, representa a transferéncia do projeto para o terreno
em que serd realizada a obra, ou seja, € executado um molde, com demarcagdes por
meio de linhas, que irdo delimitar o local e as dimensdes exatas da construcdo, os
seus angulos, a direcao das paredes, bem como de seus cdmodos e as medidas das
diversas distancias solicitadas no projeto e na planta baixa da edificacdo. Locacgao, no
entender de Borges, (2009 apud Pacheco, 2018,p 98)

[...] é a transferéncia da edificagcao, do projeto para o terreno no qual ela ficara inserida,
de modo que sejam definidos os afastamentos laterais, frontais e traseiros, bem como a

demarcagéo de elementos estruturais a partir de um ponto de referéncia. (PACHECO,

2018, p. 98)

O projeto € elaborado em uma escala, de forma que reduz a planta baixa da edi-
ficacdo a ser representada. Quando a locagao da planta baixa é realizada, desfaz-se
essa reducédo, de forma que os esquemas registrados no papel ficam na sua verda-
deira dimensdo. Um pequeno erro na transferéncia de medidas pode comprometer as
dimensdes da construcdo. De acordo com o "Manual Pratico de Mestre de Obras":

A locacao da obra dever4 ser feita rigorosamente de acordo com os projetos de engenharia
e/ou arquitetura. A locagédo da unidade habitacional devera ser global, sobre um ou mais
quadros de madeira que envolvam o perimetro de cada casa. Estes quadros deverao
ser nivelados e fixados para resistir a tensdo dos fios de locagcédo. Devera ser precisa

a locacao dos elementos de fundacgédo, pois dela depende a execugdo do restante da

edificagdo.(VACCHIANO, 2015, p. 49)

Os profissionais responsaveis pela locagdo do projeto no lote sdo 0 mestre de obras,
0 pedreiro e 0 servente de pedreiro, com supervisao do engenheiro responsavel. Ao
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Mestre de obras cabe a organizagcao de todas as etapas da execugao da obra; o pe-
dreiro, por sua vez, se encarrega de executar trabalhos em alvenaria, concreto e outros
materiais, guiando-se por desenhos, esquemas e especificacdes, utilizando processos
e instrumentos pertinentes ao oficio para construir; o carpinteiro se responsabiliza
pelos trabalhos que envolve o emprego de madeira. Em obras pequenas, essas tarefas
costumam ser desempenhadas, muitas vezes, pelo mesmo profissional, uma vez que
se tornam trabalhadores multi-tarefas, realizando todas as fungdes necessarias a exe-
cucao do projeto. Um pedreiro pode realizar os trabalhos de carpintaria, como também,
de colocacgao de pisos e de azulejos, agdes que ndo costumam ser engendradas em
obras de grande porte. O proprietario, ou muitas vezes o proprio pedreiro, assume 0
papel de mestre de obra. Caso este servico nao seja bem executado, pode resultar em
atrasos para a finalizagao da obra, desorganizagao, e, em muitos casos, no aumento
dos custos.

.7 GABARITO DA OBRA

Para garantir o local exato donde a casa sera edificagdo, sdo demarcados os
pontos de extrema do lote (linha do muro, de fundo e laterais), procedimento aferido
por um topégrafo. Marca-se, também, um ponto de referéncia, nivelado, para o inicio
da construcao, a partir do qual partem todos os outros pontos e eixos da edificacao
presentes no projeto arquiteténico.

A partir das demarcacgdes sao instaladas estruturas provisérias ao longo de todo
o perimetro da edificacao, feitas com estacas e linhas, que irdo delimitar as dimensdes
exatas da casa, ou seja, no terreno, serao delimetadas a area construida , a posicao
dos cdmodos e todas as medidas solicitadas no projeto, um momento fundamental
para garantir a precisdo das dimensdes de cada ambiente a ser construido.

Na marcacao dos elementos da edificacéo, sao utilizadas linhas de nylon que
guiarao os eixos das sapatas, paredes e fundacdes de acordo com o projeto. Essas
linhas séo fixadas em uma estrutura proviséria construida com tdbuas e pontaletes, no
entorno da area a construida, a aproximadamente 1,5 metros de distancia desse local.
Essas estruturas que sao fixadas para dar sustentacao e resistir a tensao dos fios de
locagéo, sdo chamadas de gabaritos ou tabeiras.

A titulo de exemplificagdo como determinar o ponto inicial da obra, ou seja, caso
se adote uma obra com um recuo frontal da linha do muro de 5 metros e da lateral
do terreno um recuo de 2 metros. Nesse caso, fixam-se dois pontos que distam 5
metros da linha do muro frontal. Ao ligar os pontos temos uma reta. Em seguida, fixa-
se outros dois pontos a 2 metros da extremidade lateral do terreno, assim temos outra
reta, o encontro dessas duas retas sera o canto inicial da obra, onde sera cravado um
pontalete, conforme exemplificado na Figura 1.
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Fiqura 1 — Linha do Muro.

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

A partir desse canto, mede-se a distancia da frente e da lateral da casa, con-
forme solicitada na planta baixa, e assim, teremos os quatro cantos aproximadamente
marcados. Estando a construcao posicionada no lote, deve-se fazer o gabarito.

Exemplificando o gabarito da obra

O gabarito que trata-se de uma instalagéo provisoria de madeira que ficara na
obra até que a primeira fiada da parede seja feita. Estruturalmente, a sua area deve
ser maior do que a area da casa, uma vez que o gabarito deve permitir a locomocéao
da equipe e das maquinas. Em média, ele devera ter de 1 a 1,5 metros a mais do que
a largura e o comprimento da casa. Na Figura 2 temos um exemplo do gabarito de
uma obra.

Figura 2 — Gabarito da Obra.

Fonte: BASTOS, Pedro Kopschitz Xavier. Construcao de edificios. Juiz de Fora: Rios Ltda, 2011.

E fundamental que o gabarito da obra esteja nivelado e esquadrejado. Tendo
como base o indicado no "Manual Pratico do Mestre de Obras"e o livro "Tecnologia
das Construcbes":
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Para a execugéo do gabarito de madeira (tabeira) serdo utilizadas tdbuas de madeira, de
15cm a 30cm de largura, fixadas em pecas de madeira com sec¢ao de 3,5cm por 3,5cm
(pontalete), espagadas de 1,5m a 2,0m, a uma altura de 60cm.(VACCHIANO, 2015,
p. 49)

A tabeira é montada pela cravacdo dos pontaletes em um dos lados do peri-
metro delimitado, garantindo-se o alinhamento entre eles através de uma linha e seu
nivelamento, determinado por meio do nivel de mangueira (exemplificado a seguir). Em
seguida, é afixada uma tabua nivelada ligando a face interna dos pontaletes, voltada
para a edificacdo. A partir da primeira tabeira, montam-se as demais, garantindo a or-
togonalidade entre os lados, também chamada de esquadro, por meio de um triangulo
retdngulo. As marcacdes nas tabeiras sao feitas por meio de cinco pregos (um para a
linha do eixo, dois para as linhas da parede e dois para as linhas do baldrame,) a partir
dos quais partem linhas (nylon) que demarcam o0s eixos que, ao se cruzarem mostram
o ponto central do elemento considerado. No local do cruzamento das linhas, com o
auxilio de um prumo de centro, crava-se um piquete, normalmente de madeira.

1.8 NIVELAMENTO

Depois que os pontaletes forem fixados, é necessario identificar o nivel da casa,
ou seja, a altura da edificagdo. Comeca-se fazendo a marcagao do nivel no pontalete
que esta na parte mais alta do terreno, essa informacgao contida na planta baixa e que
se baseia na altura da rua.

O nivelamento é feito com mangueira transparente, 4gua limpa ou colorida e
lapis de pedreiro. Deve-se unir as pontas da mangueira e enché-la com agua até uns
20cm da sua borda, € importante que nao fique bolhas, Observe a Figura 3:
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Figura 3 — Mangueira de Nivel

Pega-se a mangueirinha pelas duas pontas, delrando car o resto Levamas as duas por

Escohamos um primeiro ponlo (2), al colocamos 2 marcd da g Debcadaments levamos o oulra ponta da mangueira pars o kga
QUi QUaremOs iqualar onde devera s marcads o oulro ponto
Esperamos § dgus parar Ge mexer & marcamos o pords (B)

Repelimos a operagdo somente para conferir que a linha da agua
&sta bem no ponto (A), @ na outra ponta a linha da agua
e3ta exatamente no ponto que marcamos (B)

Fonte: (GRACAS CASTRO; FONSECA, 2015)

Apds marcar o nivel do primeiro pontalete, utilize a mangueira de nivel para
encontrar e delimitar o nivel nos outros pontaletes. Nesse primeiro ponto marcado,
coloca-se, a marca da agua e cuidadosamente, leva-se a outra ponta da mangueira
para o ponto que desejamos nivelar. Apds a agua estabilizar-se marca-se o local.
Repete-se a operacao para cada ponto onde deseja-se nivelar. A partir desse momento
deve-se fixar as tabeiras com pregos na altura nivelada. Para realizar o nivelamento é
possivel utilizar o nivel a laser.

.9 ESQUADREJAMENTO

O esquadrejamento da obra pode ser realizado de varias formas. Para garantir
a ortogonalidade entre os lados, ou seja formar angulos de 90 graus, sera necessario
esquadrejar a edificacdo, marcado-se, com linhas, as paredes externas da casa no
gabarito. Vamos exemplificar duas possiveis maneirs de realizacdo dessa etapa:

1. Utilizando o instrumento esquadro de pedreiro, trena e piquetes. A linha fron-
tal j& fixada anteriormente ficara exatamente sobre a extremidade da régua
do esquadro e movimentamos a linha lateral sobre a outra extremidade do
esquadro (perpendicular), formando um angulo de 90 graus, conforme Figura
4. Fixa-se a segunda linha no piquete ja com a medida, neste caso 12 metros.
Em seguida, ajusta-se as outras duas linhas conforme as medidas exatas
determinadas no projeto, formando um retangulo onde sera exatamente a
edificacdo. Para conferir que se esta exatamente no esquadro basta medir
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as duas diagonais desse retangulo, que, no caso, devem ser exatamente
iguais. Esse método serd adequado para pequenas obras.

Fiaura 4 — Esquadro da casa.

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

2. Outro método utilizado pelos pedreiros no esquadrejamento € a relagdo do
tridangulo retangulo que sao medidas marcadas em alinhamento nas propor-
coes de 3:4:5. Com a linha frontal ja fixada, marcam-se 3 metros até o canto
inicial da obra e, na linha lateralsdo marcados 4 metros. Em seguida desloca-
se a linha lateral de forma que a distancia entre esses dois pontos seja 5
metros. Formando assim um triangulo retangulo, ou seja, o angulo formado
entre a linha frontal e lateral sera 90 graus. Dessa forma, as linhas estarao
delimitando as paredes externas da casa. Na Figura 5, utilizamos o triangulo
com 60 cm por 80 cm e 100 cm, para exemplificar a proporgao.

Figura 5 — Tridngulo retanaulo para obtermos o angulo de 90 graus.

Af08m

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Apds o gabarito concluido inicia-se a fundagéo e a edificagdo dos alicerces que
serviram de sustentagéo para a casa. Nessa e nas demais etapas, podemos encontrar
muitos conceitos matematicos passivies de seram utilizados amplamente em sala de
aula, mas que nao estaremos abordando nesta dissertacao.
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Figura 6 — Tabuleiro 1

Fonte: Acervo do autor, desenhado por Ramon Back

Figura 7 — Resolugao do Tabuleiro 1

Fonte: Acervo do autor, desenhado por Ramon Back
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Figura 8 — Tabuleiro 2
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Fonte: Acervo do autor, desenhado por Ramon Back

Figura 9 — Resolugao do Tabuleiro 2

Fonte: Acervo do autor, desenhado por Ramon Back
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Figura 10 — Planta da Casa
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Fonte: Acervo do autor
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IV ANEXO - ENTREVISTA COM PEDREIRO

Pesquisa a ser realizada com profissionais da construcao civil da comunidade.

1. Qual sua idade:

2. Escolaridade:
( )Ensino Fundamental Incompleto
() Ensino Médio Incompleto
( )Ensino Médio Completo
(  )Graduacao
(  )Po6s Graduacao

Desenvolveu outra atividade antes de se tornar pedreiro?
Qual foi 0 motivo da escolha pela profissdo de pedreiro?
Como vocé desenvolveu essas habilidades ?

A quanto tempo vocé desenvolve a profissdo?

Antes de ser pedreiro vocé foi servente de pedreiro?

© N o 0o &~ @

Quais as obras mais realizadas?
() Construcéo de muros
() Construcao de casas
() Construcao de galpao
() Construcao de prédios
()

9. Vocé utiliza a matematica para realizar suas atividades no dia-a-dia?
10. Vocé saberia me dizer alguns conceitos matematicos utilizados?
11. Vocé lembra de ter aprendido na escola algum conceito que utiliza?

12. Vocé poderia me explicar como faz o esquadrejamento de uma casa e 0s
materiais/ferramentas que utiliza?

13. Como faz, e quais os materiais/ferramentas que vocé utiliza para deixar o
muro ou uma parede, vertical com o solo?

14. Como é que se encontra o local exato para a posi¢cao das sapatas?
15. Como vocé realiza o fundamento?
16. Como sabe a quantidade de ferro e a espessura correta?

17. Qual a proporgéo de areia, brita, agua e cimento para realizar cada etapa da
obra?
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18.

19.

20.
21.

22.
23.

Figura 11 — Tabela proporcao do material

Fundamento Assentar tijolos | Contrapiso | Laje

areia

brita

agua

cimento

calladitivos

Fonte: Acervo do autor

Quais as formas mais frequentes de contratacao de seus servicos?

( ) Pordia
() Porhora
() Empreitada
() Outros......

Como vocé determina o valor que vai cobrar na contratacao por empreitada
na construcao de uma casa?

Qual o valor cobrado por hora na contratacdo da construcdo de uma casa?

Qual o tempo médio que vocé leva para construir uma casa de alvenaria com
laje de aproximadamente 80 metros quadrados?

Nas obras que vocé realiza, sempre tem orientagdo de um engenheiro?

Como saber qual a inclinagdo do telhado de uma casa de duas aguas e
quais procedimentos vocé utiliza?
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Figura 12 — Carta 1
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Fonte: Acervo do autor

Figura 13 — Verso da carta 1

A) O PEDREIRO ESTA PROXIMO DE QUE?
(1 PONTO)

B) QUAL A DISTANCIA PERCORRIDA PELO PEDREIRO,

NA CARTOLINA (EM CENTIMETROS)?
(1 PONTO)

C) QUAL A DISTANCIA REAL PERCORRIDA PELO

PEDREIRO (EM METROS)?
(1PONTO)

Fonte: Acervo do autor
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Figura 14 — Carta 2
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Fonte: Acervo do autor

Figura 15 — Verso da carta 2

A) O PEDREIRO ESTA PROXIMO DE QUE?
(1 PONTO)

B) QUAL A DISTANCIA PERCORRIDA PELO PEDREIRO,

NA CARTOLINA (EM CENTIMETROS)?
(1 PONTO)

C) QUAL A DISTANCIA REAL PERCORRIDA PELO

PEDREIRO (EM METROS)?
(1PONTO)

Fonte: Acervo do autor
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Figura 16 — Carta 3
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Fonte: Acervo do autor

Figura 17 — Verso da carta 3

A) O PEDREIRO ESTA PROXIMO A QUAL LOCAL?
(1 PONTO)

B) QUAL A DISTANCIA, NA CARTOLINA, PERCORRIDA

PELO PEDREIRO NESTE ULTIMO PERCURSO?
(1PONTO)

C) QUAL A DISTANCIA REAL PERCORRIDA PELO

PEDREIRO NESTE ULTIMO PERCURSO?
(1PONTO)

Fonte: Acervo do autor
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Figura 18 — Carta 4
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Fonte: Acervo do autor

Figura 19 — Verso da carta 4

TAREFA CONCLUIDA CORRETAMENTE VALE 2 PONTOS, O GRUPO QUE
APRESENTAR O MENOR PERCURSO, SEGUINDO TODAS AS REGRAS, GANHA
2 PONTOS EXTRAS

Fonte: Acervo do autor
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Figura 20 — Carta 5

OS TIJOLOS CHEGARAM PARA SER 5
DESCARREGADOS NA OBRA. SABENDO QUE AS
DIMENSOES DO TIJOLO SAO 9 CM DE ESPESSURA, 14
CM DE ALTURA E 19 CM DE COMPRIMENTO,
DETERMINE O ESPAGO NECESSARIO PARA
ARMAZENAR 2 MILHEIROS DE TIJOLOS,
CONSIDERANDO QUE A ALTURA MAXIMA DA )
PILHA DE TIJOLOS DEVE SER 1,40 METROS.
RECORTE PAPEL COLORIDO COM AS
DIMENSOES CALCULADAS (LARGURA E
COMPRIMENTO) E COLOQUE NO CANTEIRO DE
OBRAS EM LOCAL ADEQUADO.

a
Fonte: Acervo do autor

Figura 21 — Verso da carta 5

TAREFA CONCLUIDA CORRETAMENTE VALE 2 PONTOS

Fonte: Acervo do autor
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Figura 22 — Carta 6

L 28 € X ¢ ¢ ¢ ¢ 3¢ ¢ ¢ X X

A
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a
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XXX

A QUANTIDADE DE CIMENTO QUE SERA

DESCARREGADA E GUARDADA NO .
BARRACAO E DE 40 SACAS. AS
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-

XXX

SAO 0,70 M X 0,45 M X 0,11 M (ALTURA)
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10 SACAS.

XXXX)

)

X

Fonte: Acervo do autor

Figura 23 — Verso da carta 6

A) CALCULE O ESPAGO QUE SERA NECESSARIO PARA O
ARMAZENAMENTO DO CIMENTO.

B) DESCREVA O MENOR PERCURSO E CALCULE A
DISTANCIA PERCORRIDA PARA DESCARREGAR O
CIMENTO, CONSIDERE QUE O CAMINHAO SE ENCONTRA
PROXIMO A ENTRADA E O DESCARREGAMENTO PARTE
DO PONTO (7,3) E SERA DEPOSITADO NO BARRACAO
PROXIMO AO PONTO (3,2). LEMBRE-SE QUE QUALQUER
DESLOCAMENTO DEVE SER REALIZADO SOBRE AS
LINHAS DO PLANO OU NAS DIAGONAIS DOS
QUADRADOS E SEMPRE EM LINHA RETA.

Fonte: Acervo do autor
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Figura 24 — Croqui do canteiro de obras
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Fonte: Acervo do autor
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