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1 CARTA AO LEITOR

Olg, professores de Matemdtica,

Esse material, apresentado como Produto Educacional, é parte integrante de
nossa pesquisa de Dissertacdo de Mestrado intitulada, O DESAFIO DE ENSINAR
FUNCAO ATRAVES DO APLICATIVO GEOGEBRA PARA O ENSINO MEDIO
NO SMARTPHONE, desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em
Matemadtica em Rede Nacional - PROFMAT, da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ), sob orientacdo do Professor Dr. Andrea Luiza Gongalves
Martinho e coorientagdo do Professor Dr. Leandro Tomaz de Aradjo.

Espero, que esta carta o encontre cheio de entusiasmo e curiosidade para
explorar novas abordagens incriveis no ensino da matemdtica. Tenho uma novidade
empolgante para compartilhar com vocé: o "Programa de Mentoria Matematica com
GeoGebra: Orientando o Sucesso em Fungdes", parte integrante da pesquisa de
Atila Quirino Barbosa, desenvolvido pelo programa de mestrado profissional em
matemdtica da UFRRJ, sob a orientagdo da professora doutora Andrea Luiza
Gongalves Martinho.

Queremos convidd-lo a fazer parte desse movimento que visa transformar a
experiéncia de aprendizado em matemdtica. Se vocé é um professor atuante na
Educacdo Bdsica, ou estd envolvido em Licenciatura em Matematica ou Curso de Pds-
Graduagdo na drea de Ensino de Matemdtica, sua expertise é valiosa. Estamos
buscando unir estudantes experientes em matematica, que ja dominam o GeoGebra,
com colegas que estdo ansiosos para aprimorar suas habilidades.

Sabemos que as fungdes podem ser um desafio para muitos estudantes, e é
por isso que estamos langando esse programa , especialmente pensado para alunos
do 9° ano e do Ensino Médio. Desenvolvido por Atila Quirino Barbosa, esta iniciativa

busca tornar o estudo de fun¢des mais acessivel e envolvente.



O GeoGebra desempenha um papel central e vital em nosso programa
educacional, um software gratuito e de cédigo aberto oferecem uma variedade de
recursos para o ensino de matematica. Acreditamos que a visualizagdo e manipulagdo
de objetos matemdticos proporcionadas por esse software podem ser a chave para
desbloquear o entendimento das fungdes.

Aqui estd o que o programa oferece: um conjunto de atividades e exercicios
praticos, aliados a mentoria presencial, fudo pensado para auxiliar os participantes
com dificuldades no estudo de fungdes. Imagine seus alunos explorando conceitos
complexos de forma interativa, com o suporte de professores e estudantes de
matemadtica dedicados.

A proposta de mentoria serd realizada tanto presencialmente como em um
ambiente virtual de aprendizagem, proporcionando flexibilidade e interagdo
continua. Juntos, podemos contribuir para o sucesso dos estudantes, promovendo a
compreensdo e aplicagdo deste importante tépico da matemdtica.

Ficamos animados com a possibilidade de contar com sua participagdo neste
programa inovador. Seja parte dessa jornada em diregdo a um ensino de matemdtica
mais envolvente e eficaz.

Vamos transformar o desafio das fungdes em uma oportunidade de

aprendizado vibrantel

2 O QUE E A FUNCAO E SUA TIMPORTANCIA PARA O ALUNO
DO ENSINO MEDIO.

A fungdo é um conceito central no dominio da matemdtica e desempenha um
papel fundamental no programa curricular do Ensino Médio. Este conceito

representa uma ferramenta poderosa para descrever e analisar as relagdes entre



duas grandezas, permitindo a modelagem de fendmenos do mundo real e a tomada
de decisées fundamentadas em dados quantitativos, uma vez que "A fungdo é uma
ferramenta poderosa para descrever e analisar as relagdes entre grandezas,
possibilitando a modelagem de fendmenos reais e a tomada de decisdes embasadas
em dados quantitativos."!

Uma fungdo, de modo geral, é composta por um conjunto de regras que
estabelecem a relagdo entre uma varidvel independente (x) e uma varidvel
dependente (y), onde cada valor de x estd associado a um Unico valor de y. Essa
relagdo pode ser formalmente expressa por meio de uma férmula matemdtica ou
representada graficamente, por exemplo, através de um grdfico de pontos ou de
uma curva.

A compreensdo aprofundada do conceito de fungdo € essencial para os alunos
do Ensino Médio, uma vez que possibilita a andlise de diversas situagdes no contexto
do mundo real. Através das fungées, torna-se vidvel descrever o crescimento ou
decrescimento de fendmenos, como o aumento populacional, a variagdo de
temperatura e a evolugdo de pregos, entre outros. Ademais, as fungdes
desempenham um papel preponderante em disciplinas como fisica, quimica, economia
e engenharia. Sendo assim "O ensino de fungdes ho Ensino Médio deve ser
contextualizado e focado na resolugdo de problemas, para que os alunos possam
compreender a importdncia desse conceito para o seu futuro profissional."?

A relevancia da fungdo no curriculo do Ensino Médio estd intrinsecamente
relacionada d sua aplicabilidade e d sua importdncia para a formagdo dos alunos. Ao
compreenderem o conceito de fungdo e suas propriedades, os estudantes
desenvolvem habilidades matemdticas cruciais, tais como a interpretacdo de
grdficos, a realizagdo de previsdes, a resolugdo de problemas e a tomada de decisdes

fundamentadas em dados quantitativos. Além disso, o estudo das fungdes contribui

! Dante (2013, p. 102)
2 Franca (2014, p. 45)



significativamente para o desenvolvimento do raciocinio légico, da capacidade de
abstragdo, da habilidade de generalizagdo e da andlise critica. Essas competéncias
ndo apenas sdo valiosas no dmbito matemdtico, mas também tém aplicagdo em
diversas outras dreas do conhecimento e na vida cotidiana dos alunos. Temos que
"As fungdes sdo ferramentas matemdticas poderosas que permitem modelar e
analisar uma grande variedade de situagdes." 3Becker (2004, p. 23).
Sendo assim, as fungdes se destacam como ferramentas matemdticas poderosas,
pois permitem aos individuos modelar e analisar uma ampla gama de situagdes do
mundo real. Por meio das fungdes, é possivel descrever e entender fendomenos
complexos, como o crescimento populacional, padrdes climaticos, movimentos fisicos
e comportamento financeiro, oferecendo uma estrutura matemdtica para
representar essas situagdes de maneira precisa e compreensivel.

A seguir veremos com utilizar o GeoGebra no Ensino de Fungdes para 9°ano

do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

4 GEOGEBRA: UMA FERRAMENTA PARA O ENSINO DE
FUNCOES

O GeoGebra representa uma ferramenta educacional destacada para o ensino
de fungdes, sendo concebido com o propésito de integrar os dominios da geometria
e da dlgebra. Este aplicativo de software oferece recursos abrangentes para
representagdo grdfica, manipulagdo e andlise de fungdes matemdticas. O aplicativo
GeoGebra pode ser encontrado e baixado em vdrias plataformas. Vocé pode acessd-
lo diretamente no site oficial em geogebra.org/download. Além disso, ele esta
disponivel na Google Play Store para dispositivos Android, na Apple App Store para
dispositivos iOS e na Microsoft Store para usudrios do Windows. Alternativamente,

versodes especificas do GeoGebra estdo disponiveis para uso online diretamente no

3 Becker (2004, p. 23)



navegador, sem necessidade de download, e podem ser acessadas através do site

oficial do GeoGebra. Uma caracteristica primordial do GeoGebra é sua interface

intuitiva e interativa, possibilitando aos alunos explorarem visualmente as

propriedades e comportamentos das fungdes como podemos ver na figura 1.

Figura 1 - Area de trabalho do GeoGebra
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A barra de ferramentas desempenha um papel essencial no programa,

proporcionando acesso eficiente as fungdes fundamentais. Por meio dessa

ferramenta, € possivel criar, editar e manipular objetos geométricos e algébricos

de maneira intuitiva. Adicionalmente, a barra de ferramentas simplifica a insergdo

de equagdes, coordenadas e a realizagdo de operagdes matemdticas complexas,

tornando-se indispensdvel para explorar plenamente as potencialidades do

programa.



Figura 1 - Barra de Ferramenta do GeoGebra
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Fonte: Elaborada pelo autor

O GeoGebra também facilita a interconexdo entre diferentes
representagdes de fungdes, como grdficos, tabelas de valores e equagées. Essa
integragdo entre representagdes distintas auxilia os alunos na compreensdo dos
conceitos de fungdo e na transigdo fluida entre diferentes formas de expressdo
matemdtica.

Outro aspecto relevante do GeoGebra é sua capacidade de proporcionar um
ambiente de aprendizagem ativa e colaborativa. Os alunos podem explorar
dinamicamente as fungdes, testar conjecturas, criar modelos e resolver problemas
contextualizados. Essa abordagem promove o engajamento e a participagdo ativa
dos estudantes, conferindo ao processo de ensino-aprendizagem um cardter mais

significativo e envolvente. Portanto, vemos que "A inovagdo ndo se restringe ao uso



da tecnologia, mas fambém a maneira como o professor se apropria desses recursos
para criar projetos metodoldgicos que transcendam a mera reprodugdo do
conhecimento, conduzindo & produgdo efetiva do conhecimento. "4,

SILVA(2023) em seu presente estudo de caso investiga o impacto das
techologias na motivagdo dos alunos em uma escola publica. A pesquisa foi realizada
com uma turma de 30 alunos do 9° ano do ensino fundamental, utilizando como
instrumentos de coleta de dados questiondrios e entrevistas.

Os resultados indicaram que as tecnologias podem ser ferramentas eficazes
para aumentar a motivagdo dos alunos, principalmente quando utilizadas de forma
criativa e inovadora. As principais vantagens do uso de tecnologias na educagdo,
segundo os alunos, foram a maior interatividade e dinamismo nas aulas, o acesso a
uma variedade de recursos educativos e a personalizagdo do aprendizado.

No entanto, o estudo fambém identificou alguns desafios relacionados ao uso
de tecnologias na educagdo, como a falta de acesso a internet e equipamentos, o que
pode criar desigualdades no processo de ensino-aprendizagem, distragdes e falta
de foco, e a necessidade de formagdo docente para utilizar as tecnologias de forma

eficaz no processo de ensino-aprendizagem.

Figuras 2 — Alunos interagindo com GeoGebra

4 Moran, Masseto e Behrens (2008, p. 103)



Fonte: Elaborada pelo préprio autor

Como uma proposta ao uso do GeoGebra apresentaremos a seguir "Programa
de Orientagdo Matematica com GeoGebra: Facilitando o Sucesso em Fungdes".

Na préxima segdo falaremos sobre as atividades aplicadas.

5 ATIVIDADES APLICADAS AS TURMAS.

As atividades envolvendo fungées afim e quadrdticas foram aplicadas aos
alunos, solicitando a construgdo de grdficos tanto manualmente quanto com o
GeoGebra. Sem o GeoGebra, podem ocorrer erros devido a imprecisdo ha
determinagdo dos pontos do grdfico e na interpretagdo de pontos criticos. Por outro
lado, 0 GeoGebra se destaca como uma ferramenta valiosa que elimina esses
possiveis erros, permitindo aos alunos criar grdficos precisos e detalhados das
fungdes. Isso facilita uma andlise mais clara e precisa, enquanto oferece recursos
visuais para explorar diferentes aspectos das fungdes, como variagdo, concavidade
e raizes, proporcionando uma compreensdo mais profunda e eficaz dos conceitos

matemdticos subjacentes. Abaixo temos algumas das atividades aplicadas:

1 - Um motorista de taxi cobra R$ 3,5 de bandeirada (valor fixo) mais R$
0.70 por quilometro rodado (valor varidvel). Determine a fungdo e o grdfico que

corresponde o valor a :ser pago, quanto ele pagard por 18 quilometros rodados?

X (x.y)




2 - Construa, no plano cartesiano, o grafico da fungdo de IR em IR dadas por y=x-
3.

[
w

X_|y=x (x.y)

3 - Construa, ho mesmo plano cartesiano, o grafico da fungdo de IR em IR dadas
por y=x+2 e y=x 2-7x+12.

X | y=x+2 (x.y)

X | y=x?-7x+12 (xy)

4 - Construa, no plano cartesiano, o grdfico da fungdo de IR em IR dadas por y=x2-
8x+15.

X | y=x%-8x+15 (x.y)




5 - Construa ho GeoGebra o grdfico das fungdes y=x2-3x+2 e y=x-3 e ache

os pontos de intersecgdo.

No préximo capitulo, discutiremos nossa abordagem de mentoria em matemadtica,

com énfase no uso do GeoGebra como ferramenta auxiliar.

5 MENTORIA MATEMATICA UTILIZANDO O GEOGEBRA:
GUIANDO RUMO AO SUCESSO EM FUNCOES.

Esta proposta € uma iniciativa concebida para assistir estudantes do ensino
médio na compreensdo mais aprofundada de fungdes, fazendo uso do software
GeoGebra como uma ferramenta de apoio pedagdgico. Este programa compreende
uma série de atividades e exercicios, complementados por sessdes de orientagdo
presenciais, destinados a participantes enfrentando dificuldades no entendimento
de fungdes. As fungdes representam um dos pilares fundamentais da matemadtica,
permeando diversas dreas do conhecimento, tais como fisica, quimica, engenharia,
economia, entre outras. Contudo, o estudo de fungdes frequentemente se revela
desafiador para muitos estudantes, especialmente no contexto do ensino médio.

O GeoGebra, software de cédigo aberto e gratuito, oferece uma vasta gama
de recursos para facilitar o ensino e a aprendizagem da matemdtica. Sua capacidade
de visualizar e manipular objetos matemdticos revela-se particularmente valiosa
para o estudo de fungdes.

A sugestdo para o corpo docente do programa de orientagdo consistird em
professores e estudantes especializados em matemadtica, cujo propdsito é orientar
os participantes nha aquisi¢gdo das habilidades necessdrias para compreender e
aplicar conceitos relacionados a fungdes. Jd os participantes do programa

receberdo orientagdo presencial em sala de aula e terdo acesso se possivel a um



ambiente virtual de aprendizagem, proporcionando a oportunidade de realizar
atividades e exercicios, além de interagir com os orientadores.

O alvo da mentoria visa contribuir significativamente para o éxito dos
estudantes no estudo de fungdes, fomentando uma compreensdo aprofundada e a

aplicagdo eficaz desse crucial topico matemadtico.

"A mentoria oferece aos alunos a oportunidade de aprender com a experiéncia
e o conhecimento de um mentor, o que pode ajudd-los a alcangar seus objetivos
académicos e pessoais."

Neste guia, exploraremos uma abordagem inovadora destinada a aprimorar o
aprendizado de matemadtica, especialmente em relagdo a temas desafiadores, como
as fungdes. Nosso objetivo € unir estudantes experientes em matemdtica,
proficientes no uso do GeoGebra, com colegas que almejam aprimorar suas
competéncias nesse dominio.

A matemdtica, enquanto disciplina, apresenta desafios distintos para
diferentes estudantes. Enquanto alguns podem encontrar conforto na légica e nos
padrdoes matemdticos, outros podem sentir-se desorientados diante de equagdes e
conceitos abstratos. E nesse contexto que a mentoria matemdtica assume um papel
crucial, fornecendo ndo apenas apoio prdtico na compreensdo de conceitos
complexos, mas também criando um ambiente colaborativo de aprendizado, onde a
compreensdo mdtua e a motivagdo sdo cultivadas.

Nas segdes a seguir descreveremos como podemos implementar este

programa nas escolas.

5.1 IDENTIFICACAO DE MENTORES

A escolha criteriosa dos mentores é essencial para garantir a eficdcia do



programa de mentoria matemdtica. Os mentores devem ndo apenas possuir um
conhecimento adequado da matéria, mas também demonstrar habilidades
interpessoais, capacidade de comunicagdo eficaz e disposi¢cdo para colaborar e

apoiar os colegas em seu processo de aprendizagem.

Além disso, é fundamental que os mentores estejam familiarizados e
confortdveis com o uso do GeoGebra, o que pode ser alcangado por meio de
treinamento especifico durante as aulas de fungdes. Ao dominar essa ferramenta,
os mentores estardo melhor equipados para guiar os mentoreados em atividades
praticas e exploratdrias, aumentando assim a eficdcia das sessdes. Esse
treinamento ndo apenas fortalecerd a confianga dos mentores em utilizar tecnologia
educacional, mas também enriquecerd suas habilidades pedagdgicas, permitindo-
lhes oferecer um suporte mais abrangente e eficaz aos participantes, uma
ferramenta valiosa para o ensino e aprendizado da matemdtica. Ao recrutar
mentores que atendam a esses critérios, o programa estard melhor posicionado para
oferecer uma orientagdo de alta qualidade e promover o sucesso académico de todos

os envolvidos.

Critérios de Selegdo:

O papel desempenhado pelos mentores é crucial para o €xito do programa de
mentoria. Nesse sentido, € imperativo estabelecer critérios nitidos para a selegdo

deles. Consideragdes devem ser feitas em relagdo aos sequintes fatores:

Conhecimento Matemadtico: E requisito que os mentores possuam uma
compreensdo sélida dos conceitos matemdticos correlacionados a fungdes,

assegurando assim a capacidade de orientar de maneira eficaz os mentoreados.



Experiéncia com o GeoGebra: A familiaridade significativa com o GeoGebra
através de treinamentos e atividades aplicadas é de importdncia crucial, visto que
os mentores utilizardo essa ferramenta como meio de ensino, explicando conceitos

de forma prdtica e acessivel.

Comunicagdo e Paciéncia: Os mentores devem demonstrar habilidades
comunicativas excepcionais, sendo capazes de fransmitir de maneira clara e
paciente conceitos complexos, facilitando a compreensdo plena por parte dos

mentoreados.

Finalmente, para a selegdo de mentores podemos adotar um processo de
inscrigdo, no qual os alunos interessados formalizam sua candidatura para
desempenhar o papel de mentores. Alternativamente, é possivel implementar um
sistema de voluntariado, no qual os educadores indicam estudantes que demonstram
potencial para se tornarem mentores proficientes. Independentemente do método
selecionado, € imperativo que os critérios de selecdo sejam transparentes,
assegurando que os candidatos compreendam plenamente as responsabilidades
inerentes a fungdo de mentor.

A atengdo a esses critérios contribuird significativamente para a selegdo de
mentores capazes de desempenhar efetivamente seu papel no apoio ao sucesso dos

participantes do programa de mentoria matemdtica.

5.2 FORMACAO E PREPARACAO DOS MENTORES



Apds a selegdo dos mentores, é crucial proporcionar-lhes freinamento e
orientagdo adequados para garantir que estejam bem preparados para desempenhar
efetivamente seus papéis. Realizar workshops ou sessdes de formagdo € uma
abordagem essencial nesse sentido, onde os mentores tém a oportunidade de
aprimorar suas habilidades de comunicagdo, aprender estratégias para adaptar seu
conhecimento a diversidade de niveis de compreensdo dos mentoreados e
compreender melhor como utilizar o GeoGebra como uma ferramenta educacional

poderosa.

Essas sessdes de formagdo ndo apenas capacitam os mentores com as
habilidades técnicas e pedagdgicas necessdrias para uma mentoria eficaz, mas
também os capacitam com uma compreensdo mais profunda do papel que
desempenham no desenvolvimento dos mentoreados. Além disso, oferecem um
espago valioso para a troca de experiéncias e melhores prdticas entre os mentores,

promovendo um ambiente de aprendizado colaborativo e continuo.

Ao investir no treinamento e orientagdo dos mentores, garantimos que
estejam bem equipados para apoiar e guiar os mentoreados de forma eficaz,

contribuindo assim para o sucesso do programa de mentoria como um fodo.

Incentivos para Mentores

Considere a possibilidade de oferecer incentivos aos mentores, como
certificados de reconhecimento, créditos académicos extras ou mesmo
oportunidades para lideranga e desenvolvimento pessoal. Isso ndo apenas motiva os

mentores, mas também aumenta a qualidade do programa.



5.3 SELECAO DE MENTOREADOS

Na seleg¢do cuidadosa dos mentores, assim como ha escolha dos mentoreados
para participar do programa de mentoria, reside uma etapa critica para o sucesso
do projeto. Neste topico, vamos aprofundar a importancia desse processo criterioso
e explorar métodos para identificar aqueles que mais se beneficiardo da orientagdo
dos mentores experientes.

Selecionar os mentoreados é uma tarefa que requer uma andlise detalhada
das necessidades individuais e objetivos de aprendizado de cada participante em
potencial. E crucial identificar aqueles que demonstram um interesse genuino em
aprimorar suas habilidades matemdticas e que estdo dispostos a se comprometer
com o processo de mentoria. Além disso, € importante considerar outros fatores,
como o nivel de habilidade atual, a motivagdo para aprender e a disposigdo para
colaborar e receber feedback construtivo.

Ao selecionar os mentoreados, também devemos buscar diversidade em
termos de origens, experiéncias e perspectivas. Isso contribui para um ambiente de
mentoria mais rico e inclusivo, onde diferentes pontos de vista podem enriquecer o
aprendizado de todos os envolvidos. Além disso, é fundamental garantir que os
mentoreados estejam em um estdgio de aprendizado onde possam se beneficiar da
orientagdo dos mentores, sem se sentir sobrecarregados ou desmotivados.

Por meio de um processo de selegdo criterioso e atento, podemos identificar
os mentoreados que estdo mais alinhados com os objetivos do programa de mentoria
e que tém maior probabilidade de alcangar sucesso com o apoio dos mentores
experientes. Isso ndo apenas maximiza o impacto da mentoria, mas também promove
um ambiente de aprendizado colaborativo e enriquecedor para todos os

participantes envolvidos.

Identificagdo de Necessidades



O primeiro passo para selecionar os mentoreados € identificar aqueles que
tém necessidades especificas nha disciplina de matemdtica, especialmente em
relagdo a topicos de fungdes. Isso pode ser feito por meio de avaliagdes, conversas
com professores ou mesmo pela expressdo direta de intferesse por parte dos

estudantes.

Consideragdo do Nivel de Dificuldade

Ao escolher os mentoreados, leve em consideragdo o nivel de dificuldade que
eles estdo enfrentando. Alguns alunos podem estar enfrentando desafios mais
bdsicos em fungdes, enquanto outros podem estar buscando aprimorar conceitos
mais avangados. A selegdo precisa ser feita com base na correspondéncia das

necessidades dos mentoreados com as habilidades dos mentores.

Motivagdo e Interesse

Além das necessidades, leve em consideragdo a motivagdo e o interesse dos
alunos em participar do programa. Os mentoreados devem estar dispostos a se
engajar ativamente, fazer perguntas e participar das sessdes de aprendizado.
Aqueles que demonstram um desejo genuino de melhorar suas habilidades em

matemdtica sdo 6timos candidatos para a mentoria.
Respeito a Privacidade e Sensibilidade
E importante ser sensivel a privacidade dos alunos ao selecionar mentoreados.

Alguns podem preferir ndo participar de forma publica ou podem ndo querer ser

identificados como tendo dificuldades em matemdtica. Respeite a decisdo dos alunos



e crie um ambiente de confianga onde eles se sintam a vontade para compartilhar

suas hecessidades e receber ajuda.

Divulgagdo do Programa

Uma vez que os mentoreados forem selecionados, explique a eles os
beneficios do programa de mentoria. Mostre como a colaboragdo com os mentores
pode ajudd-los a superar desafios em matemdtica e a desenvolver confianga em

relagdo aos tépicos de fungdes.



5.4 PAREAMENTO E ORIENTACAO

Nesta seg¢do, mergulharemos na arte de estabelecer conexdes eficazes entre
mentores e mentoreados, reconhecendo o papel fundamental dos mentores na
prestagdo de orientagdo prdtica e personalizada. Apés uma meticulosa selegdo de
mentores e mentoreados, a etapa seguinte € o processo de pareamento e orientagdo,
que desempenha um papel crucial no sucesso do programa de mentoria.

Criar conexdes significativas entre mentores e mentoreados é mais do que
apenas unir pessoas com interesses semelhantes. Envolve a identificagdo de
afinidades, valores compartilhados e objetivos de aprendizado, garantindo uma
parceria que promova um ambiente de confianga, colaboragdo e crescimento mutuo.

Os mentores desempenham um papel vital nesse processo, oferecendo
orientagdo prdtica e personalizada que vai além do simples compartilhamento de
conhecimento. Eles atuam como modelos a seguir, oferecendo revelagdo valiosos,
conselhos e apoio emocional, capacitando os mentoreados a superar desafios,
explorar novas ideias e alcangar seu pleno potencial.

Para garantir uma orientagdo eficaz, os mentores devem adotar uma
abordagem centrada no mentoreado, ouvindo atentamente suas necessidades,
preocupagdes e objetivos, e adaptando sua orientagdo de acordo. Isso requer
empatia, habilidades de comunicagdo e uma disposigdo para investir fempo e energia
no desenvolvimento pessoal e profissional dos mentoreados.

Além disso, é importante estabelecer canais de comunicagdo abertos e
transparentes entre mentores e mentoreados, facilitando o compartilhamento de

feedback, a troca de ideias e o acompanhamento do progresso ao longo do tempo.



Em resumo, criar conexdes eficazes entre mentores e mentoreados e
fornecer orientagdo prdtica e personalizada sdo componentes essenciais de um
programa de mentoria bem-sucedido. Ao cultivar relacionamentos significativos e
oferecer suporte individualizado, podemos capacitar os mentoreados a alcangar

seus objetivos e prosperar em suas jornadas de aprendizado e desenvolvimento.

Formando Pares de Sucesso

O pareamento eficaz é essencial para garantir que mentores e mentoreados
colaborem de maneira produtiva. Considere as preferéncias e interesses dos
participantes ao formar os pares. Isso pode incluir afinidades de personalidade,
niveis de conhecimento e disponibilidade de hordrios. Ao formar pares com base
nessas caracteristicas, aumenta-se a probabilidade de uma comunicagdo e interagdo

mais eficazes.

Criando um Ambiente de Confianga

Uma vez formados os pares, é importante estabelecer um ambiente de
confianga e respeito mituo. Os mentores devem demonstrar empatia e compreensdo
em relagdo ds dificuldades enfrentadas pelos mentoreados, criando um espago
seguro onde os alunos se sintam a vontade para fazer perguntas e compartilhar suas

preocupagoes.

O Papel do Mentor na Orientagdo

Os mentores desempenham um papel ativo na orientagdo dos mentoreados.

Eles devem estar preparados para explicar conceitos matemdticos de maneira clara

e acessivel, usando exemplos relevantes. Além disso, os mentores devem



demonstrar o uso prdtico do GeoGebra para ilustrar e visualizar os tépicos de

fungoes, tornando o aprendizado mais envolvente.

Sessoes de Aprendizado Interativas

As sessoOes de aprendizado sdo o coragdo do programa de mentoria. Elas
podem ocorrer em grupos pequenos ou individualmente, dependendo das
preferéncias dos pares. Durante essas sessoes, os mentores desempenham um papel
crucial ao guiar os mentoreados por meio de exercicios cuidadosamente
selecionados. Antes de aplicar esses exercicios, é essencial que os mentores
trabalhem em estreita colaboragdo com os professores para garantir que estejam
alinhados com as necessidades especificas dos mentoreados. Esta colaboragdo
assegura que os exercicios sejam relevantes, desafiadores e adequados ao nivel de

habilidade e compreensdo dos participantes.

Ao resolver problemas juntos e explorar conceitos de fungdes no GeoGebra,
os participantes t€m a oportunidade de aplicar o que aprenderam de forma prdtica
e tangivel. O GeoGebra oferece uma plataforma interativa que permite aos alunos
visualizar e manipular objetos matemdticos, tornando o aprendizado mais envolvente
e dindmico. A interatividade é fundamental para manter o engajamento dos
participantes, pois estimula a participagdo ativa, o pensamento critico e a resolugdo

colaborativa de problemas.

Feedback e Ajustes

Os mentores devem estar abertos ao feedback dos mentoreados e prontos

para fazer ajustes em sua abordagem, se necessdrio. A orientagdo personalizada



significa adaptar-se as necessidades individuais dos mentoreados e identificar

maneiras de melhorar a compreensdo e a confianga deles.

5.5 SESSOES DE APRENDIZADO

Nesta segdo, mergulharemos na importancia vital das sessdes de aprendizado
e na estratégia de tornd-las interativas e envolventes. Essas sessdes representam
o epicentro do programa de mentoria, onde mentores e mentoreados se unem em
uma jornada de exploragdo de conceitos matemdticos, troca de ideias e
aprimoramento de habilidades.

Entender a importdncia dessas sessdes vai além da simples transmissdo de
conhecimento. Elas oferecem um espago seguro e colaborativo onde os participantes
podem ndo apenas absorver conteldo, mas também questionar, discutir e aplicar o
que aprenderam. Essa interagdo dindmica ndo sé fortalece o entendimento dos
conceitos matemdticos, mas também promove o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, como pensamento critico e resolugdo de problemas.

Para garantir que essas sessdes sejam verdadeiramente eficazes, é essencial
tornd-las interativas e envolventes. Isso pode ser alcangado através de uma
variedade de técnicas, como o uso de exemplos do cotidiano para ilustrar conceitos
abstratos, a realizagdo de atividades prdticas e desafios que estimulam a
participagdo ativa dos mentoreados, e a incorporacdo de tecnologias interativas,
como o GeoGebra, para demonstrar visualmente os principios matemdticos.

Além disso, é crucial criar um ambiente de aprendizado inclusivo e acolhedor,
onde os participantes se sintam encorajados a expressar suas ideias e compartilhar
suas perspectivas. Isso ndo apenas promove a colaboragdo e o trabalho em equipe,
mas também fortalece a confiangca e a autoestima dos mentoreados, incentivando-

os a se tornarem aprendizes auténomos e motivados.



Em resumo, as sessdes de aprendizado sdo fundamentais para o sucesso do
programa de mentoria, e tornd-las interativas e envolventes é essencial para
maximizar o impacto do aprendizado. Ao criar um ambiente estimulante e
participativo, podemos cultivar uma paixdo duradoura pela matemdtica e equipar os
mentoreados com as habilidades e o conhecimento necessdrios para enfrentar os

desafios do mundo moderno.

Definindo a Estrutura das Sessdes

Antes de iniciar as sessdes de aprendizado, € importante definir a estrutura
e os objetivos. Determine a frequéncia das sessdes, se serdo em grupo ou
individuais, e estabelega metas claras para cada encontro. Isso ajuda a manter o

foco e a diregdo durante a mentoria.

Exploragdo Pratica com o GeoGebra

O GeoGebra é uma ferramenta poderosa para explorar conceitos
matemdticos de maneira visual e prdtica. Durante as sessdes de aprendizado,
mentores e mentoreados podem usar o GeoGebra para criar grdficos, testar

hipoteses, analisar relagées matemdticas e compreender as nuances das fungoes.

Aplicagdo de Exercicios e Problemas

Uma parte essencial das sessdes de aprendizado é a aplicagdo pratica dos
conceitos. Os mentores podem preparar exercicios e problemas relacionados a
fungdes que desafiem os mentoreados a aplicar o que aprenderam. Isso incentiva a

resolugdo de problemas e a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos.



Discussoes Colaborativas

Promova discussdes colaborativas durante as sessdes. Encoraje os
mentoreados a fazer perguntas, compartilhar seus pensamentos e expressar suas
dificuldades. Os mentores podem liderar discussdes que permitam que os
mentoreados explorem diferentes abordagens para resolver problemas,

incentivando a criatividade e o pensamento critico.

Feedback Construtivo

Ao final de cada sessdo, é importante fornecer feedback construtivo aos
mentoreados. Elogie os esforgos, aponte os pontos fortes e oferega sugestdes para
melhorias. O feedback ajuda os mentoreados a entenderem seu progresso e a

identificarem dreas onde podem se concentrar.

Variedade de Atividades

Mantenha as sessoes de aprendizado interessantes, incorporando uma
variedade de atividades. Além de resolver exercicios, os mentores podem
compartilhar exemplos prdticos do uso de fungdes na realidade, propor desafios

matemdticos e até mesmo explorar projetos especiais envolvendo o GeoGebra.

5.6 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Na esséncia de qualquer programa de mentoria, encontra-se a habilidade de
monitorar e avaliar o progresso dos mentoreados, bem como medir o impacto das

atividades propostas. Este capitulo destaca a significancia do acompanhamento



continuo e explora métodos eficazes para avaliar o desenvolvimento das habilidades
matemadticas e o uso do GeoGebra.

O acompanhamento continuo é essencial para garantir que os mentoreados
estejam progredindo de acordo com os objetivos estabelecidos. Isso envolve uma
observacdo atenta do desempenho dos participantes ao longo do programa,
identificando dreas de forga e oportunidades de melhoria. Além disso, o feedback
regular proporciona aos mentoreados orientagdo personalizada e incentivo para
alcangarem seus objetivos.

A avaliagdo do desenvolvimento das habilidades matemdticas e do uso do
GeoGebra requer uma abordagem abrangente e multifacetada. Uma maneira eficaz
de realizar essa avaliacdo € através de avaliagées formativas e somativas. As
avaliagdes formativas ocorrem durante o programa, permitindo ajustes e
intervengdes em tempo real para melhorar o aprendizado. Jd as avaliagdes somativas
ocorrem ao final do programa, oferecendo uma visdo consolidada do progresso
alcangado.

Além disso, € importante considerar uma variedade de métodos de avaliagdo,
incluindo testes escritos, projetos praticos, portfdlios de trabalho e autoavaliagdo
dos participantes. Essa diversidade de abordagens permite uma avaliagdo mais
abrangente e precisa das habilidades e competéncias desenvolvidas ao longo do
programa.

Por fim, a avaliagdo do impacto das atividades do programa ndo deve se limitar
apenas as habilidades matemdticas dos participantes, mas fambém considerar seu
crescimento pessoal, confianga e entusiasmo pela matemdtica. Pesquisas
qualitativas, entrevistas e andlises de feedback sdo ferramentas valiosas para

capturar esses aspectos intangiveis do desenvolvimento dos participantes.

Em resumo, o acompanhamento continuo e a avaliagdo cuidadosa sdo

fundamentais para garantir o sucesso de qualquer programa de mentoria. Ao adotar



uma abordagem abrangente e personalizada para avaliar o desenvolvimento das
habilidades matemdticas e do uso do GeoGebra, podemos garantir que os
mentoreados alcancem seu pleno potencial e se tornem aprendizes confiantes e

competentes.



Monitorando o Progresso dos Mentoreados

O acompanhamento continuo é fundamental para garantir que os mentoreados
estejam progredindo e alcangando seus objetivos. Os mentores devem manter
registros das sessdes, das duvidas levantadas e das dreas que nhecessitam de mais

atengdo. Isso ajuda a adaptar o processo de mentoria conforme necessdrio.

Avaliagoes Periodicas

Realize avaliagdes periddicas para medir o impacto do programa. Os
mentoreados podem ser convidados a preencher questiondrios ou participar de
conversas informais para compartilhar como se sentem em relagdo ao progresso.
Além disso, os mentores podem fornecer feedback sobre o engajamento dos

mentoreados e seu entendimento dos conceitos.

Avaliando as Habilidades Matematicas

Avalie as habilidades matemadticas dos mentoreados ao longo do programa.
Isso pode ser feito por meio da resolugdo de problemas, andlise de trabalhos
realizados e observagdo das discussdes durante as sessdes. Compare o
conhecimento inicial dos mentoreados com suas realizagdes atuais para medir o

crescimento.



Avaliando o Uso do GeoGebra

Além das habilidades matemadticas, avalie como os mentoreados estdo usando
0 GeoGebra para compreender conceitos de fungdes. Isso pode ser feito observando
como eles interagem com grdficos, como aplicam as ferramentas do GeoGebra e

como conseguem visualizar os aspectos das fungdes.

Feedback aos Mentores e mentoreados

O feedback é uma via de mdo dupla. Compartilhe as avaliagdes com os
mentores para que eles possam entender o impacto de suas orientagdes e ajustar
suas abordagens. Além disso, fornega feedback aos mentoreados, destacando seus
pontos fortes e dreas de melhoria. Isso ajuda a manter todos os participantes

engajados e motivados.

Avaliagdo do Programa como um Todo

Ao final do programa, considere realizar uma avaliagdo abrangente do
programa como um fodo. Pega aos mentores e mentoreados que compartilhem suas
opinides sobre o que funcionou bem e o que pode ser melhorado. Use esses insights

para aprimorar futuras edigdes do programa.



5.7 EVENTOS E ATIVIDADES

Nesta segdo, exploraremos ideias inovadoras para eventos que
complementardo o programa de mentoria matemadtica. Com o objetivo de enriquecer
a experiéncia dos participantes, é essencial criar atividades especiais que estimulem
ndo apenas o interesse pela matemdtica, mas também incentivem o uso eficaz do
GeoGebra. Propomos realizar uma série de eventos na escola durante o contraturno,
feiras de ciéncias ou feiras de profissdes, que ndo s6 desafiem os participantes,
mas também os inspirem a explorar a matemdtica de maneiras envolventes e
praticas. Essas atividades proporcionardo aos alunos oportunidades valiosas para
aplicar conceitos matemdticos de forma criativa e significativa, promovendo um

maior interesse e compreensdo da disciplina.

Palestras Inspiradoras

Organize palestras com professores, profissionais ou especialistas em
matemdtica que possam compartilhar suas experiéncias e histérias inspiradoras.
Essas palestras podem motivar os participantes e mostrar como a matemdtica estd

presente em diversas dreas da vida.

Workshops Interativos

Promova workshops onde os participantes possam explorar tépicos
especificos de fungdes de maneira prdtica. Os mentores podem liderar esses
workshops, demonstrando como aplicar os conceitos aprendidos em situagdes do dia

a dia.



Competigoes Matemdticas

Realize competi¢des matemdticas que desafiem os participantes a resolver
problemas de fungdes de maneira criativa e eficaz. As competigdes podem ser

individuais ou em equipe e podem incluir o uso do GeoGebra para resolugdo.

Desafios de Projetos

Proponha desafios de projetos que incentivem os participantes a aplicar seus
conhecimentos de fungdes em situagdes do mundo real. Por exemplo, eles podem
criar grdficos para modelar fenémenos naturais ou resolver problemas prdticos

usando conceitos matemadticos.

Visitas Virtuais

Organize visitas virtuais a locais que explorem aplicagdes da matemadtica,
como centros de pesquisa ou empresas tecnoldgicas. Os participantes podem
aprender como a matemdtica é usada no mundo profissional.

Mentoria Cruzada

Crie oportunidades para mentoria cruzada, onde os mentoreados também

podem compartilhar seus conhecimentos com outros colegas. Isso incentiva a troca

de informagdes e a construgdo de uma comunidade de aprendizado.



Figura 3 - mentores e mentoreados

Fonte: Google

Feira de Projetos

Realize uma feira de projetos onde os participantes possam apresentar
projetos relacionados a fungdes que desenvolveram ao longo do programa. Isso

permite que eles demonstrem suas habilidades e criatividade.

Premiagoes e Reconhecimento

Oferega prémios ou certificados de reconhecimento para os participantes
que se destacarem em atividades especificas, como competigdes, workshops ou
projetos. Isso motiva os participantes e reconhece seus esforgos. Apresentaremos
a seguir sequencia diddticas para serem usadas em sala para as premiagdes.

Sequéncia Didatica: Explorando o GeoGebra e Fungdes Matematicas

Esta sequéncia diddtica tem como objetivo capacitar os participantes no uso

do GeoGebra para explorar e compreender fungées matemdticas. Serdo fornecidas



atividades prdticas e desafiadoras, culminando em reconhecimento por meio de

certificados para aqueles que se destacarem.

Parte 1: Introdugdo ao GeoGebra e Fungdées Matemadticas

Atividade 1: Familiarizagdo com o GeoGebra

Os participantes serdo intfroduzidos ao GeoGebra, uma ferramenta poderosa
para visualizar e explorar conceitos matemdticos. Eles aprenderdo a usar as
funcionalidades bdsicas do GeoGebra, como criar objetos, definir fungdes e ajustar

pardmetros.

Atividade 2: Exploragdo de Fungdes Basicas

Os participantes explorardo diferentes tipos de fungdes matemdticas
bdsicas, como linear, quadrdtica, exponencial e trigonométrica, utilizando o
GeoGebra para visualizar e analisar seu comportamento. Eles serdo desafiados a

identificar padroes e entender as propriedades dessas fungdes.

Atividade 3: Desafios de Modelagem

Os participantes enfrentardo desafios prdticos de modelagem, nos quais
usardo o GeoGebra para representar situagoes do mundo real por meio de fungdes
matemdticas, mergulhando em problemas de otimizagdo para maximizar eficiéncia e
minimizar custos. Além disso, explorardo a previsdo de tendéncias, analisando dados
histéricos e criando modelos matemdticos para prever o comportamento futuro de

fendmenos variados. Isso proporcionard aos participantes uma aplicagdo tangivel



dos conceitos aprendidos, destacando a relevancia e versatilidade das fungdes

matemdticas na resolugdo de problemas do mundo real.

Parte 2: Aprofundamento e Aplicagdo

Atividade 4: Exploragdo de Fungdes Avangadas

Os participantes avangardo para fungdes matemdticas mais complexas, como
fungdes polinomiais de grau superior, fungdes racionais e fungdes trigonométricas
inversas. Eles usardo o GeoGebra para investigar propriedades dessas fungdes e

explorar suas representagdes grdficas.

Atividade 5: Projetos de Pesquisa

Os participantes trabalhardo em projetos de pesquisa mais extensos, nos
quais aplicardo seus conhecimentos de fungdes matemdticas e habilidades no
GeoGebra para resolver problemas desafiadores. Eles serdo incentivados a explorar

dreas de interesse pessoal e a desenvolver solugdes criativas.

Avaliagdo e Reconhecimento

Ao final da sequéncia, os participantes serdo avaliados com base em sua
compreensdo das fungdes matemdticas e habilidades no uso do GeoGebra. Aqueles
que se destacarem em sua capacidade de modelar, analisar e resolver problemas

matemdticos serdo reconhecidos com certificados de mérito. Esses certificados



ndo apenas celebram suas conquistas individuais, mas também incentivam a busca

continua pelo conhecimento e exceléncia ha matemdtica e no uso do GeoGebra.



6 CONVERSA FINAL COM O LEITOR

Queridos leitores,

E com imensa satisfacdo que celebramos juntos a conclusdo desta fascinante
jornada através do capitulo "Programa de Mentoria Matemdtica com GeoGebra:
Orientando o Sucesso em Fungdes". Ao longo desta leitura, mergulhamos
profundamente na importancia da mentoria matemadtica, destacando sua capacidade
de aprimorar o entendimento de fungdes, especialmente quando combinada ao
GeoGebra com uma ferramenta auxiliar para o ensino.

Apresentamos uma proposta com base na experiéncia de nossa dissertagdo
para a selegdo mentores e mentoreados. Lembramos a todos que a mentoria é uma
jornada de aprendizado mutuo, proporcionando crescimento, compartilhamento de
conhecimentos e a construgdo de conexdes significativas.

Ao unir a orientagdo pessoal dos mentores a exploragdo prdtica do GeoGebra,
criamos um ambiente de aprendizado dindmico e enriquecedor. Expressamos a
esperanga de que este capitulo inspire a consideragdo da implementagdo de
programas de mentoria matemdtica em escolas, instituigdes e comunidades,
transformando a abordagem dos alunos aos conceitos matemadticos complexos,
especialmente aqueles relacionados a fungdes.

Destacamos a todos que a jornada de aprendizado é um processo continuo.

Com esforgo e determinagdo, podemos inspirar outros a superar desafios e
alcangar o sucesso em matemdtica. Continuem explorando novas abordagens
educacionais, criando um ambiente onde a matemdtica seja percebida como uma
jornada emocionante e gratificante. O GeoGebra e outros aplicativos podem
transformar, ajudando as pessoas a superar desafios no campo da matemdtica.
Assim, este produto educacional oferece novas oportunidades para explorar
conceitos matemdticos de forma interativa e envolvente, incentivando uma

aprendizagem significativa e duradoura.



Queremos expressar nossa sincera gratiddo a diretora geral do CIEP 396
Giselia da Silva Pereira e ao diretor adjunto Vitor Sa por permitirem a realizagdo
deste trabalho inspirador. Seu apoio foi fundamental para alcangarmos este marco
educacional significativo

A todos, desejamos muito sucesso e realizagdo em seus esforgos
educacionais. Que esta jornada de aprendizado continue a iluminar mentes e

transformar vidas.
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propriedade do produto/processo educacional
relacionada as etapas de elaboracéo,
desenvolvimento e/ou validagdo do produto
educacional. Mais de um item pode ser marcado

(x) O PE é concebido a partir da observagao e/ou da pratica do
profissional e esta atrelado a questéo de pesquisa da dissertacéo ou
tese. (x) A metodologia apresenta clara e objetivamente a forma de
aplicagdo e andlise do PE.

(x) Ha uma reflexdo sobre o PE com base nos referenciais teérico e
tedrico-metodolégico empregados na respectiva dissertagdo ou tese.
() Ha apontamentos sobre os limites de utilizagdo do PE.

Impacto - Forma como o produto educacional foi
utilizado e/ou aplicado nos sistemas educacionais,
culturais, de saide ou CT&I. E importante destacar
se a demanda foi espontanea ou contratada.

() Protétipo/Piloto néo utilizado no sistema relacionado a pratica
profissional do discente

(x) Prototipo/Piloto com aplicagéo no sistema Educacional no sistema
relacionado & prética profissional do discente

Aplicabilidade - Esta relacionado ao potencial de
facilidade de acesso e compartilhamento que
produto educacional possui, para que seja acessado
e utilizado de forma integral e/ou parcial em
diferentes sistemas.

(x) PE tem caracteristicas de aplicabilidade a partir de protétipo/piloto,
mas nao foi aplicado durante a pesquisa ( ) PE tem caracteristicas de
aplicabilidade a partir de protdtipo/piloto e foi aplicado durante a
pesquisa, exigivel para o doutorado.

(') PE foi aplicado em diferentes ambientes/momentos e tem potencial

() PE sem acesso

(') PE com acesso via rede fechada

() PE com acesso publico e gratuito

() PE com acesso publico e gratuito pela pagina do programa (x)
PE com acesso por Repositério institucional - nacional ou
internacional - com acesso publico e gratuito




Aderéncia - Compreende-se como a origem do
produto educacional apresentar origens nas
atividades oriundas das linhas e projetos de
pesquisas do programa em avaliagdo.

( )Sem clara aderéncia as linhas de pesquisa ou projetos de pesquisa do
programa de pds-graduacéo stricto sensu ao qual esta filiado.

(x) Com clara aderéncia as linhas de pesquisa ou projetos de pesquisa
do programa de pés-graduagdo stricto sensu ao qual esta filiado.

Inovacgdo - PE € criado a partir de algo novo ou da
reflexdo e modificagdo de algo ja existente
revisitado de forma inovadora e original.

() PE de alto teor inovador (desenvolvimento com base em
conhecimento inédito)

(x) PE com médio teor inovador (combinacao e/ou compilagéo de
conhecimentos pré-estabelecidos)

(') PE com baixo teor inovador (adaptacdo de conhecimento existente).

Breve relato sobre abrangéncia e/ou replicabilidade do produto ou processo
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