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APRESENTAGAO

Realizar a inclusdo do aluno com deficiéncia na sala de aula € um passo fundamental
para a efetivagdo da educacéo inclusiva. Desta forma, o livro, intituldo "Matematica Tatil: O
Uso de Softwares para o Ensino a Pessoas com Deficiéncia Visual" surge como uma
ferramenta para contribuir nesse processo, abordando especificamente a inclusdo de

pessoas com deficiéncia visual na disciplina de matematica.

Partindo do pressuposto de que uma instituicdo educacional verdadeiramente
inclusiva acolhe todos os alunos de forma equitativa, o livro busca oferecer subsidios para
que os professores possam promover essa inclusdo no caso de aluno com deficiéncia
visual. Destaca-se a importancia de reconhecer as potencialidades e necessidades de

cada aluno.

Um dos maiores desafios enfrentados pelos educadores é a falta de preparacao
técnica e pedagdgica para lidar com alunos com deficiéncia visual. Nesse contexto, o
presente trabalho propde a utilizagcdo dos softwares GeoGebra e Monet como recursos
tecnolégicos para apoiar o ensino da matematica. Esses softwares permitem a brailizagao

de textos, imagens e figuras geométricas, tornando as aulas mais acessiveis e eficientes.

E importante ressaltar que a inclusdo ndo se resume apenas a colocar um aluno com
deficiéncia em sala de aula regular. Requer uma mudanga de valores e politicas
educacionais, visando garantir que todos os alunos tenham acesso a uma educacéo de
qualidade. Nesse sentido, o livro oferece orientagdes praticas para os professores,

incentivando o uso da tecnologia como aliada nesse processo.

Os autores buscam promover a capacitagdo dos professores ao introduzir o
GeoGebra e o Monet como ferramentas acessiveis e de facil uso, com o objetivo de
facilitar a criacdo de materiais didaticos em braille. Essa iniciativa visa garantir que os
alunos com deficiéncia visual tenham acesso inclusivo e eficaz ao conteudo de
matematica. Com esses recursos, é viavel desenvolver apostilas, exercicios e figuras em

alto-relevo, enriquecendo a experiéncia de aprendizado para todos os estudantes.

Desejamos a todos uma boa leitura!
Atenciosamente,

Os autores.



Rectangle


SUMARIO

APRESENTAGAO

Lo\ o 1 11 0 I O 06

TRILHANDO OS CAMINHOS DA EDUCACAO INCLUSIVA E SEU
DESENVOLVIMENTO NO BRASIL

(071 =1 1 1L U] 10 -2 SRR 19

CONCEITOS, DESAFIOS E CONQUISTAS NO PROCESSO EDUCACIONAL
DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

(091 =1 1 1L U] 10 Jc TSRS 32

CONHECENDO OS PROCESSOS DE LEITURA E ESCRITA DA PESSOA
COM DEFICIENCIA VISUAL

(0d.Y =1 1 1L U] 1 X NSRS 40

CONTEXTO HISTORICO E DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DE MATEMATICA A
PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

(od-Y = 1 (U] @ X TR 47
RECURSOS TRADICINAIS NO ENSINO DE MATEMATICA A PESSOAS COM
DEFICIENCIAS VISUAL

(og-Y = 1 (U] @ X - TR 57

CONHECENDO O SOFTWARE GEOGEBRA E SUAS FUNCIONALIDADES

(091 =1 1 1L U] 10 iy 200 SRR 70
O SOFTWARE MONET E SUAS PRINCIPAIS FUNCIONALIDADES
CAPITULO 8. eeeeeeeeeeeesseesseesssasnessssssnessssssssssssssnsesssssnsssssssnsesssssnsessssansesssssnnesssssnnessassnnes 77

UTILIZANDO OS SOFTWARES GEOGEBRA E MONET PARA A CONSTRUGAO
MATERIAIS EM AUTO-RELEVO

REFERENCIAS. .....ooeeeeeeeeeeeeesssssesssnsssssssssssesssssesssnsesssnsesssssesssnesssssesssnsesssnsesssnsesssnessssnees 88

SOBREOSAUTORES......ciiitiiimmtnneessssssinnnr s ssssssssssssss s s ssssssssssssssnnnnns 93



Rectangle


MATEMATICA TATIL: O USO DE SOFTWARES PARA O ENSINO A PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

CAPITULO 1

TRILHANDO OS CAMINHOS DA EDUCAGAO INCLUSIVA
E SEU DESENVOLVIMENTO NO BRASIL

Para compreendermos plenamente a trajetéria da educacao inclusiva no Brasil,
fundamental reconhecer suas raizes e influéncias nos movimentos internacionais e
seu respaldo legislativo sdlido. A educagéao inclusiva brasileira esta entrelagada com
0s avangos globais nesse campo e como o pais tem adotado e adaptado diretrizes e
principios internacionais para promover a igualdade educacional para todos os seus
cidadéaos.

De acordo com Bruno (2006), a educagao de pessoas com deficiéncia teve inicio de
forma isolada e segregada, com carater assistencialista e terapéutico, sendo impulsionada
pela preocupacao de religiosos e filantropos na Europa. Nos Estados Unidos e Canada, os
primeiros programas surgiram para oferecer atengdo basica em saude, alimentagao,
moradia e educagédo a essa populagdo marginalizada. Na Franga, em 1620, Jean Paul
Bonet tentou ensinar mudos a falar, inaugurando as primeiras iniciativas para a educagao
de pessoas com deficiéncia. Instituicbes especializadas, como o Instituto Real dos Jovens
Cegos em Paris, fundado por Valentin Haly em 1784, foram estabelecidas para
proporcionar educacao e leitura tatil através do sistema de letras em relevo.

Segundo Voivodic (2004) os debates e a realizagao de conferéncias em torno da
inclusdo de pessoas com necessidades especiais em escolas da rede regular de
ensino tornaram-se constantes e receberam grande énfase ao longo da década de 90.
Durante esse periodo, ocorreram marcos importantes na Tailandia, Espanha e
Guatemala por meio de conferéncias internacionais que influenciaram positivamente o
processo de inclusao dessas pessoas

De acordo com a UNESCO (1990), apesar dos esforgos realizados pelos paises para
garantir o direito a educagao para todos, ainda persistem varias realidades preocupantes,
como a falta de acesso ao ensino primario para mais de 100 milhdes de criangas, sendo a
maioria meninas, e o alto indice de analfabetismo, especialmente entre mulheres. Além
disso, mais de um ter¢o dos adultos no mundo enfrentam dificuldades para acessar

conhecimentos e tecnologias, enquanto milhndes de criangas nao conseguem concluir o
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ciclo basico de educacao.

Uma das primeiras referéncias de forga internacional que citava a inclusdo de
pessoas com deficiéncia foi a “Declaragdo Mundial sobre Educagéo para Todos”, cujos
principais objetivos e metas eram: promover a educagao de forma universal e com
equidade, focar na aprendizagem, ampliar as formas e abrangéncia de atuacao na
educacao basica, propiciar ambiente adequado e fortalecer aliancas

‘As necessidades basicas de aprendizagem das pessoas portadoras de
deficiéncias requerem atengao especial. E preciso tomar medidas que garantam a

igualdade de acesso a educacdo aos portadores de todo e qualquer tipo de
deficiéncia, como parte integrante do sistema educativo.” (UNESCO, 1990, p.04).

Em 1994, a Conferéncia Mundial da Educagao Especial, sediada em Salamanca,
Espanha, reuniu 25 organizagdes internacionais e 88 representantes governamentais,
destacando a urgéncia de integrar pessoas com deficiéncia no sistema educacional
regular. A Declaragdo de Salamanca, resultado desse encontro, emergiu como um marco
crucial para a promog¢ao da educacao inclusiva, oferecendo diretrizes fundamentais para
garantir igualdade de oportunidades as pessoas com deficiéncia.

A Declaragdo de Salamanca da UNESCO (1994) ressalta a importancia de garantir
acesso a educacao para todas as criangas, adaptando os sistemas educacionais para
atender as suas necessidades individuais. A inclusdo de alunos com necessidades
especiais nas escolas regulares, com uma abordagem centrada na crianga, ndo soO
promove a igualdade, mas também fortalece comunidades inclusivas e melhora a
eficiéncia do sistema educacional como um todo.

No final do século XX, a Declaragcdo de Guatemala, originada pela Convengao
Interamericana para a Eliminagcdo de Todas as Formas de Discriminacdo contra Pessoas
com Deficiéncia, marcou um avango significativo em maio de 1999. Promulgada no Brasil
pelo Decreto n° 3.956, de 8 de outubro de 2001, esta declaracéo reforgcou o compromisso
nacional com a inclusao e igualdade para pessoas com deficiéncia. Em dezembro de 2006,
a Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU) ratificou a Convengao Internacional sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia, assinada em Nova York em margo do ano seguinte
por mais de 160 estados, incluindo o Brasil. A promulga¢ado desta convengao no Brasil,
conferindo-lhe status de Emenda Constitucional, ocorreu pelo Decreto N° 6.949, de 25 de
agosto de 2009.

De acordo com Mantoan (2011), foi no século XIX, que alguns brasileiros reuniram

informacdes de pioneiros europeus e norte-americanos sobre a criacdo de servigos de
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educacao especializada para pessoas com deficiéncia, objetivando a oferta e implantagao
no Brasil. A partir dai comegaram a organizar esses servigos e oferecer programas
privados para pessoas com deficiéncia fisica, mental e sensorial. Essas iniciativas nao
foram incorporadas as politicas publicas da educagao e levou quase um século para que
a educacao especial se tornasse parte integrante do nosso sistema educacional. De fato,
no inicio da década de 1960, essa forma de educagdao comecgou oficialmente chamada
de "Educacao dos Excepcionais”.

Segundo o Brasil (2010), a histéria do atendimento as pessoas com deficiéncia no
Brasil remonta ao periodo do Império, com a criagdo de duas instituicdes pioneiras: o
Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em 1854 (hoje Instituto Benjamin Constant - IBC), e
o Instituto dos Surdos Mudos, em 1857 (atualmente Instituto Nacional da Educagao dos
Surdos - INES), ambos no Rio de Janeiro. No século XX, surgiram outras instituicdes
importantes, como o Instituto Pestalozzi em 1926, para pessoas com deficiéncia mental, e
a APAE, fundada em 1954. Em 1945, Helena Antipoff estabeleceu o primeiro atendimento
educacional especializado para pessoas superdotadas na Sociedade Pestalozzi.

Pode-se considerar a Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas
Especiais, que ocorreu em 1994, em Salamanca, um dos momentos de maior
destaque, quando aparecem propostas mais objetivas em torno do processo de
incluséo, o que resultou no impulso da educacgao inclusiva em muitos paises, ja que se
estabelecia a necessidade de uma educagao que contemplasse a todos,
indistintamente. No Brasil existiam apenas algumas instituicbes isoladas e
regionalizadas que faziam atendimento para pessoas com deficiéncia, conforme citado
acima. Foi a partir desta declaracao, que o pais iniciou a elaboracao de politicas
publicas voltadas a inclusdo de pessoas com deficiéncia no ensino regular.

Conforme Mantoan (2011), a histéria da educagcéo de pessoas com deficiéncia no
Brasil pode ser dividida em trés grandes periodos distintos: o primeiro periodo, que
abrange o periodo de 1854 a 1956, foi caracterizado por iniciativas de natureza privada; o
segundo periodo, que vai de 1957 a 1993, foi definido por agdes oficiais em nivel nacional;
e o terceiro periodo, a partir de 1993, foi marcado pelos movimentos em prol da inclusao
escolar.

Apdés dois anos da realizacdo da Conferéncia Mundial sobre Necessidades
Educativas Especiais, foi publicada no Brasil a nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional - LDBEN (Lei n°® 9.394 de 20 de dezembro de 1996), que tem por

objetivo em seu artigo 2° garantir o direito a educagdo de forma indistinta e integral.
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Onde é um dever da familia e do estado promové-la, inspirado nos principios da
liberdade e nos ideais de solidariedade humana.

A inclusdo de pessoas com deficiéncia no Brasil, ndo se desenvolveu apenas
com as leis e a influéncia estrangeira. Ao longo do processo histérico, sempre houve
inumeros defensores e pessoas que lutavam por esta causa. Para reforgar tal
informagao, Mantoan (2011) afirma que s&o muitos os politicos, educadores, pais e
celebridades brasileiras que se identificam com a educagdao das pessoas com
deficiéncia, e eles tiveram um papel de destaque na historia dessa educagdo. Todos
eles tiveram um papel relevante em varias etapas dessa jornada e ndo podem ser
ignorados, pois atuam no quadro da situagdo politica que afeta de alguma forma a
educagao das pessoas com deficiéncia, seja avangando, ousando, mudando
propostas, ou atrasando-os, proposta do Bloco, que se desenvolve em diregdo a novos
objetivos educacionais.

No Brasil houve trés momentos de extrema importancia que impulsionaram o
processo de inclusdo escolar, foram eles: a Constituicdo Federal de 1988, a Lei 7.853
de 1989, que prevé a oferta obrigatéria e gratuita de educagao especial em
estabelecimentos de ensino governados pelo poder publico, e, por fim, o Plano
Decenal de Educacao para todos durante o periodo de 1993-2003.

O Plano Decenal de Educacdo Para Todos € um documento que foi elaborado
pelo Ministério da Educacgéao - MEC, em 1993. Seu maior objetivo € no intersticio de 10
anos, cumprir com as orientagcdes da Conferéncia Mundial de Educagao Para Todos.
Trata-se de um Plano de Estado que visa recuperar e reestruturar a educagao do
Brasil.

Para além das legislagdes ja mencionadas, um extenso conjunto de leis emergiu
com o proposito de apoiar e promover a inclusdo e a educacéo inclusiva. Como forma
de sintetizar essa rica histéria legislativa, segue na Figura 01 uma linha temporal
destacando as principais legislagbes que garantem amparo e protecdo aos direitos das

pessoas com deficiéncia.
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Figura 1 — Linha temporal da legislagao brasileira sobre inclusdo de pessoas com deficiéncia
Dispde sobre o
apoio as pessoas

portadoras de

Estabelece as
diretrizes e bases da
educacdo nacional.

deficiéncia, sua
integracio

1988 social... 1990
Promulgacao da Lei n® 7.853 Lei n°® 8.069 Lei n°® 9.394
Constituicdo Federal \
1989 Dispde sobre o Estatuto da 1996
Estabelece normas Crianga e do Adolescente
gerais e critérios basicos
2004 para a prgmogéo da 2000
acessibilidade...

Decreto n® 5.296 Lei n® 10.098 Lei n* 10.048 Decreto n® 3.298

— —

Da prioridade de
atendimento as pessoas
com deficiéncia

[Reguiamenta as LeiS] 2000 1999

n® 10.048 e n° 10.098.

Dispoe sobre a
Politica Nacional
para a Integragao da
Pessoa Portadora
de Deficiéncia,
consolida as norma;
de protecao

2009

Decreto n® 6.949 Lei 13.146

2015 %

{Institui a Lei Brasileira de

Promulga a
Convencao
Internacional sobre
os Direitos das
Pessoas com

Deficiéncia e seu
Protocolo
Facultativo

Inclusae da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia).

Fonte: os autores

O verdadeiro processo inclusivo busca proporcionar igualdade e acesso para
pessoas com deficiéncia em todos os aspectos da vida em sociedade, incluindo a
educacdo. No ambiente educacional, o ensino deve ocorrer de forma integrada, ao lado
dos demais alunos, com métodos diversificados e materiais adequados. A diversidade na
sala de aula é natural, e é responsabilidade dos sistemas de ensino e seus participantes
buscar estratégias adequadas para garantir o aprendizado de todos. Em consonancia com
a Declaragdo de Salamanca da UNESCO (1994, p. 05), o principio fundamental da
educacgao inclusiva € que todas as criangas devem aprender juntas, independentemente
de suas dificuldades ou diferengas. Assim, tanto a escola quanto os alunos tidos como
normais e os profissionais da educacdo devem adaptar-se a essa realidade, buscando
formas de garantir a participagao plena de todos.

Mantoan (2003) argumenta que os sistemas escolares sdo construidos com base em
uma perspectiva que fragmenta a realidade, permitindo a divisdo dos alunos em normais e
deficientes, das modalidades de ensino em regular e especial, e dos professores em
especialistas em diferentes manifestagdes das diferencas.

Conforme a Declaragao de Salamanca Unesco (1994, p.01), “escolas regulares

que possuam tal orientacao inclusiva constituem os meios mais eficazes de combater

10



Rectangle


MATEMATICA TATIL: O USO DE SOFTWARES PARA O ENSINO A PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

atitudes discriminatérias, criando-se comunidades acolhedoras, construindo uma

sociedade inclusiva e alcangando educacao para todos”.

De acordo com Ropoli et al. (2010), a incluséo escolar demanda uma abordagem
em que todos os alunos sao integrados sem restricdes que possam limitar seu direito de
participar plenamente do processo educacional, conforme suas capacidades, e sem que
nenhuma diferenga seja motivo para exclui-los de suas turmas.

O conceito de inclusdo nas escolas € um assunto de uma enorme abrangéncia e,
por isso, seguindo a mesma linha de pensamento que Brasil (2005) nao trata apenas,
como muitos pensam, de incluir alunos que possuem alguma deficiéncia em salas
regulares da rede publica de ensino. Mesmo aqueles educadores que visam também a
inclusao de alunos de diferentes grupos sociais e de etnias diferenciadas em todas as
atividades da comunidade escolar, pode ser compreendida como o conjunto de agdes
realizadas em todos os niveis e por segmentos da escola que buscam oportunizar aos

alunos vivéncias variadas e chances de sucesso garantidas.

A educacao escolar exerce um papel bem mais especifico do que outros tipos de
educagao como, por exemplo, a familiar. Isso porque a educagao contextualizada na
escola tem por finalidade desenvolver certas capacidades e a apropriacdo de certos
conteudos da cultura que sao fundamentais para que as pessoas se tornem membros
ativos dessa cultura na construcdo da cidadania. Assim, cabe a escola a
responsabilidade e o desafio de fazer com que todos que estdo inseridos no contexto
educacional adquiram igualdade de condi¢gdes, como também é seu papel, conciliar as
diferencas individuais, culturais e sociais.

No entanto, as escolas acabam deparando-se com algumas dificuldades que
tornam esse desafio ainda maior. Uma vez que nem todas as escolas estao
adequadamente equipadas ou estruturadas para a jornada de trabalho, necessitando,
portanto, de adaptacdes, e esse compde um dos entraves que acabam, de certa
forma, configurando-se em dificuldade para a incluséo.

No Brasil, a educacdo inclusiva tem sido tema de intensos debates,
especialmente nas escolas publicas. Sant’Ana (2005) identifica a falta de um programa
abrangente de formagdo continua como um dos principais desafios. Embora haja
esforcos para oferecer cursos, estes sao frequentemente breves e abordam diversos
temas, incluindo educacido especial, mas podem n&o fornecer uma capacitagao

completa e eficaz para os educadores.

11
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Para consolidar a inclusdo nas escolas, € fundamental desenvolver estratégias
planejadas, que abordem aspectos como adaptagdes fisicas e sociais, escolha de
materiais e equipamentos, disposicdo do espaco e revisdo do papel do professor. E
crucial garantir que todas as pessoas com deficiéncia tenham acesso pleno aos
servicos, ambientes e direitos, buscando a realizacdo de seus objetivos e sonhos. E
inspirador ouvir experiéncias positivas de inclusdo na escola regular e é essencial que
todos se envolvam ativamente nesse processo, indo além do simples acesso fisico e
pensando na preparagao das criangas para os desafios da vida.

Na auséncia de programas ou capacitacbes adequadas, os professores podem
enfrentar dificuldades para promover uma inclusdo eficaz, tornando a aprendizagem
significativa para todos os alunos. Portanto, é necessario investir em iniciativas que
promovam uma verdadeira inclusdo, levando em consideragdo as necessidades
especificas de cada aluno com deficiéncia, mesmo estando em um ambiente escolar
regular.

O atendimento educacional de pessoas com deficiéncia de preferéncia na rede de
ensino regular, apesar de ja esta previsto, como ja vimos anteriormente, em
legislagdes mais antigas, como por exemplo na primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional — LDBEN de 1961 e na Constituicao Federal — CF de 1988, foi
enfatizado no Brasil apenas apds a criacdo da Declaracdo de Salamanca, em 1994. A
partir dai, houve elaboragao de legislagdes especificas e preocupagodes, planejamentos e
investimentos em politicas publicas para realizar uma inser¢cdo deste publico no
processo inclusivo.

Apods a criagao das legislagdes, surgimento de politicas publicas e incentivos a
inclusdo, deve-se levar em consideracdo que as escolas necessitam reconfigurar seu
papel. Pois no processo inclusivo, a escola deve reconhecer as multiplas diferengas entre
os educandos, para assim, adotar métodos e técnicas pedagodgicas que atendam as mais
diversas necessidades.

Ropoli et al. (2010) destacam que uma escola comum se torna inclusiva quando
reconhece as diferengas dos alunos diante do processo educativo e busca a participagao e
o progresso de todos, adotando novas praticas pedagdgicas. Essa transicdo ndo é
imediata nem facil, pois requer mudangas que ultrapassam os limites da escola e da sala
de aula. Para atender a todos de forma mais eficaz, a escola precisa se transformar, e
essa transformagédo demanda esforgos em diversas éareas. Cada escola, ao se

comprometer com esse processo, deve encontrar solu¢des especificas para seus desafios.

12
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As mudangas necessarias nao ocorrem por acaso ou por decreto, mas resultam da
vontade politica coletiva da escola, refletida em seu Projeto Politico Pedagodgico (PPP), e
sdo vivenciadas por meio de uma gestao escolar democratica.

Segundo Ropoli (2010), as decisdes escolares que afetam o processo de ensino
e aprendizagem atravessam a organizagdo da sala de aula. Os horarios escolares e as
atividades diarias ndo dependem de apenas uma sala de aula. Ha necessidade de
incorporar e sistematizar espagos escolares para atividades extracurriculares para
todos; os professores devem ter horarios coincidentes de planejamentos para tornar a
formacdo continuada aprendizagem colaborativa e continuada; a organizagdo do
Atendimento Educacional Especializado - AEE nao pode ser apenas um adendo a vida
escolar ou a competéncia dos professores que atuam.

Para desenvolver uma educacgao inclusiva € necessario que a escola tenha seus
objetivos, metas e fungbes bem determinadas e isso depende de um Projeto Politico
Pedagdgico — PPP bem estruturado e solido. Segundo Santos (2010), o PPP nao pode
ser um documento elaborado meramente para cumprir com a obrigagao burocratica da
escola, ele deve ser construido de forma responsavel e envolvendo todos os
segmentos escolares. O PPP n&o pode ser um documento de gaveta, deve ser um
documento continuo no dia a dia escolar objetivando um verdadeiro compromisso com
uma escola de todos, por todos e para todos. Um ator que nédo pode faltar na
elaboragao é o professor, pois através da elaboragao e vivéncia continua do PPP ele
passa a ministrar um ensino democratico, que € necessario para assegurar uma
incluséo e a permanéncia dos alunos com deficiéncia ou nio.

Segundo Santos (2010, p.13) “O salto da escola dos diferentes para a escola das
diferengas demanda conhecimento, determinagao, decisdo. As propostas de mudanca
variam e dependerdo de disposicao, discussdes, estudos, levantamento de dados e
iniciativas a serem compartilhadas pelos seus membros. ”

Infelizmente, muitas vezes a escola nao cumpre seu papel de incluir, as vezes por
falta de orientacdo e formacao, outras vezes por desorganizacdao e falta de
planejamento ou até mesmo, por falta de estrutura, acabam por seguir caminhos onde
se valoriza o ensino individualizado ou categorizado, que na verdade causam a

exclusao.

E frequente a escola seguir outros caminhos, adotando praticas excludentes e
paliativas, que as impedem de dar o salto qualitativo que a inclusdo demanda. Elas
se apropriam de solugdes utilitarias, prontas para o uso, alheias a realidade de cada
instituicdo educacional. Essas praticas admitem: ensino individualizado para os
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alunos com deficiéncia e/ou problemas de aprendizagem; curriculos adaptados;
terminalidade especifica; métodos especiais para ensino de pessoas com
deficiéncia; ava- liagado diferenciada; categorizagdo e diferenciacdo dos alunos;
formacao de turmas escolares buscando a homogeneizagéo dos alunos. (SANTOS,
2010, p.14).

Apesar das dificuldades, a evolugdo da educacgao inclusiva € inquestionavel. Em
2006, a aprovagao pela ONU da Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia representou um grande avango, garantindo um sistema de inclusdo em todos
os niveis do ensino. Outros marcos importantes incluem a criagdo da Politica Nacional de
Educacao Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva em 2008 e o Decreto N° 7.611
de 2011, que regulamenta o Atendimento Educacional Especializado (AEE). Para acessar
o AEE, é necessario que o aluno esteja matriculado no ensino regular.

De acordo com Brasil (2008) a Politica Nacional de Educacao Especial na
Perspectiva da Educacao Inclusiva tem como principal objetivo garantir a inclusao
escolar de alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacao. Isso envolve orientar os sistemas de ensino para
garantir o acesso ao ensino regular, com participagcdo, aprendizagem e
continuidade nos niveis mais elevados do ensino. Além disso, visa a
transversalidade da modalidade de educacdo especial desde a educacao infantil
até a educacao superior, a oferta do atendimento educacional especializado, a
formacao de professores e demais profissionais da educagado para a inclusao, a
participacao da familia e da comunidade, a acessibilidade arquitetdnica, nos
transportes, nos mobiliarios, nas comunicacées e informacdes, e a articulacao
intersetorial na implementacao das politicas publicas.

As diretrizes do Atendimento Educacional Especializado (AEE) indicam que este deve
ocorrer em paralelo ao ensino regular, proporcionando apoio adicional aos professores e
alunos com deficiéncia. E essencial que esse servico esteja integrado a proposta
pedagdgica da escola e registrado em seu Projeto Politico Pedagégico. E importante
destacar que o AEE nao deve substituir o ensino em sala de aula sob nenhuma
circunstancia.

De acordo com a Resolugdo N° 4, de 2 de outubro de 2009, que estabelece as
diretrizes operacionais para o Atendimento Educacional Especializado na Educagao

Basica, modalidade Educacao Especial, o Artigo 2° declara que:

O AEE tem como fungdo complementar ou suplementar a formagédo do aluno
por meio da disponibilizacdo de servigos, recursos de acessibilidade e
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estratégias que eliminem as barreiras para sua plena participagdo na
sociedade e desenvolvimento de sua aprendizagem. Paragrafo unico. Para fins
destas Diretrizes, consideram-se recursos de acessibilidade na educacao
aqueles que asseguram condi¢gdes de acesso ao curriculo dos alunos com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, promovendo a utilizagdo dos materiais
didaticos e pedagdgicos, dos espacos, dos mobilidrios e equipamentos, dos
sistemas de comunicacao e informacao, dos transportes e dos demais servigos.
(BRASIL, 2010, p.70).

Essa resolugdo também determina como sera o uso do AEE, em seu Artigo 5°,
onde diz que:

O AEE é realizado, prioritariamente, na sala de recursos multifuncionais da
propria escola ou em outra escola de ensino regular, no turno inverso da
escolarizagdo, n&do sendo substitutivo as classes comuns, podendo ser
realizado, também, em centro de Atendimento Educacional Especializado da
rede publica ou de instituicbes comunitarias, confessionais ou filan- trépicas sem
fins lucrativos, conveniadas com a Secretaria de Educagdo ou 6rgéo
equivalente dos Estados, Distrito Federal ou dos Municipios. (BRASIL, 2010,

p.71).

Com o objetivo de oferecer um suporte especializado aos alunos com deficiéncia,
foram estabelecidas as Salas de Recursos Multifuncionais. Estas sdo ambientes
dentro da escola equipados com recursos didatico-pedagoégicos que visam facilitar a
acessibilidade dos estudantes e auxiliar o trabalho dos professores que fornecem o

acompanhamento do Atendimento Educacional Especializado (AEE).

As Salas de Recursos Multifuncionais sdo espagos localizados nas escolas de
educacgao basica, onde se realiza o Atendimento Educacional Especi- alizado -
AEE. Essas salas sdo organizadas com mobilidrios, materiais didaticos e
pedagdgicos, recursos de acessibilidade e equipamentos espe- cificos para o
atendimento aos alunos publico alvo da educagao especial, em turno contrario a
escolarizagao. (SANTOS, 2010, p.31)

Os profissionais que atuam no AEE devem ter preparacdo adequada para realizar o
atendimento especializado. Santos (2010, p.28) afirma que “Nos cursos de formacao
continuada, de aperfeicoamento ou de especializagao, indicados para essa formagao, os
professores atualizardo e ampliardo seus conhecimentos em conteudos especificos do
AEE, para melhor atender a seus alunos.”

Segundo Santos (2010) destaca que a formacao de professores € um dos objetivos
do Projeto Politico Pedagogico (PPP). Essa formagao abrange a aprendizagem continua
nao apenas dos professores, mas também de outros profissionais da escola, pais e da
comunidade. A gestdo escolar € responsavel por implementar agcbes que garantam a
formacéo de todas as pessoas envolvidas direta ou indiretamente nas unidades de ensino.

Essa formacgado pode ser realizada por meio de palestras informativas e programas de
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aperfeicoamento e especializagado destinados aos professores que atuam ou atuardo no
Atendimento Educacional Especializado (AEE).

A inclusdo de pessoas com deficiéncia no sistema regular de ensino tem
demonstrado uma evolucdo notavel nos ultimos anos, resultado dos avancos dos
movimentos sociais e do compromisso das iniciativas governamentais com uma
abordagem inclusiva na politica educacional e na educagao especial. Para respaldar essa
afirmacgdo, apresentam-se os graficos do Censo Escolar de 2021, publicados pelo
Ministério da Educacdo (MEC) por meio do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas

Educacionais Anisio Teixeira (INEP), representados nas Figuras 02, 03 e 04.

Figura 2 — Grafico da evolugao das matriculas de educagao especial na educagao
infantil, por local de atendimento -Brasil 2010 -2021
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Classes especiais e escolas exclusivas —&— Classes comuns (alunos incluidos)

Fonte: Inep/Censo Escolar 2021.

Figura 3 — Grafico da evolugdo das matriculas de educacéao especial no ensino fundamental,
por local de atendimento -Brasil 2010 -2021
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Fonte: Inep/Censo Escolar 2021.
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Figura 4 — Gréfico da evolugdo das matriculas de educagédo especial no ensino médio, por local de
atendimento —Brasil 2010 -2021

115.051

."//.7_ -

-

Classes especiais e escolas exclusivas —&— (Classes comuns (alunos incluidos)

Fonte: Inep/Censo Escolar 2021.

Ao analisarmos os graficos acima, é evidente que o processo de inclusdo esta
progredindo em todas as etapas do ensino basico, incluindo o ensino infantil, fundamental
e meédio. Isso se reflete no aumento do numero de alunos incluidos em salas de aula
regulares, & medida que as matriculas em classes especiais diminuem. E importante notar
que, nos registros de 2020 e 2021, ha um discreto aumento nas matriculas em classes
especiais e escolas exclusivas em todos os niveis da educagao basica.

Além disso, ao analisarmos a Figura 5, que apresenta dados relevantes sobre as
matriculas de pessoas com deficiéncia no ensino regular, observamos que a maioria das
matriculas € composta por alunos com deficiéncias intelectual, autismo ou fisica, conforme

os dados referentes ao ano de 2021.

Figura 5 — Grafico da matricula na educagao especial por tipo de deficiéncia, transtorno global do
desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacao -Brasil 2021

autismo | == ==
Deficiéncia Fisica _ 153.121
Deficiéncia Maltipla - 86.062
Baixa Visdo - 77.180
Deficiéncia Auditiva - 38.990
Altas Habilidade/Superdotagio . 23.758
Surdez . 21.841
Cegueira || 7.124
Surdocegueira | 578

Fonte: Inep/Censo Escolar 2021.
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Apdés uma analise abrangente, € evidente que nos ultimos anos o sistema
educacional brasileiro tem se empenhado em promover uma inclusdao genuina das
pessoas com deficiéncia nas escolas regulares. Durante a década de 2000 a 2010,
observou-se um significativo fortalecimento das legislagbes de apoio a educacao
inclusiva e o desenvolvimento de politicas publicas que promovem essa inclusao
efetiva. Nos anos subsequentes, de 2010 a 2021, além do surgimento de novas
medidas e regulamentag¢des, podemos constatar os impactos positivos das politicas e

legislagbes implementadas anteriormente.
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CAPITULO 2

CONCEITOS, DESAFIOS E CONQUISTAS NO PROCESSO EDUCACIONAL
DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

A visdo desempenha um papel crucial na interpretagcdo e compreensao do mundo
ao nosso redor, funcionando como um dos principais sentidos humanos. Desde os
primeiros meses de vida, a comunicagdo por meio de imagens € essencial, sendo tao
significativa quanto outras formas de comunicagdo, como a oral, escrita ou gestual.
Assim como a audicdo, a visao permite captar e processar informacdes do ambiente,
facilitando a interacao do individuo com o mundo exterior. De acordo com o Ministério
da Educacéao (Brasil, 2000), a visdo e a audigao desempenham um papel fundamental
na organizagao cerebral das informagdes sensoriais, permitindo uma compreensao
mais abrangente do ambiente ao nosso redor.

Existem diversos desafios que podem afetar a visdo, surgindo tanto durante o
desenvolvimento embrionario quanto ao longo da vida. Entre esses desafios estdo a
cegueira, sensibilidade a luz, visdo embacada, alteragbes ou auséncia da iris,
estrabismo, variagdes na pressao ocular, astigmatismo, retinoblastoma, ambliopia,
entre outros. Quando uma pessoa enfrenta uma condicdo visual que cause danos
irreversiveis ou impega a visao, ela é considerada como tendo deficiéncia visual.

De acordo com Brasil (2008, p. 16) “O conhecimento da magnitude e das
causas da deficiéncia visual & fundamental para o planejamento, a provisdao e a
avaliagcado de programas de prevengao, de servigos de saude e educacionais”. Desta
forma, segue abaixo algumas causas da deficiéncia visual.

Segundo o Ministério da Educacgao (Brasil, 2000), as principais causas de cegueira e
visdo subnormal incluem condicdes como retinopatia da prematuridade, catarata
congénita, glaucoma congénito, atrofia Optica, degeneragdes retinianas e alteragbes
visuais corticais. Essas condicdes podem ser resultantes de diversos fatores, como
prematuridade, infeccdes durante a gestacao, hereditariedade, diabetes, descolamento de
retina e traumatismos oculares.

Apds conhecermos as causas mais comuns, € necessario conhecer e falar sobre

algumas caracteristicas e conceitos importantes da deficiéncia visual. E necessario
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destacar que quando ha um problema na visdo que impeca a pessoa de enxergar
totalmente chamamos de cegueira e quando ha uma redugdo da capacidade de
enxergar chamamos de baixa visao ou visdo subnormal.

De acordo com Brasil (2006), a Baixa Visao refere-se a uma redugéo na capacidade
funcional da viséo, resultante de uma variedade de fatores isolados ou combinados, como
baixa acuidade visual significativa, diminuicdo substancial do campo visual e alteragbes
corticais e/ou de sensibilidade aos contrastes, os quais interferem ou limitam a habilidade
visual do individuo. Essa perda visual pode variar de severa a leve e também pode ser
influenciada por condi¢des ambientais desfavoraveis. Por outro lado, a Cegueira é
caracterizada pela perda total da viséo, até mesmo a auséncia de projecao de luz.

A cegueira total ainda pode ser subdividida em duas formas distintas. Cegueira
congénita, nomenclatura utilizada quando o individuo ja nasce com ela, ou a cegueira
adquirida, que, como o proéprio termo sugere, o individuo por algum motivo ao longo da

vida torna-se cego. Para afirmar o que foi dito, Brasil (2000, p.08), diz que:

A cegueira, ou perda total da visdo, pode ser adquirida, ou congénita (desde o
nascimento). O individuo que nasce com o sentido da visdo, perdendo-o mais
tarde, guarda meméorias visuais, consegue se lembrar das imagens, luzes e
cores que conheceu, e isso € muito util para sua readaptagdo. Quem nasce sem
a capacidade da visao, por outro lado, jamais pode formar uma memodaria visual,
possuir lembrancgas visuais.

Segundo o pensamento de Ventorini (2016, p.09), “quando a acuidade visual
permite ao sujeito visualizar objetos e figuras pequenas, mostrando que sua viséo é
suficiente para ler o braile, a pessoa sera diagnosticada com baixa visdo”. Dessa
forma, quando os profissionais especializados identificam que o individuo com
deficiéncia visual faz uso, mesmo que limitada da visao, este é considerado com baixa
visdo, entdo é a partir dai, que se busca tragar estratégias especificas para fazer uso
do canal visual da forma mais aproveitavel possivel.

Vale frisar, que uma deficiéncia ndo € uma doenga, mas sim uma consequéncia
de algo que aconteceu durante a gestagido, o nascimento ou na vida de uma pessoa.
Isso é importante de ser lembrado, independentemente da natureza da deficiéncia.
Pois, os outros individuos ndo podem considerar as pessoas com deficiéncia visual
como incapazes. Na verdade, basta apenas buscar maneiras alternativas
diversificadas para realizarem suas tarefas e viverem com liberdade e autonomia.

A crianga que se movimenta livremente tem mais oportunidade para
compreender e internalizar os conceitos espaciais, motivo pelo qual pais e
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professores deverdo estimular o aluno a estar sempre buscando e se
envolvendo em novas situagdes que contribuam para o conhecimento de novos
ambientes favorecendo assim, cada vez mais, a sua independéncia.
(MACHADO, 2003, p. 64)

De acordo com a Sociedade Brasileira de Visdo Subnormal e com dados
fornecidos pela Organizacdo Mundial da Saude - OMS, até Conforme Voivodic (2004), o
movimento de inclusdo ganhou novo olhar na década de 90% das criangas que sao
apontadas como cegas possuem uma visdo funcional, mesmo que minimamente. A
depender do grau de comprometimento da visdo a deficiéncia visual pode ser
classificada em: visdo normal, préxima do normal, baixa visdo moderada, baixa visao
severa, baixa visédo profunda, préximo a cegueira e cegueira total.

Ainda de acordo com a Sociedade Brasileira de Visdao Subnormal, a visdo normal
tem acuidade visual decimal de 1,5 a 0,8, a préxima do normal tem acuidade visual
decimal de 0,6 a 0,3, a baixa visdo moderada tem acuidade visual decimal de 0,25 a
0,12, a baixa visdo severa tem acuidade visual decimal de 0,10 a 0,05, a baixa visao
profunda tem acuidade visual decimal de 0,04 a 0,02, a proximo a cegueira tem
acuidade visual decimal de 0,015 a 0,008 e a pessoa com cegueira total € incapaz de
enxergar.

Segundo as informacgdes fornecidas pela pagina oficial da Sociedade Brasileira
de Visdo Subnormal existem para cada classificacdo da deficiéncia visual, recursos
que podem auxiliar positivamente a vida das pessoas com algum tipo de deficiéncia
visual. Para pessoas com visdo normal sao utilizadas como recurso, as lentes bifocais
comuns. Ja para pessoas classificadas como préximas do normal sao utilizadas as
lentes bifocais mais fortes e lupas de baixo poder. Para pessoas consideradas com
baixa visdo moderada s&o utilizadas as lentes esfero prismaticas e lupas mais fortes.
Para pessoas classificadas com baixa visao severa utiliza-se lentes esféricas e lupas
de mesa de alto poder. Para pessoas com baixa visdo profunda usa-se lupa montada
telescopio, magnificagdo video, bengala e treinamento sensorial. Para pessoas
classificadas como préximas a cegueira utiliza-se magnificacdo video, livros falados,
braille, aparelhos saida de voz, bengala e treinamento sensorial. Por fim, para pessoas
com cegueira total podem ser utilizados o braille, aparelhos saida de voz, bengala e
treinamento sensorial.

E pertinente observar o que é dito por Brasil (2008, p. 15):

A deficiéncia visual compreende uma situacao irreversivel da funcao visual,
mesmo apos tratamentos clinicos e ou cirdrgicos pertinentes e uso de 6culos
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convencionais. A pessoa com deficiéncia visual, cegueira ou baixa visdo tem
sua funcionalidade comprometida, com prejuizo na sua capacidade de
realizagao de tarefas.

Sendo assim, se a perda ou alteragcao da visdo afeta apenas um dos olhos e
tendo a certeza que o outro vai desempenhar todas as fungdes normalmente, nao
podemos dizer que ha uma deficiéncia visual. Pois ndo ha perda irreversivel em
relacdo as habilidades de percepcao de coloracdo, distancias, formas, tamanhos,

movimentos ou posigoes.

Desta forma, somente se a pessoa tiver perda na capacidade de enxergar em
ambos olhos e essa perda ndo puder ser reparada ou reduzida, com a realizacao de
procedimentos médicos ou com o uso de lentes, € que podemos afirmar que € uma
pessoa com deficiéncia visual. Vale lembrar também, que a cegueira
independentemente de ser congénita ou adquirida pode vir associada a outras
deficiéncias, como na surdo-cegueira, por exemplo, em que a pessoa € surda e cega.

Do total de 24,5 milhbes de pessoas com deficiéncias no Brasil, 48,1% sao
portadoras de deficiéncia visual; 22,9% de deficiéncia motora; 16,7% de
deficiéncia auditiva; 8,3% de deficiéncia mental e 4,1% de deficiéncia fisica.
Quando houve a divulgacéo desses dados, causou certo estranha- mento o alto
indice de deficiéncias visuais, 0 que pode ser explicado pela combinagdo de
dois fatores: o envelhecimento populacional ocorrido na década de 90 e a
propria ampliagdo do conceito de deficiéncia, que ndo se restringe apenas a
cegueira (incapacidade de enxergar), inclui também grande ou alguma
dificuldade permanente de enxergar, desde que nao corrigida pelo uso de
ortese. Esse dado reflete, também, a dificuldade de acesso da populagao ao

sistema de saude, principalmente no que diz respeito aos servigos ambulatoriais
especializados ou mesmo a aquisi¢ao de 6culos. (BRASIL, 2008, p. 13)

De acordo com a pagina MedicinaNET a Classificacdo Estatistica Internacional de
Doencas e Problemas Relacionados a Saude - CID 10 Criada pela Organizagao
Mundial da Saude — OMS, relaciona o cédigo H53 aos possiveis disturbios visuais. Suas
subdivisbes especificas sdo H53.0 que esta relacionada a Ambliopia por anopsia, H53.1
indica disturbios visuais subjetivos, H53.2 significa diplopia, H53.3 sao outros transtornos
da visao binocular H53.4 esta relacionado a defeitos do campo visual, H53.5 indica
deficiéncias da visdo cromatica, H53.6 significa cegueira noturna, H53.8 representa outros
disturbios visuais e o H53.9 indica disturbio visual ndo especificado.

Ainda de acordo com a Classificagao Estatistica Internacional de Doencas e
Problemas Relacionados a Saude - CID 10, fornecida pela OMS, o cdédigo H54 esta
relacionado a cegueira e visdo subnormal. Subdividindo-se em H54.0 que significa

cegueira, ambos os olhos, H54.1 relacionado a cegueira em um olho e visao
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subnormal em outro, H54.2 que significa visdo subnormal de ambos os olhos, H54.3
que € a perda nao qualificada da visdo em ambos os olhos, H54.4 que significa
cegueira em um olho, H54.5 que é a visao subnormal em um olho, H54.6 que é a
perda nao qualificada da visdo em um olho e o H54.7 que representa a perda nao
especificada da visao.

Considerando o que foi exposto por Oliveira (2012) e as informagdes fornecidas pelo
Instituto de Geografia e Estatistica — IBGE, no censo de 2010, dentre toda a populagéo
brasileira, temos 45.606.048 de pessoas com alguma deficiéncia (visual, auditiva,
motora e intelectual), que representam 23,9% da totalidade populacional. Dentre esses, a
maior parcela € de pessoas com deficiéncia visual, que representam 18,6% da populagao
brasileira. Onde 3,46% sao consideradas pessoas com deficiéncia visual severa e
1,6% sao pessoas com cegueira total.

Segundo Oliveira (2012, p.09) e os dados retirados do censo de 2010 realizado
pelo IBGE, “a incidéncia das deficiéncias visual e motora da populagdo feminina
superou a dos homens em todos os grupos de idade” em termos de porcentagem de
toda a populacéo brasileira masculina tem-se 16% que apresentam deficiéncia visual,
ja dentre a populagao feminina temos 21,4% que apresentam deficiéncia visual.

Sobre a taxa de alfabetizagcdo, de acordo com Oliveira (2012, p.18) e os dados

retirados do censo de 2010 realizado pelo IBGE, temos que:

Entre os tipos de deficiéncia, a menor taxa de alfabetizagdo foi no grupo com
deficiéncia mental ou intelectual, taxa de 52,8%, seguida pela motora, com
71,6% e visual com 83,1%. Portanto, em 2010, a deficiéncia mais restritiva a
alfabetizacdo era a mental ou intelectual.

A taxa de atividade, tem por funcado identificar o percentual da populacao
brasileira com idade maior ou igual a 10 anos que estd economicamente ativa, essa
taxa € um dos indicadores utilizados para verificar a inser¢ao das pessoas no mercado
de trabalho. A taxa de atividade das pessoas com deficiéncia visual, segundo Oliveira
(2012, p. 22), “A deficiéncia visual foi a menos restritiva, apresentou taxa de 63,7%
para homens e 43,9% para mulheres”. Ou seja, dentre todas as deficiéncias as
pessoas com deficiéncia visual € a que mais tem sucesso para inserir-se no mercado
de trabalho.

Existe um numero significativo de pessoas com deficiéncia, sendo a maior parcela
composta por aqueles com deficiéncia visual. Infelizmente, esses individuos ainda

enfrentam exclusao, preconceito e rejeicao por parte da sociedade. No entanto, gracas as
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legislagdes, a conscientizacdo da populagéo e ao incentivo a inclusdo, temos observado
mudancas positivas nesse cenario nos ultimos anos. Pessoas com deficiéncia tém
conquistado avangos significativos e estdo ganhando mais destaque social. No entanto,
ainda ha muito a ser feito para garantir que ndo sejam marginalizadas ou discriminadas.

E crucial compreender as realidades e os desafios enfrentados por pessoas com
deficiéncia visual, oferecendo-lhes apoio para superar obstaculos e reconhecendo outras
habilidades que possuem. Devemos lembrar que sao cidadaos plenos, merecedores de
respeito, e que a inclusao deve ser uma pratica natural e eficaz em nossa sociedade.

Mesmo com os avangos da inclusdo e com o amparo legal da legislagéo no Brasil, as
pessoas com deficiéncia visual ainda enfrentam muitas dificuldades e limitagdes em seu
dia a dia. Algumas dessas dificuldades incluem, dentre outras, a falta de acesso a
informacgdes, dificuldade para se locomover e realizar tarefas simples, dificuldade de
insergcdo no mercado de trabalho, dificuldade no acesso a educagdo e a exclusado
social.

Cotidianamente temos acesso a uma diversidade de informacdes, muitas delas
escritas e ndo encontramos versdes dessas mesmas informacdes transcritas de uma
forma que possa ser interpretada por uma pessoa com deficiéncia visual. Dessa forma,
podemos considerar que uma das principais limitagdes enfrentadas pelas pessoas
com deficiéncia visual é a falta de acesso a informacgdes. Muitas vezes, essas pessoas
nao tém acesso a livros, jornais ou mesmo as placas de sinalizagdo em ruas e prédios,
o que pode dificultar a realizacao de tarefas basicas e a independéncia. Além disso, a
falta de recursos acessiveis, como livros em braile ou em audio, também pode ser um
obstaculo para o acesso a informacao.

Uma outra dificuldade enfrentada pelas pessoas com deficiéncia visual, é a
dificuldade em locomover-se e realizar tarefas simples. Uma vez que, segundo Garcia
(2014) ainda falta acessibilidade, como por exemplo, em lojas e estabelecimentos
comerciais, em empresas publicas e privadas, em sites e aplicativos, no transporte publico
e nas escolas. Apesar da acessibilidade ser assegurada por legislagdo. Como exemplo,
veja o que diz o artigo 09 do Decreto federal n° 6.949 publicado em 25 de agosto de
2009:

Segundo as disposi¢bes do Brasil (2009), é fundamental que os Estados partes
adotem medidas adequadas para garantir as pessoas com deficiéncia acesso igualitario ao
meio fisico, transporte, informagéo e comunicagédo, incluindo sistemas e tecnologias da

informacédo e comunicacao, além de outros servigos e instalagdes disponiveis ao publico.
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Essas medidas visam possibilitar que as pessoas com deficiéncia vivam de forma
independente e participem plenamente de todos os aspectos da vida, tanto em areas
urbanas quanto rurais.

Muitas vezes, essas pessoas precisam depender de outras pessoas ou de outros
recursos, como os tecnoldgicos, por exemplo, para realizar atividades simples do seu
cotidiano, como cozinhar, se vestir ou até mesmo se deslocar de um lugar para outro. E
necessario que sejam realizados todos os esforgos para que os espagos fisicos da
sociedade estejam equipados com recursos e preparados para recebé-los de forma
que possam garantir a autonomia e também que permitam uma verdadeira
acessibilidade dessas pessoas.

Garcia (2014) ressalta a importancia de garantir que municipios, empresas, espagos
publicos e privados, bem como servigos em geral, sejam totalmente acessiveis as pessoas
com deficiéncia. Apesar de alguns avangos, ainda estamos muito distantes dessa
realidade. Pessoas com deficiéncia fisica ou visual enfrentam significativas barreiras a
mobilidade, o que dificulta suas atividades cotidianas, como estudar, procurar emprego ou

trabalhar.

Para ajudar as pessoas com deficiéncia visual a enfrentar suas dificuldades e
limitagdes, € importante que a sociedade em geral se esforce para tornar o ambiente
mais acessivel e inclusivo. Isso inclui a adaptacdo de prédios e instalagdes, o
fornecimento de recursos acessiveis, o treinamento de funcionarios e de professores, € o
apoio e ajuda em algumas situagdes. Além disso, é importante que haja uma mudanga
de atitude em relacdo as pessoas com deficiéncia visual, valorizando suas habilidades e
contribuigdes, promovendo a incluséo e a igualdade de oportunidades.

Muitas vezes, a falta de acessibilidade, de compreensido e sensibilidade da
sociedade em geral, pode levar as pessoas com deficiéncia visual a se sentirem
excluidas de atividades e nos eventos sociais. Apesar de um notdrio incentivo para
uma verdadeira aplicagdo de uma politica nacional de inclusdo social dessas pessoas,
ainda existe uma certa exclusao social, fruto de um contexto histérico com fortes
marcas da segregacao. Para corroborar com o que foi dito Garcia (2014, p. 183)

afirma:

Mesmo que grande parte da sociedade reconhega hoje o potencial pro- dutivo
das pessoas com deficiéncia, na realidade cotidiana persistem exemplos de
condutas inapropriadas e até mesmo discriminatérias. O entendimento de que
pessoas com deficiéncia mental/intelectual s&o totalmente incapazes ou
problematicas; a ideia de que os cegos necessitam o tempo todo de ajuda para
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suas atividades; a concepgao de que a deficiéncia deva ser tratada somente
com assistencialismo e piedade, ou que ela esta sempre associada a doencgas,
sao exemplos dessas condutas, as quais ainda tém um impacto real negativo.

Além dessas dificuldades e das limitagbes anteriormente relatadas, as pessoas
com deficiéncia visual ainda podem enfrentar outras barreiras como o acesso ao
trabalho. A falta de acessibilidade em ambientes de trabalho e a falta de oportunidades
de emprego sao alguns dos obstaculos enfrentados por essas pessoas.

Santana, Costa e Oliveira (2022) afirmam que, apesar do progresso na legislacéo, a
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual no ambiente de trabalho continua sendo um
desafio significativo. A importéncia dessa inclusdo esta diretamente ligada a promogao da
dignidade humana, permitindo que um numero cada vez maior de pessoas exerga o direito
ao trabalho. Portanto, € crucial que toda a sociedade se envolva nesse processo. A
implementacao de politicas publicas e o avango da pesquisa cientifica nessa area podem
contribuir para facilitar as interagdes sociais, promover o sentimento de pertencimento a
sociedade e desenvolver outras habilidades, visando ao bem-estar das pessoas com
deficiéncia visual através do trabalho.

Segundo Santana, Costa e Oliveira (2022, p. 67) “entende-se que as politicas
publicas e as garantias legais sdo um relevante suporte para o processo de inclusdo de
pessoas com deficiéncia visual no mundo do trabalho. ” Desta forma, falaremos de uma lei
criada para reduzir a segregacao e ajudar na contratagcdo de pessoas com deficiéncia,
que é a Lei n°8.213 promulgada em 24 de julhos de 1991 que é chamada de Lei de
Cotas para Pessoas com Deficiéncia, € um conjunto de normativas que estabelece
medidas de acdo colaborativa para garantir o acesso de pessoas com deficiéncia ao
mercado de trabalho. Segundo esta lei, as empresas que possuem mais de 100
funcionarios devem, de forma obrigatéria reservar de 2% a 5% de suas vagas para
pessoas com deficiéncia. Além disso, a lei também prevé incentivos fiscais e outras
medidas para fomentar a inclusao de pessoas com deficiéncia no mercado de trabalho.

Em relagdo ao servigo publico, foi criada a Lei n°® 8.112 de 11 de dezembro de
1990, que estabelece normas que regulamentam os servidores publicos civis da
Unido, das autarquias e das fundacgdes publicas federais, nesta lei diz que até 20%
das vagas em concursos publicos devem ser reservadas para pessoas com
deficiéncia. Essa reserva de vagas € uma medida de acao afirmativa que tem como
objetivo promover a inclusdo de pessoas com deficiéncia no servigo publico federal.

Para afirmar o que foi dito o texto do paragrafo 2° contido no Artigo 5° desta lei, diz
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que:

As pessoas portadoras de deficiéncia é assegurado o direito de se inscrever em
concurso publico para provimento de cargo cujas atribuigdes sejam compativeis
com a deficiéncia de que sdo portadoras; para tais pessoas serdo reservadas
até 20% (vinte por cento) das vagas oferecidas no concurso. (BRASIL, 1990,

n.p)

A lei citada acima, também prevé outras medidas importantes que tem por
objetivo normatizar e fortalecer o incentivo ao ingresso de pessoas com deficiéncia no
servigo publico federal. Ela determina, por exemplo, que as agéncias e 6rgaos da
administracdo publica federal devem incluir em suas respectivas planilhas de cargos
e salarios, cargos exclusivos para pessoas com deficiéncia. E importante destacar que
essas legislacbes e medidas fortalecem o ingresso desse publico no mercado de
trabalho e sdo fundamentais para garantir a igualdade de oportunidades para pessoas
com deficiéncia no servigo publico federal e promover a inclusdao dessas pessoas na
sociedade.

Porém, na pratica ndo € bem assim que ocorre, na verdade, a sociedade mesmo
diante das legislagdes, do apoio e do incentivo a inclusdo ainda deixa o preconceito e
resisténcia prevalecerem quando se fala na contratacdo dessas pessoas. Sabemos
que socialmente, ha diferentes oportunidades e incentivos para essa parcela da
populagao. Corroborando com o que foi dito Santana, Costa e Oliveira (2022, p. 60)
diz:

A representacdo numeérica de pessoas com deficiéncia em contextos de trabalho
apresenta-se distinta da configuracdo da populagao brasileira, a qual ndo tem
sua diversidade demografica representada nas Instituicdbes de Educacao
Superior (IES), o que demonstra, por exemplo, uma sub-representagdo de
pessoas com deficiéncia, visto que o percentual desse grupo se mostrou muito
mais baixo (0,4%) entre docentes do que na populagio brasileira.

Falaremos agora de uma dificuldade vivenciada pela pessoa com deficiéncia
visual que talvez seja uma das maiores, que € a do acesso educacional. Uma vez que
além das barreiras impostas para a aprendizagem o aluno com deficiéncia visual
vivencia todas as outras dificuldades ja mencionadas anteriormente no espago escolar.
De acordo com Oliva (2016, p.500) a “existéncia de preconceitos e atitudes
excludentes dentro da escola ndo € surpresa, afinal, a sociedade manifesta,
tendencialmente, as mesmas caracteristicas”.

E importante destacar, como ja mencionado no capitulo anterior, que

segundo a LDBEN em conformidade com outras legislagdes a aprendizagem das
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pessoas com deficiéncia deve ocorrer na sala de aula regular levando em
consideracdo que a educacido é um dever do estado e um direito de todos,
independentemente das diferencas, de cor, raga ou sexo.

Quando abordamos a inclusdo de alunos com deficiéncia visual na escola, deparamo-
nos com uma série de desafios a serem superados. Esses individuos enfrentam uma gama
de obstaculos que vao desde limitacbes fisicas, sociais e emocionais até possiveis
traumas psicoldgicos, afetando tanto o processo de ensino quanto o de aprendizagem. No
entanto, é imperativo, respaldado pela legislagao, integrar esses alunos na escola regular,
embora o processo seja complexo.

Apesar das adversidades, os alunos com deficiéncia visual possuem plena
capacidade de aprender e se desenvolver intelectualmente. E crucial estabelecer
expectativas elevadas para eles, buscando eliminar preconceitos e desenvolver técnicas,
estratégias e materiais adequados para esse proposito.

onforme destacado por Mantoan (2011), a cegueira e a baixa visdo ndo sao
empecilhos para o aprendizado desses alunos, que possuem as mesmas potencialidades
que seus colegas sem deficiéncia. Portanto, € fundamental ndo diminuir as expectativas
em relagéo a eles. As estratégias de ensino, os métodos de acesso ao conhecimento e a
informacdo, bem como os instrumentos de avaliagdo, devem ser adaptados as
necessidades visuais desses alunos.

Ao adentrarem na escola, os alunos com deficiéncia visual enfrentam o desafio inicial
de aprender um sistema de leitura e escrita adaptado, especialmente nos casos de
cegueira congénita, nos quais podem nao ter dominio do portugués escrito. Nessas
circunstancias, € essencial aprender um processo de leitura e escrita diferenciado, como o
sistema Braille, que permite identificar simbolos em alto-relevo por meio do tato.

Segundo Mantoan (2013, p. 114) “Alguns procedimentos e instrumentos de
avaliacido baseados em referéncias visuais devem ser alterados ou adaptados as
necessidades desses alunos por meio de representacdées em relevo”. Desta forma, em
muitos momentos no processo de ensino e aprendizagem o professor deve levar em
consideracdo que sera necessario a utilizagdo de estratégias diversificadas para
abstracdo do conhecimento do aluno com deficiéncia visual.

Em relagdo a deficiéncia visual, Oliva (2016, p.493) aponta que “sao inumeros o0s
recursos ja disponiveis, mas a utilizagao deles ira depender da necessidade do aluno,
de sua escolha pessoal e da viabilidade de seu uso”. O fato € que a escola nem

sempre dispde de equipamentos necessarios para ajudar no processo de ensino e
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aprendizagem.

Além disso, o professor deve estar apto a criar ou utilizar metodologias diversas e
usar a criatividade e conhecimentos técnicos para que a aprendizagem chegue a
todos os alunos de sua turma. Em hipétese nenhuma o professor devera segregar o
aluno ou modificar o plano de ensino pelo motivo de existirem alunos com deficiéncia
visual em sua sala de aula.

Dessa forma, é importante destacar que para ocorrer uma verdadeira inclusao os
professores das salas de aula regulares devem estar preparados para trabalhar com
as mais diversas possibilidades de inclusao e isso significa que deve ser incentivada a
constante formacdo dos professores. Infelizmente essas formagdées ndao acontecem a
contento. Segundo Oliva (2016, p. 196) “é necessario que o professor tenha formacao
para a realizagcdo de adequagdes curriculares, o que, sabidamente, ndo acontece
como pratica nos curriculos de formagao docente.”

Nesse contexto, € importante ressaltar que, ao fortalecer a formagdo do
professor, além de prepara-lo pedagogicamente para multiplas situagdes e favorecer a
ocorréncia de uma verdadeira inclusao educacional, isso também é essencial no caso
de uma sala de aula com alunos com deficiéncia visual, para ajudar a motivar e fazer
com que toda a classe tenha conhecimentos basicos de Braille. Isso evita problemas
de comunicacado entre os alunos na sala de aula e, consequentemente, previne a
exclusdo e o isolamento de alunos com deficiéncia visual.

Um outro fator importante para ser discutido e que cotidianamente ocorre nos
sistemas de ensino, € o fato de um aluno com deficiéncia visual ter atencao especial e
ser visto como coitado e/ou tratado com piedade. Segundo Brasil (1996) isso nao pode
ocorrer, o aluno com deficiéncia visual tem plena capacidade de aprendizagem. O
estudante deve ser tratado assim como qualquer outro, deve ser incentivado e
motivado a aprender da mesma forma como ¢é feito com os demais, deve-se apenas
atentar-se ao fato de que eles necessitam apenas de métodos diferenciados. Além
disso, ndo se deve ser permitido a discriminagao nem esteredtipos entre educadores e
educandos.

Até o momento falamos sobre as dificuldades encontradas pelos estudantes com
deficiéncia visual que frequentam a escola regular. Infelizmente existe um problema
ainda mais grave, que € um alto niumero de pessoas com deficiéncia visual fora do
espacgo escolar. Mesmo a matricula na educagao basica sendo obrigatdria e gratuita,

dos quatro aos dezessete anos de idade, € um dever da familia, conforme rege a
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LDBEN.

Talvez a justificativa para termos uma parcela consideravel das pessoas com
deficiéncia visual fora do contexto escolar, seja a combinagcdo de todos ou de alguns
dos problemas ja relatados até aqui. Tais como a falta de: acessibilidade, material de
apoio acessivel, apoio e orientagdo, compreensdo e sensibilidade, confianca e
autoestima, de locomocgao, perspectiva. Todos esses pontos contribuem para a
exclusao da pessoa com deficiéncia visual.

Para ultrapassar todas essas barreiras, € necessario criar um esforgco coletivo da
sociedade como um todo, ou seja, das escolas, das empresas e dos governos, para
formar os ambientes sociais, de trabalho e educacionais mais inclusivos e acessiveis
para as pessoas com deficiéncia visual. Para garantir a acessibilidade dessas
pessoas, € preciso realizar a adaptacdo de espacos fisicos e equipamentos, prover
recursos adequados e capacitar funcionarios e professores a trabalharem de forma
eficiente e respeitosa com essas pessoas.

De acordo com Garcia e Braz (2020, p. 631) os recursos que favorece a inclusao
sdo: “o piso tatil, sinalizagdo e alfabetizacdo em braille, Ensino de orientacédo e de
mobilidade e recursos de tecnologia assistiva para atendimento dos estudantes com
deficiéncia visual no contexto escolar. ” Além disso, as pessoas com deficiéncia visual
também podem precisar de apoio e ajuda em algumas situagdes. Isso pode incluir o uso
de caes guias, o treinamento em técnicas de orientacdo e mobilidade, ou o uso de
tecnologias assistivas, como leitores de tela ou braille. E importante que essas pessoas
tenham acesso a esses recursos para que possam viver de maneira independente e
realizar atividades do dia a dia de maneira mais facil.

Atualmente, existem muitas tecnologias assistivas que podem ser utilizadas para
ajudar as pessoas com deficiéncia visual a realizar tarefas cotidianas de modo pratico,
eficaz e autbnomo. Alguns exemplos de tecnologias assistivas para pessoas com
deficiéncia visual incluem:

Leitores de tela: séo aplicativos ou programas que e descreve o conteudo da tela de
computadores ou celulares para as pessoas com deficiéncia visual; Braile: € um sistema
criado para possibilitar a escrita e a leitura da pessoa com deficiéncia visual através do
tato, utilizando pontos em alto-relevo; Aplicativos de reconhecimento de voz: sao
aplicativos ou programas de computadores que possibilitam a digitacdo de textos
utilizando apenas a voz; Caes guias: um método mais tradicional que consiste no

adestramento de cdes para ajudar na locomogédo independente das pessoas com
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deficiéncia visual.

E importante lembrar que cada pessoa com deficiéncia visual é Unica e pode
enfrentar dificuldades e limitagdes diferentes. Algumas pessoas com deficiéncia visual
podem ter outras deficiéncias ou condi¢cbes de saude, o que pode afetar a forma como
elas enfrentam suas limitagdes. Além disso, a gravidade da deficiéncia visual também
pode variar bastante, afetando a realizacdo de atividades do dia a dia de maneira
independente.

Apesar das dificuldades e limitacbes enfrentadas, € importante lembrar que as
pessoas com deficiéncia visual sdo capazes e tém muito a oferecer. Muitas vezes,
essas pessoas desenvolvem habilidades e estratégias para superar suas limitagées e
realizar atividades do dia a dia de maneira independente. Além disso, as pessoas com
deficiéncia visual também podem ter uma perspectiva Unica e valiosa sobre o mundo e

podem contribuir de muitas maneiras para a sociedade.
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CAPITULO 3

CONHECENDO OS PROCESSOS DE LEITURA E ESCRITA
DA PESSOA COM DEFICIENCIA VISUAL

Ambos os processos, tanto o de leitura quanto o de escrita da pessoa com deficiéncia
visual, sdo comumente realizados através do Sistema Braille, amplamente reconhecido e
adotado em todo o mundo como uma ferramenta que permite que individuos com
deficiéncia visual leiam através do tato e também produzam frases e textos escritos.Sua
utilizagcao nao so facilita o processo de ensino e aprendizagem para essas pessoas, mas
também oferece uma alternativa crucial de comunicacdo. Ele pode ser incentivado e
desenvolvido logo apos a identificacdo do problema de visdo. Porém, ao se falar em
educagao escolar o mesmo deve ser introduzido tdo logo chegue a escola.

De acordo com Brasil (2006), durante a fase pré-escolar, que compreende a faixa
etaria dos quatro aos seis anos, ha uma forte énfase no desenvolvimento de
habilidades fundamentais para a leitura e escrita no Sistema Braille. Além disso, é
importante ressaltar, que antes de abordar diretamente sobre o Braille para a crianga é
essencial fortalecer e desenvolver as habilidades motoras e a capacidade de
percepcao do alto-relevo.

Nicolaiewsky e Corréa (2008) destacam que a aquisigdo da lingua escrita € um
marco significativo na vida da crianga, pois representa o inicio efetivo de sua jornada
educacional. O dominio da escrita é crucial para o sucesso escolar, uma vez que todo
conhecimento formal transmitido na escola é principalmente conduzido por meio da leitura
e da escrita. Nessa fase crucial, € comum que o aprendiz enfrente desafios relacionados a
presenca de erros em suas producdes escritas.

Segundo Brasil (2006), o Sistema Braille, agora reconhecido como universal, teve
sua origem ha cerca de 300 anos na Franca, em 1825, através do trabalho de Louis
Braille, um jovem cego. A criagdo do Braille € considerada um evento significativo no
avanco da educacgao e na promog¢ao de uma integragdo social mais eficaz para pessoas
com deficiéncia visual.

Antes desse invento histoérico, registraram-se inUmeras tentativas, em diferentes

paises, no sentido de encontrar um meio que proporcionasse as pessoas cegas
condicoes de ler e escrever. Dentre essas tentativas, destaca- se o processo de
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representacéo dos caracteres comuns com linhas em alto relevo, adaptado pelo
francés Valentin Hauy, fundador da primeira escola para cegos no mundo, em
1784, na cidade de Paris, denominada Instituto Real dos Jovens Cegos.
(BRASIL, 20086, p. 62)

Vamos conhecer um pouco da biografia do criador Braille através de informacdes
fornecidas pelo site oficial do Ministério da Educacdo-MEC Louis Braille, nascido em
Coupvray (Franca) no dia 4 de janeiro de 1809 e falecido em Paris (Franca) no dia 6
de janeiro de 1852, ndo tinha cegueira congénita, ou seja, ndo nasceu cego. Aos trés
anos de idade ele perdeu a visdo e adquiriu a cegueira total provocada por uma
infeccado gerada através de um ferimento adquirido na oficina de selas e arreios que
pertencia ao seu pai.

Mesmo sem conseguir enxergar, Louis Braille, aos sete anos de idade, foi
matriculado na instituicdo de ensino citada acima, localizada na Franga, chamada de
Instituicdo Real para Criangas Cegas e era especializada no ensino a pessoas cegas.
Porém, ele considerava a técnica de leitura utilizada pelo instituto e desenvolvida por
Valentin Haly lenta e sem praticidade. Sendo assim, com convic¢do na melhora do
sistema de ensino a pessoas com deficiéncia visual, criou o sistema Braille que
conhecemos e é utilizado até os dias atuais. A Figura 6 mostra uma imagem ilustrativa

de Louis Braille.

Figura 6 — Louis Braille

Fonte: https://www.gov.br/ibc/pt-br/centrais-de-conteudos/fique-por-dentro/louis- braille-o-inventor.

Veja um pouco sobre a chegada do Sistema Braille e o inicio de sua utilizagao no

Brasil, de acordo com informagdes contidas no site do Ministério da Educagcdo — MEC:
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No Brasil, o sistema braille comecou a ser ensinado em 1854, no Imperial
Instituto dos Meninos Cegos, hoje Instituto Benjamin Constant, vincu- lado ao
Ministério da Educacdo. O primeiro professor do novo método no Brasil foi
José Alvares de Azevedo, filho do poeta Manoel Alvares de Azevedo. Cego
desde o nascimento, ele foi enviado pela familia para estudar na Franga. Ao
voltar ao Rio, passou a ensinar a filha do médico do imperador D. Pedro I, que
era cega. Pouco tempo depois, o educandario para cegos foi criado. (MEC)

O Braille é um sistema que faz uso de seis pontos em elevagao, distribuidos em
trés linhas e duas colunas. Essa organizagao permite a criagao e representacédo de 63
simbolos distintos. Conforme modificamos os pontos que estdo em alto-relevo
geramos um novo simbolo. De forma que, essa representagdo permitiu a criacido de
simbolos, como, por exemplo, os do alfabeto, da informatica, da musica e da
matematica.

De acordo com Senai (2007, p.16) o Sistema Braille € formado através do “arranjo de
seis pontos em relevo, dispostos em duas colunas de trés pontos, configurando um
retdngulo de seis milimetros de altura por dois milimetros de largura. Os seis pontos
formam o que se convencionou chamar cela Braille”

Para facilitar a comunicacao e a identificacdo dos pontos em relevo, cada um
deles € numerado de 1 a 6. Na cela Braille, considerada uma matriz de ordem 3x2,
essa numeracao € atribuida da seguinte maneira: os pontos da primeira coluna séo
numerados como 1, 2 e 3, enquanto os pontos da segunda coluna recebem os
numeros 4, 5 e 6, seguindo a mesma ordem. Veja a representacédo da cela Braille na

Figura 7.

Figura 7 — Representagao da cela Braille
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Fonte: os autores

Note que a quantidade de simbolos que podem ser representados no Sistema Braille
sera resultante da soma das seguintes combinagdes: Cs1 + Cs2 + Cs3 + Cs4 + Cs5 +
Ces=6+15+ 20+ 15 + 6 + 1 = 63. Dai teremos 63 possibilidades distintas para

representagcdes, que serdo justamente a quantidade de variagdes dos pontos em alto-
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relevo.

Para uma melhor compreensao de quem esta estudando sobre o Sistema Bralille,
existe uma classificagdo dos simbolos seguindo algumas caracteristicas formativas.
Algumas pessoas chamam de linha, outras chamam de séries. Na verdade, é uma
subdivisdo dos simbolos que ficam agrupados de acordo com algumas caracteristicas
representativas. Para uma melhor compreensao, veja na Figura 8 a seguir todas as 63
possiveis representagdes no Sistema Braille e a organizagao representativa desses 63
simbolos distribuidos em 7 séries distintas. Logo apds, veja que o professor Jorge
Brandao em seu trabalho utiliza outra nomenclatura para se referir a essa classificagao

dos simbolos.

Figura 8 — Simbolos do Sistema Braille

1% série - sbrie superior - a b L d i ¥ E L L i
e o ; @ @ @|[@ T[T [T
utiliza 0f pontos superiores =
2t sirje & resultante da adigio 1 r -] L
A @Q@C|[CD
da ponta 3 a eada wen dos
sinais da 1* série g?‘ gg 38 gg
T o u v X ¥ kA g & & & il
3% strie & resultante da adicia r o o (e ey o et
Ean | (8] L L
PSS BogcegeegIeeegegeaes
i 22090999 09/|0093 993D
A serie & resultante da adigio a £ i £ ,—.1] ,—.s' ﬁ"ﬁ 2 8 E"fw
o s o @Cev@ed@o@e@I@TOLD
i i OC|l@C||CO|CQ|CR||e0||09||e9|eC|ed
D@00 S eCaCal0all0aDallod
i et " : . Sinad 2 1 = il & Sl
bt ore (ele] (e (oTe (eTeleTe eTe oTe  eTe (e
e pemmmdE @ 0|l Ofj@ 9@ o|@o|@e|@el@c|oallce
i : col@dlcollcelicelec|adladlacled
& wfrie & formada com a = L i L] -;:m o?_;-lmlo = ksl
combinagio dos pontos 3456 8 8 8 g 8 g 8 8 8 8 8 8
@0 D; eEejliegel e ellwEe]
T owine & formada por SLILIS (4) {45) "-""!""-‘ {5} 3‘..'.'."5. 3 {6}
que utilizam o2 pontes da E{%—g %@ @ -C}E DG Toﬁé
Juna direita da cela (456)
coluna direita da cela 2alaalzolld dlaals o

Fonte: https://especialdeadamantina.wordpress.com/2011/07/04/alfabeto-braille/.

De acordo com Brandao (2012), o Sistema Braille € composto por dez letras
formadas a partir de diferentes combinagdes de pontos. As dez letras seguintes sao
derivadas das combinagdes iniciais com a adicdo de mais um ponto. Os simbolos
correspondem as letras do alfabeto romano e podem também representar valores
numeéricos. Além disso, ha sinais para pontuacio internacional e outros reservados

para atender necessidades especificas de cada lingua, como letras acentuadas e
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abreviaturas. Louis Braille, apos doze anos da criagcao do sistema, adicionou a letra
"W" para suprir demandas da lingua inglesa.

Agora que conhecemos um pouco sobre o Sistema Braille, vamos entender como
ocorre o processo de leitura e escrita pela pessoa com deficiéncia visual. E importante
ressaltar, que para ocorrer tanto a leitura, quanto a escrita € necessario que a pessoa
com deficiéncia visual tenha conhecimento sobre o Braille.

A maneira como a leitura ocorre é predominantemente tatil, em que o tato é
empregado para interpretar cada simbolo e, assim, compor palavras, frases e/ou
outras informacgdes. Por outro lado, o processo de escrita pode assumir varias formas.
Pode-se utilizar uma reglete e pungdo, uma maquina de escrever especifica para
Braille ou, ainda, optar pela escrita digital utilizando uma impressora Braille. A seguir,

abordaremos brevemente cada uma dessas formas de escrever em Braille.

Uma das alternativas para produzir escrita em Braille e uma das mais antigas &
com a utilizagao da reglete e do pungéo. A reglete € um instrumento formado por duas
placas unidas por uma dobradica que permite a entrada de papel, a placa superior
possui aberturas retangulares que representam as celas Braille, ja o pung¢do é apenas
um instrumento que tem a fungao de pressionar o papel na reglete e criar os pontos
em alto-relevo. Na verdade, o método consiste em prender o papel numa prancheta
com a reglete e manualmente vai criando pontos em alto-relevo com o pungdo em
cada cela Braille. Veja a Figura 9 que traz a ilustragao de utilizagao da reglete e do

puncao para criar textos em Braille.

Figura 9 — llustragao da reglete e do pungao

.
4.

g
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Fonte: https://noticias.unb.br/112-extensao-e-comunidade/1683-laboratorio-de

-apoio-ao- deficiente-visual-retoma-pleno-funcionamento.
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De acordo com Brasil (2006), o aparelho de escrita originalmente utilizado por
Louis Braille consistia em uma prancha e uma régua com duas linhas, com janelas
correspondentes as celas braille. O papel era inserido entre a prancha e a régua,
permitindo que a pessoa cega, ao pressionar o papel com o0 pungio, escrevesse 0S
pontos em relevo. Atualmente, as regletes, uma variacido desse aparelho de escrita,
ainda sao amplamente utilizadas por pessoas cegas. Essas regletes modernas, tanto
de mesa quanto de bolso, possuem duas placas fixadas por dobradicas, com a placa
superior contendo as janelas correspondentes as celas braille e a placa inferior
possuindo em relevo a configuragado das celas. Assim, ponto por ponto, as pessoas
cegas formam os simbolos desejados utilizando o pungéo.

Uma outra alternativa para realizar a escrita em Braille é utilizando a maquina de
escrever Braille, esse equipamento foi desenvolvido exclusivamente para esse fim.
Através de sua utilizagdo as pessoas cegas ou com baixa visdo adquirem uma
alternativa mais simplificada para escrever, de forma que ndo sera mais necessario
criar manualmente cada caractere. Ver a imagem ilustrativa da maquina de escrever

Braille na Figura 10.

Figura 10 — Maquina de escrever em Braille

tecla para tecla de
mudanca de retrocesso
linha

Fonte: https://shoppingdobraille.com.br/produtos/maquina-de-escrever-em-braille/.

Ao observar a imagem acima podemos observar que sua aparéncia € muito
semelhante as maquinas de escrever convencionais e sua utilizacdo € bastante intuitiva.
Para escrever basta inserir o papal e com recursos tem-se as teclas numeradas de
1 a 6 para criar alto-relevo nos pontos da cela Braille, a tecla de espago que é utilizada
para mudar a cela, além da tecla para trocar a linha e a tecla de retrocesso utilizada

para desfazer.
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Uma outra forma e talvez a mais sofisticada e moderna de criar a escrita é
recorrendo ao uso de recursos tecnologicos, como aplicativos e softwares, que
permitem a criacao escrita ou conversao de textos para Braille, como por exemplo, os
programas Braille facil e Monet desenvolvidos pela Acessibilidade Brasil em parceria
com a Universidade Federal do Rio de Janeiro e pelo Instituto Benjamin Constant.
Estes softwares encontram-se disponiveis para download de forma gratuita no site da
Acessibilidade Brasil. Veremos um pouco mais sobre eles nos capitulos seguintes.

Fazendo uso dos recursos digitais, conseguimos elaborar ou digitar textos em
Braille de forma rapida, eficiente e pratica. Apds realizar a criagcdo dos textos, basta
fazer uso de uma impressora Braille para fazer a impressdao desse conteudo. A
impressora Braille € um recurso que foi desenvolvido exclusivamente para desempenhar
essa funcao. Ela faz uso de pequenos pinos que pressionam o papel e assim formam os
pontos em alto relevo das celas Braille, esse recurso permite a impressao sem a
necessidade de escrita manual. Ver Figura 11, que traz a ilustracdo da impressora

Braille.

Figura 11 — Impressora Braille

Fonte: https://laramara.org.br/baixe-gratuitamente-manual-simplificado-impressoras-braille/.

Até aqui, falamos um pouco sobre as formas de realizagao da escrita, inclusive as
realizadas no dia a dia da pessoa com deficiéncia visual ou de pessoas que se
relacionam socialmente com ela, ou seja, uma escrita escolar ou cotidiana. Para
escritas formais, como por exemplo a transcricdo de um livro ou um texto oficial, deve-
se utilizar algumas orientagdes especificas que sdo estabelecidas pelas Normas

Técnicas para a Produgao de Textos em Braille, conforme citagdo abaixo.

Segundo Brasil (2018), ao transcrever para o sistema braille, € essencial manter
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fidelidade ao texto original, garantindo que qualquer alteragdo grafica ndo modifique o
contetido da obra. E importante avaliar todo o texto, mesmo que a transcrigdo ndo precise
ser feita na integra. Alteragbes significativas devem ser claramente assinaladas. E
necessario considerar a impressado tatii que os trechos produzirdo, muitas vezes
requerendo a transcrigdo de pequenos trechos para essa verificagao. A diagramacao mais
adequada para o texto em braille deve ser indicada, levando em conta o conteudo da
matéria e o nivel escolar. Avaliar se todas as palavras destacadas por variacdo de cores e
tamanho realmente necessitam de destaque, evitando o uso excessivo de sinais
tipograficos que podem dificultar a leitura. A representagdo de mapas, graficos e tabelas
do material a ser transcrito deve ser considerada, podendo ser necessario descrevé-los. E
importante prever o numero de paginas em braille resultantes, dividindo a obra em
volumes, se necessario. Recomenda-se o uso de um profissional com conhecimento em
programas especificos para a adaptagao de desenhos, mapas e outras imagens originais.
Deve-se evitar ao maximo o uso do recurso "Pec¢a orientagao".

Deste modo, € importante destacar, segundo as informagdes normativas citadas
acima, que a escrita formal e oficial ou transcricdo de textos, como por exemplo a
replicacado do livro didatico para o Braille ndo pode ser realizada de qualquer forma,

existem normas e orientagdes que devem ser seguidas.
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CAPITULO 4

CONTEXTO HISTORICO E DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DE
MATEMATICA A PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

Como ja vimos nos capitulos anteriores, as pessoas com deficiéncia ao longo da
histéria sempre foram segregadas. Inclusive, durante muito tempo eram excluidas do
convivio social e isso causava a dificuldade ou a impossibilidade de a pessoa com
deficiéncia ter acesso ao convivio escolar e a aprendizagem. De acordo com Bruno (2006,
p.9) “as primeiras iniciativas para a educagao de pessoas com deficiéncias surgiram na
Frangca em 1620".

Historicamente a primeira acao concreta realizada para a educacao das pessoas
com deficiéncia visual, deu-se na Franga com a criagao da primeira escola para cegos.
Segundo Bruno (2006, p.9) "o Instituto Real dos Jovens Cegos, em Paris, fundado por
Valetin Hauy, em 1784, destinava-se a leitura tatil pelo sistema de letras em relevo”.
Como ja vimos, essa foi a escola que Louis Braille estudou, e também desenvolveu o
Sistema Braille. Desde entdo, o ensino a pessoas com deficiéncia visual tem evoluido e
vem ganhando notoriedade.

No Brasil, o Instituto Benjamin Constant - IBC - tem sido amplamente reconhecido
como uma instituicdo de destaque e referéncia no ensino para pessoas com
deficiéncia visual. Sua fundacao representou um marco significativo no acesso a
educacao para esse grupo no pais, contribuindo para a desconstrucdo de estigmas, a
eliminacdo de barreiras e a promocao da inclusdo educacional. O IBC desafiou
preconceitos e demonstrou que as pessoas com deficiéncia visual sdao plenamente
capazes de aprender e desempenhar atividades assim como qualquer outra pessoa.

De acordo com as informagdes trazidas pelo site oficial do instituto, o IBC foi
inaugurado no dia 17 de setembro de 1854 no Rio de Janeiro e foi criado através do
sonho de um jovem chamado José Alvares de Azevedo.

Segundo o site do IBC, ele era um jovem cego que nasceu em uma familia de
posses no Rio de Janeiro e com 10 anos de idade, foi enviado para estudar no Real
Instituto dos Meninos Cegos da Franca. O jovem teve a oportunidade de estudar e
aprender o Sistema Braille, apés 6 anos de estudo, decidiu retornar ao Brasil com o

sonho de difundir Braille e criar instituicbes de ensino para pessoas com deficiéncia
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visual. José Alvares de Azevedo foi quem introduziu o sistema Braille e ao ministrar aulas
para cegos foi a primeira pessoa com deficiéncia visual a exercer a fungcdo de professor
no Brasil.

Foi através de uma de suas alunas, que era filha de um médico da Corte Imperial,
que surgiu a oportunidade de revolucionar a educacao de pessoas com deficiéncia
visual no pais. Por intermédio do médico ele conseguiu apresentar o Braille ao
imperador Dom Pedro Il junto com sua proposta de criagdo de uma escola
especializada na educacgéao para pessoas com deficiéncia visual no Brasil. O imperador
autorizou a criagao da instituicido chamada de Imperial Instituto dos Meninos Cegos,
que levou 4 anos para ser finalizada. Porém, foi a primeira instituicdo da américa latina
voltada para a educacao desse publico. Com o passar do tempo, essa instituicao
passou por diversas nomenclaturas, até chegar na atual: Instituto Benjamin Constant.

Ao longo dos anos foram surgindo outras instituicbes voltadas para esse fim e
finalmente a legislagc&o brasileira vem evoluindo e tornando obrigatdria a educacgéo e
inclusédo das pessoas com deficiéncia na escola regular. Desta forma, contribuindo
para uma abolicado do preconceito e da segregagao, levando em consideragao que a
pessoa com deficiéncia visual tem a mesma capacidade de aprendizagem que
qualquer outra pessoa.

Considerando que para ocorrer uma aprendizagem satisfatoria € necessario que haja
professores qualificados, instalagdes, equipamentos, métodos e técnicas de trabalho. Tem-
se por tendéncia manter o maior numero possivel de deficientes visuais no ambiente
escolar, mas sao de inteira responsabilidade da sociedade fornecer os auxilios
necessarios para que o deficiente se capacite e possa se adaptar a esse grupo social.

A tarefa de ministrar a disciplina de matematica para uma pessoa com deficiéncia
visual é um tanto quanto desafiadora. Porém, ha a necessidade de garantir que essa
aprendizagem de fato ocorra. Visto que, um aluno com deficiéncia visual possui todas
as condi¢Oes para desenvolver a aprendizagem nessa disciplina, assim como qualquer
outro aluno. Cabe aos sistemas de ensino garantir o minimo de apoio e equipamentos
necessarios, e ao professor a incumbéncia de adaptar suas aulas a fim de promover a
abstracdo dos conhecimentos matematicos por todos os alunos de sua turma.

Segundo Gil (2000, p. 46), “o aluno com deficiéncia visual tem as mesmas
condicbes de um vidente para aprender Matematica, acompanhando idénticos
conteudos. No entanto, é necessario adaptar as representagdes graficas e os recursos

didaticos.”
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Em qualquer abordagem sobre o ensino da Matematica a alunos cegos ou a
alunos com baixa visdo, deve-se considerar, preliminarmente, que esses
educandos apresentam as mesmas condicdes que os alunos videntes, para o
aprendizado dessa disciplina, ressalvadas as adaptagdes necessarias quanto as
representacgdes graficas e aos recursos didaticos. (BRASIL, 2006, p. 133)

7

Independentemente da presencga de alunos com deficiéncia visual na escola, é
crucial que os profissionais que trabalham nela possuam a capacidade de adaptacéo.
A sala de aula € um ambiente diversificado, com alunos que tém diferentes formas de
aprendizado. Portanto, é essencial que os procedimentos didaticos sejam flexiveis e
adaptaveis. Conforme observado por Brasil (2005), as adaptagdes nos procedimentos
didaticos e atividades envolvem ajustes, enriquecimentos ou modificagdes nos
métodos e estratégias utilizados pela escola para facilitar o processo de ensino e

aprendizagem.

As criangas com deficiéncia sensorial, auditiva ou visual necessitam de um
ambiente de aprendizagem que estimule a constru¢do do sistema de
significacdo e linguagem, a exploragdo ativa do meio como forma de
aquisicao de experiéncias, o uso do corpo, do brinquedo e da agao espontanea
como instrumentos para a compreensdo do mundo. Elas necessitam da
mediagdo do professor para a formagdo de conceitos, o desenvolvimento da
autonomia e independéncia, incentivando-as a se comunicarem, interagirem e
participarem de todas as atividades em grupo. (BRASIL, 2005, p. 20)

Na disciplina de matematica, é imprescindivel uma abordagem adaptativa e a
utilizagao de recursos adicionais. Isso se deve ao fato de que muitos topicos requerem nao
apenas compreensdo, mas também a habilidade de relacionar e aplicar conceitos
geomeétricos.

Segundo Ferronato (2002), o ensino da matematica apresenta um desafio adicional,
pois muitos de seus conceitos requerem uma associagao com a visualizacido imediata e o
resultado concreto dos calculos para serem compreendidos pelo aluno. No entanto, os
recursos didaticos disponiveis para permitir a visualizagao de graficos, por exemplo, sao
limitados e, as vezes, ineficazes para alunos com deficiéncia visual, uma vez que
necessitam ser tangiveis para serem utilizados de forma efetiva por eles.

Além da adaptacéo e uso de recursos didaticos, segundo Gil (2000, p. 47) “outra
técnica complementar indispensavel para o aprendizado do aluno com deficiéncia
visual é o calculo mental, que precisa ser estimulado desde o inicio e sera de grande
valia, entre outras coisas, no estudo da algebra.”

Desta forma, antes de realizar qualquer procedimento para o ensino da matematica,

inclusive mesmo antes de usar recursos didaticos para o ensino de um conteudo, é
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prioritario o desenvolvimento do calculo mental no estudante. Isso certamente vai auxiliar

o discente com deficiéncia visual em suas aprendizagens matematicas futuras.

Considerando ndo como Unico recurso, mas como alternativa necessaria para o
uso de uma pessoa cega, o calculo mental deve ser estimulado entre os alunos,
logo que estes apresentem condicbes de realiza-lo, vencida a fase de
concretizagdo das operagdes matematicas. Nao podera ser exigida do aluno, na
fase inicial, a realizagdo de etapas mais avangadas, porque se visa apenas a
familiarizagdo com os numeros e o desenvolvimento da habilidade de calcular,
recurso de grande valia para a vida pratica de uma pessoa cega. A
familiarizacdo com o calculo mental facilitara, em etapas mais avancadas, o
estudo da algebra, para o qual é exigido certo grau de abstragéo. (BRASIL,
2006, p. 124-125)

Como ja vimos, para assuntos que se relacionam com a geometria é
indispensavel o uso de recursos didaticos. Porém, para interpretar e estudar a parte
algébrica e textual, além do calculo mental, é de suma importancia que o aluno tenha o
dominio do Braille. Para isso, € necessario que o publico com deficiéncia visual ao ser
inserido na escola, tenha como prioridade a “alfabetizacdo” e o ensinamento do
sistema Braille. Para reforgar a necessidade do dominio do Braille na aprendizagem da

matematica Brasil (2006, p. 136) falando a sua importancia e aplicabilidade, diz:

Dominando o Sistema Braille, o aluno cego é capaz de anotar e de executar as
tarefas escolares que lhe sdo passadas. O conhecimento dos simbolos
matematicos é de fundamental importancia porque, diferindo em sua forma dos
simbolos usados no sistema comum, seu desconhecimento podera levar o aluno
a criar uma simbolizagéo prépria, que ndo atendera a suas necessidades e o
impossibilita de utilizar-se de livros que ja tenham sido transcritos em braille.

Dentro da concepgao de Brasil (2006), os simbolos contidos no Sistema Braille,
que podem ser utilizados na matematica, deverao ser abordados e ensinados ao aluno
pelo professor do AEE. Além disso, o professor do AEE também tem a incumbéncia de
orientar além do estudante, o professor da sala de aula regular. Uma vez que, para
acompanhar, avaliar e nortear o aluno na classe o professor tem a necessidade de

conhecer, mesmo que minimamente, os numeros e simbolos em Braille.

Cumpre lembrar que a escrita linear do Sistema Braille impde adaptagbes, como
0 uso de parénteses auxiliares, por exemplo, nos casos em que termos de uma
fracdo sejam uma soma indicada. Tais adaptagdes supdem um conhecimento
da simbolizagdo matematica e da matéria, para que sejam evitados erros de
interpretacéo da escrita. (BRASIL, 2006, p. 136)

Conforme discutido por Brasil (2006), ao ensinar matematica a um aluno com
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deficiéncia visual, o professor ndo deve alterar o conteudo programatico com base nas
necessidades do aluno. Em vez disso, € importante evitar a segregacéo ou a imposi¢ao de
limites de aprendizagem. O professor deve buscar continuamente estratégias praticas que
incentivem a participacdo ativa do aluno, faciltando assim o processo de ensino e

aprendizagem e ajudando o aluno a alcangar os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

E evidente que um ensino da Matematica calcado apenas em exposicdes
tedricas, sem experiéncia concreta e significativa, em que falte a partici- pacao
direta do aluno por insuficiéncia de recursos didaticos adequados, tendera a
desenvolver, em qualquer educando, uma atitude desfavoravel a assimilagéo e
a compreenséao do conteudo desenvolvido. (BRASIL, 2006, p. 134)

Segundo Brasil (2006), é fundamental que o professor de matematica da sala de aula
regular e o professor do Atendimento Educacional Especializado (AEE) trabalhem de
forma colaborativa para proporcionar ao aluno com deficiéncia visual a complementacao
necessaria para sua aprendizagem e assimilagao dos conteudos. Além disso, € crucial que
os professores realizem avaliagdes diagndsticas regulares para identificar as habilidades ja
dominadas pelo aluno e adaptar o ensino de acordo com suas necessidades especificas.
Veja o que diz Brasil (2006, p. 139-140):

Ao professor regente da turma cabe: procurar obter todas as informagdes sobre
como o aluno percebe o meio, elabora suas percepc¢des, pensa e age; tomar a
seu cargo a tarefa de ensinar, acompanhar e verificar a apren- dizagem,
deixando ao professor especializado as tarefas que dependam de
conhecimento especifico ou do uso de recursos especiais; recorrer ao professor
especializado sempre que necessitar de orientagbes especificas que norteiam
seu trabalho em classe; verbalizar, na medida do possivel, situagdes que
dependem exclusivamente do uso da visdo; procurar nao isentar o aluno da
execugdo das tarefas escolares; Fazer as verificagdes de aprendizagem do
aluno com deficiéncia visual no mesmo momento em que as realiza com os
demais alunos; utilizar, quando possivel, materiais que atendam tanto ao aluno
com deficiéncia visual quanto aos de visdo nor- mal; propiciar oportunidades
para que o aluno vivencie certas situagdes que interessem ao desenvolvimento
da matéria. Ao professor especializado cabe: complementar as informacdes das
aulas de Matematica, fixando os simbolos, formas de registro em braile,
utilizando recursos apropriados; conhecer os simbolos matematicos em braile e
seu emprego, orientando-se em manual préprio; colaborar na selegao,
adaptagao ou elaboragao de material didatico; conhecer a técnica de calculos no
soroban.

A forma de desenvolvimento das aulas e das adequacdes necessarias nao
poderao ocorrer apenas pela vontade do professor, e sim, pela necessidade do aluno.
De acordo com Brasil (2006), se um aluno possuir apenas baixa visdo, de forma que

nao comprometa sua leitura e escrita do sistema comum poderao ser utilizados apenas
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recursos opticos, materiais impressos de forma ampliada, e colocar o aluno em local
privilegiado em sala de aula dando condi¢des do mesmo enxergar e aprender. Além
disso, cabe ao professor ndo deixar transparecer a ideia que o aluno é especial em relacao
aos demais, deve atendé-lo apenas de forma diversificada e esse atendimento, dependera

de cada necessidade individual. Segundo Brasil (2006, p. 135):

Sugere-se, como norma, os seguintes procedimentos: expressar verbal- mente,
sempre que possivel, o que esta sendo representado no quadro; verificar se o
aluno acompanhou a problematizacdo e efetuou seu préprio raciocinio; dar
tempo suficiente para o aluno apresentar suas duvidas, hipoteses de resolucao
do problema e demonstrar o raciocinio elaborado; procurar ndo isentar o aluno
das tarefas escolares, seja em classe ou em casa; recorrer ao professor
especializado, no sentido de valer-se dos recursos necessarios, em tempo, a fim
de evitar lacunas no processo de aprendizagem da Matematica.

E sempre importante que o professor busque informacdes sobre o aluno com
deficiéncia. Por exemplo, ao lidar com uma pessoa com cegueira é necessario ter
informacdes de como e quando foi adquirida tal deficiéncia. Visto que, se o educando
tiver adquirido ao longo de sua vida este trara consigo vivéncias que facilitardo a
aprendizagem, o reconhecimento e a aplicabilidade de conceitos matematicos. Para
reafirmar o que foi dito, Brasil (2006, p. 135) afirma que:

A idade em que ocorreu a deficiéncia do aluno é fator de fundamental
importancia para o trabalho do professor, considerando-se que, via de regra, a
crianga que Vvé, vivencia situagdes variadas e com mais frequéncia do que a
deficiente, o que lhe da uma bagagem maior de informagbes que poderéo
influir diretamente no rendimento escolar. Conceitos espago- temporais, nocbes
praticas relativas a peso, medidas e quantidades e outras habilidades utilizadas
na vida, como compra € venda, preparar e dar troco, leitura de horas, calculo de

distancias, etc. sdo vivenciados, a todo momento, pelas criangas de visao
normal.

Na producdo de materiais escritos em Braille para a matematica, encontramos
dificuldades, pois a matematica nos dias atuais € ensinada, na educagao basica de
forma contextualizada e integrada com outras disciplinas, conforme orientado pela
Base Nacional Comum Curricular — BNCC e por outros documentos nacionais que
normatizam e/ou orientam. Ou seja, ha muitos elementos geométricos e figuras, que
inclusive pode haver a necessidade de destacar a coloragdo das imagens para a
resolugao e compreensao de problemas. Dessa forma, ha necessidade de o professor
buscar alternativas para construcdo de figuras em alto-relevo. A seguir veja

orientagdes para produgéo de imagens tateis para educandos com deficiéncia visual.
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De acordo com Brasil (2006), € importante que as figuras geométricas tenham um
tamanho adequado para serem reconhecidas pelo tato, sendo recomendado verificar esse
tamanho junto ao proprio aluno. Figuras muito grandes podem resultar em um
reconhecimento lento e dificuldades na compreensao da estrutura completa. Por outro
lado, figuras muito pequenas podem dificultar a discriminagdo de suas partes
componentes.

A adaptagdo de materiais € algo que necessita ser feito pelo professor. De acordo
com Brasil (2006, p. 137) “a adaptacao de textos para serem transcritos, recurso por
vezes usado, nao deve ser feita por pessoa que desconheca a matéria, a fim de serem
evitados erros prejudiciais ao aluno. ”

E crucial reconhecer que vivemos em uma era digital, na qual as novas tecnologias
podem ser aproveitadas para melhorar o ensino de matematica para pessoas com
deficiéncia visual. Os professores podem utilizar uma variedade de recursos, como

softwares, aplicativos e sites, para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem.

Um exemplo notavel é a colaboragdo entre a Acessibilidade Brasil, o Instituto
Benjamin Constant e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Destacam-se
ferramentas como o DOSVOX, que possibilita a leitura de textos de forma sonora e permite
que pessoas com deficiéncia visual utilizem o computador. Além disso, o Monet é uma
ferramenta importante no ensino de matematica, pois permite a criacdo de conteudos em

alto-relevo, facilitando o acesso dos alunos com deficiéncia visual ao material educacional.
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CAPITULO 5

RECURSOS TRADICINAIS NO ENSINO DE MATEMATICA A
PESSOAS COM DEFICIENCIAS VISUAL

,Ao se falar no ensino da matematica para pessoas com deficiéncia visual,
mesmo hoje, com acesso a tecnologias assistivas, ainda € indispensavel a utilizagao
de materiais concretos conforme discutido anteriormente. Através do toque, do
construir e do sentir é possivel fazer abstracdes e interpretacdes de formas peculiares
e exitosas.

De acordo com Mollossi (2017, p. 38):

A matematica lida com diversas representagdes abstratas, o que traz
dificuldades para os educandos. Todavia, esta situacdo pode ser con- tornada
por meio da utilizagdo de materiais concretos, que facilitam o entendimento do
conteudo e servem de alicerce ao raciocinio do estudante. [...] Ainda, esses

recursos melhoram a qualidade de ensino, atraem a participagao dos estudantes
e contribuem para que estes sejam ativos na produgao de seu conhecimento.

Sabemos que sao diversos os materiais concretos que podem ser utilizados pelo
pro- fessor, a depender do conteudo, do dominio na utilizacdo pelo professor e das
necessidades individuais de cada aluno. Assim, faremos uma breve apresentagao de
alguns materiais concretos. A escolha de cada um desses materiais se deu levando
em consideracao a abrangéncia, facilidade na utilizagdo e por serem recursos que
normalmente sdo encontrados nos ambientes escolares.

Vale ressaltar, que a apresentacdo dos materiais concretos a seguir tem por
objetivo apenas trazer uma breve introdugéo, sugerir o uso e fomentar a curiosidade.
Cabe ao leitor, buscar informacdes detalhadas de utilizacao e de aprofundamento nos

estudos sobre cada material.

SOROBAN

O soroban, também chamado de abaco japonés, segundo Brasil (2006), € um ins-
trumento de prego acessivel e com vida util duravel, que teve sua origem no Japao, e
e utilizado para realizar operagdes algébricas na matematica. Através desse material
podem ser abordados, dentre outros assuntos, as representagdes numericas, quatro

operagdoes basicas da matematica (soma, subtracdo, multiplicagdo e divisédo),
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potenciacao, fragoes, operagdes com fracdes e radiciacdo. Em consequéncia de sua
eficiéncia e aplicabilidade, esse material concreto & bastante utilizado como recurso
auxiliar no ensino de matematica a pessoas com deficiéncia visual ha mais de cem
anos. Ou seja, o professor pode utiliza-lo para fortalecer a aprendizagem com todos os

alunos e em varias etapas do ensino.

O uso do soroban contribui para o desenvolvimento do raciocinio e esti- mula a
criacdo de habilidades mentais. Permite o registro das operac¢des, que s6 serao
realizadas, com sucesso, caso o operador tenha o dominio e a compreensao do
conceito de numero e das bases logicas do sistema de numeragao decimal.
(BRASIL, 2012, p. 11)

O uso do soroban aplicado como recurso educacional de pessoas com
deficiéncia visual, ganhou espag¢o em varias partes do mundo. Isso é afirmado por
Brasil (2006, p. 119), pois afirma que, “nas ultimas décadas, o soroban vem sendo
difundido como um recurso auxiliar na educacao de pessoas cegas em varios paises,
como Estados Unidos, Canada, Inglaterra, Australia, Africa do Sul, Alemanha,
Colébmbia e outros, além do Brasil. ”

No Brasil, o soroban foi adaptado para uso de cegos em 1949, por Joaquim Lima
de Moraes. Hoje, o uso do soroban é de valor reconhecido por professores
especializados e pessoas cegas, e ainda requer uma orientagédo precisa e objetiva
sobre as técnicas apropriadas para sua utilizagdo. Seu emprego na aprendizagem
da Matematica faz parte do curriculo do Ensino Fundamental para deficiente da

visdo, sendo adotado pelo sistema educacional em todo territério nacional.
(BRASIL, 2006, p. 119)

Veja a Figura 12 que traz de forma detalhada informacgdes sobre cada elemento

do soroban.

Figura 12 — llustragdo do soroban

Pontos de referéncia

g E ": -
Parte buqermr / | \\ para localizar as
|

Haste do meio
divide o Scroban
&M parte superocr
g inferiar

ordens de cada Contas superiores
\ cada conta tem

valor numerico 5

Contas inferiores

cada conta tem
valor numerico 1

f Hastes verticais
por onde mavimentam-se
as confas 1 lustra:An- Andrd

)
Parte inferior

Fonte: Fonte: http://nelgil.blogspot.com.br/2012_10_01_archive.html.
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Vamos conhecer um pouco de sua estrutura. O soroban tem forma de um
retdngulo e é dividido pela haste do meio em duas partes, a parte superior e a parte
inferior. Tém-se também as hastes verticais e no encontro da haste do meio com uma
haste vertical temos um ponto de referéncia que ¢é utilizado para localizar as ordens de
cada classe. Em cada coluna contém 5 unidades que s&o conhecidas como contas. A
primeira conta fica localizada na parte superior e vale 5 unidades e as outras 4 contas
ficam na parte inferior do soroban e vale 1 unidade cada.

Da direita para a esquerda, podemos considerar por exemplo, que a primeira
coluna representa as unidades, a segunda coluna as dezenas, a terceira as centenas
e assim sucessivamente. Para trabalhar os conceitos do sistema de numeracao
decimal com os educandos com deficiéncia visual, dando-lhes no¢des de contagem e
representagdes numerais.

A divulgagao realizada no Brasil, por Joaquim Lima de Moraes sobre o soroban,
trouxe um resultado muito positivo para o ensino de matematica a pessoas com
deficiéncia visual. Pois, o material passou a ser um componente presente nas
Salas de Recursos Multifuncionais e utilizado pelos professores do AEE em todo o pais

no ensino de conceitos e operagdes matematicas.

Gracas ao intenso trabalho de divulgagdo feito por Moraes, no Brasil
e em outros paises, os outros aparelhos foram sendo gradativamente
substituidos e, hoje, o soroban faz parte do material escolar de alunos
com deficiéncia visual do sistema educacional brasileiro. Destacam-se
varias contribuicbes para o ensino e uso do soroban a luz da técnica
oriental difundida por Moraes, a exemplo de trabalhos publicados no
Parana, Rio de Janeiro, Pernambuco, Sao Paulo, entre outros. (BRASIL,
2012, p. 13)

MULTIPLANO

De acordo com informagdes contidas no manual do multiplano, esse material pe-
dagogico foi idealizado recentemente, no ano 2000. Foi pensado pelo professor
Rubens Ferronato quando ministrava aulas para um aluno com deficiéncia visual. O
professor estava com dificuldades no processo ensino e aprendizagem ao ministrar a
disciplina de Calculo Diferencial e Integral, ndo se sentia amparado no local de
trabalho com relacdo aos métodos e aos materiais necessarios para garantir a

aprendizagem do aluno.
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Segundo Ferronato (2002), os métodos tradicionais de ensino, por conta da
complexi- dade do assunto e de suas representagdes e interpretagdes graficas, ndo
estavam gerando um resultado satisfatério. Porém, o professor estava inquieto e
determinado a ajudar seu aluno a aprender. Buscou ajuda com especialistas em
educacgao especial, em referéncias bibliograficas, mas a ideia da criagcdo do recurso
didatico multiplano, surgiu de forma natural, ao visitar uma loja de materiais de
construgdo, quando visualizou uma placa retangular perfurada, elasticos e rebites.

O multiplano € um material que pode ser utilizado por todos os alunos e nao
somente para aqueles com deficiéncia visual. E um recurso didatico que é aplicavel em
todos os niveis de ensino, do fundamental ao superior. De acordo com Ferronato
(2002), dentre outros assuntos, podem ser trabalhadas, as operagdes basicas da
matematica, tabuada, equacgdes, regra de trés, todas as funcdes e os seus graficos,
matrizes, determinantes, sistemas lineares, trigonometria, geometria plana e espacial e
estatistica.

De acordo com o pensamento de Ferronato (2002, p.59):

[...] o ensino da matematica é facilitado com o uso do material, inde-
pendentemente de o aluno enxergar ou ndo, uma vez que pode observar
concretamente os “fenbmenos” matematicos e, por conseguinte, tem a
possibilidade de realmente aprender, entendendo todo o processo e né&o
simplesmente decorando regras isoladas e aparentemente inexplicaveis.

O recurso educacional multiplano, é formado por uma placa retangular perfurada,
com furos equidistantes construidos em linhas horizontais e verticais, formando linhas
e colunas perpendiculares. Além disso, é constituido por elementos auxiliares tais como:
pinos comuns de plastico, pinos com representacbes numéricas, simbdlicas e em
Braille, elasticos, hastes de variados tamanhos, curva parabdlica, corpo circular e
barras. Pode-se fazer combinacdes de diferentes elementos simultaneamente para

alcancar o objetivo almejado. Veja a Figura 13.
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Figura 13 — llustracdo do multiplano

Fonte: os autores

Para ter acesso ao manual completo do multiplano, basta acessar o site
oficial do multiplano, disponivel no endereco eletrdénico: https://multiplano.com.br/.
Além do manual contendo as orientagdes de utilizagcdo e sugestbes de aplicagao, é
possivel encontrar diversas outras informacoées, inclusive video aulas divididas por

série e por assunto, sobre a aplicacao e utilizacdo do material concreto.

TANGRAM

De acordo com Souza et al. (2003), o tangram é uma espécie de quebra cabecga,
fragmentado em sete pegas com formatos de figuras geométricas e quando montado
em sua forma tradicional tem o formato de um quadrado. O contexto histérico
aponta que seu surgimento se deu na China. Cada fragmento desse quebra cabecga é
chamado de “tan”, sado eles: dois triangulos grandes, um tridangulo médio, dois
triangulos pequenos, um paralelogramo e um quadrado. Veja abaixo a Figura 14 que

traz uma ilustragéo do Tangram.

Figura 14 — Tangram

Fonte: https://www.professorakeila.com.br/2020/06/0-que-e-tangram.html.
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Segundo Souza et al. (2003), até hoje nao existe uma definicdo concreta e formal
sobre o processo de surgimento do tangram, o que existe é uma diversidade de lendas
distintas. Tem-se como exemplo de possivel forma de surgimento, que havia um
espelho com formato de quadrado e o mesmo ao cair e quebrar ficou partido em
fragmentos com os formatos das pegas do tangram, com isso percebeu-se que com
aquelas pegas era possivel criar formas de objetos, animais e pessoas.

E importante destacar que ao longo do tempo surgiram uma diversidade de
variagbes do tangram. Porém, todas elas seguem o mesmo principio de utilizagdo e
fortalecem as mesmas habilidades. O jogo tangram, também pode ser considerado um
recurso pedagdgico, quando utilizado para auxiliar no ensino de matematica. De
acordo com Rodrigues, Magalhaes e Brandao (2014, p.38):

Na educacéo infantil, as criangas geralmente apresentam um maior in- teresse
pelos conteudos quando trabalham com materiais concretos e com ludico, para

os deficientes visuais essa metodologia ndo € apenas um recurso, torna-se uma
necessidade para aproximar o aluno a conceitos matematicos.

Desse modo, esse material concreto pode ser utilizado de preferéncia nos anos
iniciais, para a construcido de conceitos elementares, mas podera ser utilizado em
todos os niveis de ensino, uma vez que, desenvolve a capacidade de pensar e de criar,
através do melhoramento do raciocinio I6gico. Sua utilizagdo sera muito util tanto para
alunos com deficiéncia visual quanto para alunos sem deficiéncia alguma.

De acordo com Rodrigues, Magalhdes e Brandado (2014, p.40) “as aulas que
utilizamos o tangram, podemos perceber a importancia de se trabalhar com
materiais concretos com objetivo de aproximar nosso discente cego aos conteudos de
sala de aula”. Conforme constatado pelos autores, o tangram é um recurso muito
valido e que podera ser utilizado como recurso de apoio na abstragdo de conceitos
matematicos elementares.

Ao planejar uma atividade envolvendo o tangram, o professor podera abordar
fazendo questionamentos exploratérios e propondo atividades praticas, a fim
internalizar os conceitos geométricos basicos do aluno. Isso pode ser feito
simplesmente propondo a montagem de quebra cabecas. Segundo os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN, temos que um dos meios de ensinar matematica é
utilizando o tangram. Brasil (1998, p.46) diz que:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois

permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboragédo de estratégias de resolugédo e busca de solugdes.
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Propiciam a simulagdo de situagdes-problema que exigem solugdes vivas e
imediatas, o que estimula o planejamento das acgbes; possibilitam a
construgdo de uma atitude positiva perante os erros, uma vez que as
situacdes se sucedem rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural, no
decorrer da agdo, sem deixar marcas negativas (BRASIL,1998, p.46)

Com o tangram, através do tato é possivel fazer a pessoa com deficiéncia visual
despertar a “visualizagao” das figuras geométricas, e mostrar através da montagem de
quebra-cabegas, que o0 mundo ao nosso redor pode ser representado por jungdes de
formas geométricas. Além de construir uma ideia representativa de objetos e animais.
Como resultado de sua pesquisa na aplicacdo do tangram como recurso pedagogico
para o ensino de matematica a pessoas com deficiéncia visual Rodrigues, Magalhaes
e Brandao (2014, p.40), afirmam que:

O trabalho desenvolvido com o Tangram favoreceu uma autonomia e
desenvoltura para os alunos trabalharem os desenhos geométricos todos que
participaram das aulas tiveram um desempenho satisfatério e no decorrer do
ano letivo apresentaram um nivel de compreensao elevado sendo capazes de

acompanharem os conceitos de formas geométricas desenvolvidas em sala de
aula.

Dessa forma, fica evidenciado a eficacia do uso do Tangram no ensino da
matematica, mostrando que essa ferramenta pedagdgica contribuiu significativamente
para o desenvolvimento de habilidades matematicas dos alunos com deficiéncia visual,
como autonomia e desenvoltura na resolugao de problemas geométricos. Além disso,
destaca-se que todos os discentes que participaram das aulas tiveram um
desempenho satisfatério e apresentaram um nivel elevado de compreensdo dos
conceitos de formas geométricas trabalhados em sala de aula ao longo do ano letivo.
Essa observagado € importante porque evidencia a relevancia do uso de recursos
ludicos e didaticos alternativos no ensino de matematica, que podem contribuir para

uma aprendizagem mais significativa e motivadora desses estudantes.

GEOPLANO

A palavra geoplano € uma aglutinagéo dos termos geometria e plano, isso por si
SO, ja traz a ideia de que com a utilizagdo desse material € possivel abordar a
geometria plana. O geoplano trata-se de um recurso didatico formado por uma base,
que geralmente é de madeira, e por pinos ou pregos que nao figquem completamente

inseridos na base, colocados de forma que estejam igualmente espacgados e dispostos
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em linhas horizontais e verticais, criando algo parecido com uma malha quadriculada.

Veja a Figura 15.

Figura 15 — llustragdo do geoplano

Fonte: os autores

O geoplano, € um material concreto que pode ser facilmente construido e tem
um custo de producgado baixo. Além dessas vantagens, é facil de utilizar e pode ser um
importante aliado do professor no processo de ensino e aprendizagem de todos os
educandos, sejam com deficiéncia visual ou ndo. Apenas com ele e com auxilio de
elasticos € possivel desenvolver muitos conceitos, como por exemplo a geometria

basica, sistema de coordenadas e estudo de funcdes.

E um recurso didatico que pode ser explorado no ensino de matematica,
recomendado em situagbes envolvendo o calculo de perimetro, area, figu- ras
simétricas, arestas, vértices, construgdo de poligonos, entre outras situacbes
envolvendo Geometria Plana. O Geoplano tem por objetivo principal levar os
alunos a explorar figuras poligonais através da cons- trugdo e visualizagao,
facilitando o desenvolvimento das habilidades de exploragdo espacial.
(MORAES, 2018, p. 19)

A idealizagédo do geoplano foi feita na Franga por Caleb Gattegno, do Instituto de
Educacgao da Universidade de Londres no ano de 1961, e hoje € um recurso bastante
utilizado nas escolas e por ser um recurso que cria conteudo em alto-relevo possibilita
a utilizacado de maneira proveitosa para pessoas com deficiéncia visual. Para reforcar o
que foi dito, veja o que diz Moraes (2018, p. 19):

Um dos primeiros trabalhos sobre o Geoplano foi do Dr. Caleb Gattegno em

1961. A partir deste, muitos outros pesquisadores em Educagdo Matematica
utilizam o geoplano como uma forte ferramenta para o ensino de geometria
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plana elementar, para o ensino de fragdes, dentre outros.

Apesar de ser um material pratico para utilizagao, € importante ressaltar que para
utilizar um recurso didatico, o professor deve fazer um planejamento levando em
conside- racdo as habilidades e fragilidades do aluno. Além disso, também é de
responsabilidade do professor no decorrer do processo fazer questionamentos,

adaptacdes, complementos e assessoria ao aluno no uso do geoplano.

MATERIAL DOURADO

De acordo com Mariani (2010), o material dourado € um recurso concreto,
formado por blocos geométricos, pensado e desenvolvido pela educadora e médica Maria
Montessori, nascida na Italia, famosa por sua intensa dedicagcdo na busca por
desenvolvimento de metodologias para educagdo de criangas excepcionais. Feito
geralmente de madeira macica ou de EVA, o material dourado € um dos recursos
criados pela educadora para auxiliar principalmente no ensino da aritmética. Além

disso, é ideal para trabalhar a educagao de forma sensorial. Veja a Figura 16.

Figura 16 — llustragdo do material dourado

=

#Zg"

Fonte: os autores

O Material Dourado é formado pelos seguintes elementos: por pequenos
cubinhos que representam as unidades, por barras compostas de dez cubinhos
unitarios dispostos em linha reta, por quadrados formados pela jungao lado a lado de
dez barras e por cubos formados por dez quadrados sobrepostos. O cubo unitario &
formado por apenas um cubinho, a barra € formada por dez cubinhos unitarios, o

quadrado por cem cubinhos unitarios e o cubo é formado por mil cubinhos unitarios.
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De acordo com o pensamento de Mascaro (2018, p. 25):

A principio, o Material Dourado foi criado pensando em facilitar o entendimento
do sistema decimal para criancas com alguma deficiéncia (fisica ou cognitiva).
Entretanto, apds serem feitas experiéncias, verificou- se um resultado téo
positivo que diversas escolas decidiram inclui-lo em seu curriculo para o
primeiro segmento do Ensino Fundamental.

Além das nog¢des elementares da aritmética, como por exemplo, o sistema de nume-
racdo decimal, as quatro operagdes basicas da matematica, também ¢é possivel
abordar nogdes geométricas elementares dos solidos, mais especificamente do cubo e do
paralelepi- pedo. Pois, € possivel desenvolver nos alunos a capacidade de reconhecer os
elementos dos solidos, tais como: aresta, vértice e face. Com isso, pode-se trabalhar
nogdes de dimensdes (comprimento, largura e altura), levando para o aluno a
capacidade de compreender a ideia de volume. Para reforgar o que foi dito veja o que

disse Mascaro (2018).

Um leque de possibilidades para a utilizagcdo deste material em sala de
aula. Por exemplo, para o entendimento de: potenciagao, radiciagado, figuras
planas e espaciais, area, volume, numeros decimais, fragdes, dentre outros.
Atualmente, o Material Dourado vem sendo utilizado apenas nas séries iniciais
do Ensino Fundamental, para auxiliar no entendimento da estrutura do
sistema decimal de numeragédo, bem como na realizagdo das quatro operagdes
fundamentais (adigéo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo). (MASCARO, 2018, p.
25)

Com isso podemos afirmar que o material dourado € um forte aliado, que ajuda
tanto ao professor, facilitando o processo de ensino, quanto ao aluno na aprendizagem
e abstracdo de conceitos matematicos, seja esse aluno, um discente com deficiéncia

visual ou ndo. Para que isso ocorra, exige-se sensibilidade e um bom planejamento do

professor.
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CAPITULO 6

CONHECENDO O SOFTWARE GEOGEBRA E
SUAS FUNCIONALIDADES

O GeoGebra, criado em 2001 pelo austriaco Markus Hohenwarter como parte de
seu trabalho de mestrado, € amplamente utilizado como ferramenta para explorar a
matematica dindmica. Seu nome é uma combinagio das palavras geometria e algebra,
refletindo sua capacidade de integrar esses dois campos de estudo.

Este software, em constante evolugdo desde sua criagdo, € reconhecido
mundialmente e utilizado em 190 paises, com traducido para 55 idiomas, de acordo
com informagdes da pagina oficial do Instituto GeoGebra Sao Paulo. Sua popularidade
e funcionalidade ja Ihe renderam diversos prémios nos Estados Unidos e na Europa na
categoria de software educacional.

O GeoGebra é uma ferramenta versatil que pode ser aplicada em todos os niveis
e tipos de ensino, abrangendo uma ampla gama de tdpicos, incluindo geometria,
algebra, estatistica, calculos, graficos, planilhas e muito mais. Além de sua aplicacao
na matematica, o software é utilizado em diversas areas, como engenharia e fisica.

Gratuito e de distribuicdo livre, o GeoGebra é desenvolvido em Java, o que o
torna acessivel em diversas plataformas. Essa caracteristica favorece sua utilizacédo
por professores e alunos como recurso educacional, permitindo a exploracdo e
associacao de diferentes conceitos matematicos.

Com seu grande reconhecimento e sua utilizagédo em larga escala, foram criados
em diversos paises, institutos independentes que visam aprimorar e incentivar a
utilizacao do software. Esses institutos, que estdo presentes em todos os continentes
do mundo, sao apoiados pelo International GeoGebra Institute - IGl, que é uma
organizagao sem fins lucrativos que visa apenas dar suporte aos institutos. Cada
instituto tem como missao produzir e ministrar oficinas gratuitamente para professores
e demais pessoas interessadas, além de criar novas funcionalidades, implementar
projetos de pesquisa e dar suporte aos usuarios.

No Brasil, temos alguns desses institutos, como o Instituto GeoGebra S&o Paulo,

na Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia da PUC-SP, o Instituto GeoGebra do
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Rio de Janeiro na Universidade Federal Fluminense - UFF e o Instituto GeoGebra do
Rio Grande do Norte na Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA.

O GeoGebra esta disponivel para ser baixado e utilizado de forma gratuita em
dispositivos mdéveis como celular e tablet, de forma online, e em computadores ou
notebooks. Para ter acesso em dispositivos moveis basta acessar a sua loja de
aplicati- vos e buscar por GeoGebra. Para ter acesso ao GeoGebra Online basta
acessar o link: https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT.

Veja agora os passos para instalar o GeoGebra no seu computador ou notebook.

1. Acesse a pagina oficial de download do GeoGebra:

https://www.geogebra.org/download;

2. Busque pelo APP GeoGebra Classico 6, que € a versdo mais atualizada no momento;

3. Cliqgue em download e aguarde finalizar o processo;

4. Apos finalizar o download dé um duplo clique no arquivo baixado para que possa iniciar
0 processo de instalacao;

5. Clique em executar e aguarde a finalizagao da instalagao;

6. Ao finalizar a instalacdo o software iniciara automaticamente e ja podera ser
utilizado pelo usuario.

Apds seguir todos esses passos vocé podera utilizar o Geogebra em seu
computador ou notebook. Ao executar o software € possivel observar a sua interface,
que € composta de elementos como a Janela de visualizagdo geomeétrica, Botao de
menu, a Barra de ferramentas, a Janela de algebra e a Entrada de texto. A Figura 17

uma ilustracao da interface do GeoGebra classico 6.
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Figura 17 — Interface do GeoGebra

0

Entrada de texto (V)

Janela de visualizagéo

geometrica (1)

Fonte: os autores

Vamos explorar um pouco de cada uma dessas partes. A Janela de visualizagao
geométrica (I) € a parte do software que é possivel “enxergar” a geometria e observar
o seu comportamento mediante alteragbes feitas nos elementos geométricos
estudados ou na parte algébrica. Ao clicar sobre ela com o botdo direito do mouse,
€ possivel fazer sua personalizagdo e com isso podemos, por exemplo, mudar o estilo
dos eixos e da malha, trocar a cor dos eixos e do fundo, optar pela exibicado da malha
e dos eixos, exibir coordenadas e modificar dimensdes;

No Botdo de menu (ll) é possivel utilizar varias funcionalidades do software, séo
elas: Arquivo, Editar, Disposi¢cdes, Exibir, Configuracdes, Ferramentas, Ajuda e
Feedback e Entrar. Vejamos uma breve apresentagdo de cada um desses elementos.

Através do menu Arquivo, é possivel criar um novo arquivo GeoGebra ou abrir um
ja existente. Além disso, podemos gravar arquivos, exportar imagens, compartilhar,

baixar em diferentes formatos e visualizar a impressao (veja a Figura 18).
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Figura 18 — Menu Arquivo do GeoGebra

€2 GeoGebra Classic - X
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3
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Visualizar Impresséo

Editar

Disposicdes
Exibir
Configuractes
Ferramentas
Ajuda & Feedback

Entrar.

Fonte: os autores

Por meio do menu Editar, pode-se desfazer ou refazer algum passo dado pelo
usuario. Também é possivel copiar, colar, copiar para a area de transferéncia e selecionar
tudo. Através do botdo opcdo podem ser realizadas alteragbes de configuragbes nas
dimensdes, eixos, tipos de malha, cor de fundo, fonte e tipos de letra das informacdes dos

eixos, dentre outras (veja a Figura 19).

Figura 19 — Menu Editar do GeoGebra

€2 GeoGebra Classic - X
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&1 [*] Colar
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il Selecionar Tudo
-4 B 2 ] 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11

ISPOSICOES
Exibir

-2 Configuracoes
Ferramentas
Ajuda & Feedback

-4
P Entrar

I

Fonte: os autores
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Ao utilizar o menu Disposi¢cdes € possivel escolher o tipo de janela em que o
usuario deseja operar. Também & admissivel escolher entre Grafico, Janela CAS,

Geometria, Janela 3D, Planilha de calculos, Probabilidade e Modo exame (ver Figura

20).

Figura 20 — Menu Disposi¢des do GeoGebra

€2 GeoGebra Classic - x
R]a 7> OO & N2 Q=
+ ..I.. & ,_I.. Arquivo

Editar

(¢ Disposicoes

4 A/ Gréfico

x= Janela CAS

@ Geometria

2 & Janela 3D

#T Planilha de Célculos

! /A Probabilidade

% Modo Exame

Exibir
u Configuraces

o Ferramentas
Ajuda & Feedback

-3
Entrar

Fonte: os autores

No menu Exibir, o usuario do software podera optar por quais janelas e elementos
ficarao visiveis na interface. Caso o desejo seja ficar visivel, basta marcar a caixa que

antecede o elemento desejado (veja a Figura 21).
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Figura 21 — Menu Exibir do GeoGebra
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Fonte: os autores
Ao acessar o menu Configuragdes, é possivel determinar qual o idioma sera

utilizado, além de programar o arredondamento, o tamanho da fonte e a rotulagéo, ou

seja, a representagao dos objetos (veja a Figura 22).

Figura 22 — Menu Configuragbes do GeoGebra

€2 GeoGebra Classic - x
A . ~ * | a=2 —
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- -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Tamanho da Fonte: 16t v

GRAVAR CONFIGURACOES

RESTAURAR CONFIGURACOES

Fonte: os autores

No menu Ferramentas € possivel configurar a barra de ferramentas, gerenciar e
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criar uma nova barra de ferramentas (veja a Figura 23).

Figura 23 — Menu Ferramentas do GeoGebra
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Fonte: os autores

Ao utilizar o GeoGebra e acessar o menu Ajuda e Feedback, o usuario do
software tera acesso a tutoriais, manual de utilizagcao, féruns, podera reportar erros e

encontrar detalhes sobre a versao e a licenca (veja a Figura 24).

Figura 24 — Menu Ajuda e Feedback do GeoGebra
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Fonte: os autores
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Ao clicar em Entrar, sera aberta uma janela para que o usuario possa fazer seu
cadastro ou fazer login numa conta ja existente. Caso ndo se tenha uma conta no

GeoGebra é possivel fazer login utilizando uma conta Google, Office 365, Microsoft,

Facebook ou Twitter (veja a Figura 25).

Figura 25 — Menu Entrar do GeoGebra
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Q
s
. v
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Fonte: os autores

Na Barra de ferramentas (lll) existem diversos “instrumentos” que facilitam a
criagdo e manipulagdo dos objetos geomeétricos e seus elementos na janela de
visualizacdo geométrica. Vejamos as fungdes e possibilidades de utilizagdo de cada

uma dessas ferramentas.

Ao passar o cursor do mouse sobre o botao & , surgem opg¢des em que sera
possivel arrastar e mover livremente os objetos na janela de visualizagdo geométrica e

desenhar livremente fungdes e outros objetos utilizando a caneta (veja a Figura 26).

Figura 26 — Botao 01 de ferramentas do GeoGebra

R Mover
‘\./ Funcéio & Méo Livre

2 Caneta

Fonte: os autores
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Ao passar o cursor do mouse sobre 0 botao * , sdo exibidas fungcbes em que
sera possivel marcar pontos, vincular ou desvincular pontos, encontrar intersecoes,
determinar ponto médio ou centro, localizar numeros complexos, visualizar otimizagao
e raizes de uma fungao (veja a Figura 27).

Figura 27 — Botao 02 de ferramentas do GeoGebra

A
.

.A Ponto

-A Ponto em Objeto
‘/' Vincular / Desvincular Ponto
>{ Intersecéo de Dois Objetos
. * Ponto Médio ou Centro

.Z Nimero Complexo

f\/ Otimizagéo
f\,z Raizes

Fonte: os autores

Ao passar o cursor do mouse sobre o botédo ~ , surgem opgdes para tracar

representagcdes de retas, segmentos de retas, semirretas, caminhos poligonais e
representacgdes de vetores (veja a Figura 28).

Figura 28 — Botdo 03 de ferramentas do GeoGebra

-~
/ Reta

" Segmento

<" Segmento com Comprimento Fixo
" Semirreta

—t .

5 Caminho Poligonal

" Vetor

-j Vetor a Partir de um Ponto

Fonte: os autores

Ao passar o cursor do mouse sobre o botdo -, aparecem artificios que
permitem a criacdo de retas perpendiculares, paralelas, mediatriz, bissetriz, reta

tangente, reta polar, reta de reta de regressao linear e do lugar geométrico (veja a
Figura 29).
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Figura 29 — Botao 04 de ferramentas do GeoGebra

- Reta Perpendicular
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Fonte: os autores

Ao passar o cursor do mouse sobre o botdo * ", aparecem alternativas que

permitem a criagao de poligonos (veja a Figura 30).

Figura 30 — Bot&do 05 de ferramentas do GeoGebra

J

A .

o Poligono

P

;‘)- Poligono Regular
:“- Poligono Rigido

f/- Poligono Semideformavel

Fonte: os autores

)
(=]

Ao passar o cursor do mouse sobre o botdo ', sera possivel criar circulos,
semicirculo, arcos circulares e circuncirculares, setores circulares e circuncirculares

(veja a Figura 31).

Figura 31 — Botao 06 de ferramentas do GeoGebra

@ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos
@ Circulo: Centro & Raio
‘f Compasso
=
Q Circulo definido por Trés Pontos
P Semicirculo
.‘) Arco Circular
‘/:j Arco Circuncircular
Q Setor Circular

(;‘\ Setor Circuncircular

Fonte: os autores
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Ao passar o cursor do mouse sobre o botao O, aparecem opg¢des que sao

especificas para a construgao das conicas: elipse, hipérbole e parabola (veja a Figura
32).

Figura 32 — Botéao 07 de ferramentas do GeoGebra

@ Elipse

;:‘; Hipérbole
~- Parébola

O Conica por Cinco Pontos

Fonte: os autores

s ~ -~ .
Ao passar o cursor do mouse sobre o botdo ", sdo exibidas alternativas que
possibilitam a criagdo de angulos, medicao da amplitude de angulos, medir distancias,
comprimentos e perimetros, calcular areas e inclinagbes, verificar relagdes entre

objetos e inspecionar fungdes (veja a Figura 33).

Figura 33 — Botao 08 de ferramentas do GeoGebra
4

é‘. Angulo

.:; Angulo com Amplitude Fixa

y Distancia, Comprimento ou Perimetro
["B Area

/A Inclinagéo

{1.2} Lista
a;b Relacéo

D’ Inspetor de Funcdes

Fonte: os autores

Ao passar o cursor do mouse sobre o botao \, aparecem instrumentos que
possibi- litam fazer reflexdes em relacao a pontos e retas, fazer inversdes, rotacoes,

translacbes e homotetias (veja a Figura 34).

Figura 34 — Botédo 09 de ferramentas do GeoGebra

AN

x Reflexdo em Relacéo a uma Reta
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,k, Inverséo

_: + Rotacdo em Torno de um Ponto
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.+ " Homotetia

Fonte: os autores
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a=z
il

Ao passar o cursor do mouse sobre o botédo , sera possivel criar controle
deslizante, inserir textos, imagens, botdes, caixas para exibir e ocultar objetos, além de

criar campo de entrada (veja a Figura 35).

Figura 35 — Botdo 10 de ferramentas do GeoGebra

a=2
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ABC Texto
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Fonte: os autores

Ao passar o cursor do mouse sobre o botdo K

, 0 usuario podera optar por
ferramen- tas que permitem mover a janela de visualizagao, ampliar ou reduzir, exibir
ou esconder objetos ou representagbes de nomenclaturas, copiar estilo ou apagar

objetos (veja a Figura 36).

Figura 36 — Botéo 11 de ferramentas do GeoGebra

$

ﬂ%- Mover Janela de Visualizacio
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e, Reduzir

® _ Exibir/ Esconder Objeto
AA Exibir / Esconder Roétulo
‘ Copiar Estilo Visual

& Apagar

Fonte: os autores

E importante ressaltar que ao passar o mouse ou clicar sobre a ferramenta que
deseja utilizar, surgira de forma textual, no canto inferior esquerdo da pagina,
orientacdes de como utilizar a ferramenta selecionada.

Na Janela de algebra (IV) podemos observar de forma sequenciada toda a parte
que envolve a algebra. Conforme € inserido um elemento geométrico na janela de
visualizagdo geométrica, as informagdes algébricas desse elemento aparecem na janela
de algebra. Dessa forma, podemos observar que o GeoGebra permite ao seu usuario

compreender a relagao existente entre a algebra e a geometria. Veja, conforme a
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Figura 37, que ao inserir o triangulo ABC na janela de visualizagado geométrica é
possivel observar na janela de algebra suas informagdes algébricas, como: as
coordenadas de seus vértices, a area do triangulo e o comprimento das medidas dos

lados do triangulo.

Figura 37 — Exemplo de relagdo entre as janelas de algebra e de visualizagdo geométrica
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&

Fonte: os autores

Através da Caixa de entrada (V) é possivel inserir informagdes algébricas utilizando
comandos digitados pelo usuario por meio do teclado. Essas relagdes terdo sua
interpretacdo geométrica exibida pela janela de visualizagdo geométrica. Esses comandos
podem ser, por exemplo, fungdes, pontos e equacgoes.

Com o objetivo de incentivar os leitores a explorar e utilizar o software, esta secdo
oferece apenas uma breve introducdo ao GeoGebra, destacando seus principais
elementos e possibilidades. Para informagbdes detalhadas e manuais de uso, é
recomendado acessar o site oficial do GeoGebra ou os portais dos institutos
GeoGebra.
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CAPITULO 7

O SOFTWARE MONET E SUAS PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

O software Monet pode ser utilizado livremente e de forma gratuita, e foi desenvolvido
com o objetivo de criar graficos, desenhos e figuras que podem ser impressos, em alto-
relevo, por uma impressora Braille. Assim, tais formas poderdo ser “visualizadas”
através do tato e compreendidas pelos estudantes com deficiéncia visual.

O Monet, desenvolvido para criar graficos, desenhos e figuras em alto-relevo, pode
ser utilizado gratuitamente. Ele foi criado em uma colaboragdo entre a Acessibilidade
Brasil, a TECASSISTIVA, o Instituto Benjamin Constant, o Nucleo de Computagdo da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e a equipe técnica da Acessibilidade
Brasil.

Nomeado em homenagem ao famoso pintor impressionista francés Oscar Claude
Monet, o software simplifica a producdo de imagens por camadas, semelhante aos
recursos disponiveis em programas como Photoshop e Canva. Esse projeto foi financiado
e apoiado pelo Ministério da Educacdo, como parte de um esforgo para criar livros
didaticos em Braille e tornar conteudos visuais acessiveis para pessoas com deficiéncia
visual.

O Monet foi criado para superar desafios na reproducdo de graficos, imagens e
representacdes geométricas em livros adaptados, evitando a necessidade de descri¢cdes
detalhadas. Embora ainda ndo esteja disponivel para dispositivos moveis, o Monet pode
ser facilmente instalado em computadores ou notebooks que possuam o software Java.
Os passos para instalar o Java e o Monet sdo simples e podem ser encontrados

facilmente. Veja os passos a seguir.

1. Acessar a pagina oficial do Java: https://www.java.com/pt-BR/;

2. Em seguida clique em “fazer o download do Java” e aguarde o arquivo baixar,

logo apés dé um duplo clique no arquivo;

3. Cligue em sim para permitir que o aplicativo faca alteragdes no dispositivo e clique no

botao instalar;
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4. Aguarde a instalagao concluir e clique em fechar;

5. Acesse a pagina: http://www.acessibilidadebrasil.org.br/joomla/softwares?id=685 e

clique em Monet r88 (1.5MB) para baixar o Monet;

6. Aguarde o download concluir, va até a pasta de download de seu computador e |a

vocé encontrara o software zipado;

7. Agora para utilizar o software basta clicar com o botédo direito do mouse e em

seguida em extrair arquivos, por fim, escolher o local de destino da extracao;

8. Clicando em ok o arquivo estara no local escolhido e nomeado como graficos tateis.

Ao seguir o caminho indicado pelos passos acima vocé tera o software pronto para
ser utilizado em seu computador ou notebook. Ao clicar no icone do software recém
instalado vocé vera sua interface, que €& composta por alguns elementos que
poderemos chamar de Area de visualizacdo, Barra de funcdes, Caixa de ferramentas,
Janela de camadas e Barra de menu. A Figura 38 mostra uma ilustragdo da interface

do Monet.

Figura 38 — Interface do Monet
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Fonte: os autores

Vamos fazer uma pequena apresentacdo de cada um dos elementos da interface.
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Para iniciar, vamos abordar sobre o que chamamos de Area de visualizagéo (l), que é
a parte do software em que o operador consegue criar e editar o conteudo desejado.
Além disso, através dela é possivel visualizar como vai ficar o texto, imagens e/ou
graficos quando forem impressos. A Area de visualizacdo é na verdade um tipo de
pagina/folha digital que ao ser preenchida com imagens, graficos e/ou textos esta
pronta para ser impressa por uma impressora Braille, onde seu conteudo sera em alto-
relevo.

Na Barra de funcbes (ll) € possivel ter acesso a algumas funcionalidades de
forma imediata como criar uma nova pagina, abrir um trabalho ja criado anteriormente,
salvar arquivo, imprimir, copiar, recortar, colar, desfazer, refazer, inserir folha
quadriculada, redimensionar pagina, inserir clipart, criar histogramas e graficos
simples.

Através da Caixa de ferramentas (lll) teremos acesso aos principais instrumentos
que sao utilizados para produzir o conteudo desejado pelo usuario do Monet. Com
eles é possivel mover objetos, fazer selegbes de areas ovais e retangulares, digitar
texto em braille, digitar textos em portugués com alto-relevo, desenhar livremente,
inserir linhas retas, curvas e linhas poligonais. Também é possivel inserir figuras
planas retangulares, hexagonais, ovais, triangulares e em forma de estrela. Além

disso, encontramos na caixa de ferramentas fungbes como apagar, ampliar e

reduzir. Algo bastante interessante é a ferramenta de preenchimento , que em
softwares comuns € utilizada para preencher com uma cor, no Monet essa ferramenta
preenche a superficie do objeto com uma textura, a fungdo contém cinco cores, onde
cada cor representa uma textura distinta.

Sempre que criar um novo elemento na Area de visualizagéo (I) esse elemento
surge com sua nomenclatura na Janela de camadas (IV) como uma nova camada.
Na Janela de camadas é possivel visualizar em ordem cronologicamente decrescente
cada camada inserida. Vale ressaltar que a esquerda de cada camada tem um
simbolo com formato de olho que ao clicar é possivel ocultar/mostrar o objeto da
camada. Para ilustrar o que foi dito, veja, na Figura 39, como fica a janela de camadas
quando inserimos trés elementos: um segmento de reta, um retdngulo e um triangulo,

nessa ordem.
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Figura 39 — llustracdo da Janela de camadas
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Fonte: os autores

A Barra de menu (V) é composta pelos menus: Arquivo, Editar, Ferramentas,
Visualizar, Camadas, Filtros, Clipart e Ajuda. Cada um deles possui diferentes fungdes
que o usuario do software pode utilizar e a direita de cada uma dessas funcgodes
possuem atalhos para facilitar a utilizacdo. Vamos agora conhecer as fun¢gdes de cada
menu.

Através do menu Arquivo € possivel acessar fungdbes como: criar um novo
documento, abrir um documento ja existente, salvar e escolher o destino do arquivo,
exportar e importar imagens, imprimir a pagina, adicionar clipart, customizar a

resolucao e mudar a orientagao da pagina (veja a Figura 40).

Figura 40 — Menu Arquivo do Monet
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Fonte: os autores
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Ao usar o menu Editar, teremos acesso as seguintes funcoes: desfazer, refazer,
recortar, copiar, colar, apagar, redimensionar e girar. Note que a direita de cada fungéao
temos os atalhos, que permitem a utilizacdo das fungdes apenas com o teclado sem
necessitar recorrer ao menu Editar. Uma vantagem € que esses atalhos s&o iguais aos

que rotineiramente utilizamos em programas editores de texto como o Word, por

exemplo (veja a Figura 41).

Figura 41 — Menu Editar do Monet
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Fonte: os autores

No menu Ferramentas, encontramos as mesmas funcionalidades que estao
disponiveis na Caixa de ferramentas. Por esse motivo, ndo ha necessidade de fazer
descricdo. Teremos apenas uma novidade que é a ferramenta “Operar por teclado”,

que permite ao usuario do Monet fazer uso do software apenas utilizando o teclado, sem

a necessidade do mouse (veja a Figura 42).

Figura 42 — Menu Ferramentas do Monet
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Fonte: os autores
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No menu Visualizar, é possivel fazer uso de malha quadriculada e utilizar o zoom na
pagina (veja a Figura 43).

Figura 43 — Menu Visualizar do Monet
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Fonte: os autores

Ao acessar o menu Camadas € possivel focar no painel de camadas e, além

disso, apagar, esconder, mostrar, mesclar, renomear e selecionar as camadas que
foram criadas (veja a Figura 44).

Figura 44 — Menu Camadas do Monet
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Fonte: os autores

Através do menu Filtros, € possivel fazer inversdes, ou seja, o que estava “brailizado”

passa a nao estar mais e vice-versa. Além disso, é possivel fazer brailizacdo de
imagens (veja a Figura 45).

Figura 45 — Menu Filtros do Monet
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Fonte: os autores

Ao acessar o menu Clipart é possivel inserir clipart que estdo disponiveis para

serem utilizados, como, por exemplo, imagens de paisagens e objetos (veja a Figura
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46).
Figura 46 — Menu Clipart do Monet
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Fonte: os autores

Por fim, temos o0 menu Ajuda. Nele podemos obter informagdes sobre o Monet e
conhecer quem sdo os contribuidores do software. Além disso, obter ajuda sobre a

utilizacao de suas fungdes (veja a Figura 47).

Figura 47 — Menu Ajuda do Monet
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Fonte: os autores

Objetivando trazer informacdes sobre o software e uma breve descricdo das
funciona- lidades e potencialidades do mesmo, buscou-se fazer uma breve
apresentacao do software Monet. Para obter outras informacdes mais precisas e

complementares basta acessar o site da plataforma Acessibilidade Brasil.
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CAPITULO 8

UTILIZANDO OS SOFTWARES GEOGEBRA E MONET PARA A
CONSTRUGAO MATERIAIS EM AUTO-RELEVO

A matematica, muitas vezes, € uma disciplina temida pelos estudantes, pois para
compreendé-la exige-se uma série de habilidades, tais como: concentragéao,
interpretagao textual e geométrica, treino, dominio de assuntos pré-requisitos e a
capacidade de aplicar os conhecimentos tedricos em situagdes praticas.

A dificuldade no processo de ensino e aprendizagem ainda podera agravar-se
quando o estudante € uma pessoa com deficiéncia visual, pois como consequéncia de nao
enxergar pode trazer consigo estruturas geométricas nao tdo bem definidas. Assim, para
abordar conteudos matematicos que necessitam da visualizagdo geométrica para uma
pessoa com deficiéncia visual, como o estudo de graficos de fung¢des, por exemplo, faz-se
necessario que sejam utilizados recursos que favoregam a aprendizagem desse
estudante.

De acordo com Chaparro (2014) um dos mais graves problemas para os
alunos com deficiéncia visual consiste no estudo, na visualizagdo geométrica e criagao
de figuras geométricas, e isso traz uma dificuldade maior para realizar a inclusao de
alunos com deficiéncia visual na area de exatas. O obstaculo mencionado pode ser um
dos motivos pelo qual quase nao se tem pessoas com deficiéncia visual buscando
ingressar em cursos que envolvem matematica.

Sendo assim, a estratégia mais viavel para ajudar o aluno com deficiéncia visual
na visualizagao geomeétrica, de acordo com o pensamento de Chaparro (2014, p.04) é:

A elaboragédo de um programa de tratamento matematico e construcido de
figuras geométricas numa linguagem que seja comum simultaneamente a
pessoas sem problemas visuais e ao mesmo tempo acessivel as pessoas com
deficiéncia visual. Tal programa deve facilitar ao usuario a criagdo de diferentes

tipos de desenhos de forma simples e rapida, podendo ainda ser aplicado nas
diferentes areas do conhecimento.

Cabe ao professor, fazer um bom planejamento de suas aulas, produzindo

atividades e trabalhando os conteudos de forma inclusiva e integradora, de maneira
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que acolham e sejam capazes de atingir todos os alunos em sala de aula. O que
muitas vezes acaba sendo bastante complexo, pois muitos profissionais nao se
consideram capacitados para lidar com tal situacdo. Além disso, em muitas escolas
nao possuem recursos didaticos para subsidiar o aluno e o docente.

De fato, no que diz respeito ao ensino da matematica para educandos com
deficiéncia visual, o professor encontra uma série de desafios que dificultam a real inclusao
do aluno. Porém, existem varios recursos (materiais concretos, aplicativos, softwares, etc.)
que o professor, como mediador da aprendizagem, pode utilizar ao ministrar essa
disciplina para esse publico, tornando as aulas mais eficazes e atraentes.

Ao criar recursos didaticos especiais para o aprendizado de alunos com
necessidades especiais, o professor acaba beneficiando toda a classe, pois
recorre a materiais concretos, facilitando para todos a compreensdo dos
conceitos. Assim, o professor ndo precisa mudar seus procedimentos quando
tem um aluno portador de deficiéncia visual em sua sala, mas apenas

intensificar o uso de materiais concretos, para ajudar a abstrair os conceitos.
(GIL, 2000, p.46 € 47)

Considerando o que foi exposto acima, busca-se propor uma alternativa que
possa auxiliar o professor de matematica no ensino a pessoas com deficiéncia visual e
que ao mesmo tempo, tenha praticidade de producéo e potencialidade na utilizacdo.
Esta proposta, também podera auxiliar o professor do AEE, quando o mesmo fizer o
atendimento dos alunos na sala de recursos multifuncionais. Mas, tem como principal
objetivo, garantir que o professor da sala de aula regular, tenha éxito instantaneo ao
ministrar seu conteudo, ou seja, que o aluno possa acompanhar em tempo real tudo o
que foi trabalhado naquela aula, necessitando do AEE apenas exercitar-se e fortalecer
O que aprendeu.

A ideia é criar material em braille com figuras em alto-relevo, utilizando dois
softwares, o GeoGebra e o Monet, simultaneamente. Isso permitira que alunos com
deficiéncia visual aprendam enquanto o professor ministra a aula. Como exemplo,
vamos abordar a fungao afim, que combina informacdes textuais com representagoes
graficas que exigem interpretacdo geométrica.

O maior destaque da proposta sera o método utilizado para a construgcado de
graficos tateis. A estratégia abordada sera fazer a representagédo dos graficos
desejados utilizando as ferramentas disponiveis no software GeoGebra e entado
transferir a imagem que foi criada para o Monet. Desta forma, utilizaremos as

ferramentas oferecidas por esse software para fazer a brailizagdo e adequacgdes

78



Rectangle


MATEMATICA TATIL: O USO DE SOFTWARES PARA O ENSINO A PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

necessarias ao grafico, para que o0 mesmo possa Sser impresso em uma impressora
braille. Com isso, podemos ter qualidade e agilidade na construgdo dos graficos
tateis da funcao afim para o ensino a pessoas com deficiéncia visual.

Com isso, o professor podera fazer a brailizacao de todas as suas notas de aulas
e também dos exercicios, possibilitando ao educando acompanhar a explicagcdo do
assunto, ao mesmo tempo que ele € ministrado para os demais alunos, ou seja, o
professor dispde de uma forte estratégia pedagdgica que o ajuda a promover uma
verdadeira incluséo.

Sabemos que existem algumas formas de fazer a conversao da escrita textual em
portugués para o braille, como, por exemplo, utilizando o braille facil, programa
exclusivo para produzir textos em braille, ou digitando em uma maquina de escrever
em braille. Porém, essas alternativas nao sao tao eficientes quando o texto vem
acompanhado de figuras e graficos. Sendo assim, apresentamos uma alternativa
bastante simples e pratica que podera ser feita apenas com o auxilio do Monet. Veja a
explicagcao do procedimento a seguir.

Inicialmente vamos executar o software Monet. Ao surgir a interface devemos
selecio- nar o botdo “Braille” localizado na Caixa de ferramentas, direcionar o mouse
para o local em que o texto devera ficar e clicar com o botdo esquerdo na Area de
visualizagdo. Com isso, vai surgir uma janela para digitar ou colar o texto desejado

para brailizagao (veja a Figura 48).

Figura 48 — Exemplo de como brailizar no Monet
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Fonte: os autores
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Ap0s clicar em “ok” o texto digitado ou colado na caixa surgira no local escolhido
e transcrito em braille, pronto para ser impresso. Para ajustar a localizagao do texto na
Area de visualizacdo basta utilizar a ferramenta mover na Caixa de ferramentas. A

Figura 49 mostra o resultado da brailizagdo da frase “O grafico da funcao afim € uma

reta”.
Figura 49 — Exemplo de frase brailizada
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Fonte: os autores

Para salvar o arquivo construido devemos clicar no menu Arquivo, depois em
salvar como, escolher o local de destino do arquivo e clicar em salvar. Pronto, o
arquivo estara armazenado em seu computador. Para abri-lo, basta acessar o menu
arquivo, clicar em abrir, procurar no local de armazenamento e clicar novamente em
abrir.

Seguindo os procedimentos abordados acima, vejamos (Figura 50) uma ilustragdo de

como ficaria a definicdo da fungcado afim transcrita em braille.
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Figura 50 — Brailizagdo da definigao da fungéo afim
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Fonte: os autores

Veremos agora uma alternativa que possibilita a criagao de graficos tateis da fungao
afim. O primeiro passo € construir o grafico que se deseja ter um alto-relevo. Para isso,
utiliza-se o GeoGebra, devido a sua eficiéncia em criar representagbes graficas e
geomeétricas.

Vamos exemplificar a criagdo dos graficos tateis fazendo a representacdo do
grafico da funcao afim f(x) = x + 1. Ao executar o software, surgira sua interface.
Entdo, basta digitar a fung&o na Caixa de entrada para obter sua representagdo grafica
na Janela de visualizacdo geométrica. Recomenda-se deixar a Area de visualizacéo
com a malha oculta para destacar o grafico, ajudar na visualizagdo e facilitar o
processo de brailizagdo. Veja a ilustragao na Figura 51.
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Figura 51 — Passos para criar graficos no GeoGebra
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Fonte: os autores
Apdés obter o grafico desejado, vamos transferi-lo para o software Monet.

Esse procedimento é bastante simples, basta clicar no Botdo de menu, acessar o

menu Arquivo e clicar em exportar imagem. Veja a ilustragao na Figura 52.

Figura 52 — Passos para exportar imagens no GeoGebra
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Assim, ap0s a criagao do grafico, surgira a imagem acompanhada por duas opgoes:
fazer o download da imagem ou copia-la para a area de transferéncia. Optando pela
segunda alternativa, basta abrir o software Monet, acessar o menu "Editar" e clicar em
"Colar", ou simplesmente utilizar o atalho Ctrl-V. Dessa forma, a imagem sera inserida no
Monet exatamente como foi retirada do GeoGebra. Sera necessario apenas redimensiona-
la conforme necessario, utilizando a ferramenta de mover na Caixa de Ferramentas e o
botdo de redimensionamento disponivel no menu "Editar". Veja uma ilustragdo na Figura
53.

Figura 53 — Exemplo de imagem gerada no GeoGebra exportada para o Monet
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Fonte: os autores

Agora que temos a figura inserida no software Monet, vamos utilizar a fungao
Brailizar, disponivel no menu Filtros. Essa fungcdo permite converter qualquer imagem em
uma figura tatil, ou seja, sera possivel transformar cada parte do grafico em
pontinhos braille que, ao ser impresso, permitira ao educando com deficiéncia visual
"visualiza-lo"e interpreta-lo através do tato.

Ao selecionar a funcao "Brailizar", uma opc¢ao para controlar a intensidade da
brailizacdo do grafico sera disponibilizada através de um controle deslizante
denominado "Tolerancia Braille", que surgira na Barra de Fungdes. Esse controle
apresenta uma escala de 0 a 100, permitindo ao usuario ajustar a intensidade

conforme necessario para alcancgar o resultado desejado. Ao realizar esse processo a
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imagem brailizada podera ficar com pequenas imperfeicdes como, por exemplo, dados
numericos da imagem nao traduzidos corretamente. Dessa forma, se necessario, o
usuario podera utilizar os utensilios disponiveis na Caixa de ferramentas para fazer os

ajustes finais no grafico. Veja o esbogo na Figura 54.

Figura 54 — Utilizagdo da transparéncia Braille
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Fonte: os autores

Uma outra forma de fazer a brailizacdo do grafico criado no GeoGebra, é
utilizando as ferramentas disponiveis na Caixa de ferramentas. Nesse caso, basta
utilizar a ferramenta linha reta para contornar todos os elementos do grafico (eixos e a
linha que representa a fungcdo) e a ferramenta de escrever em braille para inserir os
valores nos eixos. Veja, na Figura 55, um esbog¢o de como ficara o grafico da funcéao

f(x) = x + 1 brailizado.
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Figura 55 — Grafico brailizado
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Fonte: os autores

Seguindo o caminho trilhado acima, é possivel fazer a brailizagdo de qualquer grafico
ou mesmo de qualquer imagem. Desta forma, tem-se disponivel uma alternativa
bastante util e viavel para ensinar funcao afim para pessoas com deficiéncia visual.
Levando em consideracao as potencialidades do GeoGebra e do Monet, pode-se na
verdade dizer que essa é uma alternativa que pode ser utilizada inclusive para

ministrar qualquer assunto matematico que envolve a geometria.

Com base nessas ideias, o professor pode facilmente criar materiais brailizados
para suas aulas, incorporando textos e imagens em braille. Isso permite que os alunos
com deficiéncia visual acompanhem as aulas junto com seus colegas, garantindo
incluséo e acessibilidade. Na Figura 56 tem-se uma ilustragdo da produgdo de um

exemplo em que ha o uso de texto e de graficos.
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Figura 56 — Exemplo de exercicio brailizado
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Fonte: os autores

Apds a construgao do material, o préximo passo € a impressao, que requer uma
impressora Braille especifica, ndo sendo possivel utilizar uma impressora comum.
Geralmente, essas impressoras estdo disponiveis na Sala de Recursos Multifuncionais,
onde alunos com deficiéncia visual sdo atendidos, pois sdo um componente essencial para
atender a esse publico de forma adequada.

De acordo com Ropoli (2010), o programa de implementagcdo das Salas de
Recursos Multifuncionais nas redes publicas foi criado pelo Ministério da Educacéao,
por meio da Portaria N° 13, de 24 de abril de 2007, visando o fortalecimento no
processo de inclusdo. Sendo assim, os prefeitos municipais e os governos estaduais
devem apenas garantir, em suas respectivas redes de ensino, os profissionais e os
espacos fisicos adequados para implementacao dessas salas.

Ainda de acordo Ropoli (2010), mesmo que o aluno com deficiéncia esteja
matriculado em uma escola que nao disponha de uma Sala de Recursos
Multifuncionais o aluno nao pode ficar sem o atendimento, ele deve se dirigir em turno
diferente para outra escola proxima que disponha de Sala de Recursos
Multifuncionais, ou seja, o acesso deve sempre ser garantido.

No caso de alunos com deficiéncia visual, estes devem receber atendimento numa
Sala de Recursos Multifuncionais do tipo IlI, ou seja, que possuem equipamentos
educacionais exclusivos para esse publico, inclusive com impressora Braille. Segundo
Ropoli (2010, p.32):
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As Salas de Recursos Multifuncionais Tipo Il sdo constituidas dos re- cursos da
sala Tipo |, acrescidos de outros recursos especificos para o atendimento de
alunos com cegueira, tais como impressora Braille, ma- quina de datilografia
Braille, reglete de mesa, punc¢do, soroban, guia de assinatura, globo terrestre
acessivel, kit de desenho geométrico acessivel, calculadora sonora, software
para produgao de desenhos graficos e tateis.

Desta forma, o professor da sala de aula regular que ministra aulas para um
aluno com deficiéncia visual sempre tera disponivel uma impressora Braille na Sala de
Recursos Multifuncionais que seu aluno € atendido. Logo podera em articulagdo com o
professor lotado no AEE, providenciar a impressdo de suas notas de aula em
Braille, para que o educando com deficiéncia visual possa acompanhar suas
explicagdes na propria sala. Necessitando do atendimento no AEE para solidificar sua
aprendizagem matematica.

Ao fazer uso da estratégia proposta para produzir suas notas de aulas
utilizando os softwares GeoGebra e Monet é interessante, caso o professor nao
domine a leitura do Braille, que replique o mesmo material em portugués em um editor
de texto, para assim, poder sanar as duvidas que seu aluno com deficiéncia visual
possa ter durante a aula. De forma semelhante ao Apéndice disponivel ao final deste

trabalho.
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