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Apresentacao

A proposta desse produto, caros leitores e leitoras, ¢ oferecer orientagdes sobre
aspectos que devem ser observados na andlise de imagens presentes em materiais
didaticos, para que se estabeleca uma relacdo indissociavel entre as representagdes € o
texto. Sendo assim, este GUIA DIDATICO ira destacar elementos importantes e

necessarios para que as imagens desempenhem sua potencialidade.

Desta forma, voc¢ PROFESSOR(A) sera levado(a) a refletir sobre as imagens que
compoem os livros didaticos, de modo a auxilia-lo(a) nas escolhas entre materiais que
melhor contemplam o processo de aprendizagem sob o ponto de vista das relagdes (que

devem existir) entre as imagens e o texto apresentado.

A construcdo deste material educativo € fruto da dissertagdo de mestrado cujo tema ¢ a
Caracterizagdo e Andlise de Imagens em Obras do PNLD 2021: Um olhar sobre a
tematica pilhas, desenvolvida no programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica (ENCIMA) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e
Tecnologia de Sao Paulo — IFSP-SPO.

Nas paginas seguintes serdo apresentados exemplos de imagens analisadas, com

apontamentos sobre aspectos importantes € as fungdes desempenhadas por elas.

ESPERAMOS QUE ESTE GUIA POSSA CONTRIBUIR PARA
DINAMIZAR SUA PRAXIS!



Justificativa

As imagens possuem grande relevancia quando se trata de manifestar ideias cientificas.
Além de servirem como recursos visuais, melhorando a compreensdo de diversos textos
cientificos, elas também desempenham um papel crucial na formagao e conceitualizacao

dessas ideias (Martins; Gouvéa; Piccinini, 2005).
Silva e colaboradores (2006) destacam que:

...embora nem todos os conceitos se estabelecam a partir da sua propria
representagdo teorica, a compreensdo de conceitos e fendmenos pode
ser, em muitos casos, potencializada pelos aspectos atribuidos as
imagens ¢ as ideias que estas podem comunicar...

(Silva et al., 2006, p. 220)

Assim, a aprendizagem pode ser facilitada com o uso de imagens, pois elas podem
despertar o interesse, ainda que sozinhas ndao garantam o entendimento do conceito
(Carneiro, 1997). No entanto, a compreensdo das figuras ndo ocorre instantaneamente,
nem tampouco de forma igual a todos os leitores(as). Quando utilizadas como recurso
pedagdgico em sala de aula, € essencial que vocé, PROFESSOR(A), saiba como utiliza-
la! VOCE pode auxiliar o aluno a perceber, entre outras coisas, como interpretar a imagem

em questao.

A seguir, sdo apresentados os principais aspectos/categorias relacionados as imagens,
baseados na taxonomia de imagens de Perales e Jiménez (2002). Como material de partida
para as orientagdes, foram utilizadas imagens presentes nos livros didaticos de Ciéncias

da Natureza, aprovados no PNLD de 2021, referente ao tema pilhas.



Aplicacao

As informagdes contidas nas imagens podem ndo ser suficientes para gerar significado
completo, quando desconectadas do texto. Desta forma uma das categorias de analise,
prevista por Perales e Jiménez (2002), ¢ a RELAQAO COM O TEXTO. Esta categoria
avalia a relacdo entre o texto (narrativo ou argumentativo) e as ilustragdes. Abaixo,

seguem dois exemplos de como o texto — que acompanha a imagem — pode (ou ndo)

estabelecer relagdo direta com a imagem.

4

Como explicado no Capitulo 5, o voltimetro é um dispositivo usado para guns resultados experimentais
medir a tensao elétrica entre dois pontos, grandeza que, no Sistema Internacional ~ due podem ser obtidos com um
de Unidades (Sl), é expressa em volt (V). Ha voltimetros analogicos (de ponteiro) PRSI NS = S SN oo

. s - _ 2 de lanterna, comerdializada como pilha de
e voltimetros digitaiq AFigura 1fonsiste deilustragbes quemostramoresultado 1 5y, (Representagdes fora de proporcao:

de medidas feitas com um voltimetro digital e uma pilha comum de lanterna. cores meramente ilustrativas.)
| oV

A tensao elétrica entre dois pontos pode ser considerada como sendo a dife-
renca entre uma propriedade individual de cada um desses pontos, denominada
potencial elétrico, também expressa em volt.

O voltimetro nao fornece o valor do potencial elétrico de um ponto, massim
a diferenca de potencial (ddp) elétrico entre dois pontos, que corresponde a
tensao elétrica.forma que a diferenca de potencial elétrico entre
os polos positivo e negativo da pilha de lanterna éde 1,5 V.forma
3 mesma coisa; o sinal negativo apareceu por causa da inversao no modo de
conectar as extremidades dos fios do voltimetro aos polos da pilha. Ambas as
medidas permitem concluir que o polo positivo da pilha de lanterna tem um
potencial elétrico 1,5V maior que o polo negativo ou, de modo equivalente, que
o polo negativo tem um potencial elétrico 1,5 Vinferior ao polo positivo. Assim,

As flechas © 0s retangulos
s

: Iho e azul) na
coloridos (verme lado  foram

além de medir a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos, o voltimetro jmagem ao - ecionar a
permite concluir qual deles apresenta o maior potencial. creSCentadaS par a dire "
De fato, o polo de uma pilha ou bateria que recebe a designagao positivo é a 0 nao consta

explicac;ﬁo . Lo

na obra or inal

aquele que, dentre ambos, apresenta o maior potencial elétrico. A diferenca de
potencial elétrico nos terminais (polos) de uma pilha ou bateria, medida quan-
do ela nao esteja em uso para produzir corrente elétrica, corresponde a forga
eletromotriz (fem) dessa pilha ou bateria.

Os resultados davelam que a diferenca de potencial é
nula entre dois pontos pertencentes a um mesmo terminal de uma pilha.

Fonte: Amabis et al, 2020, p.74



Note, PROFESSOR(A), que os autores se preocuparam em identificar a imagem por meio
de um cédigo descrito como “Figura I’ (apontado na flecha em VERMELHO). No texto
ha mencdo sobre a “Figura 1”, o que direciona o olhar do leitor(a) para a imagem. Nos
demais trechos, as variagdes da “Figura 1” sdo descritas/identificadas pelas letras A, B,
C e D (apontado no retangulo em AZUL ).

Assim, neste exemplo estd configurado uma relagdo intrinseca e indissociavel entre a
imagem e o texto. Essa relagdo contribui para que o leitor(a) faga uma interpretagdo

direcionado da figura.

De acordo com Perales e Jiménez (2002), a relacdo sinérgica e

indivisivel entre texto e imagem é classificada como SINOPTICA.

No exemplo abaixo, ndo ha um codigo de identificacao da figura. Também ndo se indica
vinculo textual direto com os elementos presentes na imagem. Assim, cabe ao leitor(a)

estabelecer a relagdo — fator que pode dificultar a interpretacdo da figura.

€D

Diferenciando potencial elétrico de corrente elétrica.

Diferenca de potencial (ddp): E a diferenca entre os potenciais elétricos de dois pontos A e B, também
chamada de tensao elétrica. Podemos qualificar essa diferenca de potencial como a diferenga entre os
potenciais de oxidacso e de reducao de uma pilha, porexemplo. Quanto maior a diferenca entre os poten-
tiais de oxidagao e de redugao, maior a ddp da pilha e maior a forca eletromotriz na produgao de corrente.
Corrente elétrica (i): E o fluxo ordenado de elétrons em um condutor e sua intensidade é determinada
pela quantidade de carga elétrica que percorre o fio por segundo.

» Representacéo
convencional de
corrente elétrica
(imagem sem escala;
cores-fantasia).

ILE COMUNICAGAD

Simplificadamente, podemos dizer que a quantidade de elétrons em movimento esta associada a inten-
sidade da corrente, e a velocidade com que eles se movimentam depende da diferenca de potencial.

Fonte: Godoy; Agnolo; Melo, 2020, p. 108

De acordo com Perales e Jiménez (2002), quando nao ha
correspondéncia entre texto e os elementos da figura, tem-se a

relacio CONOTATIVA.




Ao analisar um material, também ¢ preciso que VOCE PROFESSOR(A) pense sobre a
FUN(;ﬂO desempenhada pelas imagens. Essa categoria estd relacionada ao uso de
ferramentas graficas como forma de manifestacdo de ideias. A partir dessa ponderagao,
temos as unidades: Inoperante, Operativo Elementar e Sintatico, conforme

exemplos abaixo:

- Imagem que nao contém elementos utilizaveis (cabe apenas a

observacao).

TITCITTITITIITT

Nota-se, na fotografia ao lado,
aparelhos eletronicos que

funcionam por algum tipo de

TTITTITIIIY

pilha/bateria. No entanto, esta

imagem ndo contém nenhum
a

3

elemento que contribui para

desenvolvimento de ideias ou

conceitos.

N -
N, et &

0 desenvolvimento de novas pilhas e baterias permitiu
amobilidade de diversos aparelhos eletronicos, os
quais, para maior comodidade do usudrio, tornaram-se
cada vez menores.

INOPERANTE

Fonte: Thompson et al, 2020, p. 39

» Imagem que contém elementos de representacao universal

» Descarte de lixo eletronico

10%
dos municipios brasileiros
depositam o lixo eletronico
em aterros sanitarios

Nota-se, no grafico ao lado,

uma informacgao sobre

distribuicao de lixo eletronico.
Trata-se de uma imagem que

90% contém elementos utilizaveis,

jogam as pilhas e
baterias em lixGes
e terrenos baldios

porém que nao dependem de

BONIA VAT

normas especificas para sua

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo, 2020, p. 127 compreensao

OPERATIVO

ELEMENTAR



»Imagem com elementos de exigem conhecimentos especificos.

OH OH

0 OH 0 OH

0 +|2—}O + 2H

HO OH 0 0

# Figura 8.8 - Representacdo para uma das oxida¢des
possiveis da vitamina C em interacdo com o iodo.

Fonte: Mortimer ef al, 2020, p. 138

Nota-se, no esquema ao lado, a

representacdo de uma reagao

quimica. Para sua

compreensao, exige-se

conhecimento de normas

especificas, ou seja, o leitor

necessitara conhecer a

representacao simbolica.

SINTATICO

PROFESSOR(A): Sobre essa categoria, considere a presenga de elementos
utilizaveis como um fator que aumenta o uso das demandas cognitivas para
interpretagdo, sobretudo quando essas exigem conhecimentos especificos.
Sendo assim, a ordem crescente de exigéncia/dificuldade das imagens,

segundo essa categoria, é:

INOPERANTE < OPERATIVO ELEMENTAR < SINTATICO




PROFESSOR(A), em sua andlise leve em consideragdo que as imagens, presentes em
materiais didaticos, possuem diferentes graus de complexidade, ou seja, admita que
existem 1imagens mais realistas e outras que exigem maior grau de
interpretagdo/abstragdo. Segundo Perales e Jiménez (2002), a categoria que avalia a
complexidade das figuras sob este ponto de vista chama-se ICONICIDADE. Nesta
categoria, destacamos a existéncia de 3 unidades principais — FOTOGRAFIA,
DESENHO FIGURATIVO ¢ DESENHO ESQUEMATICO, conforme exemplos a

seguir:

FOTOGRAFIA

AHFENHEITILOOK AT SCIENCE S/SPLFOTOARENA

Tipo de imagem de alta

iconicidade. Por ser dotada de
Pessoa usando 6culos com lentes fotocromaticas em dois
momentos distintos. Em (A), o ambiente é pouco iluminado e as
lentes permanecem claras. Em (B), as lentes escureceram devido a
exposicao direta a luz solar.

alta realidade, exige-se pouca

abstragdo/interpretacdo  do

Fonte: Santos 2020, p. 55. leitor(a).

Resisténcia elétrica
(indica a presenca de um dispositivo
que consome energia elétrica)

AMAMA

VVVVVY
Placa Placa
de cobre I/ g, deprata
\ ! /

DESENHO FIGURATIVO

Tipo de imagem  de
iconicidade média. Trata-se
de um tipo de imagem que

Cu’ (aq) Ag'laq) procura imitar a realidade e,

(Imagem sem escala; cores-fantasia.)

portanto, exige-se algum grau

Fonte: Lopes, 2020, p. 121 de interpretagdo.



agente
redutor

DESENHO
ESQUEMATICO

» Representacdo
genérica do processo
de oxirreducao
(imagem sem escala;
e cores-fantasia).

Tipo de imagem de

iconicidade baixa. Esse tipo

agente
oxidante

reduzido de imagem representa agdes

ou relagdes que exigem

elevado grau de interpretacao.
Fonte: Godoy; Agnolo; Melo, 2020, p. 103

PROFESSOR(A): Sobre essa categornia, considere a diminuigdo da iconicidade
como um fator que aumenta as demandas cognitivas, sobretudo quando essas
exigem conhecimentos especificos. Sendo assim, a ordem crescente de
exigéncia/dificuldade das imagens, segundo essa categoria, 6:

FOTOGRAFIA < DESENHO FIGURATIVO < DESENHO ESQUEMATICO

— T~ T

SAIBA MAIS

Entre as categorias de Desenho - Figurativo e Esquemdtico — os autores (Perales;
Jiménez, 2002) consideram a existéncia de 3 unidades/variantes possiveis para cada um
dos Desenhos. Essas unidades levam em conta a presenca/auséncia de “representacio de
acdes ou magnitudes inobservaveis” — SIGNOS — sendo eles normalizados ou nao.




Por fim, PROFESSOR(A), ¢ preciso ponderar o texto incluido nas figuras e que ajuda na

sua interpretacdo. O texto pode estar inserido na préopria figura ou na forma de legenda e

isso ajuda a distinguir imagens autossuficientes daquelas dependentes do texto ndo

ilustrado. A categoria que se ocupa desta analise chama-se ETIQUETAS VERBAIS e pode

ocorrer nas trés formas descritas abaixo:

ALESSIO MARZIALVALAMY. FOTOARENA

Fonte: Santos, 2020, p. 56

PROCESSO DE OXIRREDUCAO

A superfice
dezncofia
escureodaem
i == contato omo
t‘ ! (504)
sohugdo de (S0,

Fonte: Thompson et al, 2020, p. 43

Monor
Ppotencial -
oldtrico

~
20
Batoria deo
automovel

Mavior
potencial
elétrico

Menor
potencial
eldtrico

Figura 2 Indicacho do sentido de
movimentagcao dos elédtrons na parte
metilica de circuitos elétricos, que

@& o sentido da corrente elétrica real.
(Representagdes fora de proporgho;
cores meramente ilustrativas.)

Fonte: Amabis et al, 2020, p.74

Vocé deve perceber, professor(a),
que a imagem ao lado ndo possui
nenhum tipo de palavra ou texto que
contribui para seu entendimento. O
fato dela ser SEM ETIQUETA indica
uma imagem autossuficiente.

ao lado contém palavras e/ou
simbolos /[indicacdo da ldmina, da
solugao, do cobre pulverizado] que
identificam alguns elementos da
imagem e, portanto, contribuem para
sua interpretacdo. Este tipo de
etiqueta ¢ denominado

Professor(a), atente-se que a figura
ao lado possui textos e/ou simbolos
[flechas indicando o movimento
dos elétrons; a legenda abaixo da
figura;, os potenciais elétricos] que

descrevem as relagdes entre os
elementos da imagem. Este tipo de
etiqueta ¢ denominado

RELACIONAVEL.




ReflexOes

As formas de leitura e classificacdo das imagens sdo importantes, pois a partir delas
amplia-se a possibilidade de interpretacdo de conceitos e ideias. No entanto as imagens
nao falam por si sd, ou seja, as figuras associadas aos conceitos podem levar a diversas

interpretagdes (carater polissémico). Assim:

“...6 recomendavel aos professores observarem como que os
alunos estdo compreendendo [as imagens], para que a
interpretacdo dela ndo seja um obstaculo, como eventualmente
pode acontecer ou mesmo que a compreensdo se dé de forma
superficial...”

(Locatelli, 2016, p. 236)

Assim, destacamos que uma boa relagdo entre a imagem e o texto maximizard a
compreensdo do conceito envolvido, permitindo explorar toda sua potencialidade. Deste
modo, os materiais didaticos devem, preferencialmente, utilizar-se de categorias que
permitam estabelecer essas relagdes. Entre as categorias citadas neste GUIA DIDATICO,

enfatizamos as unidades que melhor satisfazem essa condigdo:

Relacao Textual Sindptica; Etiquetas Verbais Relacionaveis; Funcio Sintatica

Portanto, agora que VOCE PROFESSOR(A) teve o contato com a referéncia de analise
de imagem adotada por este GUIA DIDATICO, esperamos que tenha ficado demonstrado
as diferentes abordagens que uma imagem pode ter [em relagdo ao texto que a
acompanha]. Também consideramos importante que este GUIA DIDATICO tenha
despertado em VOCE a preocupagdo sobre a maneira que os seus alunos “enxergam” as

imagens.

Conhecendo as abordagens e seus impactos, deixamos o convite:

#PARTIU #ANALISAR IMAGENS?
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