LIVRE DE
AGROTOXICO

Uma Sequéncia Didatica
para uma Educacao
Libertadora

ANA PAULA SILVA DA CUNHA ROCHA
LUCICLEIA PEREIRA DA SILVA

oo EDIC 0&
? qﬂ PPGEECA




LIVRE DE
AGROTOXICO

Uma Sequéncia Didatica
para uma Educacao
Libertadora

ANA PAULA SILVA DA CUNHA ROCHA
LUCICLEIA PEREIRA DA SILVA




UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA

Reitor

Vice-Reitora

Pré-Reitora de Graduagéo

Pré-Reitor de Pesquisa e Pés-Graduagéo
Pré-Reitora de Extenséo

Diretora do CCPPA

Coordenador do PPGEECA
Coordenadora Adjunta do PPGEECA

PPGEECA

Editor-Chefe

Conselho Editorial

Universidade do Estado do Para

Clay Anderson Nunes Chagas

Ilma Pastana Ferreira

Ednalvo Apéstolo Campos

Jofre Jacob da Silva Freitas

Vera Regina da Cunha Menezes Palacios
José Roberto Alves da Silva

Ronilson Freitas de Souza

Sinaida Maria Vasconcelos

Selo Editorial Edigdes do Programa de Pés-graduagao
em Educagéo e Ensino de Ciéncias da Amazénia da
Universidade do Estado do Para

Ronilson Freitas de Souza

Ademir de Souza Pereira/ UFGD/ Dourados-MS

Anténio dos Santos Junior/ IFRO/ Porto Velho-RO
Alcindo da Silva Martins Junior/ UEPA/Salvaterra-PA
Attico Inacio Chassot/ UFRGS/ Porto Alegre-RS

Andréa Pereira Mendonga/ IFAM/ Manaus-AM

Bianca Venturieri/ UEPA/ Belém-PA

Camila Maria Sitko/ UNIFESSPA/ Maraba-PA

Danielle Rodrigues Monteiro da Costa/ UEPA/ Maraba-PA
Diego Ramon Silva Machado/ UEPA/ Belém-PA

Erick Elisson Hosana Ribeiro/ UEPA/ Castanhal-PA
France Fraiha Martins/ UFPA/ Belém-PA

Fernanda Catia Bozelli/ UNESP/ llha Solteira-SP

Gildo Girotto Junior/ UNICAMP/ Campinas -SP

Gilson Cruz Junior/ UFOPA/ Santarém-PA

Inés Trevisan/ UEPA/ Barcarena-PA

Ives Solano Araujo/ UFRGS/ Porto Alegre-RS

Jacirene Vasconcelos de Albuquerque/ UEPA/ Belém-PA
Jesus de Nazaré Cardoso Brabo/ UFPA/ Belém-PA

Joé&o Elias Vidueira Ferreira/ IFPA/ Tucurui-PA

José Fernando Pereira Leal/ UEPA/ Castanhal-PA
Leandro Passarinho Reis Junior/ UFPA/ Belém-PA

Leonir Lorenzetti/ UFPR/ Curitiba -PR

Luely Oliveira da Silva/ UEPA/ Belém-PA

Luis Miguel Dias Caetano/ UNILAB/ Redengao-CE

Maria Inés de F. Petrucci Rosa/ UNICAMP/ Campinas -SP
Milta Mariane da M. Martins/ UEPA/ Conceigdo do Araguaia-PA
Priscyla Cristinny Santiago da Luz/ UEPA/ Moju-PA
Sandra Kariny Saldanha de Oliveira/ UERR/ Boa Vista-RR
Sinaida Maria Vasconcelos/ UEPA/ Belém-PA

Thiago Antunes-Souza/ UNIFESP/ Diadema-SP

Vitor Hugo Borba Manzke/ IFSul/ Pelotas-RS

Wilton Rabelo Pessoa/ UFPA/Belém-PA




LIVRE DE
AGROTOXICO

Uma Sequéncia Didatica
para uma Educacao
Libertadora

ANA PAULA SILVA DA CUNHA ROCHA
LUCICLEIA PEREIRA DA SILVA

Sl




© EDPPGEECA/UEPA 2024
Realizagdo

Programa de Pds-Graduagdo em Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazénia - PPGEECA

Apoio
Universidade do Estado do Para - UEPA
Centro de Ciéncias Sociais e Educagao - CCSE
Centro de Ciéncias e Planetario do Para - CCPPA

Projeto Grafico e Diagramacgéo Assistente Editorial

Ana Paula da Silva Cunha Rocha Renata do Socorro Moraes Pires
Revisdo Gramatical e Ortografica Revisdo Técnica

Ana Paula da Silva Cunha Rocha Lucicléia Pereira da Silva

Ronilson Freitas de Souza
Everton Bedin

Dados Internacionais de Catalogagcdo-na-publicagédo (CIP)
Biblioteca do CCSE/UEPA, Belém - PA

Rocha, Ana Paula Silva da Cunha

Agricultura: aqui tem quimica. Uma sequéncia didatica para uma
educacédo libertadora. / Ana Paula Silva da Cunha Rocha, Lucicléia Pereira
da Silva. - Belém-PA, 2024

ISBN n°® 978-65-85158-22-0

DOI n° 10.31792/978-65-85158-22-0

Produto educacional vinculado a dissertagao “Praticas de agricultura e o
ensino de quimica: uma proposta freireana articulada a abordagens CTS” do
Mestrado em Educacédo e Ensino de Ciéncias na Amazénia da Universidade
do Estado do Para. Programa de Pds-graduacadao em Educacao e Ensino de

Ciéncias da Amazénia. 2023.

1. Quimica-Estudo e ensino.2. Material didatico.3.Pratica de ensino. I. Silva,
Lucicléia Pereira da (orient.). Il. Titulo.

CDD. 23° ed. 540

Regina Coeli A. Ribeiro - CRB-2/739

O conteudo e seus dados em sua forma e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva de seu(s) respectivo(s) autor(es).
inclusive nao representam necessariamente a posigao oficial da Edigées PPGEECA.
Todo conteudo foi previamente submetido a avaliagdo pelos membros da banca de dissertagao, tendo sido aprovado para a
publicagdo com base em critérios estabelecidos previamente pelo colegiado do PPGEECA.

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuigdo-NaoComercial 4.0 Internacional.

@00

Selo Editorial Edicées do Programa de Pés-graduag&o em Educago e Ensino de Ciéncias da Amazonia da Universidade do Estado do Para (EDPPGEECA/UEPA)
Rod. Augusto Montenegro, Km 03, S/N° - Mangueirao/ Belém-PA/ Brasil

CEP: 66640-000

& ppgeeca@uepa.br

® (91)3216-6307

“} @ https//paginas.uepa.br/ppgeeca/




SOBRE AS AUTORAS LAhe

AGROTOXICO

ANA PAULA SILVA DA CUNHA ROCHA

Possui graduagcdao em Ciéncias Naturais com
habilitacdo em Quimica pela Universidade Federal do
Pard (UFPA), especializacdao em Gestdo Educacional
. com énfase em Supervisdio e Orientacdo pela
Faculdade Sao Marcos e mestrado em Educacgao e
Ensino de Ciéncias na Amazoénia pela Universidade do
Estado do Para (UEPA/PPGEECA). Atua como
professora de Quimica da rede estadual de ensino
(SEDUC/PA) desde 2009.

MapquimZﬂO@g mail.com
9 0620539213611881

0000-0002-2061-3395

LUCICLEIA PEREIRA DA SILVA

¢ Possui graduagao em Licenciatura em Quimica pela
Universidade Federal do Para (2003), € mestre em
Ensino de Ciéncias e Matematica pela UFPA (2005) e
Doutora em Ciéncias Ambientais pela Universidade
Federal de Goias (2016). Professora Adjunto | da
Universidade do Estado do Para e docente
permanente do Programa de Pds-Graduagao em
Educacédo e Ensino de Ciéncias na Amazobnia
(PPGEECA/UEPA). Possui experiéncia e desenvolve
pesquisa em Ensino de Quimica e Ensino de Ciéncias.

Mlucicleia.silva@uepa.br
e 4438354610512031

0000-0002-5311-2407



http://lattes.cnpq.br/4438354610512031
https://orcid.org/0000-0002-5311-2407
https://orcid.org/0000-0002-2061-3395
http://lattes.cnpq.br/0620539213611881

FICHA TECNICA DO PRODUTO (i

AGROTOXICO

Tipo de produto: Sequéncia Didatica.

Nome do produto: Agricultura: aqui tem quimica! Uma sequéncia didatica para uma educagao
libertadora.

Origem do Produto: Trabalho de Dissertagdo intitulado “Praticas de Agricultura e o Ensino de
Quimica: Uma proposta Freireana articulada a abordagem CTS” e desenvolvido no Mestrado
Profissional em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazénia (PPGEECA) da Universidade do Estado
do Para (UEPA).

Linha de Pesquisa: Estratégias educativas para o ensino de Ciéncias Naturais na Amazonia.
Nivel de Ensino a que se destina o produto: 1° ano do Ensino Médio.

Area de conhecimento: Ensino de Quimica.

Publico-alvo: Professores da Educagado Basica.

Categoria deste produto: Material didatico/instrucional.

Finalidade: Fornecer aos professores da educagdo basica uma possibilidade metodoldgica para o
ensino de quimica a partir da abordagem do tema Agricultura contextualizando a partir dos aspectos
sociais, cientificos, tecnolégicos, ambientais e politicos, promovendo melhorias significativas no
processo de ensino e aprendizagem dessa ciéncia.

Carater inovador do PE: Apresenta médio teor inovador, pois associa os pressupostos Freireanos com
o enfoque CTS de ensino para construcdo de uma Sequéncia Didatica baseada nos 3MPs sobre a
tematica Agricultura, levando em consideragdo a realidade e o contexto Amazdénico em que a
comunidade escolar estd inserida para despertar o interesse e promover a sensibilizagdo dos
educandos, a fim de alcangar a educacao para a cidadania.

Replicabilidade: O PE podera ser replicado em varios cenarios socioeducacionais, com as adaptagdes
devidas que forem necessérias, tendo em vista que aborda uma tematica que pode ser evidenciada
nos mais diferentes contextos.

Forma de avaliacgdo (validagdo) do PE: O PE passou por avaliagdo e apreciacdo junto aos discentes
do 1° ano do ensino médio ao longo da investigacdo-acdo, e validagcdo em 17 instancia pela banca
examinadora.

Organizagdo do Produto: O PE esta organizado em dois capitulos, sendo o primeiro destinado para a
abordagem do embagamento tedrico e metodoldgico. O segundo capitulo é constituido pelo
detalhamento da SD apresentando os momentos de Problematiza¢do Inicial, Organizagdo do
Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento.

Disponibilidade: Irrestrita, preservando-se os direitos autorais, ndo sendo permitido uso comercial.
Apoio Financeiro: Financiamento préprio.

URL: Produto disponivel no site do PPGEECA (https://paginas.uepa.br/ppgeeca/?page_id=4278) e na
Plataforma EduCapes (http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/747755).

Divulgagdo: Meio digital/eletrénico.
Idioma: Portugués

Cidade/Pais: Belém/Brasil

Ano: 2024




UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO E ;
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA) {

FOLHA DE APROVACAO E VALIDAGCAO
DO PRODUTO EDUCACIONAL

ANA PAULA SILVA DA CUNHA ROCHA

Agricultura: aqui tem quimica! Uma sequéncia didatica
para uma educagdo libertadora

Produto Educacional de Dissertacao de Mestrado apresentado ao
Programa de Pds-Graduacao em Educacao e Ensino de Ciéncias na
Amazonia (PPGEECA), da Universidade do Estado do Pard para
obtencao do titulo de Mestra em Educacao e Ensino de Ciéncias na
Amazonia.

Aprovado e validado conforme descrito na ata de exame de defesa da
dissertagao, ocorrido em 19 de janeiro de 2024.

Banca Examinadora

Profa. Dra. Lucicléia Pereira da Silva (Universidade do Estado do Para) Aprovado e Validado
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza (Universidade do Estado do Para) Aprovado e Validado
Prof. Dr. Everton Bedin (Universidade Federal do Parand) Aprovado e Validado

Belém-Para, 19 de janeiro de 2024.

e Y WL CL -
Profa. Dra. Sinaida Maria Vasconcelos
Coordenadora Adjunta do Programa de Pdés-Graduagao em Educagéo
e Ensino de Ciéncias na Amazénia (PPGEECA/UEPA)

Programa de Pés-Graduacdo em Educacéo e Ensino de Ciéncias ha Amazénia/UEPA
E-mail: ppgeeca@uepa.br/ Telefone: (91) 3216-6307




SUMARIO

Apresentagao-------------mmmmmmm e @

Dialogando com Paulo Freire sobre a

Pedagogia Libertadora----------------ccun---- @

O Enfoque CTS e sua influéncia no ensino

da quimica------mmmmm e Q

Aproximacgodes entre a Pedagogia
Freireana e o Enfoque CTS--------cmmmccnnaa-.
Os Trés Momentos Pedagégicos-------------
A Sequéncia Didatica-----------c-cmcmmmmam-.
Problematizacao Inicial-----------------------
Organizacdo do Conhecimento---------------
Aplicacdo do Conhecimento---------ccmmunn-.

Considerag¢des Finais------------------c"c-unu-

LIVRE DE
AGROTOXICO




AGROTOXICO

Apresentacao T

Prezados Educadores e Educadoras!

Este material que entregamos a vocés nasceu de uma
pesquisa de Mestrado aplicada em um ambiente real de sala
de aula. A partir do tema agricultura, abordamos a quimica de
forma humanizada e articulada com a triade CTS para
promover a alfabetizacdo cientifica e uma educagcao que
possibilite a leitura de mundo.

E importante notar que este recurso ndo foi pensado para ser
0 Unico utilizado e o seu sucesso depende, em grande parte,
da pratica pedagodgica e experiéncia dos educadores,
especialmente ao utilizar a Sequéncia Didatica (SD) proposta
neste material de forma dialdgica - problematizadora.

Esperamos que vocés possam compartilhar dos beneficios
deste Produto Educacional e que juntos possamos melhorar a
aprendizagem dos educandos e a educacao na Amazonia.

As Autoras.




Dialogando com Paulo Freire sobre a

pedagogia libertadora

Nos anos 60, durante o periodo da Ditadura Militar, Paulo
Freire concebeu um plano educacional visando a libertacao
das pessoas dos grilhdes do capitalismo, visando a
transformacao social. Seu objetivo era alfabetizar 2 milhdes de
pessoas, entretanto, o plano foi interrompido quando ele teve
gue deixar o pais em 1964. Mas nem tudo foi em vao!

Mesmo no exilio, no Chile, Freire continuou a pensar em
educacao e suas possibilidades transformadoras. Em sua obra
"Pedagogia do Oprimido", ele criticou o modelo de educacao
bancéria que limita a criatividade dos educandos e o poder
transformador da realidade.

O Educador estabeleceu trés pressupostos essenciais em
relacao a concepcao do conhecimento humano:

e O ser humano & um ser inconcluso que se forma por meio
de relagdes com outros seres humanos e com a natureza;

e O conhecimento é incompleto e é construido por meio da
superacao e reformulacao de teorias ao longo do tempo;

e Problemas, até aqueles que desumanizam as pessoas,
fazem parte do progresso da humanidade.

Freire enfatizou a importancia da uniao entre ciéncia e senso
comum na construcdo do conhecimento e defendeu a
concepgao de que a educacao nao é neutra.

Sua abordagem pedagdgica, conhecida como Dialdgico-
Problematizadora, sugere a utilizacao de temas geradores
para criar um contexto que estimula a participacao dos

educandos (Figura 1).
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Articulacgao
Dialégica—-Problematizadora

Fonte: Elaborada pelas autoras (2023)

Por meio do didlogo, o educador promove discussao e
estimula a participagcdo dos educandos. Essa interacao
possibilita a aquisicdo mutua de conhecimentos através da
problematizacdo de novos saberes, confrontando com os
anteriormente internalizados, numa dimensao que provoque
rupturas, evidenciando as contradi¢gdes e limitagdes desse
conhecimento, além de identificar a necessidade de se
apropriar de conhecimentos cientificos que possibilitem o
preenchimento das lacunas evidenciadas.

Fontes de Pesquisa
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O enfoque CTS e sua influéncia no

ensino da Quimica

Durante a Revolucao Industrial, avancos cientificos e
tecnoldgicos geraram bem-estar social, influenciando
questodes politicas e econdmicas. No entanto, no século XX, a
populacao percebeu que esses avancos ameagavam
gualidade de vida e provocavam a degradacdao do meio
ambiente, impulsionando criticas ao modelo
desenvolvimentista.

Com esse cenario, surge uma tendéncia de mudanca de
mentalidade em relacdo ao modelo de producao e
desenvolvimento tecnoldgico levando em consideracao
valores humanos, culturais e ambientais.

A educacao ganha papel fundamental no desenvolvimento
de valores éticos para formar uma sociedade preocupada
com o beme-estar coletivo. O movimento CTS surge como
resposta a insatisfacdo decorrente dos problemas causados
pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, promovendo a
participacao publica nas tomadas de decisao.

No contexto educacional, a definicdo de temas busca
alcancar a formacdo do educando para a cidadania e
normalmente se da mediante uma sequéncia de acodes
didaticas. Para isso, € necessaria uma reformulacdao do
curriculo, apresentando conteudos cientificos e tecnoldgicos
a partir de um contexto social, contemplando aspectos
historicos, éticos, politicos, ambientais e socioeconémicos
(Figura 2).
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2023)

Nessa perspectiva, busca-se a interacao entre educacao
cientifica, tecnoldgica e social, permitindo ao educando a
compreensao de como o desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia depende de interesses politicos e econdmicos,
valores e ideologias da cultura na qual esta inserido.

Em relacdo ao ensino de Quimica, este & crucial para a
formacao de cidadaos autbnomos e para a compreensao dos
fenbmenos quimicos no cotidiano, além de ser uma
ferramenta de construcao de conhecimento cientifico e de
leitura de mundo. Ademais, a utilizacao do enfoque CTS,
abordando temas de interesse dos educandos, possibilita a
insercdo e maior compreensao de conceitos cientificos,
estimulando a participacao ativa e auxiliando no processo de
tomada de decisdo consciente.

Fontes de Pesquisa

—‘ AULER, Décio. Enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade: Pressupostos para o
% contexto brasileiro. Ciéncia & Ensino, v.1, n. especial, p. 1-20, nov, 2007. Disponivel

em: https://abre.ai/hJIX.

.. SANTOS, Wildson Luis Pereira dos; SCHNETZLER, Rosieli Pacheco. Educagdo em
I_._l =l] Quimica: Compromisso com a cidadania. 3? ed. ljui: Ed. Unijui,. 2003.
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Aproximagoes entre a Pedagogia

Freireana e o Enfoque CTS

Considerando ser possivel desenvolver uma educagao
humanizada e critica para construcao de uma sociedade que
compreende e interfere nas relagdes entre a ciéncia e a
tecnologia, apresentamos a vocés algumas aproximacoes
entre a pedagogia de Paulo Freire e o enfoque CTS e suas
contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem.

1.0 movimento CTS busca a participacao da sociedade em
decisdes sobre ciéncia e tecnologia, semelhante ao
pensamento de Freire, que defende a leitura critica da
realidade e a construcao de uma sociedade participativa
qgue quebra a cultura do siléncio e objetificacao dos
individuos.

2.0utra semelhanca esta na priorizacdo de temas
socialmente relevantes para o ensino contextualizado,
mas diferem na forma como esses topicos emergem. As
praticas CTS abordam temas universais sem vinculos
comunitarios especificos, enquanto Freire escolhe tépicos
através da investigagao da comunidade local.

3.Ainda em relacao ao uso de temas, ambas as abordagens
provocam uma mudanc¢a na estrutura curricular que pode
favorecer uma ruptura com o ensino tradicional.

4.As abordagens compartilham a mesma visao sobre o
papel do educador como mediador na construcao do
conhecimento, tornando as aulas mais democraticas e
sendo o responsavel por gerenciar as atividades em sala
de aula para garantir a participacao efetiva dos
educandos.

Ambas as abordagens buscam superar a "cultura do siléncio"
e 0 "'modelo de decisdes tecnocraticas" (Figura 3).

15



APROXIMAGOES

LEITURA CRITICA COMPREENSAO CRITICA SOBRE
DA REALIDADE T AS INTERAGOES 0TS

SUPERAGAO DA CULTURA
DO SILENCIO

Fonte: Adaptada de Auler (2007)

Por fim, defendemos uma ressignificacdo do movimento CTS,
considerando as interagcdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade numa perspectiva Freireana, visando uma
educacao critica e humana que transforme a sociedade.

Sugerimos incorporar temas que reflitam o contexto de
paises subdesenvolvidos, tais como producao de alimentos,
desigualdade social e favorecimento da tecnologia
estrangeira em detrimento da local.

Fontes de Pesquisa
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Os Trés Momentos Pedagogicos

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), os Trés
Momentos Pedagodgicos (3MPs) apresentam uma abordagem
educacional dialdgica, baseada na filosofia de Paulo Freire.

A dindmica consiste em trés momentos: Problematizacao
Inicial, Organizacido do Conhecimento e Aplicacao do
Conhecimento. No primeiro, o educador introduz situagodes
reais para discussao junto aos educandos. No segundo, os
conhecimentos necessarios para a compreensao do tema e
da problematizacao inicial sdo estudados. Na ultima etapa, os
educandos aplicam o aprendizado (Figura 4).

PRUBLEMATIZAGAQ ORGANIZAGAD APLICAGAD
INICHAL ou bo
CONHECIMENTO CONHECIMENTQ
Momento de despertar Etapa destinada a Fase em que os
a curiosidade abordar os d d dos devem ser
epistemolégica dos de forma arti p de respond.
educandos, com a tematica em néo apenas as
apresentando questdes uma perspectiva que perguntas iniciais, mas
que os levem a refletir permita a também a ouvtras
criticamente sobre as compreenséo dos questées que surgiram
situagées que procedimentos durante o
enfrentam necessdrios para a desenvolvimento das
diariamente. efetiva tomada de fases anteriores.

atitude.

Fonte: Elaborada pelas autoras (2023)

Atualmente, a dinamica dos 3MPs €& considerada uma
metodologia ativa, sendo incorporada em diversas propostas
de ensino, desde a elaboracao de materiais didaticos até
como organizador de estruturas curriculares.

Fontes de Pesquisa

.. DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José; PERNAMBUCO, Marta. Ensino de ciéncias:
—— fundamentos e métodos. 5° ed. Sdo Paulo: Cortez, 2018.

% STUDART, Nelson. Inovando a Ensinagem de Fisica com Metodologias Ativas. Revista
do Professor de Fisica, v.3, n.3, p. 1-24, 2019. DOI: https://doi.org/10.26512/rpf.v3i3.28857
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A Sequéncia Didatica

Problematizacao Inicial (CH: 2h)

1° Encontro
@ oBIETIVO!

e |nvestigar o conhecimento prévio dos educandos sobre o
tema agricultura.

%}%SUGESTOES DIDATICAS E COMENTARIOS:
e Antes de iniciar a aplicacdo da SD, investigue os
conhecimentos prévios dos educandos sobre agricultura.
O levantamento desses conhecimentos pode ser feito por
meio de perguntas como:

,  Existe alguma relagao da quimica com a agricultura?
—@— Do que as plantas se alimentam?
S E possivel acelerar o crescimento de uma planta?

e Estimule os educandos a compartilnar oralmente as
respostas e vivéncias. Aproveite para investigar se,
eventualmente, alguém conhece técnicas de plantio e
manejo de solo.

Este Documento Curricular apresenta
as orientagdes, a partir da realidade
sociocultural e politico-pedagdgica do
' Sistema Estadual de Ensino do Pard, para
G0 Estado a0 propor um desenho compativel entre a
st politica nacional e as necessidades
educacionais do estado.

Etapa Ensing
Médie

. De olho na ProBNCC-DCE/PA?

A conversa inicial possibilita o desenvolvimento da
Competéncia Geral 1 que versa sobre a valorizagéo e
utilizagdo os conhecimentos historicamente construidos
para entender e explicar a realidade.

18
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2° Encontro
@ oBIETIVO!
e Problematizar o tema agricultura, debatendo ideias que
articulam a triade CTS e seus impactos social, econémico,
politico e ambiental.

%@*SUGESTOES DIDATICAS E COMENTARIOS:

* Apresente aos educandos imagens e/ou documentarios
abordando aspectos sociais, politicos, econdmicos,
tecnoldgicos, ambientais e cientificos relacionados a
Agricultura, tais conteudos podem ser encontrados em
“subsidio ao educador”. Essa atividade & importante para
confrontar os educandos com situagoes reais relacionadas
ao tema, além de estimular o processo dialdgico e
fomentar a interagao e argumentacao.

| g g = 0 Q 2
_\@’_ Sugerimos a realizacao desta atividade de forma mais
Y~ questionadora e menos conceitual.

,_’ Apds a exibicdo e discussdo do material, sugerimos aplicar o questionario,

% A disponivel em “subsidio ao educador’, que pode sofrer adaptagées conforme a
£/

A

realidade de sua escola.
De olho na ProBNCC-DCE/PA?

- A Competéncia Geral 2 é mobilizada nesta aula ao
SUBSIDIO AO . . . .

exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem

EDUCADOR prépria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a

analise critica, a imaginagao e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes.

A Competéncia Especifica 1, da area de Ciéncias Humanas
e Sociais aplicadas, também ¢é favorecida ao analisar
processos politicos, econémicos, sociais, ambientais e
culturais, de modo a compreender e posicionar-se
criticamente em relagao a eles.

E importante ressaltar que, vocé pode adapta-las
conforme a realidade da sua escola.
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https://drive.google.com/drive/folders/19gDlREsLq0TFhT43uLULY92gxizidpoq?usp=drive_link
https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf

Organizacao do Conhecimento (CH: 8h)

3° Encontro
(@ oBIETIVOS:
e Imergir os educandos em ambientes relacionados ao
tema;
e |dentificar a influéncia de diferentes parametros fisico-
quimicos do solo para o cultivo.

%@,«SUGESTGES DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Para iniciar a sensibilizacdo e reflexao sobre a tematica,
organize uma visita de observacao e registros exploratorios
em fotografias e pequenos textos, tais conteddos podem
ser encontrados em “subsidio ao educador”;

| q 9 z_ o
_\@’_ Sugerimos visitar uma horta proxima da escola e
Y fornecer aos educandos cadernos de registros.

e Em seguida, solicite aos educandos que questionem e
registrem sobre:

0% Técnicas de plantio;

@ Finalidade econbmica;

£ Aspectos visuais como cor, tamanho e qualidade.

. Uso de agrotoxicos.

Atividade Experimental

SUBSIDIO AO 4 Sugere-se a realizagdo da medicdo da temperatura
EDUCADOR

e ~ . P D
)| do solo, utilizando o termémetro culinario® e
(c°>1 colete amostras de solo para determinacéo o pH.

De olho na ProBNCC-DCE/PA?¢

A Atividade Experimental permite o desenvolvimento da
habilidade EMI3CNT301, pois os educandos serdo
estimulados a empregar instrumentos de medigao e dados
efou resultados experimentais sob uma perspectiva
cientifica.
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https://abre.ai/hH7z
https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://abre.ai/hH7s

4° Encontro
@ oBIETIVO!
e Analisar e avaliar situacdes e/ou problemas relacionados
com a interagao CTS e o conhecimento cientifico.

&2 SUGESTOES DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Nessa etapa, disponibilize aos educandos os 3 textos,
disponiveis em "subsidios ao educador’, que abordam a
historia da agricultura no Brasil, os impactos ambientais
gerados e os avancgos tecnoldgicos dos ultimos tempos.

Dinamica de Grupo

SUBSIDIO AO

De olho na Pro-BNCC-DCE/PA° EDUCADOR
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https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://abre.ai/hH7F

LIVRE DE

AGROTOX

5° Encontro

(@ oBIETIVOS:

e Conhecer as propriedades ligadas ao equilibrio dinamico
do solo analisando a interacao entre as camadas e suas
conseguéncias;

e Interpretar propriedades especificas da  matéria
(temperatura de fusao e ebulicao);

e Compreender o processo do intemperismo fisico, quimico
e bioldgico na floresta Amazénica relacionados a extragao
de madeira, mineracao e conversao da floresta em areas
de pasto e agricultura;

e Discutir sobre a existéncia de elementos classificados
como metais e suas principais propriedades.

&2 SUGESTOES DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Neste encontro, explorar a composicao  [=[ef:W:¥s][ef:\
guimica da crosta terrestre, destacando Devido 5 maturess

seus principais constituintes e alguns  tedrica abrangente
fendbmenos como as altas temperaturas = 9esté S encentro. &
~ . . ) aconselhavel que os
€ a conveccao térmica que é a forma | estudantes possam
mais eficiente de transferir calor do | Pesauisar sobre o
. . L. tema antes da aula.
interior da terra para a superficie;
e Em seguida apresente os estados fisicos da matéria,
abordando a influéncia da pressao e temperatura na

agregacao das particulas (ver subsidio ao educador, p. 22);

Mudancas de Estados Fisicos da Matéria

DQIJI "0‘0 " )
J P
'5%0 Y )
Vaporizagio
S
Sublimagio

ICO
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e Discorra sobre a importancia da "formacao
do solo" e do processo natural conhecido
como intemperismo. Em seguida, destaque
que as '"rochas" variam principalmente
devido aos minerais que as constituem e a
forma como foram originadas;

e Posteriormente, destaque que os minerais de importancia
econdmica sao denominados "minérios" e o processo de
extracao mineral € conhecido como mineragao;

Tipos de Rochas

Magmalicas Sedimentar Metamorfica

Granito Basalto Arenito Mirmore

» Aspecto maeigo ou compacto: * Riscaveis: * Aspecto foliado ou

* Geralmente, sem poros: ¢ Aspecto macico on macico:

e Formas irregulares: em camadas: * Niio apresenta poros:
* Apresenla poros: * Formas geométricas:

e A partir daqui é possivel explorar o tema dos "metais",
considerando que geralmente sdao encontrados em
minérios. Além disso, enfatize que a maioria dos
elementos quimicos conhecidos hoje sao classificados
como metais, e discuta algumas de suas propriedades.

Fontes de Pesquisa

SUBSIDIO AO % MARQUES, Leila Soares. O Interior da Terra. Revista

USP, Sdo Paulo, n.71, p. 20-29, 2006. DOI:
https://doi.org/10.11606/issn.2316-9036.v0i71p20-29.

CARNEIRO, Celso; GONCALVES, Pedro; LOPES, Osvaldo.
% O Ciclo das Rochas na Natureza. Terra e Didatica, v.5,

n.1, p. 50-62, 2009. Disponivel em: https://abre.ai/hIv8

EDUCADOR

De olho na Pro-BNCC-DCE/PA’

A atividade permite o desenvolvimento da habilidade
EMI3CNT206 quando avaliar os efeitos da agdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.
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https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://abre.ai/hH71
https://abre.ai/hJv8
https://doi.org/10.11606/issn.2316-9036.v0i71p20-29

6° Encontro
(@ oBIETIVOS:

e Conhecer os ciclos biogeoquimicos e sua importancia
para a manutencao da vida e os impactos da interferéncia
humana;

e |dentificar os elementos essenciais para o processo de
crescimento e distribuicao nas plantas;

e Compreender como ocorre o fendmeno de adsorcao de
nutrientes no solo e sua distribuicao para as plantas.

\Q/SUGESTOES DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Para contextualizar a tabela periédica, FICA A DICA!

aborde a complexa composicao o
L. Devido a natureza
quimica do solo, apresentando 0S | teérica abrangente
elementos quimicos que fornecem ijons = 9esté & encentro. &
o . aconselhavel que os
essenciais para o crescimento das  estudantes possam
plantas, conhecidos como “nutrientes = Pesquisar sobre o

e - . tema antes da aula.
responsaveis pela fertilidade do solo”;

Constituintes do solo Tabela dos Macro e Micronutrientes =a

=
bz
p
25% _____ M!ercnuv.rlunws
Agua —.:.— m
H 38 ((0) Vsl
a’g NTE <
3;

B —
oo OO0 DOCORC
&5
o o o e

1, Para um crescimento eficaz dos vegetais, todos os
- nutrientes tém que estar presentes no solo em
guantidades, formas e ambiente adequados.

N\

=4

e Ressalte que os nutrientes do solo estdao adsorvidos pelas
particulas de argila e permanecem armazenados na
forma idnica;
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e As extremidades das raizes, carregadas de ions H+
(eliminados na transpiragcao), retiram da argila grande

\CULT,
S,
@) \,
e
4

parte dos ions necessarios a nutricao;

Troca de Cétions

NHy AP* Ca™* Mg o

K _ —gt
Nil+ 'NH +R_j
Mg Catt APt T

Particula de Argila Rajizes das plantas

1, Tal fendbmeno, chamado de adsorg¢do ibnica, ¢
‘@\‘ dindmico, j& que um ion adsorvido na superficie da
=2 . . . -,
= argila pode ser facilmente substituido por outro

S co: o co FICA A DICA!
:\

°@,€Mq\,e‘§ Em "subsidio ao educador”, vocé
@ encontra imagens dos ciclos que
@ podem ser Uteis para ilustrar os

processos. Além disso, sugere-
se criar um quebra-cabeca
com as imagens e promover
discussées entre os alunos
apos sua conclusdo.

e Conclua discutindo o funcionamento dos ciclos da agua,
do carbono e do nitrogénio, demonstrando a distribuicao
e disponibilidade de nutrientes.

SUBSIDIO AO Fontes de Pesquisa

EDUCADOR

.. LEPSCH, Igor Fernando. Formagéao e Conservagao
== dos Solos. 2° ed. Sdo Paulo: Oficia de Textos, 2013.

De olho na Pro-BNCC-DCE/PA?

Essa etapa explora a habilidade EMI3CNTIO5 quando
analisa os ciclos biogeoquimicos e interpreta os efeitos de
fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses
ciclos.
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https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://abre.ai/hIa1

7° Encontro
(@ oBIETIVOS:
e Determinar o pH de solos e seus efeitos no meio natural e
no sistema produtivo;
e Compreender os conceitos de acidos e bases e o
fendmeno da reac¢ao de neutralizagao.

@g\,sucESTéEs DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Com base na compreensao de que a =3[! VW-\Yn][e?:\

disponibilidade de nutrientes influencia o
. . i . Devido a natureza
diretamente no “pH do solo”, explique a  teérica  abrangente
importdncia de os  agricultores | deste 7 encontro, €
. . L aconselhavel que os
avaliarem e, se necessario, corrigirem O  estudantes possam

pH do solo por meio de reacdes | Pesquisar sobre o
L. tema antes da aula.
quimicas;

H00000COOOB000
.000000CDI0000
0.0I000000000000
0.00100000000000

0 OXICOCOO0NNH

0.00001000000000

0.00000100000000

0 OOHHATDO0NH

Faixa de pH dos solos

e Neste momento, realize a testagem de pH nas amostras
de solo que foram coletadas durante a visita nas hortas. Os
dados resultantes da experimentacao ira favorecer a
interpretacao quantitativa e qualitativa deste parametro
para tomada de decisao;

Atividade Experimental

4 Realize testes para determinacdo do pH das amostras de solo
‘ coletadas no 3° encontro. Em “subsidio do educador” (p. 26), vocé
C 5N encontrara um video demonstrativo e o roteiro da experimentagao.




e Na sequéncia, vocé podera introduzir os conceitos de
‘acidos e bases”, explicando que o uso excessivo de
fertilizantes pode aumentar a concentracdo de sais no
solo, exemplificando a ocorréncia da reacao de
neutralizacao entre um acido e uma base;

e Discuta também sobre os impactos negativos do acumulo
excessivo de sais no solo e o conceito de sal ha quimica.
Considerando que:

1.0 acumulo excessivo de sais no solo pode levar a
problemas como a salinizacdao, que ocorre quando a
concentracao de sais atinge niveis prejudiciais para o
desenvolvimento das plantas;

2.A salinizacdo do solo pode resultar na diminuicdo da
capacidade de absorcao de agua pelas plantas, levando a
desidratacao e ao estresse hidrico;

3.Além disso, o excesso de sais no solo pode afetar
diretamente o metabolismo das plantas, interferindo na
absorcao de nutrientes essenciais para o seu crescimento
saudavel.

SUBSIDIO AO Fontes de Pesquisa

EDUCADOR .. TIECHER, T. A quimica antes da quimica do solo.
== URI: Frederico Westphalen, Rio Grande do Sul, 2015.

De olho na Pro-BNCC-DCE/PA’

A atividade experimental proposta permite desenvolver a
habilidade EMI3CNT206 favorecendo a discussdao da
importancia dos parametros qualitativos e quantitativos
para avaliar os efeitos da agcdo humana na garantia da
sustentabilidade do planeta.
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https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://abre.ai/hIbc

8° Encontro
(@ oBIETIVOS:

e Estudar substancias nocivas a saude humana e ao meio
ambiente e suas consequéncias (poluicao do ar e da agua,
ciclo de nutrientes, fertilidade do solo, entre outros);

e Discutir sobre o polémico uso dos agrotoxicos na
sociedade e os diferentes pontos de vista cientifico.

@%SUGESTC)ES DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Neste encontro, aborde sobre os "defensivos agricolas",
que também sdo conhecidos como pesticidas ou
agrotoxicos. Tais conteudos podem ser encontrados em
“subsidio ao educador”;

1, Sugerimos propor aos educandos que realizem
-@\- pesquisas nos comeércios locais para identificar os
= principais defensivos agricolas utilizados na regido.

e Em seguida, discuta o aspecto ambiental relacionado a
agricultura, apresentando algumas "técnicas sustentaveis
de plantio";

e Na oportunidade, explique a importancia de adotar
praticas agricolas que minimizem os impactos negativos
Nno meio ambiente;

Fontes de Pesquisa

SUBSIDIO AO SOUZA, D. S. et al. O uso de agrotoéxicos no Brasil a
EDUCADOR %

partir de uma visao histérica acerca das bases
legislativas: Uma revisdo de literatura. Revista
Conexao Ciéncia, v. 17, n. 1, 2022. DOI:
https://doi.org/10.24862/cco.v17i1.1548

De olho na Pro-BNCC-DCE/PA°

Esta aula oportuniza desenvolver a habilidade EM13CNT304
analisando e debatendo situacdes controversas sobre a
aplicacdo de conhecimentos da d&rea de Ciéncias da
Natureza.
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https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/12z-z24kDzmXYZhmxiIJ_-KMLSzvZSPiF?usp=drive_link
https://doi.org/10.24862/cco.v17i1.1548

Aplicacao do Conhecimento (CH: 6h)

9° Encontro

(@ oBIETIVO:

e Realizar uma oficina sobre producao de Podcast
promovendo o letramento cientifico digital com uso de
TDIC (midias, redes sociais, aplicativos e demais
softwares).

@—E‘SUGEST@ES DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Durante este encontro, apresente aos educandos
diferentes tipos de Podcasts (conheca-os pelo video
disponivel em “subsidio do educador”), dando énfase em
suas caracteristicas, finalidades, duracao, publico-alvo etc;

e Em seguida, conduza uma discussao sobre o potencial
educacional da midia, reproduzido exemplos
relacionados ao ensino de quimica;

.1, De maneira coletiva e colaborativa, solicite aos
-@\- educandos que elaborem questdes relacionadas ao
= tema discutido durante as aulas.

* As perguntas e respostas servirdo como base para o roteiro
de gravacao do Podcast.

Fontes de Pesquisa

SUBSIDIO AO LIMA, K. M.C. F. M; CAMPOS, C. S; BRITO, A.L.B.O

Podcast como ferramenta ao ensino: implicagdes e
possibilidades educativas. /n: CONEDU, 7. Anais...
Maceid-AL, 2020. Disponivel em: https://abre.ai/hJgJ.

De olho na ProBNCC-DCE/PA?¢

A Atividade permite o desenvolvimento da habilidade
EMI3CNT302 através do uso tecnologias digitais de
informacdo e comunicagdo (TDIC), de modo a participar
efou promover debates em torho de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

EDUCADOR
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https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=rj64crBoQwo
https://abre.ai/hJqJ

10° Encontro
(@ oBIETIVOS:
e Realizar a gravacao, edicao e divulgacao do Podcast;
e Aplicar os conhecimentos adquiridos na OC por meio da
midia produzida em um contexto real.

&2 SUGESTOES DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Para gravar vocé pode usar o préprio gravador de voz,
disponivel na maioria dos smartfones;

| q o
_‘@’_ Quanto melhor a qualidade do microfone e do
g~ aparelho usado, melhor sera a qualidade do som.

e Na etapa de edicao, vocé pode retirar trechos de falas,
reduzir ruidos para melhorar a qualidade do som, inserir
fundo musical, entre outros efeitos;

. . 2

1, Recomendamos o uso do software gratuito Audacity:

‘@\‘ Em “subsidio ao educador”, vocé encontra um tutorial
= demonstrando as funcdes basicas do programa.

e Apds gravado e editado, seu podcast esta
pronto e ja pode ser disponibilizado em algum
dos streamings de audio, como o Spotify,

Deezer etc.
Fontes de Pesquisa
SUBSIDIO AO TABORDA, P. H. Produto educacional: Guia didatico
EDUCADOR % podcast educacional. Programa de Pés-graduagao

em ensino de ciéncias e tecnologia (PPGECT/UFSC).
p. 1-22, 2021. Disponivel em: https://abre.ai/hIgR.

De olho na Pro-BNCC-DCE/PA?

O encontro permite o desenvolvimento da habilidade
EMI3CNT302 quando oportuniza comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, por meio de midias e TDIC,
de modo a promover debates em torno de temas
cientificos de relevancia sociocultural e ambiental.
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https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://www.audacityteam.org/download/
https://drive.google.com/drive/folders/1D2spb5BO8yn31_kpj-eie6NnSK9pfzIn?usp=drive_link
https://abre.ai/hJqR
https://open.spotify.com/episode/1552r3tR8mdavvUIxtt6Tq?si=5655bf5ca2004ee7

11° Encontro

(@ oBIETIVOS:
e Realizar o cultivo de hortalicas para construcao de uma
horta escolar experimental;
e Aplicar os conhecimentos adquiridos na OC em um
contexto real/simulado.

@—g«sucESTéEs DIDATICAS E COMENTARIOS:

e Com os educandos organizados em grupos, proceda o
cultivo das hortalicas de acordo com as escolhas de cada
equipe. Na sequéncia, identifique as areas da escola que
apresentam condicdes ideais para o crescimento das
espéecies selecionadas.

i, Utilize garrafas PET (Politereftalato de etileno)
-/@\- preenchidas com terra previamente preparada e
= sementes adquiridas em comércios locais.

Atividade em Grupo

e Apos o plantio, montar um cronograma para organizar a
frequéncia de supervisdo e os cuidados necessarios com
as hortalicas. Em “subsidio ao educador’, vocé encontra
um material instrucional para constru¢do da horta;

e Lembre-se de envolver diretamente os alunos na escolha
das hortalicas e em todo o planejamento e execucéo da
horta. Isso assegura que eles participem, fortalecendo as
relagdes interpessoais e aprimorando habilidades sociais.
Isso, por sua vez, estimula o engajamento no trabalho e
no processo de aprendizagem.

L>¢

Faga & furos

ERUCOROR De olho na Pro-BNCC-DCE/PA?

A Atividade permite o desenvolvimento da Competéncia
Especifica 3 favorecendo a investigacdo de situagdes
problema e avaliagdo de aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes, utilizando
procedimentos préprios das Ciéncias da Natureza.

(2) CLIQUE AQUI
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https://www.seduc.pa.gov.br/site/public/upload/arquivo/probncc/ProBNCC_DCEPA-12072021_compressed-3b8b0.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/17RvZOS7vsZFFf9J5cxL9-juARAjM62ym?usp=drive_link

Consideracoes finais |HgEs

AGROTOXICO

O presente PE é baseado na pesquisa realizada na
Dissertacao de Mestrado da autora principal, derivando
da implementacdao de uma Sequéncia Didatica sobre o
tema "agricultura" com uma turma do 1° ano do Ensino
Médio de uma escola publica no Para, objetivando
abordar a quimica de forma humanizada e integrada
com a triade CTS, visando a alfabetizacdo cientifica e
uma educacdao que permita a compreensao do mundo.
Por meio dessa pratica, acreditamos que é viavel
favorecer a mediacao educacional para facilitar a
aprendizagem significativa, permitindo que os alunos
construam seu proprio conhecimento, considerando
seus limites, possibilidades e entendimento, tornando as
aulas de Ciéncias Naturais mais participativas e
interessantes para eles.

Para concluir, agradecemos a todos os envolvidos no
processo de criacao, implementacao, avaliacdo e
validacao desta proposta educativa, especialmente os
alunos e professores que colaboraram para aprimorar
este recurso educacional voltado para a Educacao
Basica.
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