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APRESENTACAO

Neste compéndio, desvendamos os intricados meandros da pedagogia
contemporanea, mergulhando em um oceano de pesquisa, reflexdo e inovacao. Sob a égide
da ciéncia e da erudi¢do, somos conduzidos por um roteiro meticulosamente construido,
cujo propdsito transcende a mera transmissdo de conhecimento, alcando voos que

alcangam a esséncia mesma da experiéncia educacional.

Da sala de aula tradicional aos ambientes digitais, das teorias pedagdgicas classicas
as vanguardistas, cada pagina é um convite a reflexdo critica e a renovacao do olhar sobre
o processo educativo. Emerge, assim, um panorama multifacetado, onde a
interdisciplinaridade e a interacdo entre diferentes correntes de pensamento enriquecem

o debate e ampliam horizontes.

A riqueza deste trabalho reside ndo apenas na sua amplitude tematica, mas
também na sua capacidade de instigar o pensamento critico e promover o dialogo
construtivo. Através de uma abordagem interdisciplinar, os autores langam pontes entre
os dominios da psicologia, sociologia, neurociéncia e outras areas correlatas,

enriquecendo assim o debate em torno das praticas educacionais.

Que os leitores, avidos por conhecimento, encontrem aqui ndo apenas respostas,
mas também estimulos para novas indagacoes e descobertas, e que esta contribuicdo para
o campo da educacgdo seja celebrada e perpetuada através das eras. Espera-se que as
reflexdes aqui contidas inspirem novos rumos, novas praticas e, sobretudo, novas formas

de compreender e valorizar o sublime ato de educar.
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RESUMO

Este artigo aborda a formacgdo docente e o multiculturalismo, com énfase
na promocao da diversidade na educacao, destacando a importancia de
os docentes compreenderem o conceito e 0os processos envolvidos no
multiculturalismo para oferecer uma educacdo que atenda a todos os
individuos, independentemente de sua raca, etnia, género, e outras
caracteristicas, sendo parte essencial da educacdo contemporanea que

9


mailto:sandra.canal@edu.pucrs.br
mailto:karla.silva@edu.pucrs.br
mailto:andreia.mendes@pucrs.br

Descobertas em Educacéo: Ensino e Aprendizagens

busca preparar os estudantes para um mundo diverso e globalizado. Tem
como objetivo analisar e aprofundar a compreensdo da formacao de
professores no contexto do multiculturalismo, priorizando a promogao
da diversidade no ambito educacional. Além disso, propde-se examinar
as diversas perspectivas do multiculturalismo e sua relevancia na
valorizacdo das culturas de grupos historicamente estigmatizados e
excluidos, visando a sua integracdo eficaz na sociedade. O texto se
organiza a partir de uma pesquisa bibliografica e documental, de cunho
qualitativo e abordagem descritiva. Destaca-se que é preciso formacao
docente para abragar o multiculturalismo em prol de uma educagdo
inclusiva e mitigar o preconceito que ainda ha presente no contexto
brasileiro. Os resultados dessa pesquisa demonstram de forma
convincente que a proposta de uma educacdo de professores na
perspectiva do multiculturalismo oferece uma solu¢do inovadora e
altamente eficaz para o problema em questao, prometendo impactos
significativos no campo da educacao.

Palavras-chave: Multiculturalismo. Formacao Docente. Diversidade.
Educacao.

ABSTRACT

This article addresses teacher training and multiculturalism, with an
emphasis on promoting diversity in education, highlighting the
importance of teachers understanding the concept and processes
involved in multiculturalism to offer an education that serves all
individuals, regardless of their background. race, ethnicity, gender, and
other characteristics, being an essential part of contemporary education
that seeks to prepare students for a diverse and globalized world. It aims
to analyze and deepen the understanding of teacher training in the
context of multiculturalism, prioritizing the promotion of diversity in the
educational sphere. Furthermore, it is proposed to examine the different
perspectives of multiculturalism and its relevance in valuing the cultures
of historically stigmatized and excluded groups, aiming at their effective
integration into society. The text is organized based on bibliographical
and documentary research, with a qualitative nature and a descriptive
approach. It is noteworthy that teacher training is necessary to embrace
multiculturalism in favor of inclusive education and mitigate the
prejudice that is still present in the Brazilian context. The results of this
research convincingly demonstrate that the proposal for teacher
education from the perspective of multiculturalism offers an innovative
and highly effective solution to the problem in question, promising
significant impacts in the field of education.

Keywords: Multiculturalism. Teacher Training. Diversity. Education.
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INTRODUCAO

“Nao quero que a minha casa seja cercada de muros por todos os lados,
nem que as minhas janelas sejam tapadas. Quero que as culturas de todas
as terras sejam sopradas para dentro da minha casa, o mais livremente
possivel. Mas recuso-me a ser desapossado da minha por qualquer
outra.” Mahatma Gandhi

Refletir sobre a formagdo docente em interface com o multiculturalismo requer
uma dinamica que vai além de ser simplesmente professor, é necessario pensar a partir
de uma perspectiva global, visto que a “sala de aula deve ser um espaco de investigacao
para o desenvolvimento de conhecimentos novos e abrangentes” (Naiditch, 2021, p.435),
na qual todos os sujeitos tenham condi¢des e direito de aprender sem desvalorizar e
menosprezar sua cultura. De acordo com Gadotti (1992, p. 3), “o desenvolvimento de uma
educagdo multicultural no Brasil depende fortemente de mudancas no sistema
educacional e, sobretudo, da formagdo do educador”.

E relevante discorrer sobre o termo multiculturalismo, pois ha ainda diferentes
abordagens para descrever o significado do multiculturalismo, conforme explicito nas

reflexdes de Candau (2008, p. 20):

A perspectiva propositiva entende o multiculturalismo ndo simplesmente
como um dado da realidade, mas como uma maneira de atuar, de intervir,
de transformar a dindmica social. Trata-se de um projeto politico-
cultural, de modo de se trabalhar as relages culturais numa determinada
sociedade, de conceber politicas publicas na perspectiva da radicalizacdo
da democracia, artigo assim como de construir estratégias nesta
perspectiva.

O multiculturalismo, conceito frequentemente associado ao trabalho de teéricos
como, Will Kymlicka (1995), fil6sofo canadense, e Bhikhu Parekh (1999, 2000), fil6sofo
anglo-paquistanés é uma abordagem que reconhece e celebra a diversidade cultural
dentro de uma sociedade. Kymlicka (1995), defende a ideia de que diferentes grupos
étnicos, religiosos, linguisticos e culturais tém o direito de coexistir e contribuir para o
tecido social de uma nagdo. Em vez de promover a assimilacao de grupos minoritarios a
cultura dominante, o multiculturalismo valoriza e respeita suas identidades unicas. Ja
Parekh (1999), apesar de se apresentar como um critico do liberalismo, ressalta que
alguns dos seus principios podem ser usados para incentivar o dialogo intercultural, base

para um multiculturalismo nao sectario e intercultural.
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Na compreensdo de Parekh, é a parcialidade de cada cultura que deveria servir de
impulso na busca de um dialogo intercultural, pois “culturas distintas se corrigem e se
complementam, expandem o horizonte de pensamento de cada uma e alertam cada uma
para novas formas de realizacdo humana” (Parekh, 2000, p. 161). Contudo, “para que esse
didlogo cultural ocorra em condicdo de igualdade, deve-se garantir a certos grupos
minoritarios alguns direitos coletivos de autoprotecdo” (Campos, 2016, p. 281). Esse
movimento, pode garantir o direito a cultura, a historia, a expressao dos valores de cada
povo, comunidade, grupo independente de sua etnia.

E percebivel que o multiculturalismo busca fornecer solu¢des para mitigar o
impacto dos preconceitos enraizados no ambiente escolar, os quais podem afetar tanto o
planejamento do docente quanto o processo de aprendizagem dos estudantes, visto que
um ambiente carregado de conflitos é prejudicial a todos os envolvidos. Nas palavras de
Banks (2009, p. 14) “a educagdo multicultural procura concretizar a igualdade educativa
para os alunos de diversos grupos e facilitar a sua participacdo como cidadaos criticos e
reflexivos numa cultura civica nacional inclusiva”, possibilitando aos estudantes vivenciar
experiéncias educativas que valorizam a cultura de cada individuo ao mesmo tempo em
que proporcionam conhecimentos que podem contribuir para o desenvolvimento da
comunidade como um todo.

Outro aspecto importante é o compromisso do docente com uma abordagem de
ensino equitativo, na qual ele emprega diversas metodologias e adaptagdes para garantir
que todos os estudantes na sala de aula tenham a oportunidade de alcangar um
aprendizado justo, eficaz e significativo, além do acolhimento, o respeito mutuo, a escuta
e o dialogo, pois por meio da escuta, da desconstrucdo e ressignificagdo é possivel
propiciar a compreensdo dos aspectos intrinsecos da interagao entre escola, educacgao e
cultura (Banks, 2009). Sob esse ponto de vista, Gadotti (1992, p. 4) corrobora ao expor
que “a educacdo multicultural vem em auxilio do professor para melhor desempenhar sua
tarefa de falar ao aluno concreto. Ela valoriza a perspectiva do aluno, abrindo o sistema
escolar e construindo um curriculo mais préximo da sua realidade cultural” (Gadotti,
1992, p. 4).

A formacdo de educadores desempenha um papel fundamental na promogdo da
valorizagdo do multiculturalismo e por consequéncia, na criagdo de ambientes
educacionais inclusivos e equitativos. Ao preparar os educadores para reconhecer,

valorizar e celebrar a diversidade cultural, podemos ajudar a garantir que todos os alunos
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tenham acesso a uma educacao de qualidade que respeite e reflita suas identidades e
experiéncias, onde possam trazer sua cultura representada em sua maneira de ser, pensar
e agir.

A colaboragdo com colegas e comunidades de diferentes culturas também é de
suma importancia na formacdo de professores. Os educadores devem buscar
oportunidades para se relacionar com outros profissionais da educagao, pais e membros
da comunidade, a fim de aprender com suas experiéncias e perspectivas, com suas
histérias e rotinas. Isso pode incluir o estabelecimento de parcerias com organizagdes
comunitarias, a participagcdo em programas de intercambio cultural e a colaboragdo com
colegas de origens culturais diversificadas, para compartilhar métodos eficientes de
ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, o presente artigo tem como objetivo analisar e aprofundar a
compreensao da formagdo de professores no contexto do multiculturalismo, priorizando
a promoc¢do da diversidade no ambito educacional. Além disso, buscar-se-a examinar as
diversas perspectivas do multiculturalismo e sua relevancia na valoriza¢do das culturas
de grupos historicamente estigmatizados e excluidos, visando a sua integracao eficaz na

sociedade.

METODOLOGIA

Para aprofundar o entendimento sobre o tema, empregou-se a pesquisa
bibliografica como metodologia de pesquisa. Esta abordagem busca uma analise de fontes
bibliograficas, incluindo livros e artigos cientificos, que discorrem de assuntos
relacionados ao objeto de estudo em questao.

O objetivo da pesquisa bibliografica é explorar o conhecimento existente sobre um
determinado tema, contextualizar o problema de pesquisa e embasar teoricamente o
estudo para o desenvolvimento da pesquisa, apresentando teorias, autores e conceitos
que fundamentam a tematica.

De acordo com Fonseca (2002, p. 32), a pesquisa bibliografica é realizada:

[..] a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e
publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros, artigos
cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se
com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador conhecer o
que ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém, pesquisas cientificas
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que se baseiam unicamente na pesquisa bibliografica, procurando
referéncias teodricas publicadas com o objetivo de recolher informacoes
ou conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura
aresposta.

Dessa forma, a pesquisa bibliografica deve ser conduzida de maneira criteriosa e
sistematica, incluindo a exploracdo de diversas bases de dados bibliograficos, sendo que
tem como principal caracteristica “explorar por meio de diferentes autores a esséncia de
um determinado assunto” (Lakatos, 2007, p 107).

Apbés a coleta de materiais, o pesquisador realiza a leitura critica e a andlise das
fontes selecionadas. Isso envolve avaliar a relevancia, a credibilidade e a autoridade dos
autores, bem como identificar as principais ideias, argumentos e evidéncias apresentadas
em cada obra. A organizacdo e a sintese das informagdes obtidas sao fundamentais para a
construcdo de uma fundamentacao tedrica sélida e coerente.

A pesquisa bibliografica ndo se limita a citacdo de fontes para fundamentar o
estudo académico. Para disso, o pesquisador pode identificar lacunas no conhecimento
existente, propor novas abordagens ou hipoteses de pesquisa e contribuir para o avango
do campo de estudo. Além disso, ao reconhecer e citar adequadamente as fontes

pesquisadas, o pesquisador demonstra a sua integridade académica e evita o plagio.

FORMACAO DE PROFESSORES E A ABORDAGEM MULTICULTURAL

A educacao é uma das ferramentas mais poderosas para a construcdo de uma
sociedade justa e igualitaria. No entanto, para que a educagdo cumpra esse papel é
essencial que os professores estejam bem-preparados e atualizados em relacdo as
abordagens pedagdgicas contemporaneas. Um aspecto relevante nesse contexto é a
formacdo de professores em uma perspectiva multicultural, que reconheca a diversidade
cultural presente nas salas de aula e garanta a inclusdo de todos os estudantes,

independentemente de sua origem étnica, cultural ou social.

Os(as) educadores(as) ndo poderdo ignorar, no proximo século, as
dificeis questdes do multiculturalismo, da raca, da identidade, do poder,
do conhecimento, da ética e do trabalho, que, na verdade, as escolas ja
estdo tendo de enfrentar. Essas questdes exercem um papel importante
na definicao da escolarizacao, no que significa ensinar e na forma como
as(os) estudantes devem ser ensinados(as) para viver em um mundo que
sera amplamente mais globalizado, high tech e racialmente mais diverso
do que em qualquer outra época da escola (Rodrigues; Guedes, 2019,
online).

14
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Uma abordagem eficaz para a formacao de professores que pense o conceito do
multiculturalismo envolve a sensibilizagdo cultural e a competéncia intercultural. Isso
inclui ndo apenas o conhecimento das diferentes culturas representadas na sala de aula
através dos estudantes, mas também a capacidade de reconhecer e valorizar as
perspectivas e experiéncias dos mesmos. Os educadores, em um viés multicultural devem
aprender a adaptar suas praticas de ensino para atender as necessidades individuais dos
estudantes e criar um ambiente que celebre a diversidade.

Adicionalmente, a capacitacdo de educadores precisa abranger uma avalia¢dao
critica das estruturas e mecanismos que mantém a desigualdade e a injusti¢a social na
sociedade como um todo, mas também na comunidade onde o espaco educacional se
encontra. Isso implica abordar temas como o preconceito, a discriminagao, o racismo e o
privilégio, e elaborar estratégias para fomentar a equidade e a justica social dentro e fora
da sala de aula. Os educadores precisam ser agentes de transformagdo que se empenham
ativamente em criar um ambiente escolar que seja acolhedor e inclusivo para todos os
estudantes, independentemente de suas origens culturais.

A abordagem multicultural na formacao de professores é uma resposta necessaria
aos desafios de uma sociedade cada vez mais plural. Ela reconhece que as salas de aula
sdo compostas por estudantes com diferentes origens culturais, linguisticas e étnicas e
busca valorizar e respeitar essa diversidade.

De acordo com Naiditch (2009, p. 27).

Educar professores que estejam preparados para as necessidades de uma
sala de aula multicultural é, sem duvida, um dos maiores desafios que
encontramos em cursos de formacgdo de professores hoje em dia. Além
disso, estes professores tém que estar preparados para ensinar grupos de
estudantes cada vez mais diversos em todos os sentidos, desde lingua e
cultura até raga, etnia, género, idades, preferéncia sexual, religido, classe
social e poder economico.

Destarte, a formacdo de professores envolve a conscientizacdo sobre aimportancia
da inclusdo, o combate ao preconceito e a discriminag¢do e a promoc¢do de uma educac¢ado
que seja significativa para todos os estudantes. Canen e Xavier (2005) tensionam sobre a
importancia dos professores serem capazes de desenvolver abordagens pedagogicas
transformadoras, desafiando estereoétipos e evitando a exclusao e/ou a segregacdo. As
autoras salientam ainda a relevancia da formacao de professores com uma perspectiva

multicultural a fim de plasmar identidades docentes sensiveis a diversidade cultural.
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Formar o professor multiculturalmente orientado implica [...] trabalhar
em prol de um modelo de professor apto a compreender o conhecimento
e o curriculo como processos discursivos, marcados por relacdes de
poder desiguais que participam da formacdo das identidades. Implica
tensionar conteuidos pré-estabelecidos e pretensdes a verdades Unicas,
procurando detectar vozes silenciadas e representadas nesses discursos
curriculares, de forma a mobilizar a construgio de identidades docentes

by

sensiveis a diversidade cultural e aptas a formular alternativas
discursivas transformadoras, desafiadoras do congelamento de
identidades e esteredtipos (Canen; Xavier, 2005, p. 336).

A formacgdo multicultural intende questionar conteudos pré-estabelecidos e a ideia
de verdades unicas, buscando identificar vozes sub-representadas nos curriculos e
promover a construcao de identidades docentes sensiveis a diversidade cultural. Isso por
sua vez, permite que os professores desenvolvam abordagens educacionais inclusivas e
transformadoras, contribuindo para uma educa¢do mais equitativa e enriquecedora.
Campos nos afirma que: “com um relativo sucesso, as teorias multiculturalistas
conseguiram chamar a atencao para a dimensdo simbélica das opressdes nas sociedades
modernas” (2016, p. 289).

Uma das principais metas da forma¢do de professores em uma perspectiva
multicultural é capacitd-los para desenvolverem praticas pedagodgicas que considerem a
diversidade e valorizem as contribui¢des culturais de cada estudante. Segundo Moreira e

Candau (2003):

A escola sempre teve dificuldade em lidar com a pluralidade e a diferenca.
Tende a silencia-las e neutraliza-las. Sente-se mais confortavel com a
homogeneizacdo e a padronizacdo. No entanto, abrir espacos para a
diversidade, a diferenca e para o cruzamento de culturas constitui o
grande desafio que estd chamada a enfrentar (Moreira; Candau, 2003, p.
161).

Além disso, os professores devem estar preparados para lidar com situacdes de
conflito e preconceito, promovendo o didlogo e a compreensdo mutua entre os estudantes.
E fundamental que os professores estejam abertos ao aprendizado constante e estejam
interessados em questionar suas proéprias suposi¢cdes ou percepg¢des. SO assim eles
poderdo criar um ambiente de sala de aula onde todos se sintam respeitados e
valorizados. Brito e Brito (2018) destacam: “[...] mesmo em uma comunidade que se diga
republicana e garantidora formal de direitos de igualdade para todos, ha possibilidade de

eclosao de conflitos culturais, isto por que as minorias sao desprezadas diante da cultura
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da maioria” (p. 186). E importante que os professores estejam preparados para a

prevencao e/ou media¢do dos conflitos, conforme acentua Tomas (2010):

A forma mais eficaz e assertiva de chegar a um consenso e de prevenir um
determinado conflito é a mediac3o. [...] o conflito e a violéncia estao, cada
vez mais, presentes nas escolas manifestando-se de varias formas com
efeitos devastadores para toda a comunidade educativa, até mesmo
mergulhando a escola numa crise de legitimidade. Para inverter esta
tendéncia é necessario desenvolver uma educacdo para a convivéncia e
para a gestao positiva dos conflitos, a fim de se construir uma cultura de
paz, de cidadania e de sa convivialidade no meio escolar (Tomas,2010,
p.27).

Concluindo, a abordagem multicultural na formacdo de professores nao é apenas
uma tendéncia, mas uma necessidade urgente em um mundo cada vez mais globalizado e
diversificado. Portanto, é responsabilidade das institui¢cdes de ensino e dos educadores
garantir que a formacdo de professores incorpore essa perspectiva multicultural e
prepare os professores para enfrentar os desafios da diversidade em sala de aula e no
cotidiano da escola.

Um dos principais beneficios de uma formac¢do de professores que acolha o
conceito de multiculturalismo é a promoc¢do da tolerdncia e do entendimento entre as
diversas comunidades do territdrio. Ao reconhecer e respeitar as diferengas culturais, as
escolas podem evitar conflitos e promover a cooperacdo e a harmonia entre grupos
distintos. Além disso, o multiculturalismo contribui para o enriquecimento cultural de

uma sociedade, introduzindo novas perspectivas, tradicbes e formas de expressdo

artistica que enriquecem o panorama cultural de uma nacao.

A DIVERSIDADE NA EDUCACAOQ: ENSINANDO E APRENDENDO JUNTOS

A diversidade é uma caracteristica intrinseca da sociedade contemporanea que
tem ganhado destaque cada vez maior nas discussdes educacionais em todo o mundo.
Vivemos em um mundo repleto de diferentes culturas, etnias, religides, géneros e

habilidades, e a educagao desempenha um papel fundamental na opgao pela inclusao.

Os desafios postos pela sociedade contemporanea, principalmente no que
diz respeito a diversidade humana e ao pluralismo cultural, aparecem
dentro da escola, que é onde basicamente tudo se origina, pois acredita-
se que a reflexao sobre a diversidade seja o ponto de partida da nossa
caminhada rumo a transformacdes conceituais e praticas da escola, a fim
de garantir educacdo para todos por meio de aprendizagens efetivas que
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garantam a permanéncia do aluno e, consequentemente, seu sucesso
escolar (Rodrigues; Guedes, 2019, online).

A inclusdo de estudantes de diferentes origens, nacionalidades, culturais,
socioeconomicas e de habilidades em ambientes educacionais é fundamental para a
construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria (Candau, 2008). Corroborando,

podemos dizer que:

A escola estd imersa em uma cultura local e geral e é pensada para ser
transmissora das mesmas. Mas quando as varias culturas aparecem nela,
as vezes tentam ser apagadas para apelar a uma educacao homogénea na
qual as diferencas ficam obturadas ja que introduzem irrupcoes ao status
quo. Se pensamos na transmissdo do conhecimento, nao podemos nos
subtrair de aceitar e introduzir as diferencas como motor de
aprendizagem e como aquela varidvel que alenta a criatividade e
contribui na formag¢io da subjetividade. S6 na possiblidade de dar lugar
ao diferente, defrontando-nos com as incertezas que o mundo
globalizado nos anuncia, é que poderemos gerar geracdes nas quais a
mudanga seja um fator predominante e habilitador (Weissmann, 2018, p.
30).

Diante dessa realidade, faz-se necessario explorar a importancia da diversidade na
educacdo, destacando como ensinar e aprender juntos podem enriquecer o ambiente
escolar e preparar os estudantes para um mundo cada vez mais plural. Canen (2001)

contextualiza educa¢do multicultural ndo s6 a partir dos grupos discriminados como

também dos grupos dominantes. A autora assim se posiciona:

[..] uma educagdo multicultural deve ser um imperativo ndo s6 com
relagdo aos grupos discriminados, como também com relagdo aos grupos
dominantes, uma vez que tal tipo de educacdo visara ndo a igualdade
educacional, como também a formacdo de novas geragoes destituidas de
preconceitos, reconhecendo a pluralidade étnico cultural como um
enriquecimento e ndo como uma deficiéncia para a sociedade (Canen,
2001, p. 209).

[gualmente, Candau (2016) destaca a importancia da educagdo intercultural como
proposta de convivéncia e didlogo baseado no respeito as diferencas: “a Educacdo
Intercultural parte da afirmacdo da diferenca como riqueza, promovendo processos
sistematicos de didlogo entre diversos sujeitos [...] saberes e praticas na perspectiva da
afirmacdo da justica - social, econémica, cognitiva e cultural” (Candau, 2016, p. 808-809).

Weissmann nos afirma ainda que uma educac¢do que acolhe o multiculturalismo:

Propde retirar o estigma das diferencas, aceitando a estranheza que o
outro gera em cada um de nos e a recusa das diferencas pela deposicio,
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no outro, daquilo que negamos em nds mesmos. Ao nos integrar, apesar
das discrepancias, talvez se propicie a passagem da exclusdo a conexao e
a intercomunicacdo, dentro da interculturalidade, o que abriria a
possibilidade de maior disponibilidade para conseguir viver com as
divergéncias ao lado das coincidéncias do sujeito intercultural
globalizado (2018, p. 32).

A diversidade na educacgdo transcende restricdes meramente étnicas, raciais ou
culturais, embora essas dimensdes desempenhem um papel fundamental. Ela também
envolve diferencas em habilidades, interesses, orientacdes sexuais e identidades de
género.

O reconhecimento dessa diversidade é primordial para estabelecer um ambiente
educacional inclusivo e equitativo. Sacristan (2002) destaca a importancia da escola
educar para conviver com os outros e de estabelecer vinculos culturais: “a cultura, enfim,
proporciona-nos um sentido do “nds” como membros de um grupo social [...] ela nos da
consciéncia de sermos continuadores de “outros”, porém semelhantes a n6s” (Sacristan,
2002, p.100).

Quando os estudantes sdo expostos a uma variedade de perspectivas e vivéncias
desde cedo, estdo mais bem preparados para compreender o mundo complexo em que
vivemos (Canhoto, 2003).

A diversidade na educacdo enriquece o ambiente de aprendizagem de diversas
maneiras. Em primeiro lugar, oferece uma oportunidade valiosa para que os estudantes
interajam com individuos de origens e pontos de vista diferentes. E um processo de
ensinar e aprender simultaneamente (Fernandez, 1990). Isso estimula a compreensao
mutua, a empatia e a tolerancia, habilidades essenciais em um mundo globalizado e
diversificado. Além disso, a diversidade contribui para a formagado de cidadaos mais bem
informados e conscientes, capazes de desempenhar um papel ativo na construcdo de
sociedades inclusivas (Savater, 2012).

A diversidade também enriquece o processo de ensino e aprendizagem.
Estudantes com experiéncias de vida variadas trazem perspectivas Unicas para a sala de

aula, o que pode enriquecer a discussao e estimular o pensamento critico. Sendo assim,

Temos que refletir sobre a postura de multiculturalismo, com a
convivéncia pacifica de varias culturas em um mesmo ambiente. E um
fendmeno social diretamente relacionado a globalizacido; as sociedades
pos-modernas e a escola ndo podem se abster desse papel de fornecer
conhecimento como embasamento para reflexdes, opinioes e histérico
social, ndo apenas de uma imposi¢do da cultura dominante, que teria
culminado com a hegemonizacdo da globalizagdo, mas com as multiplas
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culturas que habitam em harmonia justamente em fun¢do da
possibilidade das relacdes globais. A ideia é que as culturas sdo diversas
e devem ser respeitadas na sua esséncia, sem existir certo ou errado nos
costumes (Rodrigues; Guedes, 2019, online).

Os professores sdo entdo desafiados a adotar abordagens pedagodgicas mais
flexiveis e adaptaveis para atender as diversas necessidades de seus estudantes
(Carbonell, 2002). Conforme argumenta Candau (2000), é preciso reinventar a escola, o
que por sua vez, melhora a qualidade do ensino e a eficacia da aprendizagem.

O ato de ensinar e aprender em conjunto promove o desenvolvimento da
capacidade de aprendizagem colaborativa, uma habilidade altamente valorizada no
mundo contemporaneo. A diversidade de perspectivas e habilidades em uma sala de aula
pode enriquecer a investigacdo e estimular a resolucdo criativa de problemas.

Quando os estudantes sdo desafiados a trabalhar em equipe com pessoas
diferentes, desenvolvem habilidades de comunicacao, colaboragdo e pensamento critico
que sdo essenciais em qualquer carreira ou contexto social (Arroyo, 2012). Ou seja, pensar
uma educac¢do que destaca a importancia do multiculturalismo “renova a concepg¢ao de
que as culturas devem conversar entre si e nao simplesmente fecharem-se em grupos que
ndo compartilhem, nem interajam, pois o processo de existéncia plural conduz ao
enriquecimento da diversidade cultural” (Haonat; Costa, 2020, p. 52).

Em resumo, a diversidade na educag¢do nao é apenas uma abordagem pedagogica,
mas um compromisso com a construcao de um futuro mais inclusivo e igualitario. Quando
ensinamos e aprendemos juntos, estamos investindo no potencial humano e contribuindo

para a criagdo de uma sociedade mais justa e harmoniosa para todos.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo busca enfatizar a importancia da formagao de professores numa
perspectiva multicultural a fim de fazer enfrentamentos, respeitosos e empaticos, aos
desafios encontrados no campo da educacao, em relacdo a diversidade de estudantes, na
contemporaneidade.

O estudo destaca a abordagem multicultural na formacdo de professores nao
somente como uma tendéncia, mas uma necessidade iminente em um mundo cada vez
mais globalizado e diversificado. Baseia-se na proposta de que os professores ndo devem

apenas dominar conhecimentos e habilidades, mas, requer uma observacdo constante do
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comportamento dos estudantes, sujeitos em formacao, atencao as mudancas significativas
que ocorrem na sociedade, sobretudo, no interior e no entorno da escola.

Ao longo do artigo, sdao apresentados diversos argumentos que sustentaram a
relevancia dessa abordagem. Primeiramente, observa-se que a educacdo é uma
ferramenta poderosa para construir uma sociedade justa e igualitaria, mas para que isso
aconteca, os professores precisam estar preparados e atualizados em relacdo as
abordagens pedagogicas contemporaneas. Nesse sentido, torna-se consideravel a
conscientizacdo sobre a importancia da inclusdo, o combate ao preconceito e a
discriminacao e a promog¢ao de uma educagdo significativa para todos os estudantes.

Os professores devem ser capazes de desenvolver abordagens pedagdgicas
transformadoras que desafiem esteredtipos e evitem a exclusao e/ou a segregacao. Faz-
se necessario o incentivo a valorizacao e ao respeito a diversidade, por meio de dialogo e
de estratégias inclusivas que promovam a integracao.

O multiculturalismo é um principio fundamental que deveria ser acolhido em
diversas sociedades ao redor do mundo, reconhecendo e valorizando a riqueza cultural
que a diversidade cultural traz para o nosso mundo globalizado. Ao adotar uma
abordagem multicultural, inclusiva e respeitosa as diferencas, as sociedades podem criar
um futuro mais justo, igualitario e harmonioso para todos os seus membros.

A partir do exposto, conclui-se que a diversidade na educagdo ndo é apenas uma
abordagem pedagodgica, mas um compromisso com a construcdao de um futuro mais
inclusivo e igualitario. Quando se ensina e aprende juntos, investe-se no potencial humano
e contribui para a criagdo de uma sociedade mais justa e harmoniosa para todos. Portanto,
cabe as instituicdes de ensino e aos educadores garantir que a formacao de professores
incorpore essa perspectiva multicultural, preparando-os para enfrentar os desafios da
diversidade na sala de aula e na vida cotidiana da escola. A diversidade na educagdo é um
caminho essencial para uma sociedade mais justa e igualitaria, onde todas as vozes sdo

ouvidas e valorizadas.

REFERENCIAS

ARROYO, Miguel Gonzalez. Outros Sujeitos, Outras Pedagogias. Petropolis, R]: Vozes,
2012.

21



Descobertas em Educacéo: Ensino e Aprendizagens

BANKS, J. A. Educagdo multicultural: Dimensdes e paradigmas. In: Banks, J. A. (Ed.).
Routledge international companion to multicultural education (pp. 9-32). Nova lorque:
RouPedge, 2009.

BRITO, José Wilson Rodrigues de; BRITO, MizaniaMizililian Pessoa Barradas de. O
debate contemporaneo sobre multiculturalismo nas teorias de Gadamer e
Habermas. Cadernos Zygmunt Bauman. Vol 08. Num. 17, 2018.

CAMPQS, Luiz Augusto. Multiculturalismos: essencialismo e antiessencialismo em
Kymlicka, Young e Parekh. Sociologias, Porto Alegre, ano 18, no 42, mai/ago 2016, p.
266-293. Disponivel em:

https://seer.ufrgs.br/index.php/sociologias/article /view/55430/38352. Acesso em: 28
jan. 2024.

CANDAU, Vera Maria. Reinventar a escola. 4. ed. Petropolis: Vozes, 2000.

CANDAU, Vera Maria; MOREIRA, Antonio Flavio Barbosa. Educacao escolar e
cultura(s): construindo caminhos. Revista Brasileira de Educagao, n.23, p.156-168,
maio/ago. 2003. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/99YrW4ny4PzcYnSpVPvQMYk/?format=pdf&lang=pt
. Acesso em: 22 set. 2023.

CANDAU, Vera Maria. Multiculturalismo e educac¢ao: desafios para a pratica
pedagodgica. In: CANDAU, V. M.; MOREIRA, A. F. (Org.). Multiculturalismo: Diferencas
Culturais e Praticas Pedagégicas. 22 ed. Petropolis, R]: Vozes, 2008.

CANDAU, Vera Maria.Cotidiano Escolar e Praticas Interculturais. Cadernos
dePesquisa.V. 46, n. 161 p. 802-820 jul./set. 2016.Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/cp/a/GKr96x795tpC6shxGzhRDrG/#. Acesso em: 23 set. 2023.

CANEN, Ana. Formacao de professores e diversidade cultural. In: CANDAU, Vera
Maria (Org.). Magistério: construgdo cotidiana. 4. ed. Petrépolis: Vozes, 2001.

CANEN, Ana & XAVIER, Giseli Pereira de Moura. Multiculturalismo, pesquisa e
formacao de professores: o caso das Diretrizes Curriculares para a Formag¢ao Docente.
Ensaio: Avaliacdo e Politicas Publicas em Educacao. Rio de Janeiro: Fundac¢do Cesgranrio,
v. 13, n. 48, p. 333- 344, jul./set. 2005.

CANHOTO, Américo Marques. Educar para um mundo novo. Sdo José do Rio Preto:
Editora Ativa, 2003.

CARBONELL, Jaume. A aventura de inovar: a mudanca na escola. Porto Alegre: Artmed
Editora: 2002.

FERNANDEZ, Alicia. A inteligéncia Aprisionada: Abordagem psicopedagdgica clinica
da crianca e sua familia. Porto Alegre: Artes Médicas, 1990.

FONSECA, ]. . S. Metodologia da pesquisa cientifica. Fortaleza: UEC, 2002. Apostila.

22


https://seer.ufrgs.br/index.php/sociologias/article/view/55430/38352
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/99YrW4ny4PzcYnSpVPvQMYk/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/99YrW4ny4PzcYnSpVPvQMYk/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/cp/a/GKr96xZ95tpC6shxGzhRDrG/

Descobertas em Educacéo: Ensino e Aprendizagens

GADOTTI, M. Notas sobre a educac¢ao multicultural. Encontro de educadores negros
do MNU. Camara Municipal de Sdo Paulo, 16-19 de julho de 1992. Disponivel em:
www.paulofreire.org/pub/Institucional/MoacirGadottiArtigosIt0022 /Notas_sobre_educ
_multi cultural.pdf Acesso em: 20 set. 2023.

HAONAT, Angela Issa; COSTA, Edilia Ayres Neta. O Multiculturalismo e um novo olhar
sobre o outro: a importancia de se educar para a diversidade. Revista Humanidades e
Inovacao, v.7,n.3 - 2020. P. 50-58. Disponivel em:
file:///C:/Users/kakai/OneDrive/%C3%81rea%20de%20Trabalho/avalia%C3%A7%C
3%B5es%20revistas/1033-Texto%20do%20artigo-8326-1-10-20200309.pdf. Acesso
em: 04 abr. 2024.

KYMLICKA, W. Multicultural citizenship: a liberal theory of minority rights. Oxford e
New York: Clarendon Press; Oxford University Press, 1995.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

NAIDITCH, Fernando. Literatura multicultural e diversidade na sala de aula. Revista
Educacdo, Porto Alegre, v. 32, n. 1, p. 25-32, jan./abr. 2009. Disponivel em:
https://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/faced/article/view/5126. Acesso
em:22 set. 2023.

NAIDITCH, Fernando. Culturally responsive teaching: Learning to teach within the
contex of culture. In:]. Paraskeva (Ed.). Critical Transformative educational
leardership and polic studies- A reader: Discussions and solutions from the leading
voices in education. Gorham. Maine: Mers Press. 2021.

PAREKH, B. A Varied Moral World. Is multiculturalism bad for women?.
Princeton, N.J.: Princeton University Press, 1999.

PAREKH, B.Rethinking Multiculturalism: Cultural Diversity and Political Theory.
Londres: Macmillan Press, 2000.

RODRIGUES, Danielle; GUEDES, Sabrina. Multiculturalismo e suas implicacées na
educacdo. © Revista Educacgio Publica, 2019. Disponivel em:
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/19/1 /multiculturalismo-e-suas-
implicaes-na-educao. Acesso em: 4 abr. 2024.

SACRISTAN, José Gimeno. Educar e conviver na cultura global: as exigéncias da
cidadania. Porto Alegre: Artmed, 2002.

SAVATER, Fernando. O valor de educar. Sio Paulo: Planeta, 2012.
TOMAS, Catarina Alexandra Ribeiro. Mediagdo Escolar: para uma gestdo positiva dos

conflitos. Coimbra, 2010. Disponivel em:
https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/13528/1/Relat%C3%B3rio%20de%20

Est%C3%A1gi0%20-%20IAC.pdf. Acesso em: 22 set. 2023.

23


file:///C:/Users/kakai/OneDrive/Ã�rea%20de%20Trabalho/avaliaÃ§Ãµes%20revistas/1033-Texto%20do%20artigo-8326-1-10-20200309.pdf
file:///C:/Users/kakai/OneDrive/Ã�rea%20de%20Trabalho/avaliaÃ§Ãµes%20revistas/1033-Texto%20do%20artigo-8326-1-10-20200309.pdf
https://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/faced/article/view/5126
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/19/1/multiculturalismo-e-suas-implicaes-na-educao
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/19/1/multiculturalismo-e-suas-implicaes-na-educao
https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/13528/1/Relat%C3%B3rio%20de%20Est%C3%A1gio%20-%20IAC.pdf
https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/13528/1/Relat%C3%B3rio%20de%20Est%C3%A1gio%20-%20IAC.pdf

Descobertas em Educacéo: Ensino e Aprendizagens

WEISSMANN, Lisette. Multiculturalidade, transculturalidade, interculturalidade. Constr.
psicopedag., Sao Paulo, v.26,n.27,p.21-36, 2018. Disponivel em
<http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-
69542018000100004&Ing=pt&nrm=iso>. acessos em 04 abr. 2024.

24



Capitulo 2
USANDO O SOFTWARE DE GEOMETRIA DINAMICA GEOGEBRA
PARA O APRENDIZADO DE MATRIZES
Rubens Saviano



USANDO O SOFTWARE DE GEOMETRIA DINAMICA GEOGEBRA PARA O
APRENDIZADO DE MATRIZES

Rubens Saviano
Professor da Faeterj/Paracambi e Doutor em Ensino de Ciéncias e Matemadtica pela
Universidade Cruzeiro do Sul.

Rubens.Saviano@faeterj-paracambi.rj.gov.br

RESUMO

Nesse artigo, utilizaremos o Software de Geometria Dindmica Geogebra
para auxiliar o aprendizado do contetido relacionado ao estudo das
matrizes, tendo como objetivo principal fazer com que o aluno que esteja
estudando esse assunto, construa conceitos relativos as matrizes mesmo
antes de serem formalizados pelo professor regente. Serdo propostos
exercicios que envolvam as operagdes usuais com matrizes tais como a
soma, a subtracdo, a multiplicagdo de uma matriz por um escalar
qualquer, a multiplicacdo de matrizes, o calculo de determinantes que
sdo ndmeros relacionados as matrizes quadradas e a condicdo de
existéncia (ou ndo ) da inversa de uma matriz quadrada dada e que tenha
como publico alvo os alunos da Educac¢do Basica e também do Ensino
Superior que estejam sendo introduzidos nos estudos de Algebra Linear.
Temos como objetivos representar uma matriz usando o software
GeoGebra, compreender a disposicdo de uma matriz em linhas e colunas,
compreender as operagoes de adigdo, subtracdo e multiplicacdo de
matrizes e obter matrizes do tipo inversa e transposta.

Palavras-chave: Estudo da Matrizes. GeoGebra. Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica. Engenharia Didatica.

ABSTRACT

In this article, we will use the Geogebra Dynamic Geometry Software to
assist in learning Matrices, with the main objective of ensuring that the
student studying this content builds concepts related to matrices even
before they are formalized by the teacher. Exercises will be proposed
that involve the usual operations with Matrices such as addition,
subtraction, multiplication of a matrix by any scalar, multiplication of
matrices, the calculation of determinants which are numbers related to
square matrices and the condition of existence ( or not ) of the inverse of
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a given square Matrix and which targets Basic Education and Higher
Education students who are being introduced to Linear Algebra studies.
Keywords: Didactic Engineering. GeoGebra. Matrix Study.

INTRODUCAO

O estudo das matrizes se faz presente na Educac¢do Basica, geralmente incluido no
segundo ano do Ensino Médio e também em varios cursos de Graduagdo, tais como nas
Engenharias, nas Licenciaturas em Matematica e Fisica, entre outros ligados as Ciéncias
Exatas.

Da nossa pratica de sala de aula, que ja perdura por alguns anos, percebemos as
dificuldades apresentadas pelos nossos alunos naquilo que se refere a esse conteudo.
Neste sentido, buscamos uma alternativa para abordagem do assunto, apresentando
neste artigo, uma possibilidade de tornar este estudo mais simples, através da
apresentacdo de uma sequéncia de atividades, utilizando o software de Geometria
Dinamica GeoGebra e como referencial tedrico os estudos de Raymond Duval e sua Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica e, como metodologia empregada os estudos de
Michélle Artigue e sua Engenharia Didatica, considerando suas quatro fases, ou seja, os
estudos preliminares, a analise a priori, a experimentacdo e analise a posteriori e
validacao objetivando, analisar episddios de sala de aula face a utilizacao de midias
interativas e do software de Geometria Dinamica GeoGebra, utilizado na plotagem, no
tratamento e abordagem de contetidos relativos a Algebra Linear com a interagéo entre a
Educacgao Basica e o Ensino Superior no que se refere ao estudo da teoria das matrizes.

O GeoGebra é um programa livre, isto é, nada é cobrado por ele, sendo escolhido
para nosso estudo por ser recente sua inser¢cao no meio académico e por ser necessario
pesquisar mais e mais sobre sua utilizacgdo da melhor forma e sob suas possiveis
limitagdes e por estar incluido na classificacdo dos softwares de Geometria Dindmica e,
sua utilizagdo deve contemplar a visualizacdo de conceitos e propriedades, requerendo
assim um anterior preparo do encaminhamento metodolégico e da proposta de trabalho

que se quer desenvolver com o aluno.
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A Geometria Dinimica

A Geometria Dindmica existe ha muito tempo, ja que as idéias sdo dinamicas. O
GeoGebra é um instrumento de facil acesso, tecnologia que possibilita explorar e
visualizar a dinamicidade existente em varias campos da Matematica e sendo assim,
reforca conceitos e propriedades que os alunos tem dificuldades de visualizar as
invariantes dos objetos matematicos diante de alteracdes de posicdes e sob a acdo de
movimentos imaginarios tais como a imitacdo da reta e da simetria, a intersecao entre

elas, entre outros.

Os Softwares de Geometria Dinamica

Na concepgdo de ambiente dindmico e interativo que sera abordado, inserimos os
softwares de Geometria Dindmica, assunto este que tem sido adotado por varios
pesquisadores no desenvolvimento de suas pesquisas nas ultimas décadas. Alguns destes
softwares sao considerados de Geometria Dinamica e que sao frequentemente utilizados
para abordagens voltadas para o ensino de contetidos da drea, na qual se inserem o estudo
das matrizes, sdo enumeradas por Amaral (2002,p.20).

Os softwares relacionados por esta pesquisadora sao: o Cabri-Geometre, o
Geometriks, o Geometer’s Sketpad, o Geometri Inventor, o Geoplan, o Cinderella e o Dr.
Geo. Nesse conjunto de softwares, pode-se inserir o Tabulae, projetado, desenvolvido e
divulgado por pesquisadores da Universidade Federal do Rio de Janeiro, o aplicativo
“Régua e Compasso, (C&R), desenvolvido pelo professor Rene Grothmann da
Universidade Catoélica de Berlim, na Alemanha e o GeoGebra, desenvolvido pelo professor
Markus Hohenwarter, da Flérida Atlantic University.

Para Rodrigues (2002, p.30 ) as principais caracteristicas de um software de

Geometria Dindmica sio:

“a interface é baseada em janelas, icones, menus e apontador e a énfase
estd no estilo de interacdo em manipulagio direta. Os elementos
geométricos podem ser transformados de forma interativa, isto é, ao
controle do mouse, pelo ato de clicar e arrastar, os objetos criados podem
ser mesclados, transladados e rotacionados (...). Uma instancia isolada de
um objeto geométrico na tela representa uma classe completa de objetos
com a mesma definicdo. Um quadrado na tela é estatico, mas se um de
seus vértices for movimentado, ele também mudara de aparéncia. Mesmo
assim, as propriedades da definicdo de um quadrado sdo mantidas, ou
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seja, todos os lados terdo comprimentos iguais e os seus angulos medirdo
902. Como no mundo fisico real, muitos objetos se movem de forma
dependente das condi¢des impostas por outros objetos. Conceitos como
paralelismo, perpendicularismo e pertinéncia a lugares geométricos,
entre outros, permitem a construcdo de elementos que dependem de
regras preestabelecidas.

Neles, ndo existe a necessidade de os usudarios - no caso, alunos e professores -
conhecerem os recursos de linguagem e programacao. Seus processos de representa¢do
se aproximam muito de meios de representacao das midias tradicionais, diferindo-se
significativamente quanto aos modos de construcdo, proporcionando agilidade, rapidez,
estética e perfeicdo, e, nesse sentido, a relevancia estd no fato de que nao prioriza o
dominio de uma sintase e morfologias completamente desconhecidas.

Para Cruz (2005, p.24) os softwares de Geometria Dinamica tratam-se de
programas que, ao serem aplicados, alicercados por propostas pedagdgicas, facilitam o
exercicio do ensino no terreno da educacdo matematica, por meio de seu uso na
construcdo de figuras e exploragdo de conceitos geométricos.

Optamos em desenvolver nossa artigo utilizando o software GeoGebra pelo fato de
0 mesmo ser um software livre, ou seja, um programa que permite copiar, executar,
aperfeicoar, estudar, modificar e distribuir o programa com liberdade, sem fins lucrativos,
com auséncia da interface de seus autores.

A utilizacao do software se dara pelo fato de ser um programa que nos oferece
recursos de Geometria, de Algebra e de Calculo Diferencial e Integral, tendo sido
desenvolvido no ano de 2001 pelo Austriaco Markus Hohenwater, da Universidade de
Salzburg, a partir de um projeto correlato a sua dissertacdo de mestrado, tendo o mesmo
alcancado premiacdes e alguns patrocinios em diversas academias e instituicdes de
ciéncias internacionais, tendo ganho o prémio de software educacional alemao, tendo
servido de base para as pesquisas de seu doutorado na Universidade de Salzburgo. Na
Austria. E um projeto que continua sendo aprimorado na Flérida Atlantic University,
contando com colaboradores de diferentes paises que ja o traduziram para mais de trinta
e cinco idiomas, sendo que, para o idioma portugués teve a participacdo de Herminio
Borges Neto, de Luciana de Lima, de Alana Paula Aratjo e de Alana Souza de Oliveira,
destacando ainda que no Brasil, destacamos os trabalhos desenvolvidos nos institutos de
matematica da Universidade Federal Fluminense e na Pontificia Universidade Catélica de

Sao Paulo.
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Seu uso inicial com valores educacionais se deu inicialmente na Europa e nos
Estados Unidos vindo em seguida a ser utilizado na América Latina tendo sido realizado,
pelo mundo inteiro, varias conferéncias que reinem nomes notérios no desenvolvimento
da matematica.

O GeoGebra foi elaborado com a finalidade de se obter uma ferramenta para
auxiliar o ensino naquilo que se refere aos procedimentos algébricos e geométricos, como
um meio dinamico e inovador. E preciso que os professores se adéqliem a essa nova
realidade que nos traz como uma das propostas principais da tecnologia da informacgao.

Silva (2014) analisa que a utilizacdo do GeoGebra se justifica por ser algo diferente
das aulas rotineiras e monotonas, visto que o dinamismo e a interatividade com o
programa atraem a atencao do aluno e faz com que este se envolva mais com o que fora
proposto ao ensino, interaja, aprenda e indague cada vez mais ao professor.

O GeoGebra pode ser adquirido através do site www.geogebra.org. A maquina a
ser instalado o programa devera ter a linguagem Java habilitada, porém, caso ndo tenha,
o GeoGebra direciona para o download do Java.

Para Cruz ( 2005, p.16 ) , um ambiente dindmico e interativo é o ambiente
computacional que permite aos alunos construir e realizar investigacdes sobre
propriedades e conceitos matematicos. manipulando o objeto e seus elementos
dinamicamente, na tela do computador e, identificando especificamente as caracteristicas
das figuras geométricas,

Para Cruz ( 2005, p.17 ) “a compreensao dos conceitos geométricos € favorecida
quando estes sdao explorados em um ambiente dinamico e interativo, pois, tal ambiente,
configura-se em um recurso que pode possibilitar a transmissao entre o conhecimento
que o aluno ja acumula e a facilidade para conjecturar que o computador proporciona”.

Outra definicao apresentada para um ambiente dindmico e interativo é a dada por
Amorim (2003) que diz ser aquele em que podemos entender como o ambiente do
computador formado por diversos softwares disponiveis no mercado e que possibilitam
trabalhar com a matematica, explorando, principalmente, o movimento e a manipulacao
e, na qual os usuarios desses softwares podem tirar suas proprias conclusdes.

J& em Fainguelernt (1999, p.53) encontramos a seguinte defini¢do para os

ambientes virtuais, ou seja:

«

os ambientes que caracterizam um espago virtual oferecem
oportunidades aos aprendizes para construir redes conceituais de
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conhecimento. E a utilizacdo do computador como meio de envolver
alunos e professores em atividades de exploracao e simulacio, criando
um ambiente onde lhes é pedido que simulem situagdes, construam um
procedimento, comprovem, encontrem seus erros, corrijam, consertem,
refacam, procurem adequacdes e as estendam a procedimentos mais
gerais”.

Destacamos que a simples utilizacdo dos recursos computacionais por si s6 nao
garantem mudangas e, nesse sentido, o professor que se propde a utilizar a informatica
na sala de aula devera ser cuidadoso e ter uma visdo critica pois, sendo assim, sera
possivel evitar equivocos, muitas vezes provocadas pelo visual atrativo que as midias
informaticas oferecem e que, ndo sendo baseadas em metodologias condizentes, podem

simplesmente refor¢ar as mesmas praticas metodologicas que privilegiam a transmissao

do conhecimento.

APRESENTACAO GERAL DO PROGRAMA

Optamos em desenvolver nossa pesquisa utilizando o software GeoGebra pelo fato
de o mesmo ser um software livre, ou seja, um programa que permite copiar, executar,
aperfeicoar, estudar, modificar e distribuir o programa com liberdade, sem fins lucrativos,
com auséncia da interface de seus autores e também por apresentar uma excelente
qualidade visual dos resultados obtidos.

Sua primeira versao foi lancada em 2001, a partir de um projeto correlato a sua
dissertacdo de mestrado tendo a mesma alcangado premiagdes e alguns patrocinios em
diversas academias e instituicdes de ciéncias internacionais tendo ganho o prémio de
software educacional Alemdo tendo servido de base para as pesquisas de seu doutorado
na Universidade de Salzburgo, na Austria.

Seu uso inicial com valores educacionais se deu inicialmente na Europa e nos
Estados Unidos vindo em seguida a ser utilizado na América Latina tendo sido realizado,
pelo mundo inteiro, varias conferéncias que reinem nomes notorios no desenvolvimento
da matematica. No Brasil, destacamos os trabalhos desenvolvidos nos institutos de
matematica da Universidade Federal Fluminense e na Pontificia Universidade Catdlica de
Sao Paulo.

Com relacao a interface do software, pode-se dizer que a mesma se divide em cinco
partes. A primeira delas corresponde a Janela de Algebra, que apresenta equacdes das

figuras produzidas pelo usudrio, além de coordenadas e valores das medigdes. Através
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dela podemos, também, renomear, alterar as propriedades e/ ou exibir/esconder um
objeto da zona grafica.

A segunda é a sua Barra de Menus, que é a regidao do GeoGebra que apresenta
Janelas com func¢des especificas onde o usuario pode abrir arquivos, salvar eles, fechar
arquivos, configurar ferramentas, etc. Fica localizada na parte superior da zona grafica, e
€ composta pelas seguintes op¢des: Arquivo, Editar, Exibir, Op¢des, Ferramentas, Janela e
Ajuda.

Utilizando o menu Exibir, localizado na barra de ferramentas, pode-se personalizar
a interface do Programa, podendo-se, por exemplo, exibir/esconder diferentes elementos
da mesma, como exemplo, a janela algébrica, a barra de ferramentas , os eixos
coordenados, a malha, entre outras op¢des, bastando marcar/desmarcar o item desejado
neste menu.

A terceira é a Barra de Ferramentas, que possui todas as ferramentas a serem
empregadas na producdo de objetos que venham a ser estudados. Ao selecionar uma de
suas ferramentas, uma breve descrigcdo sobre seu uso ird aparecer a direita da barra de
ferramentas.

A quarta que compreende a area de trabalho onde sado exibidos pontos, segmentos
de reta, vetores, conicas e outras fun¢des elaboradas pelo usuario.

E, finalmente, a quinta parte do GeoGebra onde encontramos um Campo de
Entrada de textos (ou de comandos) que funciona como um espago apropriado para o
usuario escrever coordenadas de pontos, de fun¢cdes e comandos que precisar.

Podemos aqui, no Campo de Entrada, utilizar a ferramenta “Ajuda” localizada no
canto inferior direito, ao lado do campo de entrada, também utilizada apertando a tecla
F1, ferramenta esta que dispde de um menu de comandos com informag6es necessarias
para as opcdes Fungdes Matematicas com todos os comandos de Algebra, Cénicas,
Diagramas, Estatistica, Fungdes, Calculo, Geometria, Logica, Otimiza¢do, Probabilidades,
Programacao, Transformacdes, e Vetores e Matrizes e, sendo assim, ao selecionarmos um
desses itens, aparecera uma caixa de texto com informac¢des necessarias para a utilizacao
do comando que desejarmos.

Destacamos também a presenca do menu simbolos que estad localizado no canto
direito do campo de entrada de texto e que disponibiliza alguns simbolos matematicos
mais usados para nomear um objeto matematico ou inserir um comando através do

campo de entrada.
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Figura 1- Interface do Software GeoGebra

@ Geotiebra CER
Arquivo  Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
. [ ° =
@'- o
() Objetos Livres % &
) Ohjetos D dents
S5 plnsibependenlzs Barra de Ferramentas
54
Janela de Algebra %
3
Area de Trabalho
2
14
Campo de Entrada o
-4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5
@Entrada' ‘ * w~ila ¥ Comando e

Fonte: Software GeoGebra versao 5.2

Conforme observamos na figura 1, o GeoGebra apresenta uma grande quantidade
de ferramentas que possibilita o usudrio realizar diversos tipos de construcdes de objetos
geométricos que é o nosso objetivo. Apresentamos a figura 2 com algumas dessas

ferramentas e suas fungoes.

Figura 2 - Ferramentas e funcionalidades do GeoGebra
A o L) /\“ o .\: . °
[% [} / A Pl G/v o /. Z,‘ x ABC' .12. .{_.

O contorno em destaque indica
que a ferramenta esta ativa

Fonte: Software GeoGebra versdo 5.2

A Barra de Ferramentas do GeoGebra esta dividida em 12 Janelas, como vemos na
Figura 2 onde cada uma delas possui varias funcionalidades. Para visualiza-las basta clicar
sobre a seta no canto inferior do icone e, entao irdo aparecer as opg¢oes eferentes as
Janelas.

Como verificagdo de aprendizagem, solicitaremos que construam e localizem no
plano cartesiano, com o auxilio do GeoGebra os pontos A(1,2), B(2,-3), C(-3,-1), D(-1,0),
E(3,-4), F(-2,1), G(0,-2) e H(1,-3).

Em seguida iremos analisar os caminhos necessarios para a construcao de uma

reta no GeoGebra.
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Seja, por exemplo, os procedimentos para a construcgdo da reta x + y = 6. Na janela
de entrada do programa o aluno ird digitar a equacao e, em seguida, clicar em enter,

obtendo assim a reta procurada, conforme a figura abaixo:

eq1

6

Ao clicarmos sobre a reta com o botdo esquerdo do mouse sera aberto um menu
com varias opgoes. Clicando em configuracdes sera possivel alterarmos algumas
caracteristicas da reta encontrada, tais como a espessura e a cor de seu tracado.

Com isso, criamos possibilidades de, na sequéncia, analisarmos situagoes relativas
aos sistemas lineares 2x2 naquilo que se refere a mudanca de registros, segundo a Teoria
de Raymond Duval e a consequente interpretacao das solu¢des graficas dos mesmos.

Em seguida, iniciamos a introducao ao estudo e a analise da interpretagao do plano,
com conceitos referentes as equagdes que apresentam trés varidveis, cada uma delas
correspondentes a uma dimensao, ligados aos sistemas lineares do tipo 3x3. Ao clicarmos
no icone referente a janela de visualizacdo 3D do GeoGebra, teremos a seguinte

representacao:
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A
v

Como exemplo, sera solicitado a digitacdo na caixa de entrada da equagao x +y+z=6

que nos dara a seguinte representacdo

Com isso, também criamos possibilidades de, na sequéncia, analisarmos situacées
relativas aos sistemas lineares 3x3 naquilo que se refere a mudanca de registros, segundo
a Teoria de Raymond Duval e a consequente interpretacdo das solucdes graficas dos

mesmos.

A Postura do Professor Diante do Uso do Programa GeoGebra

Ao utilizar o software como ferramenta que ird auxiliar nas aulas de Matematica o
professor devera ter em mente que é necessario o dominio dos conteddos da disciplina e
suas propriedades que serao abordados nas aulas. Quanto ao dominio das ferramentas do
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programa nao é necessario dominar todos eles, necessitando também aprender com os
seus alunos que, geralmente, dominam e tem mais facilidade que o professor com o uso
de tecnologias sendo essencial saber articular essa troca de informacoes, fator motivador
para os alunos que se sentem valorizados em poder contribuir com as aulas.

Além disso, é necessario que a intencionalidade e a clareza do objetivo que devera
ser atingido esteja presente em todos os momentos de uma atividade ja que devido aos
varios ndmeros de recursos presentes no programa, se torna muito facil perder o foco. Os
alunos ao explorarem o software podem ir para outros caminhos diferentes daqueles que
desejamos em se tratando de uma atividade; nesse momento é necessario a mediacao dos
professores procurando estimular o usuario para continuar em direcdo ao objetivo
previsto, tendo o cuidado de usar termos matematicos adequados ao se referir aos objetos
de estudo.

Para Candido (2008, p.34) “o professor devera atingir um equilibrio, dando
autonomia aos seus alunos sendo necessario esta nao podera comprometer a investigacao
e, por outro lado, devera garantir que o trabalho dos alunos va fluindo e seja significativo

do ponto de vista da disciplina”.

A Postura do Alunos Diante do Uso do Programa GeoGebra

Para Boavida e Ponte (2004), é necessario que, para descrever o papel do aluno
que o veja como um colaborador no que se refere ao seu proprio conhecimento

entendendo que

A colaboragdo pode também ter lugar entre atores com estatutos e papéis
diferenciados, por exemplo, entre professores e investigadores, entre
professores e alunos e encarregados de educac¢do, ou mesmo no seio de
equipes que integram valéncias, diversificadas como professores,
psicologos, socidlogos e pais (BOAVIDA;PONTE, 2004,p.4-5).

Referencial Teorico

As dificuldades no ensino/aprendizagem de Matematica podem ser impactadas
por varios motivos dentre eles estdo as metodologias adotadas pelos docentes, em que os
alunos as consideram desinteressantes ou até mesmo ultrapassadas e ainda indicam que

o conteudo da disciplina é muito dificil, sendo essa combinacdo prejudicial aos
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aprendizados. Diversificar a metodologia de ensino é interessante para estimular o aluno
e facilitar a compreensao do conteddo ja que as dificuldades nesse processo sdo reais e
tém diversas origens.

Buscando dar sentido a este processo de ensino e aprendizagem adotaremos os
pressupostos de Raymond Duval, filésofo e psicélogo de formacgdo e sua Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica (que sao utilizadas para se referir aos diferentes
signos existentes na matematica tais como as figuras, a escrita simbdlica os graficos e a
lingua natural e que o acesso aos objetos matematicos passam necessariamente por uma
representacdo semiotica, afirmando que existe um paradoxo da compreensdo em
matematica, ou seja: “como podemos ndo confundir um objeto e sua representacdo se nao
temos acesso a esse objeto a ndo ser por meio de sua representacdo (DUVAL, 2009, p.21).

Mas o que é a Representacao Semiética?

De acordo com Duval, as representagdes semioéticas “sdo producdes constituidas
pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de representagao os quais possuem
suas dificuldades de significado e de funcionamento, tendo por objetivo ndo somente a
comunicacao, mas também o tratamento da informacdo e da objetivacdo” (Duval, 1996,
p.56).

A representacao semidtica € a base da comunicagao daquilo que se quer expressar
sobre o conhecimento de um determinado objeto em estudo e, como a matematica
trabalha com objetos abstratos, faz-se necessario o uso de registros de representacao que
sejam eles, simbolos, cddigos, tabelas, algoritmos, desenhos, graficos, desenhos, graficos,
todos eles utilizados para comunicar o objeto e o conhecimento.

Para Nehring (1996, p.56) “sem as representacdes semioticas, torna-se impossivel
a construg¢do do conhecimento pelo sujeito que aprende”.

Para Duval (2003) existem trés formas de representacio do objeto do
conhecimento em estudo, ou seja:

a) Representacdo Mental e Subjetiva - que se refere as crencgas, as idéias, as
explicacOes, as convicgdes espontaneas do sujeito sobre os fendmenos fisicos
sendo representac¢des internas e convincentes ocorrendo no nivel de pensamento:

b) Representacdo Interna e Computacional - que também sdo representagdes
internas mas nao ocorrem de forma consciente. Envolvem a Psicologia Cognitiva e

a Inteligéncia Artificial tendo a funcdo de tratamento quase instantianea ou
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automatica sem que o sujeito pense em todos os passos para a realiza¢do de uma
tarefa.
Essas representacdes traduzem informagdes externas para um sistema de forma
que seja possivel recupera-las e combind-las no interior do mesmo.

c) Representacdao Semidtica - que é externa e consciente do sujeito, o que caracteriza,
segundo Duval, por um sistema particular de signos, ou seja, a linguagem, a escrita,
a algébrica e os graficos cartesianos e que podem ser convertidas em
representacdes equivalentes dentro de um outro sistema semidtico, mas podem

representar significados diferentes para o sujeito que as utiliza (Duval, 2003, p.4).

Ou seja, as representacoes podem ser convertidas em representacdes similares em
outro sistema semidtico, podendo ter uma variedade de significados para quem a utiliza.

Em Duval (2005) encontramos a proposicdo que afirma que existem uma
variedade de representa¢des semioticas utilizadas em matematica, tais como a linguagem
natural, os sistemas de numeracao, as figuras geométricas, as representacdes graficas e as
escritas algébricas e formais.

A aprendizagem da Matematica, tem sido alvo de processos investigativos por
parte de diversos pesquisadores incomodados com o seu ensino. As representacoes
geométricas das solugdes de um Sistema Linear possuem uma quantidade de conceitos
que por vezes nao estdo explicitas nas suas representacgoes.

De acordo com Damm (2005) observou-se em diferentes pesquisas em Educacdo
Matematica que os alunos apresentam dificuldades de realizar as conversodes entre os
diferentes registros de representacao de um objeto.

Sendo assim, Duval (2011) estabeleceu que, para acontecer uma aprendizagem
eficaz das varias propriedades que um objeto matematico apresenta, deve acontecer
exatamente com a passagem entre registros ja que as diferentes representagées mostram
conteudos e atributos de um diferente objeto.

Duval (2011) apresenta uma descricdo que aporta para a necessidade de
utilizarmos, no minimo, duas formas diferentes de representagdo para um mesmo objeto,
acreditando na possibilidade de trocar a todo momento de registros de representagao,
sendo “essa a Unica possibilidade que se dispde para nao existir confusao entre uma

representacao com aquele objeto que foi representado” (DUVAL, 2011,p.22).
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No contexto da Psicologia Cognitiva, Duval (2004) cita que existem diferentes tipos
de registros nos quais é possivel fazer suas representacdes que irJao contribuir no
funcionamento cognitivo do pensamento, ou seja:

a) O Registro na Lingua Natural, que utiliza as diversas linguas maternas;

b) O Registro Geométrico ou Figural. que é a utilizacdo de figuras geométricas

planas ou espaciais, com a construcdo através da utilizacdo de instrumentos;

c) O Registro dos Sistemas de Escrita e Calculos Numéricos, Algébricos e

Simbdlicos;

d) O Registro Grafico que se utiliza dos sistemas coordenados;

Para Duval, quando se consegue diversificar os registros de representacao para um
mesmo objeto de estudo, estamos realmente construindo o conhecimento, ressaltando
ainda que a representa¢cdo de um objeto nunca pode ser confundido com o objeto de
estudo em si, entretanto, o uso de apenas um registro de representacao pode dificultar
essa tarefa de diferenciacao.

O registro em lingua natural é utilizado para enunciar defini¢des, teoremas,
hipéteses, etc. A atividade matematica preconiza que estes precisam ser mobilizados
simultaneamente de maneira iterativa (DUVAL, 1999).

Ao considerar a relacdo entre o registro figural e o registro em lingua materna,
Moran (2015) constatou em suas pesquisas como o tipo de registro figural ( material
manipulavel, software de Geometria Dindmica, expressao grafica ) pode influenciar nos
encaminhamentos matematicos utilizados para resolver tarefas, ou seja, ao mobilizar
diferentes registros figurais na resolucdo de problemas, fatores referentes aos
tratamentos , aos registros, as apreensdes e a resolucdo de problemas sdo influenciados
elo tipo de registro figural disponivel, gerando consequéncias diretas na busca da solugao
do problema apresentado.

Apesar da utilidade de as representagdes figurais no ensino de Geometria serem
reconhecidas por professores e pesquisadores matematicos, Duval (1999) ressalta que
poucos trabalhos tém se dedicado ao estudo dos diferentes tratamentos e a importancia
desses registros.

Entendemos que em muitos conceitos, o uso de imagens pode auxiliar na
compreensao e a resolucdo de um problema, A imagem ou figura pode modificar o

significado do texto, oferecendo uma perspectiva especifica sobre aspectos a serem
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considerados para se chegar a conclusdao necessaria, podendo ainda oferecer novas
perspectivas da ideia proposta pelo texto, sem abandona-la.

Para Duval (2001), existem trés caracteristicas que conferem as figuras um poder
cognitivo particular, ou seja, em primeiro lugar, o seu valor intuitivo, que permite
interpretacbes comuns com um simples olhar. Em segundo, proporciona o
reconhecimento de objetos, como imagens desenhadas e, por fim, podem ser construidas
instrumentalmente com uma régua, com um compasso ou com um software pois com um
desenho a mdo livre ndo poderiamos nem distinguir uma reta de uma curva nem
verdadeiramente considerar as relacoes entre grandezas (Duval, 2011, p.84).

Em relacdo ao emprego de softwares que permitam gerar um ambiente dinamico
na mobilizacdo de registros figurais, constata-se que tarefas que exigem deducgdes
matematicas (lingua formal), ele foi o mais favoravel, possibilitando raciocinio dedutivo
aliado ao tratamento figural e, além disso, proporcionou a movimentacao de figuras e de
elementos figurais, o que auxiliou no entendimento das hipéteses da tarefa e no raciocinio
para sua solucao (MORAN, 2015).

Duval (1995, apud SALAZAR, 2009, p. 82-84) distingue quatro tipos de apreensao
no registro figural ou seja: seqiiencial, perspectiva, discursiva e operatoria, ou seja:

a) Apreensdo Sequencial que se refere a ordem da construcdao de uma figura

geométrica, com a ajuda de um instrumento;

b) Apreensao Perceptiva: que diz respeito a interpretacdo das formas de uma
figura geométrica que permite identificar ou reconhecer de forma direta o
objeto;

c) Apreensdo Discursa: que corresponde a explicitacdo de outras propriedades
Matematicas da figura, além das quais sdo assinaladas por uma legenda ou
pelas hipoteses;

d) Apreensdo operatoéria: modificagdes e/ou transformacdes possiveis da figura
inicial e pela organizacao perceptiva que essas modificagdes apontam para
obter novos elementos que podem nos levar a solucdo de uma determinada

situacdo-problema.

Dentre os possiveis motivos para que estas dificuldades ocorram, acreditamos que

a representacdo figural utilizando ambientes de Geometria Dinamica, em especial o

40



Descobertas em Educacdo: Ensino e Aprendizagens

software GeoGebra, poderia ser uma das op¢des que melhore o processo de ensino e
aprendizagem nas aulas de Matematica por meio de atividades que envolvem a disciplina.

Muitos professores da disciplina possuem consciéncia dessa realidade
apresentada e se sentem incomodados com esse processo reconhecendo ainda que os
mecanismos tradicionais de ensino tém se apresentado de forma insatisfatéria para
resolver o problema se sentindo desafiados a encarar tal questao buscando alternativas

metodolégicas que auxiliem a compreensao dos contetidos a ser desenvolvidos.

METODOLOGIA EMPREGADA

Engenharia Didatica - Defini¢des

A Metodologia empregada é a de Michele Artigue e sua Engenharia Didatica, que
tem por objetivo analisar as situacdes didaticas relacionadas a parte experimental
ocorrida em uma sala de aula procurando entender as relagdes existentes entre
investigacdo e acdo de um sistema de ensino.

As praticas desenvolvidas a partir de Artigue e sua teoria partem de principios que
devem ser compreendidos como praticas investigativas.

A Engenharia Didatica surgiu das discussdes desenvolvidas no Research Institute
for Mathematics Teaching (IRFM), localizado na Franca, no final dos anos sessenta, tendo
sido desenvolvida, no seu inicio, uma complementagcao na formagao de professores de
matematica, assim como na producao de materiais de apoio para a sala de aula, tais como,
jogos, brinquedos, problemas, exercicios e experimentos.

Para Artigue (1996), a Engenharia Didatica foi desenvolvida como um trabalho

didatico semelhante ao:

“[...] oficio da engenharia que, para realizar um projeto precisa se apoiar
sobre conhecimentos especificos de seu dominio, aceitar submeter-se a
um controle de tipo cientifico, mas, ao mesmo tempo, se vé obrigado a
trabalhar sobre objetos bem mais complexos que os objetos depurados
na ciéncia e, portanto, a enfrentar [...] problemas que a ciéncia nio quer,
ou nao pode levar em conta”. (ARTIGUE, 1996, p.193).

Segundo Pais (2002), trabalhando com a Engenharia Didatica o professor faz de sua
acdo pedagogica um objeto de investigacao onde estabelece uma relacdo entre o saber

tedrico e o saber pratico, procurando construir o conhecimento. Para ele,

41



Descobertas em Educacdo: Ensino e Aprendizagens

“[...] a Engenharia Didatica possibilita uma sistematizacdo metodologica
para a realizacdo da pesquisa, levando em consideracio as relacées de
dependéncia entre a teoria e a pratica. Esse é um dos argumentos que
valoriza sua escolha na conduta de investigacdo do fenémeno didatico,
pois sem articulacdo entre a pesquisa e a acdo pedagdgica, cada uma
destas dimensdes tem seu significado reduzido”. (ARTIGUE ,1996,p.99).

Descrita por Artigue (1996), a Engenharia Didatica compreende quatro fases.

12 Fase: Os Estudos Preliminares

Nesta fase, faz-se uma revisdo bibliografica das condi¢des e situagdes presentes
nos diferentes niveis de producao didatica, sendo feitas consideragdes sobre como esta o
desenvolvimento do objeto matematico em estudo, como também acerca das dificuldades
que se apresentam na aprendizagem do contelddo destacado. O objetivo desta fase é o de
propor uma interveng¢ao pedagogica, buscando modificagcdes que tragam melhorias para

o processo de ensino aprendizagem.

22 Fase: Analise a Priori

Nesta fase, sdo apontados problemas referentes ao objeto em estudo, construindo
hipo6teses a serem verificadas no decorrer do desenvolvimento da pratica.

Para Artigue (1996), o objetivo da andlise a priori é

“[...] determinar de que forma permitem as escolhas efetuadas controlar
os comportamentos dos alunos e o sentido desses comportamentos. Para
isso, ela fundamenta-se em hipoteses; sera a validacdo destas hipdteses
que estarda, em principio, indiretamente em jogo no confronto, operado
na quarta fase, entre a andlise a priori e a posteriori (ARTIGUE, 1996,
p.205).
A fase da Analise a priori antecede a fase da experimentacao, servindo, assim como
a fase dos estudos preliminares, como um mecanismo de orientagdo para o
desenvolvimento daquela.
Para Artigue (1996), a Analise a priori deve considerar dois tipos de variaveis de
comando:

- as variaveis microdidaticas (ou variaveis locais), que dizem
respeito a organizacao local da engenharia, isto é, a organizacdo de uma
sessdo ou de uma fase
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- as variaveis macrodidaticas (ou variaveis globais), que dizem
respeito a organizacdo global da engenharia, ou seja, relacionadas ao
sistema didatico, que é o que engloba o professor, o aluno e o saber, que
devem ser considerados pelo pesquisador/professor ao desenvolver as
fases da Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1996, p. 202).

32 Fase: Experimentacao

E a fase em que o pesquisador ira aplicar as atividades com os alunos. Ela consiste
no desenvolvimento e na aplicacdo de uma sequéncia didatica a um grupo de alunos, com
o objetivo de verificar as hipoteses levantadas na fase anterior, ou seja, na Analise a priori.

Ocorre quando o pesquisador/professor vai a campo e aplica uma sequéncia
didatica ao grupo de alunos selecionados.

Os registros das observacdes obtidas no decorrer da fase de experimentagao sao
de vital importancia para alcancarmos o objetivo da pesquisa.

Pais (2002), ao falar da elaboracao de uma sequéncia didatica, destaca que:

[...] “uma sequéncia didatica é formada por certo numero de aulas
planejadas e analisadas previamente com a finalidade de observar
situagdes de aprendizagem, envolvendo os conceitos prévios na pesquisa
didatica. Essas aulas sdo também denominadas sessoes, tendo em vista o
seu carater especifico para a pesquisa. Em outros termos, nio sdo aulas
no sentido da rotina da sala de aula. Tal como acontece na execucdo de
todo projeto, é preciso estar atento ao maior numero possivel de
informagbes que podem contribuir na solucionaria do fenomeno
investigatorio” (PAIS, 2002, p.102).

Artigue (apud Machado 1999) cita que, no inicio da fase da experimentacao, antes

da aplica¢do da sequéncia didatica, se faz necessario definir os seguintes pontos:

1) Explicitar os objetivos e condi¢des da realizacao da pesquisa;

2) Estabelecer um contrato didatico, que se resume a um “conjunto de
comportamentos do professor que sdo esperados pelos alunos e o conjunto de
comportamentos dos alunos que sao esperados pelo professor;

3) Aplicacao dos instrumentos de coleta de dados;

4) Registrar as observagdes feitas durante o desenvolvimento da fase.
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42 Fase: Analise a posteriori

Conhecida também como fase de validacdo. E 0 momento no qual o pesquisador
toma por base os dados coletados na experimentac¢do fazendo uma analise.

Conforme Artigue (1996), esta fase se baseia em um conjunto de dados coletados
durante a fase de experimentacdo, dados estes oriundos das observacdes do
pesquisador/professor, por meio do registro sonoro ou oriundos de alguma producido
escrita, ficando caracterizada pelo tratamento dos dados que foram coletados e pela
confrontacdo destes com a fase da anadlise a priori. Este procedimento ira permitir uma
interpretacdo dos resultados e a obtencdo de respostas que venham (ou ndo) comprovar
se as questdes levantadas foram respondidas.

O éxito desta fase ira depender de tudo aquilo que foi feito nas fases anteriores, ou
seja, dependera das ferramentas técnicas utilizadas, tais como, o material didatico
utilizado pelo pesquisador/professor, pelos videos gravados durante as sessdes, das
ferramentas tedricas como o contrato didatico, sendo também utilizados na coleta de
dados que fara parte do material utilizado acerca da construcdo dos protocolos da
pesquisa.

Também nesta fase sera feita a verificagdo (que é feita durante todo o processo de
aplicacao da sequéncia proposta) sobre o aprendizado dos alunos, determinando a

validacdo (ou nao) da sequéncia didatica empregada na pesquisa.

ATIVIDADES PROPOSTAS

Propomos algumas situacdes-problema que envolvam o estudo das Matrizes e que
apresentam solugdo aberta e que podem ser feitas utilizando o software de Geometria
Dindmica GeoGebra, por razdes tais como a facilidade de execucdo dos exercicios, a
possibilidade de obtencao de diferentes solugdes, por possibilitar uma reflexdo ativa dos
alunos sobre os conceitos, ao invés de uma apresentacdo tradicional dos contetidos por
parte do professor.

Chamaremos os problemas apresentados de solucdo aberta, pois dois alunos
diferentes, muito provavelmente chegarao a diferentes solucdes ja que cada um deles ira

construir a sua Matriz e, Matrizes diferentes irao conduzir a resultados diferentes.
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Inicialmente, sera necessario representar uma Matriz no GeoGebra e entender

como o software pode apresentar uma Matriz dentre os diferentes tipos existentes.

Figura 3 - Interface do Software GeoGebra
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Fonte: Software GeoGebra versao 5.2

Como sabemos, ao observarmos a tela inicial do GeoGebra, temos trés areas: a
Janela de Algebra que esté localizada a esquerda da tela inicial, a Janela de Visualizago,
que esta localizada a nossa direita e a linha inferior que também é chamada de Campo de
Entrada e onde digitaremos as Matrizes que irdo compor nosso artigo e nos ajudarao a
resolver os problemas propostos.

Vamos, inicialmente, ocultar a Janela de visualiza¢do ja que ela ndo sera necessaria
quando trabalharmos com Matrizes de qualquer tipo.

Para criarmos uma Matriz no GeoGebra faremos o seguinte:

M = {{a11, a1z, ..., ain},...,{an1,anz,.,.ann}
Onde a11 é o elemento da linha 1 e da coluna 1
a1z é o elemento da linha 1 e da coluna 2, e assim por diante
Ex.:
1 - Digitar no campo de entrada A = {{1,2}, {3,4}} e, em seguida, digitar enter - sendo
assim, a Matriz A sera criada na Janela Algébrica.
2 - Digitar no campo de entrada B ={{1,2,3},{0,1,2}, {4,2,-1}} e, em seguida, digitar enter

- sendo assim a matriz B sera criada na Janela Algébrica.
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- existe uma possibilidade interessante de mostrar que o programa é capaz de

fazer facilmente calculos que podem ser trabalhosos, tais como calcular o determinante

de uma matriz quadrada. E possivel escrever apenas Determinante [A] e o programa ira

calcular o valor do determinante analisando conforme abaixo:

O programa também, através de outros comandos importantes de Matrizes, tais

como soma, subtracdo e multiplicacdo de Matrizes por um nimero real podera realizar os

calculos solicitados assim como o calculo de uma Matriz transposta que sera executado

ao digitarmos Matriz Transposta [A] ndo se esquecendo de, apdés o comando digitar

ENTER.

)

- Atividades relacionadas ao estudo de Matrizes
Crie no software de Geometria Dindmica GeoGebra, as Matrizes A, do tipo 3x3, B,

do tipo 2x3, C, do tipo 2x3 e D, do tipo 3x3.

a) é possivel somar ou subtrair A e B? e com as matrizes A e D, é possivel fazer essas

operacgdes? Tente fazer essas operagoes solicitadas no GeoGebra.

b) apartir daquilo que foi feito no item anterior, qual deve ser a condi¢ao para que exista

a soma ou a subtracao de duas matrizes?

2)

3)
a)

b)

4)

b)

d)

Escreva o seguinte no campo de entrada: 4*A. O que aconteceu? E se usarmos outro
numero, o que acontecera?

Aproveitando as mesmas matrizes criadas, faca o seguinte:

Calcule o determinante da Matriz A e da Matriz B ndo esquecendo que sao dois
comandos separados. Diga o que ocorreu? E se usarmos a Matriz D, o que ocorre?
Qual deve ser a condicao para que o programa calcule o determinante de uma
Matriz qualquer?

Agora vamos usar as Matrizes B,C e D. E possivel multiplicar a Matriz C pela Matriz
D? e as matrizes B e D podem ser multiplicadas?

E se invertermos as Matrizes, a multiplicagdo continuara possivel?

Diante daquilo que foi feito nos itens acima, qual deve ser a conclusao para que
seja possivel multiplicar duas matrizes e, diga se a multiplicacdo de duas Matrizes
é comutativa.

Calcule a Matriz Inversa da Matriz A

Repita as operacdes anteriores com uma matriz 3x3 diferente ma Matriz A e diga:

0 que € necessario para que uma matriz tenha inversa ou nao singular
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e) Se uma Matriz tem inversa, calcule o produto entre ela e sua inversa e veja o que
acontece.

f) Crie duas matrizes quadrada A e B de mesmo tipo. Calcule, usando o programa, o
valor do determinante de A e de B e, em seguida, diga qual o valor do produto entre
eles

g) Como vocé faria para calcular o valor do determinante de AxB, utilizando o
programa e diga qual o valor encontrado

h) Levando em consideracdo as respostas anteriores o que vocé conclui?

CONSIDERACOES FINAIS

Nossa proposta inicial, ao montarmos essa sequéncia de atividades, foi o de saber
se era (ou ndo) possivel agregar os ensinamentos de Duval com a sua Teoria dos Registros
de Representacao Semidtica, ao ensino de Matrizes. Analisando as situagdes presentes no
desenvolvimento dessas atividades buscamos ter mais ferramentas na abordagem do
conteudo e, desta forma, possibilitar ao nosso aluno ter mais chances de entender o
assunto,

Ressaltamos ainda que o programa escolhido foi uma ferramenta significativa para
o desenvolvimento do contetuido pois possibilitou ao aluno a interpretacao geométrica das
atividades, sendo, portanto, necessario que o docente saiba exatamente o momento
adequado para a sua utilizacdo como um recurso tecnoldgico utilizado de forma a auxiliar

as aulas de matematica nos diferentes niveis de ensino.
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RESUMO

O texto aborda de maneira abrangente a intersecdo entre educacdo e
tecnologia no contexto das escolas brasileiras. Inicialmente, destaca-se a
crescente presenca de Salas de Tecnologias Educacionais, equipadas com
recursos tecnolégicos variados, visando aprimorar o processo de ensino
e aprendizagem. No entanto, questiona-se se os curriculos escolares
estdo adequadamente alinhados com essas inovacgdes, sugerindo a
necessidade de um curriculo transdisciplinar para uma integracao eficaz.
Enfatiza-se o papel crucial dos professores, que atuam como mediadores
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no uso e adaptacdo das tecnologias, além de criarem conteudos
educativos especificos para suas turmas. Destaca-se que a midia na
educacdo ndo substitui os professores, mas pode ser uma ferramenta
complementar para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. O
texto também aborda a importancia da Tecnologia Assistiva como uma
forma de promover a inclusdo e acessibilidade na educagao, destacando
seu papel na compensacao e potencializacdao das habilidades de pessoas
com deficiéncia. Por fim, ressalta-se o papel multifacetado das escolas no
universo tecnolégico, enfatizando a importancia da formacao continua
dos professores e da integragdo significativa da tecnologia no processo
de ensino-aprendizagem para preparar os alunos para o mundo
contemporaneo.

Palavras-chave: Aprendizagem; Educacao; Tecnologia.

Introducao

No ambiente educacional moderno, o uso de meios tecnolégicos nos anos iniciais
da educagao tem sido um tépico de grande importancia e discussdo. O assunto deste artigo
€ uma preocupacao crescente de alguns professores com o uso dessas tecnologias em sala
de aula. As experiéncias em salas de tecnologia ajudam a entender os problemas que os
educadores enfrentam ao usar esses recursos e como eles afetam o processo de ensino e
aprendizagem.

O objetivo principal deste estudo é analisar como a tecnologia pode ser
incorporada ao curriculo escolar a curto e médio prazo, demonstrando que essas
ferramentas podem tornar as aulas mais interessantes & divertidas para os alunos
quando usadas. No entanto, ao longo do estudo, descobriu-se que havia algumas falhas no
planejamento pedagodgico quando se tratava de integrar recursos midiaticos aos
conteudos escolares; isso frequentemente levou as aulas tradicionais que nao
aproveitaram plenamente o potencial de compartilhamento de conhecimento que as
tecnologias podem oferecer.

Neste contexto, a formacdo continuada dos professores em relagdo ao uso das
tecnologias surge como um elemento crucial para superar os desafios e promover uma
educacao mais alinhada com a sociedade atual, marcada pela informatizacdo e
globalizacdo. A reflexdo sobre a relacao entre curriculo escolar, tecnologia e politicas

educacionais se torna fundamental para orientar o desenvolvimento de praticas

52



Descobertas em Educacéo: Ensino e Aprendizagens

pedagogicas inovadoras que preparam os alunos para atuarem de forma critica e
participativa em um mundo cada vez mais tecnoldgico e interconectado.

Pierre Lévy deixa claro essa questdo quando diz:

O papel da informaética e das técnicas de comunicacdo com base digital
ndo seria “substituir o homem”, nem se aproximar de uma hipotética
“inteligéncia artificial”, mas promover a construcdo de coletivos
inteligentes, nos quais as potencialidades sociais e cognitivas de cada um
poderio desenvolver-se e ampliar-se de maneira reciproca. (LEVY, 1998,
p.25)

O autor destaca a importancia da informatica e das tecnologias de comunicagao
digital para a sociedade moderna. Ela enfatiza que essas tecnologias ndo visam substituir
os humanos ou desenvolver uma inteligéncia artificial capaz de superar os humanos. Em
vez disso, eles estdo ajudando a criar coletivos inteligentes. Isso significa que as
tecnologias digitais podem fazer com que as pessoas trabalhem juntas, compartilhem
conhecimento e melhorem suas habilidades pessoais. Essas tecnologias potencializam a
inteligéncia humana, permitindo que as potencialidades sociais e cognitivas de cada
pessoa sejam desenvolvidas de forma complementar e complementar.

Essa visdo destaca a importancia da interconexao e da colaboracgdo na era digital.
As tecnologias digitais podem ser ferramentas poderosas para reunir pessoas, ideias e
recursos de maneira eficaz, criando um ambiente propicio para a aprendizagem, inovagao
e resolucdo de problemas complexos. No entanto, para alcancar esse potencial, é essencial
que a tecnologia seja utilizada de maneira consciente e orientada para promover a
cooperacgao e o desenvolvimento coletivo, em vez de substituir ou alienar as capacidades

humanas.

Educacao e tecnologia

Nas escolas brasileiras, o cenario tem testemunhado uma crescente presenca de
Salas de Tecnologias Educacionais, ambientes estrategicamente equipados com uma
ampla gama de recursos tecnoldgicos. Esses espagos, concebidos para serem verdadeiros
polos de inovacdo, ttm como objetivo principal transformar o processo de ensino e
aprendizagem em uma experiéncia dindmica e enriquecedora. Ao se deparar com essas
salas, os alunos tém a disposicdo um verdadeiro arsenal tecnolégico, composto por

computadores, tablets, dispositivos interativos, softwares educativos e acesso a internet.
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Essa infraestrutura tecnolégica proporciona aos educadores e alunos
oportunidades impares para explorar novas abordagens pedagégicas e métodos de
ensino. Os recursos tecnolégicos disponiveis nesses ambientes permitem a criacdo de
atividades interativas, simulag¢des, projetos colaborativos e acesso a uma variedade de
contetudos educativos online. Além disso, as Salas de Tecnologias Educacionais funcionam
como espagos de experimentacdo e inovagdo, onde professores e alunos podem
desenvolver habilidades digitais essenciais para o século XXI, como pensamento critico,
resolucao de problemas, colaboragao e criatividade.

Esses espacos ndo apenas complementam as praticas educacionais tradicionais,
mas também incentivam uma abordagem mais personalizada e centrada no aluno. Ao
integrar a tecnologia de forma eficaz ao curriculo escolar, as Salas de Tecnologias
Educacionais buscam potencializar o engajamento dos alunos, tornar as aulas mais
contextualizadas e estimular o desenvolvimento de competéncias relevantes para o
mundo contemporaneo.

E fundamental considerar que cada dominio de conhecimento possui seu valor
intrinseco e contribui para a formacdo integral dos alunos. Nesse contexto, surge a
necessidade de considerar a ado¢do de um curriculo transdisciplinar, no qual as diversas
areas do conhecimento estdo interligadas e conectadas. Essa abordagem valoriza a
interdisciplinaridade, na qual nenhum campo de saber deve predominar sobre os demais,
mas todos desempenham um papel importante na formagdo educacional dos estudantes.

Na educacgdo, a tecnologia esta relacionada diretamente com a transformacao e a
producao criativa do ser humano, que permite o surgimento de novas formas de ensinar
e aprender, pois “Ja ndo ha um momento determinado em que qualquer pessoa possa
dizer que ndo ha mais o que aprender. Ao contrario, a sensacdo é a de que quanto mais se
aprende mais ha para estudar, para se atualizar”. (KENSKI 2011, P. 41).

Atualmente ndo existe um momento em que alguém possa dizer que ndo ha mais
nada para aprender reflete a realidade de uma sociedade em constante transformacgao e
evolugdo. A era digital e a revolucao tecnolégica desempenharam um papel significativo
nesse cendrio. A educacdo formal ja ndo é suficiente para acompanhar o ritmo das
mudangas. A necessidade de aprender ao longo da vida tornou-se uma realidade, tanto no
ambito profissional quanto pessoal. A atualizagdo constante se tornou fundamental para

se manter relevante em diversas areas.
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Contudo, vale destacar que nenhuma tecnologia elimina o papel do professor. Sao
estes que atuam muito mais ativamente nos contextos atuais do aprendizado. E preciso
que os professores utilizem, entendam e também possam criar meios para utilizar
tecnologias. Devem estar de acordo com mudangas sociais midiatizando contetdos e,

também interagindo com alunos usando a midia.

A midia na educagdo ndo substitui professores, pois se ha contetidos que
sdo educativos na internet é porque algum professor o produziu. Assim
sendo as escolas e os cursos precisam promover a criacdo de contetido. O
docente adapta os contelddos nas midias e também o disponibiliza para
que haja mais interac¢do e didlogo com o aluno utilizando as tecnologias.
(HACK, 2007 p.2)

A citacdo ressalta um ponto crucial na discussdo sobre o papel da midia na
educacao: ela ndo deve ser vista como uma substituicao para os professores, mas sim
como uma ferramenta complementar que pode enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem. A presenca de conteudos educativos na internet e em outras midias
digitais é, de fato, o resultado do trabalho de professores e especialistas que os produzem.
Os professores desempenham um papel insubstituivel na educagao, pois tém a capacidade
de adaptar esses contetidos midiaticos de acordo com as necessidades e caracteristicas de
seus alunos. Eles atuam como mediadores, orientadores e facilitadores do aprendizado,
auxiliando os alunos a compreender e contextualizar as informag¢des disponiveis na midia.

Além disso, os professores tém o papel fundamental de criar conteido educativos
especificos para suas turmas e contextos de ensino. Isso envolve a selecao criteriosa de
recursos da midia, a elaboragdo de atividades relevantes e a promoc¢ao de interacao e
dialogo entre os alunos, utilizando tecnologias como ferramentas facilitadoras desse
processo.

O uso adequado da midia na educagdao, quando orientado por professores
especializados, pode tornar as aulas mais dinamicas, envolventes e adaptadas as
necessidades individuais dos alunos. A interagdo entre professores, alunos e midia cria
um ambiente de aprendizado enriquecedor, no qual o conhecimento é construido de
maneira significativa. Para Faria (2004, p. 1), “O professor, pesquisando junto com os
educandos, problematiza e desafia-os, pelo uso da tecnologia, a qual os jovens modernos
estdo mais habituados, surgindo mais facilmente a interatividade.” A combinacdo de
tecnologia, pesquisa colaborativa e desafios educacionais representa uma maneira eficaz

de envolver os alunos e promover um aprendizado significativo. Essa abordagem reforca
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a importancia da interatividade e do engajamento ativo dos estudantes, preparando-os
para um futuro que exige habilidades diversas e uma mentalidade de aprendizagem
continua

Portanto, em vez de substituir os professores, a midia na educagao deve ser vista
como uma aliada valiosa, capaz de potencializar o trabalho dos educadores e
proporcionar novas oportunidades de aprendizagem. A parceria entre professores e
midia é fundamental para promover uma educacdo de qualidade e preparar os alunos

para enfrentar os desafios da aprendizagem.

Tecnologia Assistiva

A tecnologia na educacao, incluindo dispositivos, aplicativos, recursos digitais e
outras ferramentas tecnoldgicas, como meios para aprimorar o processo de ensino e
aprendizagem. Essa abordagem visa integrar a tecnologia de forma eficaz e significativa
no ambiente educacional, com o objetivo de melhorar a qualidade da educacao, tornar as
aulas mais interativas, acessiveis e envolventes, e preparar os alunos para enfrentar os

desafios de um mundo cada vez mais tecnolégico.

[..] as tecnologias estao presentes em cada uma das pegadas que o ser
humano deixou sobre a terra, ao longo de toda a sua histéria. Desde um
simples pedago de pau que tenha servido de apoio, de bengala, para um
homem no tempo das cavernas, por exemplo, até as modernas préteses
de fibra de carbono que permitem, hoje, que um atleta com amputagio de
5 ambas as pernas possam competir em uma Olimpiada, disputando
corridas com outros atletas sem nenhuma deficiéncia. [..] (LEVY, 1999
apud GALVAO FILHO, 2009, p.38).

A citacdo de Lévy, por meio de Galvdo Filho, destaca como as tecnologias
desempenham um papel crucial na histéria e na vida das pessoas, impulsionando a
evolugdo, promovendo a inclusdo e capacitando individuos para superar desafios. Ela nos
convida a considerar o potencial transformador das tecnologias e a continuar explorando
maneiras de aproveitar ao maximo essas ferramentas para o beneficio da humanidade.

E importante destacar que, entre as diversas tecnologias disponiveis para
melhorar o ensino e a aprendizagem na escola, a Tecnologia Assistiva desempenha um
papel significativo. O termo “Tecnologia Assistiva” é relativamente recente e refere-se a
um conjunto abrangente de recursos e servigos criados para auxiliar e apoiar pessoas com

deficiéncia em diversas areas da vida, incluindo a educagao.
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A Tecnologia Assistiva, como um tipo de mediacdo instrumental, esta
relacionada com os processos que favorecem, compensam, potencializam
ou auxiliam, também na escola, as habilidades ou funcbes pessoais
comprometidas pela deficiéncia, geralmente relacionadas as funcoes
motoras, fun¢des visuais, funcdes auditivas e/ou fungdes comunicativas
(GALVAO FILHO, 2013, p. 8-9).

O autor observa a importdncia da Tecnologia Assistiva como uma forma de
mediacao instrumental para pessoas com deficiéncia. Essa abordagem destaca como a
tecnologia pode desempenhar um papel fundamental em compensar, potencializar ou
auxiliar as habilidades e funcdes pessoais que podem ser afetadas pela deficiéncia. As
autoras Zuliani e Berghauser (2017 p.6) dizem que elas existem com o objetivo de
“aperfeicoar a competéncia fisica de pessoas, mas de um jeito mais particular, pois a
aptiddo do corpo de alguém pode ndo estar normal e a pessoa ndo conseguir nem realizar
tarefas do seu cotidiano”. A Tecnologia Assistiva abrange uma ampla gama de recursos,
dispositivos e estratégias projetadas para melhorar a independéncia e a qualidade de vida
das pessoas com deficiéncia. Ela pode ser especialmente relevante no contexto escolar,
onde os educadores buscam proporcionar igualdade de oportunidades de aprendizagem
para todos os alunos.

Sem duvida um grande desafio para a escola, fazer da mesma um ambiente de
descobertas de pesquisas de um saber dinamico com as novas tecnologias, de forma

prazerosa e funcional. Nas palavras de Libanio (2005 p 117) ressalta que:

Devemos inferir, portanto que a educacdo de qualidade é aquela
mediante a qual aescola promove, para todos. O dominio do
conhecimento e o desenvolvimento de capacidades cognitivas e afetivas
indispensaveis ao atendimento de necessidades individuais e sociais dos
alunos. (LIBANEO, 2005; p. 117)

A citacdo de Libaneo destaca um principio fundamental da educac¢do de qualidade:
sua capacidade de promover o dominio do conhecimento e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e emocionais. Essa abordagem ndo se restringe apenas a
transmissdo de informagdes, mas sim ao suficiente de ferramentas para que os alunos
possam enfrentar os desafios individuais e sociais. Uma educa¢do de qualidade nao se
limita ao acesso igualitario ao conhecimento, mas também enfatiza o desenvolvimento
das capacidades emocionais, como empatia, resiliéncia e habilidades interpessoais. Isso
porque a educagdo nao se trata apenas de preparar os alunos para o sucesso académico,

mas também para uma participacdo ativa na sociedade. Nesse contexto, a educacdo de
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qualidade busca atender as necessidades individuais dos alunos, garantindo que cada um
tenha suas proéprias habilidades, interesses e desafios. Além disso, ela deve preparar os
alunos para enfrentar questdes sociais e globais, capacitando-os para se tornarem
cidadaos criticos e engajados.

Portanto, a Tecnologia Assistiva desempenha um papel vital na criagdo de um
ambiente inclusivo e acessivel na escola, onde alunos com deficiéncia tém a oportunidade
de aprender, se comunicar e participar plenamente. E uma ferramenta essencial para
garantir que todos os alunos tenham igualdade de acesso ao conhecimento e as

oportunidades de aprendizagem.

O Papel Das Escolas Frente Ao Universo Tecnolégico

O papel das escolas frente ao universo tecnoldgico é multifacetado e crucial para
preparar os alunos para o mundo contemporaneo. As escolas devem incorporar
tecnologias de forma significativa no processo de ensino-aprendizagem. Para Demo
(1999), essas mudancas de padrdes desencadeadas pelo dominio das TI, caracterizam o
século XXI como a sociedade do conhecimento. Isso implica o uso de computadores,
dispositivos moveis, softwares educacionais e recursos online para enriquecer as aulas e
torna-las mais interativas e envolventes.

De acordo com Fernandes (2004), as tecnologias podem desempenhar um papel
educacional quando possibilitam novas maneiras de acessar informagdes e se comunicar,
ampliando as fontes de pesquisa dentro da sala de aula. Um exemplo disso € a utilizagao
de computadores com recursos de redes interativas. Por meio desses recursos,
professores e alunos podem ampliar seu conhecimento em relagdo ao contetido das
disciplinas, explorando softwares educativos e colaborando na criacdo de produtos que
podem ser compartilhados com outros individuos. Acerca do uso das tecnologias como

mediacdo para o trabalho docente, Kenski (2011) destaca que:

0 uso criativo das tecnologias pode auxiliar os professores a transformar
o isolamento, a indiferenca e a alienagdo com que costumeiramente os
alunos frequentam as salas de aula, em interesse e colaboracao, por meio
dos quais eles aprendam a aprender, a respeitar, a aceitar, a serem
pessoas melhores e cidaddos participativos. (p. 103)

O potencial transformador das tecnologias na educagdo. O uso criativo e pratico

das tecnologias pode mudar a dindmica das salas de aula, convertendo o desinteresse, a
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apatia e a desconexdo dos alunos em engajamento, colaboracdo e aprendizado
significativo. Quando os professores utilizam tecnologias de forma inovadora, eles podem
se tornar ferramentas poderosas para envolver os alunos em processos de aprendizagem
ativa.

A escola tem o papel de formar cidaddos conscientes, pois isso é imprescindivel
que os professores acompanhem as mudangas, a busca por formacgdo auxilia o professor
no desenvolvimento fazendo reflexdes criticas e podendo avaliar a qualidade de ensino.
Relatam que a falta de um espaco tecnoldgico, ou, laboratdrio de informatica podera
contribuir de forma mais eficiente na aprendizagem, mas que o malabarismo de um
computador na sala de aula, os professores fazendo o possivel e o impossivel para

significar a busca de conhecimentos. Para Souza (2011)

Desse modo, é de se esperar que a escola, tenha que “se reinventar”, se
desejar sobreviver como instituicio educacional. E essencial que o
professor se aproprie de gama de saberes advindos com a presenca das
tecnologias digitais da informacdo e da comunicacdo para que estes
possam ser sistematizadas em sua pratica pedagogica. (SOUZA, et. al,,
2011, p.20).

A instituicao escolar desempenha um papel fundamental na formagao de cidadaos
conscientes, e, para cumprir essa missdo, é essencial que os professores estejam
preparados para acompanhar as constantes mudangas no cenario educacional. A busca
pela formacgdo continua desempenha um papel crucial no desenvolvimento profissional
dos docentes, permitindo que eles facam avalia¢des criticas de suas praticas e garantam a
qualidade do ensino que oferece aos alunos. E importante destacar que a integragio da
tecnologia na educacao desempenha um papel significativo no processo de aprendizagem.
A falta de acesso a recursos tecnoldgicos, como laboratérios de informatica, pode
representar um desafio, mas os professores se esforcam ao maximo para superar essas
limitacdes e proporcionar oportunidades de aprendizado significativas aos estudantes.
Para Moran (2000), “Chegar ao aluno por todos os caminhos possiveis: pela experiéncia,
pela imagem, pelo som, pela representacao (dramatizagdes, simulacées), pela multimidia,
pela interacao on-line e off-line.” O autor destaca que os educadores devem adotar uma
abordagem diversificada para o ensino, incorporando diferentes modalidades de
aprendizagem e recursos para atender as diversas necessidades e estilos de
aprendizagem dos alunos. Ao explorar uma ampla gama de estratégias de ensino, é mais

provavel que os educadores alcancem o sucesso no processo de ensino e aprendizagem.
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Assim sendo, a escola desempenha um papel fundamental na formacao de cidadaos
conscientes, e os professores desempenham um papel central nesse processo. A busca
constante pelo desenvolvimento profissional e a reflexdo critica ajuda a garantir a
qualidade do ensino, mesmo em um ambiente com desafios, como a falta de recursos

tecnolégicos adequados.

Conclusao

Este artigo examina cuidadosamente esses assuntos interconectados e destaca
como a tecnologia muda a educagdo e oferece oportunidades incriveis para garantir que
todos tenham acesso igual ao conhecimento. A introdugdo de tecnologia em um ambiente
educacional permite que o aprendizado seja personalizado, permitindo que cada aluno
desenvolva suas habilidades e competéncias de acordo com as necessidades individuais.
disso, a tecnologia assiste ajuda as pessoas com deficiéncia a superar os obstaculos e
permitir que se envolvam plenamente na sociedade e no aprendizado.

As escolas desempenham um papel central nesse cendrio em constante evolugao.
Eles ndo devem apenas abracar as inovagdes tecnoldgicas, mas também orientar os alunos
sobre como usa-los de forma ética e responsavel. Além disso, as instituicdes de ensino tém
a responsabilidade de garantir que a tecnologia esteja disponivel e acessivel a todos,
criando ambientes inclusivos que valorizem a diversidade.

Por fim, a medida que continuamos a trilhar o caminho da educacao digital, é
imperativo considerar que a tecnologia por si s6 nao é uma solucao final, mas sim uma
ferramenta poderosa que, quando usada com sabedoria e em conjunto com uma
pedagogia eficaz, pode catalisar uma revolucdo no ensino e na aprendizagem. A educagao
e a tecnologia estdo intrinsecamente ligadas, moldando o presente e o futuro da
aprendizagem, é essencial abracar essas mudancas, aproveitando ao maximo as
oportunidades que elas oferecem para criar um ambiente educacional mais inclusivo,

dinamico e enriquecedor para todos.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi refletir sobre a importancia da avaliacao do
desempenho escolar, especialmente no que diz respeito a educacgao, e
discutir como isso contribui para o desenvolvimento. O sucesso depende
de uma populacdo que aprenda a ser cidade. Os formuladores desses
planos carecem de informagdes precisas, sistematicas e padronizadas
sobre o desempenho do sistema educacional. Na verdade, ndo ha uma
cultura de avaliacdo do pais e a sociedade ndo estdo participando
ativamente da melhoria do sistema educacional. Portanto, o objetivo
desta pesquisa é iniciar uma discussao sobre o papel da avaliacao do
desempenho escolar como um meio de exclusdo social. Essa exclusado é
uma consequéncia da educacdo inovadora em nosso sistema
educacional.

Palavras-chave: avaliacdo continua; ensino; pratica pedagdgica.

Introducao

A avaliagdo do rendimento escolar é uma peca-chave no sistema educacional,
moldando ndo apenas como os alunos sdo avaliados, mas também as praticas pedagogicas
adotadas pelas instituicdes de ensino. No contexto brasileiro, uma abordagem inovadora
tem ganhado destaque, marcada pela prevaléncia da avaliacdo continua e cumulativa, com
énfase nos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e nos resultados ao longo do
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periodo sobre eventuais provas finais. Inspirada pelo artigo 24 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educa¢do Nacional de 1996, essa abordagem busca ndo apenas medir o
conhecimento adquirido em momentos especificos, mas acompanhar o desenvolvimento
dos estudantes ao longo do tempo

A avaliacdo é um ato complicado que deve ser feito com ética e compromisso. Este
trabalho apresenta alguns desafios desse exame. Mostrando que alguns educadores usam
a educacdo bancaria, um aprende e outro ensina. Tente definir claramente o que
realmente significa aprender e ensinar. Discuta se os professores punem usando o
conselho de classe. Na verdade, eles ajudam a reunir os que participam do processo
educativo do aluno para ajuda-lo a superar os obstaculos.

Neste contexto, a avaliagcdo é compreendida nao apenas como uma ferramenta de
medicdo, mas como uma atividade critica de aprendizagem, fundamental para orientar a
pratica pedagogica e promover o desenvolvimento integral dos alunos. Ao explorar essa
perspectiva ampliada da avaliacdo, este texto examinara sua relevancia, implicagcdes e

potenciais beneficios para a educagdo contemporanea.

Uma Nova Abordagem na Avaliacao

A avaliagdo do rendimento escolar é um tema central no contexto educacional, pois
influencia ndo apenas a forma como os alunos sao avaliados, mas também as praticas
pedagogicas adotadas pelas instituicdes de ensino. Nesse contexto, uma abordagem
inovadora vem ganhando destaque: a prevaléncia da avaliagdo continua e cumulativa,
com énfase nos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e nos resultados ao longo do
periodo sobre as eventuais provas finais. No artigo 24 da LDB encontramos referéncia

explicita a avaliacdo. Veja o que diz o inciso V, a desse artigo.

A verificacdo do rendimento escolar observara os seguintes critérios: a)
avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, com
prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos
resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais provas finais;
(BRASL, LDB 1996, art 24 inciso V alinea a).

Em consonancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional de 1996, a
avaliacdo do rendimento escolar adota uma perspectiva que prioriza a avaliagdo continua

e cumulativa do desempenho dos alunos. Nesse contexto, aspectos qualitativos sdo
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valorizados sobre os quantitativos, e os resultados ao longo do periodo tém maior
relevancia do que eventuais provas finais.

Essa abordagem representa uma mudanca significativa na forma como a educagao
¢ avaliada, buscando ndo apenas medir o conhecimento adquirido em momentos
especificos, mas também acompanhar o desenvolvimento dos estudantes ao longo do
tempo. Ao enfatizar a avaliacdo continua, os educadores tém a oportunidade de identificar
as necessidades individuais dos alunos e adaptar suas praticas pedagégicas para atender
a essas necessidades de maneira mais eficaz. Alvaro Méndez (2002) em Avaliar para

conhecer examinar para excluir, afirma:

[..] no dmbito educativo, a avaliagdo deve ser entendida como atividade
critica de aprendizagem, porque se assume que a avaliacdo é
aprendizagem no sentido de que por meio dela adquirimos conhecimento
(ALVARO MENDEZ, 2002, p. 14).

A citacdo de Alvaro Mendez destaca uma perspectiva fundamental sobre a
avaliacdo no contexto educativo: ela deve ser compreendida como uma atividade critica
de aprendizagem. Essa visdo vai além da ideia tradicional de avaliacdo como simples
medicdo de conhecimento adquirido e destaca seu papel como parte integrante do
processo de aprendizagem.

Ao entender a avaliacdo como uma atividade critica de aprendizagem,
reconhecemos que ela nao apenas verifica o que os alunos ja sabem, mas também os
desafia a pensar criticamente, a refletir sobre seu préprio processo de aprendizagem e a
buscar novos conhecimentos. Em outras palavras, a avaliagdo ndo é apenas um momento
de verificagcdo de resultados, mas sim uma oportunidade para os alunos consolidarem e
ampliarem seu entendimento sobre os contetdos estudados. No documento PCNs,

destaca-se

A avaliagdo, ao ndo se restringir ao julgamento sobre sucessos ou
fracassos do aluno, é compreendida como um conjunto de atuagdes que
tem a func¢ao de alimentar, sustentar e orientar a interveng¢ao pedagdgica.
Acontece continua e sistematicamente por meio da interpretacdo
qualitativa do conhecimento construido pelo aluno (...). (BRASIL, 1997,
p.55).

Em vez de se concentrar apenas nos resultados finais, a avaliacao é entendida como
uma ferramenta que alimenta, sustenta e orienta o processo de ensino e aprendizagem.

Essa abordagem ressalta a importancia da interpretacao qualitativa do conhecimento
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construido pelo aluno ao longo do tempo. Em vez de se basear exclusivamente em notas
ou resultados pontuais, os educadores devem analisar de forma holistica o progresso dos
alunos, considerando ndo apenas o que eles sabem, mas também como chegaram a esse
conhecimento, quais estratégias utilizaram e quais dificuldades encontraram no caminho.

Ao adotar essa perspectiva, a avaliacdo se torna uma ferramenta mais inclusiva e
formativa, capaz de identificar as necessidades individuais dos alunos e orientar as
praticas pedagégicas de maneira mais eficaz. Em vez de simplesmente rotular os alunos
como "bem-sucedidos” ou "fracassados", ela oferece insights valiosos sobre o processo de
aprendizagem de cada aluno e sugere formas de intervencdo para promover um
desenvolvimento mais equitativo e abrangente.

Portanto, essa compreensdo ampliada da avaliacdo destaca seu papel central no
contexto educativo, ndo apenas como uma ferramenta de medida, mas como um processo
dinamico e reflexivo que impulsiona a melhoria continua da pratica pedagégica e o

desenvolvimento integral dos alunos.

CONCLUSAO

A abordagem inovadora na avaliagdo do rendimento escolar, baseada na
prevaléncia da avaliacdo continua e cumulativa, representa uma mudanca significativa na
forma como compreendemos e aplicamos a avaliagdo no contexto educacional. Ao seguir
os preceitos estabelecidos na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional, essa
abordagem valoriza aspectos qualitativos sobre os quantitativos e reconhece a
importancia dos resultados ao longo do periodo letivo.

A compreensdao da avaliagio como uma atividade critica de aprendizagem,
conforme destacado por Alvaro Méndez, ressalta seu papel fundamental no processo de
constru¢do do conhecimento pelos alunos. Além disso, a interpretacao qualitativa do
conhecimento construido pelo aluno ao longo do tempo, conforme preconizado nos
Parametros Curriculares Nacionais, evidencia a necessidade de uma abordagem mais
holistica e formativa da avaliacao.

Dessa forma, ao adotarmos essa perspectiva ampliada da avaliacao, reconhecemos
seu potencial para alimentar, sustentar e orientar a pratica pedagogica, promovendo um
desenvolvimento mais equitativo e abrangente dos alunos. Portanto, a avaliacdo nao deve

ser vista apenas como uma ferramenta de medida, mas como um processo dinamico e
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reflexivo que impulsiona a melhoria continua da educagdo e o desenvolvimento integral

dos estudantes.
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A didatica é considerada um método fundamental para o desenvolvimento da
pratica educacional. E vista como uma ferramenta essencial para pensar e analisar o
ensino e a aprendizagem, levando em consideragdo ndo apenas os métodos de ensino, mas
também a sociedade, a cultura e o contexto histérico em que ocorre. Essa nova perspectiva
da didatica reconhece que a pratica educativa ndo pode ser eficazmente construida
apenas pelo professor de forma isolada

A didatica, conforme delineada por Libaneo (2002), é uma disciplina que aborda o
processo de ensino em sua totalidade, considerando a inter-relacdo entre objetivos,
conteudos, métodos e formas organizativas da aula. Nesse sentido, a preocupacdo central
é criar as condicbes que propiciem aos alunos uma aprendizagem significativa. A
importancia da didatica reside em sua capacidade de orientar o professor no
planejamento, execucdo e avaliacdo das atividades educacionais, conferindo-lhe
seguranca profissional.

Ao estudar a didatica, compreende-se que seu papel vai além da mera transmissao

de conhecimentos. Ela visa garantir que os alunos nao apenas absorvam informagdes, mas
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que também as compreendam e as incorporem de maneira significativa em seu repertorio
cognitivo. Nesse sentido, os métodos de ensino adotados tém o propdsito de estimular a
participacdo ativa dos estudantes, favorecendo a construcdo do conhecimento de forma
colaborativa.

Libaneo (2002) ressalta a importancia da didatica como um instrumento
fundamental para o professor na conducdo de suas atividades pedagdgicas. Ao fornecer
diretrizes claras e embasadas, a didatica auxilia o educador a planejar suas aulas de forma
mais eficaz, adaptando-as as necessidades e caracteristicas de seus alunos. Dessa forma,
ela contribui ndo apenas para o desenvolvimento do processo de ensino, mas também

para a qualidade da aprendizagem proporcionada aos estudantes.
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RESUMO

Brincar é um componente critico do desenvolvimento infantil, ndo apenas como uma
atividade recreativa, mas também como parte integrante do processo de aprendizagem.
Desde os primeiros anos de vida, as criangas participam de brincadeiras, exploram o
mundo ao seu redor e criam significados por meio da interagdo com seu ambiente e com
outras pessoas. Como destacado por Velasco (1996), o brincar desempenha um papel
crucial no desenvolvimento psicomotor, proporcionando nao apenas diversdo, mas
também oportunidades para o crescimento e a aprendizagem. Ao mergulhar neste
universo de ludicidade, compreendemos que o brincar nao é apenas uma atividade trivial,
mas sim um elemento vital no processo de formac¢do e amadurecimento das criangas Ao
propor que as criangas se envolvam em atividades lidicas antes de ingressarem no estudo
de operagdes aritméticas ou nas disciplinas de comunicagao, expressdo e arte, Antunes
(2000) destaca a relevancia de desenvolver o raciocinio e a capacidade de abstracao por

meio do jogo. O autor também enfatiza a influéncia positiva das brincadeiras na
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aprendizagem de disciplinas como Geografia e Historia, ao mencionar que os alunos que
participam de jogos que estimulam reflexdes espaciais e temporais tém maior facilidade
de compreensdo nessas areas. Essa ideia corrobora com a visdo de que o brincar
proporciona experiéncias concretas que facilitam a internalizacdo de conceitos abstratos.
Além disso, o texto ressalta o papel dos jogos na melhoria da capacidade de concentragao
das criangas, o que pode beneficiar seu desempenho académico em diversas areas. Dessa
forma, fica evidente que as atividades lidicas ndo apenas promovem o desenvolvimento
cognitivo, mas também preparam os alunos para os desafios futuros em sua trajetdria
educacional. Essa abordagem destaca a importancia de integrar o brincar de forma
intencional no processo educativo, reconhecendo-o como um elemento essencial para o
desenvolvimento integral das criangas. Ao proporcionar oportunidades para que elas
explorem, experimentem e construam significados por meio do jogo, os educadores

contribuem para a formagao de individuos mais criativos, criticos e autdbnomos.
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