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Apresentacao

Esta cartilha foi elaborada a partir dos estudos realizados no Mestrado do
Programa de Pas-Graduacao em Seguranca Publica da UFPA, cuja tematica
de estudo for “Mineracao de Dados e Explicabilidade de Aprendizado de
Maquina Aplicadas a Seguranca Publica”. Tecnologias emergentes sao
Inovacoes tecnologicas que téem o potencial para criar ou transformar o
ambiente de negaocios nos proximos 5 a 10 anos e que poderao alcancar
grande Influéncia economica, mas que ainda nao se consolidaram. Essas
Inovacoes tecnicas ou em desenvolvimento tém caracteristicas que as
tornam promissoras, mas ainda nao fazem parte do cofidiano das pessoas.
Elas estao em fases experimentais, de estudo ou em fase de
amadurecimento, sendo usadas por empresas inovadoras.

Essas tecnologias emergentes podem abranger diversas areas e
categorias, desde a inteligéncia artificial até @ mineracao de dados e o
aprendizado de maquina. Elas estao em constante evolucao e, uma vez
utilizadas pela populacao, consequem influenciar significativamente como
as pessoas frabalham, se relaclonam, consomem ou seguem com suas
rotinas. O termo “emergentes” € usado porque esses recursos ainda nao
foram devidamente consolidados.

0 objetivo desta cartilha, é apresentar os principals conceitos relacionados
as tecnicas de Mineracao de Dados, 0s principais algoritmos utilizados,
como escolher o algoritmo mais adequado para resolver problemas
especificos e quals metricas utilizar para avaliar o desempenho do
algoritmo.


https://www.amcham.com.br/blog/tecnologia-emergente
https://www.amcham.com.br/blog/tecnologia-emergente
https://www.amcham.com.br/blog/tecnologia-emergente
https://www.amcham.com.br/blog/tecnologia-emergente
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Mineracao de Dados, tambem conhecida como Descoberta de

Conhecimento em Dados (KDD), e um processo tecnico que envolve a

analise de grandes conjuntos de dados para descobrir padroes, correlacoes

e outras informacoes valiosas. O objetivo e transformar dados brutos em

conhecimento ufil, que pode ser utilizado para tomada de decisoes,

previsao de tendencias e melhor entendimento de fenomenos complexos.

0 processo de Mineracao de Dados geralmente consiste em quatro etapas

principals:

Definicao _dos objetivos do negocio: Esta efapa envolve a
identificacao clara do problema a ser resolvido ou da questao a
ser respondida. E crucial para direcionar o pracesso de
mineracao de forma eficaz.

Preparacao_dos dados: Os dados sao coletados, limpos e
tfransformados para garantir que sejam adequados para analise.
Esta etapa e fundamental, pois a qualidade dos dados influencia
direfamente a qualidade dos insights obtidos.

Aplicacao_de algoritmos de _mineracao de dades: Utilizam-se
metodos estatisticos, algoritmos de aprendizado de maquina e
técnicas de visualizacao para explorar os dados. Estes metodos
ajudam a identificar padroes e relacoes que nao serlam Visivels
de outra forma.

Avaliagao dos resultades: 0Os padroes e informacoes
descobertos sao avaliados para determinar sua utilidade e
relevancia para os objetivos definidos.

A Mineracao de Dados é utilizada em diversos setores, como vareo,

financas e telecomunicacoes, para descobrir relacoes entre varaveis,

detectar fraudes, entender o comportamento do consumidor, entre outros


https://bing.com/search?q=conceito+de+tecnologias+emergentes
https://bing.com/search?q=conceito+de+tecnologias+emergentes
https://bing.com/search?q=conceito+de+tecnologias+emergentes
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usos. Com o crescimento do Big Data, a Mineracao de Dados fornou-se
ainda mais importante, pois permite que as organizacoes extraiam insights
valiosos de volumes massivos de dados.

Principais Algoritmos

Os principais algoritmos de mineracao de dados sao fundamentais para

extrair Informacoes valiosas de grandes conjuntos de dados. Aqui estao
alguns dos mais utilizados:

Arvores de Decisdo: Utilizam uma estrutura de arvore para
representar decisoes e suas possivels consequéncias, incluindo
chance de evento, custos e utilidade.

K-Means: E um método de clusterizac3o que divide um conjunta

de dados em k grupos distintos, sendo k um numero pre-
definido.

Regras de Associagao: Buscam identificar regras que descrevem
fortemente as relacoes entre itens em um conjunto de dados.

Naive Bayes: Um classificador probabilistico baseado no
teorema de Bayes, ufil em situacoes onde os atributos sao
Independentes.

Redes Neurais: Modelos computacionais inspirados pelo
sistema nervoso humano, capazes de reconhecer padroes
complexos.

Maquinas _de Vetores de Suporte (SVM): Algoritmos de
aprendizado supervisionado usados para classificacao e
regressao.

Esses algoritmos sao aplicados de acordo com o tipo de dados e o objetivo
da analise, permitindo que os cientfistas de dados descubram padroes,

tendéncias e associacoes que nao seriam visivels de outra forma.
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Como escolher o

algoritmo certo para um
problema especifico?

Escolher o algoritmo de mineracao de dados correto para um problema

especifico e uma decisao Importante que pode impactar significativamente

a eficacia da analise. Aqui estao alguns passos e consideracoes que podem

ajudar nesse processo:

Defina o Tipo de Problema: Identifique se o problema e de

classificacao, regressao ou agrupamento. Cada tipo de problema
tem algoritmos mais adequados.

Tamanho e Qualidade dos Dados: Considere o volume de dados

disponivels e sua qualidade. Algoritmos diferentes tem
desempenhos variados dependendo do tamanho do conjunto
de dados.

Complexidade dos Dados: Avalie a complexidade dos dados.
Alguns algoritmos lidam melhor com dados nao lineares ou com
muitas variavels.

Interpretahbilidade dos Resultados: Pense sobre a necessidade
de explicar os resultados. Modelos como arvores de decisao sao
mals faceis de interpretar do que redes neurals, por exemplo.

Recursos Computacionais: lLeve em conta 05 recursos
computacionals disponivels. Algoritmos mais complexos podem
exigir malis poder de processamento.

Experiencia__e Conhecimento: Utilize sua experiencia e
conhecimento previo. Algoritmos com o0s quals vocé esta
familiarizado podem ser mais faceis de ajustar e ofimizar.

Alem destes passos, e ufil realizar testes com diferentes algoritmos e com-
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parar seus resultados. A escolha do algoritmo pode ser um processo
iterativo, onde ajustes sao feitos com base no desempenho e nos
resultados obfidos. Consultar especialistas em mineracao de dados ou
utilizar ferramentas de software que sugerem algoriimos tambem pode
ser benefico.

Quais sdo as principais métricas

para avaliar o desempenho de
um algoritmo?

As principals metricas para avaliar o desempenho de um algoritmo de
mineracao de dados sao:

Taxa de Acerto (Accuracy): Mede a precisao do modelo,
represenfando a porcentagem de previsoes corretas feitas pelo
algoritmo.

Tempo de Execucao: Avalia a eficiéncia do algoritmo em termos de
velocidade de processamento.

Taxa de Descoberta de Padroes: Indica a capacidade do algoritmo
de encontrar Informacoes relevantes e insights nos dados.

Taxa de Falsos Positivos e Falsos Negativos: Mede a qualidade
das previsoes, onde valores baixos indicam um modelo mais
preciso.

Escalabilidade: Refere-se a capacidade do algoritmo de lidar com
0 aumento no volume de dados.

Taxa de Cobertura: Mostra a capacidade do modelo de abranger
todas as possivels situacoes presentes nos dados.

Essas metricas ajudam a determinar a adequacao de um algoritmo para
um determinado conjunto de dados e objetivo de analise, contribuindo
para a escolha da melhor abordagem em projetos de mineracao de dados.
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Conclusao

A Mineracao de Dados € um campo vital da ciéncia da computacao e da
analise de dados que se concentra na extracao de Informacoes
significativas de grandes conjuntos de dados. Ela permite que as
organizacoes descubram padroes ocultos, tendencias e correlacoes,
tfransformando dados brutos em Insights acionavels para a tomada de
decisoes estrategicas.

Os principais algoritmos de mineracdo de dados incluem Arvares de
Decisao, K-Means, Regras de Associacao, Naive Bayes, Redes Neurals e
Maquinas de Vetores de Suporte (SVM). Cada um desses algoritmos tem
suas forcas e e adequado para diferentes tipos de problemas de dados.
Para escolher o melhor algoritmo, e essencial entender o problema em
maos, conhecer os dados disponivels e considerar fatores como a
complexidade do modelo, a facilidade de interpretacao, o0s recursos
computacionals disponivels e a experiencia prévia com algoritmos
especificos. A escolha do algoritmo cerfo @ muitas vezes um processo
iterativo que envolve experimentacao e ajuste fino.

As metricas de avaliacao sao cruciais para medir o desempenho dos
algoritmos de mineracao de dados. Essas metricas ajudam a determinar a
eficacia de um algoritmo e garantir que ele atenda aos objetivos do
projeto.

Em resumo, a mineracao de dados @ um campo dinamico e em constante
evolucao que desempenha um papel crucial na era do Big Data. A
habilidade de escolher o algortmo certo e avaliar seu desempenho
adequadamente e fundamental para extrair o maximo valor dos dados
disponivels.
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