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APRESENTACAO

Na presente coletanea estao contemplados capitulos que ex-
pressam, de alguma forma, os diversos temas ligados as ciéncias
agricolas e ambientais, enfatizando a pesquisa, com todos os seus
desafios e diversas visdes. Os capitulos expressam contribuigdes
de diferentes areas do saber e niveis de ensino, apresentando uma
abordagem que pode ou niao considerar a interagao e influéncia
entre esses campos, questionando a visao estanque (disciplinar) da
realidade no processo de pesquisa.

Dessarte, o primeiro capitulo expressa reflexdes sobre feira livre
como fonte de renda para agricultura familiar. Na sequéncia, o segun-
do capitulo reflete sobre a importancia dos desafios ambientais dos
nanoplasticos por meio do papel da economia circular na mitigagao e
sustentabilidade. Por sua vez, o terceiro capitulo destaca a tecnologia
de baixo custo aplicada no bombeamento de agua em pequenas comu-
nidades rurais.

Em continuidade, o quarto capitulo apresenta um estudo so-
bre a paisagem em uma area de tombamento do iphan, o quinto
capitulo descreve o efeito alelopatico de extratos de Hovenia dulcis
sobre Eucalyptus benthamii, o sexto capitulo, no que lhe concerne,
apresenta um levantamento etnobotanico de plantas espontaneas
em propriedades rurais, o sétimo capitulo destaca a importancia da
estrutura dendrométrica da vegeta¢ao arborea em um “espinilhal”,
o oitavo capitulo faz uma abordagem sobre a proibicao da pesca
artesanal da espécie “bagre” e, por fim, o nono capitulo contribui
com analise operacional e financeira de uma inddstria de produg¢io
de bolos integrais de milheto.

Diante do exposto, a presente obra apresenta reflexdes intelec-
tuals e ensinamentos praticos por parte dos pesquisadores e autores
do campo das ciéncias agrarias e ambientais, envolvidos nas atividades
de pesquisa e experiéncias que se relacionam de alguma maneira com



a educagao. Ao longo de seu desenvolvimento, sao exploradas abor-
dagens que se relacionam com as diversas areas do conhecimento por
meio de propostas contemporaneas, destacando-se a constante discus-
sao sobre a pesquisa ¢ os desafios atuais, resultando em diferentes vo-

zes e perspectivas dos individuos envolvidos.
Equipe editorial
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FEIRA LIVRE COMO FONTE DE RENDA PARA

AGRICULTURA FAMILIAR
Jaqueline Bonfim de Carvalho'
Vanessa Veronese Ortunho?
Ana Julia Silva Miranda’
INTRODUCAO

A agricultura familiar se define, segundo a Lei 11.326 de 24 de
julho de 2006, como aquele que pratica atividades no meio rural, aten-
dendo simultaneamente as caracteristicas: nao detenha, a qual titulo,
area maior que 4 médulos fiscais®; tenha percentual minimo da renda
familiar originada de atividades economicas do seu estabelecimento ou
empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo’; tenha pre-
dominantemente mao de obra da prépria familia nas atividades eco-
némicas do seu estabelecimento ou empreendimento e que dirija seu
estabelecimento ou empreendimento com sua familia (Brasil, 2000).

Segundo Schneider (2001) a agricultura familiar executa ativida-
des dentro de sua unidade como: pluriatividade, de forma a manter
reprodugio social da agricultura familiar; agregacao de mecanismos e
estratégias que viabilizam e até estimulam as formas familiares no cam-
po; além da possibilidade do desenvolvimento social e econémico das
familias. O aspecto plurativo se refere a aquelas familias que combinam
atividades agricolas e nao agricolas, em uma mesma unidade familiar,
sendo um recurso ao qual a familia faz uso. Cada unidade familiar reage
de modo distinto a esse conjunto de atividades e as proprias estratégias
adotadas podem variar ao longo do tempo e de acordo com as circuns-
tancias a serem enfrentadas.

Entretanto, deseja-se o incentivo de atividades agricolas nas uni-
dades de produgao, no qual recentemente tem se reforcado a neces-

' Doutora em Agronomia. Professora (UNESP). ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0627-1971
Doutora em Ciéncia Animal. Professora (UNIFUNEC). ORCID: https://otcid.otg/0000-0001-7690-6667
*  Graduanda em Engenharia Agronémica (UNIFUNEC). ORCID: https:/ /otcid.org/0009-0001-5444-979X
Modulo fiscal é uma unidade relativa de area, descrita em hectares, fixada para cada municipio.

> Redagio dada pela Lei n® 12.512 de 2011.

©



sidade de construcao de novos sistemas alimentares locais, visando
aumentar a proximidade entre produtores e consumidores finais, com
participagdo mais ativa desses atores nos processos decisorios. Circui-
tos curtos de comercializagao procuram aproximar geograficamente e
relacionalmente agricultores e consumidores com mercados que valo-
rizem o territorio (Gelbcke ef al., 2018; Rode e# al., 2023).

De acordo com Darolt ez al., (2016) circuitos curto de comerciali-
zagao, como por exemplo, feiras do produtor, entrega de cestas, vendas
ligadas ao agroturismo, entre outras maneiras de venda direta, sao re-
des alimentares alternativas - “alfernative food networks” — AFNs. Alguns
atributos essenciais incluem: ligacdo entre a produgao e consumo den-
tro de caracteristicas sustentaveis, dinamizacao de mercados locais com
identidade territorial, cooperagao social e parcerias entre produtores e
consumidores e revalorizac¢ao da circulagao de produtos com qualidade
diferenciada (Goodman ez al., 2012).

Em grande maioria, os produtos comercializados por agriculto-
res familiares sdo altamente pereciveis e esse fator acaba afetando de
forma direta ou indireta a renda dos produtores. Outros aspectos que
dificultam a comercializagio é o poder de barganha, no qual muitas
vezes o agricultor tem uma posi¢ao de tomador de pre¢o; além de vi-
venciar uma logistica com inumeros desafios. Assim, adotar um canal
de comercializagio com contado direto ao consumidor e sem inter-
mediarios, como as feiras livres, se tornou um dos principais canais
para distribuicao e comercializagao de alimentos da agricultura familiar
(Carvalho e Grossi, 2019).

Ribeiro ez al., (2022) cita que as feiras livres beneficiam a agricultu-
ra familiar, ja que a inser¢ao nesse canal de comercializagdo é mais facil,
quando comparadas a outras formas de comercializagao agricola. Nas
feiras ocorre maior interagdo entre as pessoas, troca de cultura e tradi-
¢oes, diversidade de alimentos comercializados, além de melhorarem a
econdmica local, principalmente em cidades menores.

Segundo Rossa ef al., (2022) as feiras apresentam algumas restri-
¢oes. Dentre elas, a necessidade de presenca fisica do consumidor em
determinado dia e horario e a incompatibilidade entre oferta e deman-
das ndo programadas. Outros aspectos que podem ser mencionados
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sao: condigoes climaticas que afetam a oferta dos produtos, principal-
mente os pereciveis, e a falta de alguns produtores as feiras livres, que
nao conseguem se deslocar até o local da comercializagio fisica.

O objetivo desse trabalho foi avaliar as caracteristicas socioecono-
micas e de produgdo agropecuaria dos agricultores familiares na Feira
Livre de Selviria, municipio do estado do Mato Grosso do Sul.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa realizada se caracteriza como descritiva, o qual ob-
serva, registra, analisa e correlaciona as variaveis, sem manipulacoes.
Busca descobrir, com precisao possivel, a frequéncia com que um fe-
nomeno ocorre, sua relagdo e conexao com outros, sua natureza e ca-
racteristicas. Na pesquisa descritiva é comum utilizar para viabilizar a
coleta de dados os principais instrumentos: observag¢ao, a entrevista, o
questionario e o formulario (Manzato, Santos, 2012).

Os dados utilizados nesta pesquisa foram provenientes de entre-
vistas aos produtores que frequentavam a “Feira Livre de Selviria”.
A coleta de dados foi entre 22/06/2023 a 29/07/2023, totalizando 5
visitas. A feira acontecia as quintas-feiras das 18:00 as 23:00 horas.

O municipio de Selviria detém uma populagao de 8.142 pessoas,
estando localizada no Leste do estado do Mato Grosso do Sul, com
uma unidade territorial de 3.254,917 km? Possui um Indice de Desen-
volvimento Humano Municipal de 0,682 (Ibge Cidades, 2023).

O levantamento foi realizado por meio de um roteiro semi-estru-
turado com entrevistas e questionarios com questdes abertas e fecha-
das para um grupo assiduo de 12 produtores rurais, provenientes dos
Assentamentos da regido de Selviria, sendo esses: Alecrim, Canoas e
Sao Joaquim.

A entrevista semi-estruturada esta pautada em um assunto sobre
o qual confeccionamos um roteiro com perguntas principais, comple-
mentadas por outras questdes inerentes as circunstancias momentaneas
a entrevista. Essa forma de entrevista pode fazer surgir informagdes de

maneira mais livre e as respostas nao estio necessariamente padroni-

zadas (Manzini (1990/1991, p. 154). A amostra é ndo probabilistica



e intencional, de forma que o pesquisador decide intencionalmente,
considerando uma série de principios que julga importante (Marconi,
Lakatos, 2002).

As perguntas eram relacionadas as caracteristicas dos produtores,
alimentos comercializados e precos praticados no mercado local. As
informagdes coletadas fizeram parte de um banco de dados o qual
foram tabulados e interpretados por meio de graficos.

Em relacio aos resultados, a gestao da propriedade era realizada
pelos proprios agricultores familiares em suas unidades de produgio e
a propriedade era prépria. Houve um consenso em relagio a contra-
tagao de mao de obra, no qual nenhum dos agricultores entrevistados
realizam a contratacio de mao de obra externa.

Sobre a participagdao ou nao em associag¢oes de produtores 66,67%
disseram fazer parte de alguma associagao, em contraste com 33,33%,
o qual nio faziam parte de nenhuma associagao. A associagao pertence
aos assentamentos Alecrim, Sao Joaquim e Canoas.

Cruz e Assis (2019) mencionam que essas organizagoes, como
associagOes ou cooperativas, auxilia os processos de vendas, além de
contribuir com os debates a respeito dos entraves que estao fora das
unidades produtivas familiares, estabelecendo formas de comercializa-
¢do, ou ainda, criando mecanismos para fortalecer e facilitar o acesso
de mercados ja existentes, oferecendo uma estrutura para o agricultor
familiar se capitalizar, assim tornando-o mais atrativo e sustentavel.

Com relagio ao auxilio das atividades agropecuarias realizadas nas
unidades, os membros da familia auxiliam as atividades cotidianas, pre-
dominando o auxilio do conjuge (41,67%) e da ajuda dos filhos e netos
(41,67%) como ilustra a Figura 1.



Figura 1 - Auxilio das atividades agropecudrias na unidade familiar.

Fonte: Préprios autores (2023)

Os dados corroboram com Marin e7 al., (2012) o qual constata-
ram, por exemplo, que no trabalho com os animais, a maior frequéncia
das atividades é encontrada entre os(as) chefes de familias, seguido pe-
los seus conjuges. Os mesmos autores verificaram que 74% dos chefes
de familia sdo do género masculino. Entretanto, na pesquisa realizada,
notou-se que entre os produtores que frequentavam a feira, 58,33%
eram do género feminino, seguido por 41,67% do género masculino.

Rocha ¢t al., (2010) avaliando o perfil socioeconémico dos feiran-
tes de Passo Fundo- RS encontraram apenas 31% de mulheres produ-
toras comercializando na feira. Segundo Dourado (2012) a frequéncia
da participacdo feminina nas feiras livres, indica mudangas na divisao
do trabalho por género nas atividades do campo. As mulheres tem tido
um protagonismo, no que se refere a busca do sustento, sendo reco-
nhecidas como fundamentais no tocante a manutenc¢ao econémica da
familia no campo, onde antes, eram submetidas a trabalhos considera-
dos de menor importancia e destaque.

A faixa etaria dos produtores rurais que frequentam a feira, na gran-
de maioria (83,33%) é acima dos 50 anos de idade (Figura 2). Os dados
corroboram com Ramos ¢ al., (2022) que estudando a caracteristica de
produtores que frequentavam a feira livre do municipio de Santa Fé do
Sul, estado de Sao Paulo, observaram que a faixa etaria de 83% dos fei-
rantes, entre homens e mulheres eram de idades acima de 50 anos.



Figura 2 - Faixa etdria dos feirantes da Feira Livre de Selviria — MS.

8,33%
8,33%

83,33%

=31a40 41 a 50 mais de 50

Fonte: Préprios autores (2023)

Peccini ez al., (2015) cita que a populagao rural possui como fator
limitante a escassez de for¢a de trabalho e o envelhecimento da popu-
lagao. Isso porque muitos jovens do campo se deslocam para as cidades
em busca de melhores condi¢oes. Para garantir que seus filhos conti-
nuem na atividade, existe a necessidade de incentivos que possibilitem
aumentar a producao e a comercializacao pela feira livre, originando,
dessa forma, maior fonte de renda familiar capaz de viabilizar a conti-
nuidade dos jovens nas unidades de produ¢io familiar.

Em relagdo a origem dos produtos comercializados, 75% co-
mercializam produtos oriundos de origem animal e vegetal, 8,33%
produtos apenas de origem animal e 16,67% produtos de origem
vegetal.

Em referéncia aos tipos de produtos comercializados, varios pro-
dutores foram inseridos em mais de um grupo. Para os produtos de
origem animal, o destaque fol para o grupo queijo e derivados. Havia
queijo do tipo “mugarela” e “nozinho”, além de requeijao. Nessa classe
os produtos variavam de R$15,00 a R$30,00; dependendo do produto.
Nao havia uma padronizagao em relagao ao tamanho comercializado,
sendo 6 produtores comercializando bens dessa classe (Figura 3).



Figura 3 — Produtos de origem animal comercializados pelos agricultores.
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Fonte: Proprios autores (2023)

No que se refere a produtos de origem vegetal o destaque foi para
mandioca, tendo 7 produtores comercializando esse tipo de bem. O
valor da comercializacao era de R$4,00 a R$5,00 kg.

Figura 4 - Produtos de origem vegetal comercializados pelos agricultores.
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Fonte: Préprios autores (2023)

Avaliando a feira livre no municipio de Concei¢io do Mato Den-
tro em Minas Gerais, Pereira ¢z al., (2017) observou os consumidores
e notou que houve um predominio na compra por hortaligas e frutas,
com preferéncia para as verduras e banana, seguido de produtos dife-
renciados, com destaque para o queijo. Os autores ressaltam que a feira
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gera trabalho e renda no campo, dinamiza a economia local e oferta a
soberania e seguranca alimentar para a populacao urbana, além de ser
espaco privilegiado de organizagao e participagao social.

Em relagdo a participagao e permanéncia na feira, os agricultores
citaram que esse canal curto de comercializagao, representa um ponto
de venda importante para o agricultor familiar, executando a fungao de
obtengdo de renda extra para a familia.

Os desafios descritos pelos mesmos, se refere a distancia dos as-
sentamentos Alecrim, Canoas e Sdo Joaquim até a local de comercia-
lizacao dos produtos, sendo um fator limitante, para a participagao de
um maior numero de agricultores, ou ainda, para oferecer um produto
de qualidade, com melhor “frescor”, onde, muitas vezes, o percurso até
o ponto de venda fisico da Feira Livre de Selviria leva em torno de 2
horas. Alternativas seriam que esses agricultores familiares investissem
em produtos com maior valor agregado, como por exemplo, doces,
queijos e verduras minimamente processadas, ou ainda a utilizagao de
um transporte refrigerado, mantendo a qualidade dos produtos.

Mesmo diante de todos os entraves encontrados na presente pes-
quisa, os agricultores vendem uma diversidade de produtos, como des-
critos nas Figuras 3 e 4 ¢ ilustrado na Figura 5.

Figura 5 - Produtos comercializados na Feira Livre de Selviria — MS

Fonte: Proprios autores (2023)



CONSIDERACOES

O predominio de agricultores que frequentam a Feira de Selviria ¢
do género feminino, tendo mais de 50 anos de idade e desenvolvem as
atividades na propriedade com auxilio de seus conjuges.

Na comercializagao direta, os produtos sao de origem vegetal e
animal, com destaque para mandioca, queijo e derivados. Outro dife-
rencial dos produtores é a participagdo em associagao que fortalecem
acao coletiva.

Os desafios encontrados pelos agricultores, se refere a distancia das
propriedades até o ponto de comercializacao, impedindo muitas vezes,
a participa¢ao de um numero maior de agricultores familiares e ainda, a
disponibilizacao de produtos com maior frescor, ou seja, produtos colhi-
dos sem nenhum tipo de conservagao e sem perda de qualidade.
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DESAFIOS AMBIENTAIS DOS NANOPLASTICOS:
O PAPEL DA ECONOMIA CIRCULAR NA
MITIGACAO E SUSTENTABILIDADE

Raissa Moura dos Santos®

Ana ILucia Soares Machado’

INTRODUCAO

O plastico é um recurso amplamente utilizado dado a sua pra-
ticidade, baixo custo, estabilidade e durabilidade. Esse ¢ um tipo de
polimero sintético composto por uma cadeia de hidrocarbonetos, além
de compostos petroquimicos (Vered e Shenkar, 2021).

Desde a década de 1960 a produgiao global de plastico polimérico
tornou-se principal item do mercado, aumentando constantemente em
varias atividades humanas, como embalagens plasticas, roupas e equi-
pamentos para materiais de construcao, com um aumento de 2 milhdes
de toneladas de plasticos na década de 50 para cerca de 359 milhdes de
toneladas de plasticos em 2018 (Shen e al., 2020). Proje¢oes indicam
que até 2050 a producao pode chegar a 30.000 milhdes de toneladas
no meio ambiente, demonstrando o quanto prejudicial pode ser o uso
excessivo dos residuos plasticos (Qu ez al., 2022).

Dessa forma, o impacto causado pela poluicao plastica pode estar
relacionado com as caracteristicas especificas dos produtos plasticos
somado ao uso e descarte insustentaveis, em que somente 9% dos re-
siduos plasticos sao reciclaveis em todo o mundo (Geyer, Jambeck e
Law, 2017). A poluigao plastica pode ser classificada em macroplasticos
(>25 mm), mesoplasticos (>5 mm-25 mm), microplasticos (<5 mm)
ou nanoplasticos (<1 pm ou 1000 nm) (Materi¢ e al., 2022; Missawi e/
al., 2020; Rai et al., 2021).

Microplasticos (MPs) e Nanoplasticos (NPs) representam uma
parte significativa dos residuos plasticos com riscos potenciais a ecolo-
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gia e toxicidade para organismos terrestres e aquaticos (Besseling e a/.,
2019; Thomas e al., 2021). Sua presenca em diferentes amostras am-
bientais, como sistemas costeiros e regides de geleira, destaca a onipre-
senca dessas particulas no globo terrestre (Yu ez al, 2019; Davranche
et al., 2020; Materi¢ et al., 2022). A partir disso, torna-se preocupante
o alto risco ambiental que os NPs podem causar, pois possuem a ca-
pacidade de interagir com sistemas biologicos (Besseling ez al., 2019;
Thomas ef al., 2021).

Além de animais, os seres humanos também sio afetados atra-
vés da contaminacao das 4dguas subterraneas, pois ha risco de cancer
devido ao contato com as particulas toxicas presentes na composi¢ao
do plastico (Zhang ez al., 2022). Estudos afirmam que os NPs podem
passar facilmente pela membrana celular, danificando as células e te-
cidos de organismos vivos e modificando o DNA (Tiwari, Santhiya e
Sharma, 2020; Xu ez al., 2020).

A compreensao das particulas plasticas, especialmente NPs, ainda
apresenta lacunas de conhecimento quanto a quimica analitica, toxi-
cologia e metodologicas (Cunningham e al., 2023; Eliso ef al., 2023;
Materi¢ et al., 2022; Rai et al., 2021). Assim, essas particulas escaparam
a atenc¢ao dada a dificuldade de detec¢do pelos protocolos padrao de
amostragem e medicdo, destacando assim a escassez de pesquisas de
NPs no meio ambiente.

Diante disso, a economia circular (EC) é apontada como uma so-
lugao mais sustentavel para o plastico, a partir do conceito de reduzir o
consumo de recursos e manter os materiais dentro da cadeia de valor
por mais tempo, o que pode ser uma boa estratégia em comparagao ao
ciclo linear (Syberg ez al., 2021).

A fim de contribuir, este estudo tem como objetivo abordar a
EC como solugdo para diminui¢ao da contaminagao por nanoplasticos,
evidenciando o desenvolvimento tecnologico baseadas em conceitos
circulares.
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NANOPLASTICOS: IMPACTOS NO SOLO, AGUA E AR,
DESAFIOS AMBIENTAIS E PARA A SAUDE HUMANA

As macroparticulas de plastico sao facilmente fragmentadas em
pedagos menores dando origem aos MPs e NPs por meio de processos
naturais, como intemperismo, biodegradagio, hidrélise e radiagao solar
e podem dispersar por meio de ventos e correntes oceanicas (Allen ez
al., 2020; Andrady, 2011; Eliso ez al., 2023; Pegado ¢t al., 2018).

Os MPs podem ter diferentes origens, uma primaria e outra se-
cundaria (Geilfus ez al., 2019; Sana ez al., 2020). A primaria é referen-
te a producio intencional em microescala para aplicacdes industriais,
incluem produtos de limpeza, cosméticos e pellets de resina plastica
(Al-Thawadi, 2020; Eerkes-Medrano, Thompson e Aldridge, 2015) e
a secundaria ¢ advinda da degradacdo de plasticos maiores, que com
o passar do tempo fragmentam-se em pedagos menores, por exem-
plo fragmentos de redes de pesca e fibras de linhas (Eerkes-Medrano,
Thompson e Aldridge, 2015; Hadri, El ez a/., 2020; Missawi e# al., 2020).

Acredita-se que as fontes secundarias sejam a principal origem
dos MPs em ambiente marinhos, e estes quando degradados dao ori-
gem aos NPs, conforme relatado por Hadri e a/. (2020). A formagao de
nanoparticulas ocasiona alteragoes nas caracteristicas fisicas e quimicas
da particula, pois possuem a capacidade de adsorver outras substancias
quimicas, como poluentes organicos persistentes (POPs), que resul-
tara em particulas que diferirdio de forma significativa das tamanho
macro e micro (Costa, 2018; Gongalves e Bebianno, 2021). Mattsson
et al. (2018) afirma que o tamanho da particula plastica pode afetar sua
reatividade bioldgica, devido ao seu pequeno tamanho e a grande area
de superficie, que possibilita a interagdo com outras nanoparticulas e
com o meio ambiente, podendo resultar em seu caminho até a cadeia
alimentar, logo ¢ essencial estudos com foco nos riscos especificos que
esses materiais representam para o meio ambiente, a biota e para a
saude humana, pois pouco sabe-se da quantidade de NPs existentes no
meio ambiente e seus impactos (Cai ¢ al., 2021).

21



IMPACTOS AMBIENTAIS

Os NPs sio encontrados em todos os lugares na natureza (solo,
agua e ar) e podem induzir efeitos ecotoxicolégicos nos organismos e
sua microbiota (Santos e/ al., 2022; Singh et al., 2022). Devido a isso, ¢
intensamente discutido a atual crise ambiental em que o ciclo de vida
do plastico afeta diretamente as emissoes de gases do efeito estufa
(GEE) e as mudancas climaticas (Shen 7 al., 2020).

A quantidade de particulas plasticas que sao utilizadas e descarta-
das no ambiente terrestre revela a acentuada exposi¢ao de detritos plas-
ticos no solo (Ramasamy & Palanisamy, 2021), pois recebem particulas
provenientes do lixo, deposi¢ao atmosférica, irrigacao, cobertura mor-
ta agricola e por meio de eventos climaticos (Ramasamy e Palanisamy,
2021; Yu e Flury, 2021).

A presenca de MPs e NPs podem causar alteragdes nas proprie-
dades fisicas e quimicas do solo, como aumento da evapora¢ao da agua
do solo, imobilizacao de nutrientes para as plantas e toxicidade para as
raizes, causando danos fisicos e quimicos, atuando também na redugao
da capacidade dos ecossistemas terrestres em sequestrar carbono que
¢ uma atividade essencial do solo para a manutengdo do ciclo do car-
bono (Junhao ¢# al., 2021; Kumar ez al., 2021; Yu e Flury, 2021). Assim,
¢ possivel afirmar que essas altera¢oes tém um grande impacto na area
florestal, podendo causar erosao do solo, desertificacdo sem preceden-
tes, incéndios e perda da biodiversidade (Kumar e a/, 2021).

Em ambientes aquaticos, a toxicidade dos NPs para organismos
aquaticos representa riscos prejudiciais. Diversos estudos ja avaliaram
algas, ciliados, invertebrados, crusticeos e peixes expostos a poluicao
plastica (Chae & An, 2017). Uma vez no ambiente, seu pequeno tama-
nho facilita sua absor¢do, ingestdo e transferéncia para varios 0rgaos,
causando danos aos processos metabolicos, morfologicos, fisiologicos
e comportamentais (Al-Thawadi, 2020; Lambert e Wagner, 2016).

Apesar da dificuldade de quantificar NPs ambientais, estudos de
teor ecotoxicoldgicos tém esclarecido lacunas de conhecimento quanto
as implicagdes para organismos aquaticos (Zaki e Aris, 2022). Como
demonstrado em Gu ez a/. (2020) que teve como objetivo compreender
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os mecanismos de resposta de peixes marinhos a NPs do tipo poliesti-
reno (PS). Seu estudo indicou que a exposicao de juvenis de Larimich-
thys crocea durante 14 dias a NPs do tipo PS teve um impacto negativo
na digestao e absor¢ao dos juvenis, como também reducao da taxa de
crescimento especifico (TRA) e mortalidade aumentada.

A ocorreéncia generalizada de plasticos no ambiente aquatico tam-
bém pode ter um impacto negativo na fixagao de carbono, pois plantas
e animais participam da captura de carbono da atmosfera para o ocea-
no, podendo afetar a produgao primaria de microalgas, efeitos sobre os
rotiferos e as cadeias troficas (Venancio ef al., 2019).

Por outro lado, investigagdes dos impactos ambientais no solo e
agua tém sido recorrentemente alvo de pesquisas, enquanto a polui¢ao
plastica no ar carece de estudos complementares (Sheraz, Kim e Kim,
2023). As particulas de NPs presentes na atmosfera possuem facilidade
de serem transportados pelo vento, podendo surgir a partir do desgaste
de pneus, lavagem de tecido sintéticos e desgaste de materiais de cons-
trugao (Napper & Thompson, 2016; Sheraz et al., 2023).

Conforme Aeschlimann e a/. (2022), os impactos da presenga de
NPs na atmosfera facilitam a distribuicao global de poluentes e produ-
tos quimicos incorporados com particulas de plastico, contaminacao
por aerossois e precipitagoes. Além disso, essas particulas contribuem
de forma significativa para poluicao dos ecossistemas, principalmente
quando dispersa no ar, causando risco a saide dos seres humanos ao
ser inalado.

IMPACTOS NA SAUDE

Os NPs podem afetar os humanos de varias formas, por meio da
inalagao, por exposi¢ao dérmica e por produtos alimenticios, ocasio-
nando impactos a saide do sistema gastrointestinal, respiratorio, hepa-
tico e imunoldgico (Sobhani e al., 2020).

O excesso de plasticos depositados no meio ambiente introduziu
os NPs na cadeia alimentar. Diversos estudos indicam que os nano-
plasticos sao introduzidos na alimentagao humana pela contaminagao
de alimentos durante os processos de fabricacio, pelo consumo de ani-
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mais contaminados e lixiviagio de embalagens de alimentos e bebidas
(Karami ez al., 2017; Mason, Welch e Neratko, 2018; Santillo, Miller e
Johnston, 2017; Velickova Nikova, Temkov e Rocha, 2023).

Demais evidéncias referentes a ecotoxicidade dos MPs sao bem
detalhadas em diversos organismos aquaticos (Cauwenberghe, Van e#
al., 2015; Duncan et al., 2019). Os MPs e NPs podem absorver com-
postos bioacumulaveis e toxicos, incluindo POPs (Hidalgo-Ruz ef al.,
2012). Os plasticos contaminados, quando ingeridos por espécies mari-
nhas, podem entrar na cadeia alimentar, estando cada vez mais concen-
trado no sistema alimentar humano (Andrady, 2011; Lau ez a/., 2020).

Os primeiros alimentos documentados com qualquer contaminan-
te de NPs foram o agtcar, mel e todos os tipos de peixes e frutos do mar
(Devriese ez al., 2015; Jinadasa, Uddin e Fowler, 2023). Além dos alimen-
tos, estudos revelaram a presenca de NPs em varias fontes de 4gua como
na agua engarrafada, da torneira e em nascentes ao utilizar a técnica de
espectroscopia (Yee ¢z al., 2021). Ao verificar as amostras de fezes huma-
nas, descobriram a presenca de NPs, isso significa que as pessoas estao
absorvendo essas particulas diariamente por meio das bebidas e alimen-
tos (Yee ez al., 2021). E posteriormente, os NPs podem ser transferidos
da mae para o bebé pelo leite materno (Ragusa ez al., 2021).

Embora os fatores que determinam o nivel dessas particulas ainda
nao sejam conhecidos totalmente, ¢ importante compreender o papel
das particulas plasticas como componente da poluigao antropica no
ecossistema para avaliar os impactos adversos na saide e bem-estar da
vida na Terra, sendo assim essencial solugoes para minimizagao desses
efeitos no ambiente marinho e terrestre (Justino ef al., 2021).

ECONOMIA CIRCULAR E OS NANOPLASTICOS

A EC tem como objetivo prolongar a vida uatil dos produtos atra-
vés da analise dos recursos, aumentar a reciclagem e minimizar os resi-
duos com base nos principios estabelecidos na hierarquia de residuos
(Leal Filho et al., 2019). Como alternativa a economia linear, a EC bus-
ca o uso sustentavel dos produtos para reduzir a extracio de novos
recursos e minimizar os impactos ambientais (Johansen ez al., 2022).
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Nisso, a relagdo da EC com a polui¢ao pelos MPs e NPs ainda ¢
pouco explorada, apesar de grande parte desses residuos serem depo-
sitados no meio ambiente a partir da fragmentacdo de macroplasticos.
Ademais, a liberacao das micro e nanoparticulas ocorre quando o pro-
duto ainda esta na cadeia de valor e posteriormente ocorre a liberagao
na fase de uso (Napper e Thompson, 2016; Sommer ¢z al., 2018; Syberg
et al., 2021). Como solugio a este desafio, Syberg e a/. (2021) afirma
que a transicao para uma EC deve abranger todas as fases da cadeia de
valor do plastico, desde a concegao até o fim da vida util (Syberg ¢ a/,
2021).

Para Sarkar ez al. (2022), a problematica da polui¢do por MPs e
NPs precisa ser tratada a partir da reducdo da fonte, inclusao de plas-
ticos na EC e gestiao adequada de residuos, e isso requer esfor¢os con-
juntos para implementagoes legislativas sobre recolha e reciclagem de
plastico e inseri-la em cada etapa da cadeia de valor, incluindo o design
de produto, produgao, o uso e o estagio de fim de vida. O gerencia-
mento de residuos requer leis rigorosas e urgentes para controle do
manuseio inadequado a medida que haja inovac¢Ges e desenvolvimento
de novos materiais.

Autores como Awoyera, Onoja e Adesina, (2020) enfatizam o ge-
renciamento inovador de residuos plasticos para reduzir, reutilizar e re-
ciclar, contribuindo para a sustentabilidade ambiental. A reciclagem de
residuos plasticos ndo apenas alivia a carga ambiental, mas também cria
oportunidades para aplicagdes valiosas, como a fabrica¢ao de materiais
carbonosos (Chen ez al, 2020; Cho et al., 2019). A transformacido de
residuos plasticos em produtos valiosos, como nanotubos de carbono,
evidencia a eficacia da reciclagem inovadora (Choi, Kil e Lee, 2019;
Song ¢t al., 2019). Um elemento importante para compor a transicao
para a EC esta intimamente relacionado a produgio de produtos que
sejam mais duraveis para que possam ser aproveitados para outras uti-
lidades, além disso, o desenvolvimento de novos polimeros biodegra-
daveis com menor permanéncia no meio ambiente apds seu descarte
também ¢é essencial (Syberg ez al., 2022).

Outra questao potencial é o uso de tecnologias termoquimicas,

como gaseificagao e pirolise, que podem ser exploradas para converter
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residuos plasticos em bio-6leo (Song ef al., 2019), e a transformagao de
residuos em energia e a produ¢ao de combustivel. Essa integracao ga-
rante melhorias ao sistema econoémico de gerenciamento de residuos e
aborda a ideia de produtos de alta qualidade ao mercado auxiliando na
reducio de residuos para aterros sanitarios (Sarkar ez al., 2022).

Diante desse cenario, a gestao eficiente de residuos plasticos é cru-
cial para alcangar os objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS)
da ONU até 2030, enfrentando desafios como falta de legislacao espe-
cifica e custos elevados (Mwanza e Mbohwa, 2017). A avaliagao do ci-
clo de vida ¢ uma ferramenta relevante, e estratégias de politicas devem
focar na redu¢dao do consumo de plasticos e investir em tecnologias
inovadoras (Jang ez al., 2020). A gestao sustentavel requer a integracao
de sistemas de residuos em produtos de valor agregado, contribuindo
para a EC, bem como a formulacao de politicas eficazes que devem
criar legislacio robusta, investimentos na industria de reciclagem e
conscientizagao publica (Mastellone, 2020; Yuan ef al., 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Os nanoplasticos emergem como uma séria ameaga ambiental,
impactando ecossistemas terrestres, aquaticos e a saude humana. A
producdo em larga escala de plasticos, aliada a praticas insustentaveis
de uso e descarte, resultou na disseminagdao de nanoplasticos, cujos
efeitos adversos abrangem desde a contaminac¢do de solos e corpos
d’agua até a bioacumulagao em organismos vivos. A onipresenca des-
sas particulas e a escassez de pesquisas aprofundadas indicam a urgén-
cia de a¢Oes efetivas para abordar essa crise ambiental global.

Nesse contexto, a economia circular surge como uma abordagem
promissora para mitigar os desafios dos nanoplasticos, abordando es-
tratégias como a redugao na fonte, a integracao de plasticos em ciclos
de vida mais longos e uma gestao eficaz dos residuos, destacando a
importancia de inovagdes tecnoldgicas e praticas sustentaveis. A im-
plementacdo de politicas robustas, investimentos na industria de reci-
clagem e conscientizagao publica sao cruciais para promover a transi-
¢ao para um modelo mais circular, enfrentando de maneira efetiva os
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impactos ambientais dos nanoplasticos e avancando em dire¢do a um
futuro mais sustentavel.

Nesse sentido, expressamos nossos sinceros agradecimentos aos
apoiadores que tornaram possivel a realizagao deste estudo e o avango
das pesquisas na area. Agradecemos especialmente a Flex Imp.Export.
Ind.e Comer de Maquin.E Motores Ltda e¢ a Funda¢ao de Apoio ao
Ensino, Pesquisa, Extensao e Interiorizagao do IFAM - FAEPI, cujo
apoio financeiro e institucional foi fundamental para a consecucio des-
te trabalho e agradecemos sinceramente a todos que se desenvolveram
para esse esfor¢o conjunto em prol da sustentabilidade e inovagao.
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INTRODUCAO

A agua é um recurso natural muito importante no setor rural, pois
permite a realizacdo de diversas atividades, que vao desde a irrigacao de
culturas agricolas, dessedentagdo de animais e de pessoas, dentre ou-
tras. Esse recurso natural geralmente se encontra em locais onde, para
chegar as propriedades rurais, precisa de bombeamento, devido ao des-
nfvel geométrico de onde é captada para o local no qual sera utilizada.

A importancia da agua para o desenvolvimento das culturas agri-
colas, cidades e industrias, ja ¢ bem conhecida e esta presente em varias
literaturas classicas, como por exemplo em “Water relations of plants
and soils” (KRAMER & BOYER, 1995). Os autores abordaram deta-
lhadamente essa importancia e, as relacoes hidricas existentes entre as
plantas o solo e o ambiente.

Estudos sobre a importancia da agua para o desenvolvimento e
crescimento da sociedade sao abundantes na literatura cientifica, po-
rém, ainda existe uma grande caréncia de pesquisas que objetivam estu-
dar o acesso a d4gua, que em muitas propriedades rurais, principalmente
nas pequenas, ainda é um problema que merece estudos, objetivando
solugoes alternativas, de baixo custo econdémico e ambiental.

Nesse sentido, observa-se que uma grande parte das proprieda-
des rurais dispdem de sistemas de bombeamento de agua, movido por
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energia elétrica, solar, ou proveniente da queima de combustiveis f6s-
seis, que consomem energia, geram custos, além de poluir o meio am-
biente. Porém, uma boa parte das propriedades e comunidades rurais
nao dispéem de recursos financeiros para a aquisi¢ao e utilizacao desse
tipo de bombeamento, logo, o acesso a agua se torna um problema.

No Estado do Maranhdo uma grande parte das pequenas proprie-
dades rurais ndo dispoe de energia elétrica para o bombeamento de
agua, o que justifica a necessidade da utilizagao de sistemas alternativos
para o fornecimento de agua (LIMA et al., 2022).

Uma boa alternativa para esses pequenos ¢ médios agricultores
¢ o bombeamento de agua alternativo utilizando carneiros hidrauli-
cos, que funcionam sem a utiliza¢ao de energia elétrica, eles funcionam
com o principio do golpe de arfete, permitem economia e contribuem
para um bombeamento de agua mais sustentavel.

A invencao do carneiro hidraulico foi feita em 1796 e ¢é atribuida
ao francés Joseph Michal Montgolfier (CARVALHO, 1998).

Nesse sentindo, essa bomba sustentavel emprega o principio do
“golpe de ariete ou arfete hidraulico” para impulsionar a 4gua de uma
cota mais baixa para uma mais elevada, fazendo o uso da prépria gravi-
dade para gerar pressao, permitindo o transporte de agua a uma altura
especifica (SARTURI & DAGONISTI, 2019).

O golpe de ariete é um fenémeno hidraulico que se da em con-
dutos forcados como resultado da variacio brusca da velocidade de
escoamento do fluido ao ser interrompido dentro de uma tubulacio,
devido ao fechamento de valvulas ou de registros (PERES, 2021).

Esse tipo de tecnologia de bombeamento de agua conhecida
como carneiro hidraulico, permite realizar esse bombeamento utili-
zando o principio do golpe de atfete, sem a necessidade de utilizacao
de energia elétrica ou proveniente da queima de combustiveis fosseis,
como a gasolina ou o 6leo diesel, contribuindo para minimizar custos
econdmicos e ambientais, principalmente nas pequenas e médias pro-
priedades rurais.

Carneiros hidraulicos artesanais tém sido empregados como for-
mas alternativas e sustentaveis de abastecimento de 4gua (CARRARO
et al.,, 2007; CARVALHO et al., 2016; BORZI; PRADO, 2018).
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A irrigacdo ¢ uma técnica da engenharia agricola que objetiva su-
prir as exigéncias hidricas das plantas, através de um sistema pleno e
controlado (PIMENTA et al., 2023). Mas para isso, é preciso que a
agua seja captada de alguma forma.

Para Luchese (2020), o carneiro hidraulico é um equipamento au-
topropelido tendo como finalidade o recalque da agua, que é composto
por duas valvulas e uma camara de ar.

O sistema de bombeamento por carneiro consiste em um tanque
elevado de alimentacdo, a tubulacao de alimentacao, carneiro com as
valvulas, cimara de ar e a tubulacio de recalque (ARAUJO JUNIOR
et al.,, 2018).

Dessa forma, esta pesquisa visa, dentre outros objetivos, difundir
para os pequenos agricultores rurais uma forma de bombeamento al-
ternativo de agua, utilizando o carneiro hidraulico de baixo custo, que
tem o seu principio de funcionamento embasado no golpe de ariete ou
arfete hidraulico. Além disso, essa pesquisa contribuira para a capacita-
¢ao de pequenos agricultores, na constru¢iao, montagem, calibracido e
utilizacdo dessa tecnologia sustentavel e de baixo custo, contribuindo

para facilitar o acesso a agua em pequenas comunidades rurais.
DESENVOLVIMENTO

O trabalho foi realizado em duas etapas: a primeira etapa foi no
Laboratorio de Irrigagao, Hidraulica e Hidrologia do Centro de Cién-
cias Agrarias da Universidade Estadual da Regiao Tocantina do Mara-
nhao (LIHH/CCA/UEMASUL), e consistiu na constru¢ao do equi-
pamento, conforme CERPECH (2002). Durante todas as etapas do
projeto, houve a participagao intensa dos pequenos agricultores da area
de olericultura da cidade de Joao Lisboa — MA, que dista cerca de 10km
da cidade de Imperatriz — MA, que tinham interesse na aprendizagem
desta tecnologia de baixo custo.

A segunda etapa do trabalho, foi realizada no campo experimental
do CCA/UEMASUL e consistiu na instalacio e calibracio do equi-
pamento no campo e do treinamento dos pequenos agricultores no
manejo e manuten¢ao do carneiro hidraulico.
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A Figura 1, representa de maneira esquematica o cenario hidrau-
lico de instalagio do equipamento, com os desniveis geométricos e
distancias (metros) adotadas e utilizadas na montagem do equipamento
no campo. Cabe destacar que em todas as etapas de desenvolvimento
do projeto, houve participacdo efetiva dos pequenos agricultores par-
ticipantes do projeto.

Figura 1. Representagio esquematica do cendrio hidrdulico adotado.

Fonte: Autores (2023)

Observa-se na Figura 1 que a altura de queda ou de alimentacio
de agua, que representa a diferencga de nivel vertical entre a fonte de
agua (caixa d’agua de 1000 L) e o bocal de entrada do carneiro hidrau-
lico foi, para esse cenario hidraulico igual a 3.70m, obtida utilizando
mangueira de nivel pelo principio dos vasos comunicantes;

Altura de recalque da agua, que corresponde a diferenca de nivel
entre o bocal de saida de agua do carneiro hidraulico e o local a ser
bombeada, nesse cenario hidraulico foi igual a quatro metros, que foi
obtida utilizando uma trena.

* O comprimento da tubulagio de alimentagao foi igual a doze

metros, obtidos utilizando medicao direta com trena;

* O comprimento da tubulagao de recalque foi igual a 14 me-

tros;
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Diametro da tubulagdo de alimenta¢iao (em PVC rigido) foram de
32mm.

Altura da carga hidraulica da fonte de agua para abastecimento do
carneiro hidraulico (caixa d’agua de 1000L), foi de 0,70 metros, manti-
da constante durante a medic¢ao das vazdes;

Diametro da tubulagao de recalque (em polietileno) foi de meia
polegada, que foi acoplada na saida de agua do carneiro hidraulico para
conduzir a agua até quatro metros de altura, onde a vazao sera medida.
O comprimento total desta mangueira foi de 14 metros.

A estimativa do rendimento volumétrico (R%) do carneiro hidrau-
lico, construido juntamente com os pequenos produtores participan-
tes do projeto, foi determinado utilizando-se a equacio 1, apresentada
abaixo, conforme CERPECH (2002).

R% = (q/(q+Q)x100 eq. (1)
em que,

R = rendimento volumétrico do carneiro (%);

q = vazio de recalque (L.min™);

Q = vazio de alimentagio (L.min™).

A determina¢ido da vazdo recalcada (L.dia') foi realizada pelo
método de medicao direta, utilizando uma proveta de 1000 mL e um
cronometro digital. Para a determinagao da média de vazao recalcada,
foram realizadas 10 repeticbes. A vazdao de alimentagao foi mantida
em 15 L.min' com o auxilio de um registro no inicio da tubulacio de
alimentacio.

CONSIDERACOES

Os materiais utilizados na montagem do equipamento e seus res-
pectivos diametros foram facilmente encontrados em lojas de materiais
de irrigacdo e até mesmo em lojas que vendem materiais de construcio,
composto de tubos de PVC rigido, valvulas unidirecionais e conexdes
diversas estao apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1. Materiais utilizados na construgio do carneiro hidrdulico.

Materiais Quantidade
Térosca L/R 17 01
Adapatador para PE com reducdo de 17 x 72” 01
Registro de 17 01
Luva de redugao de 27 x 17 01
Vilula de retencdo vertical de 17 01
Téliso 17 03
Joelho liso de 17 01
LuvaL/R1” 03
Valvula de pé com crivos 17 01
Adaptador p/ mangueira de polietileno 1/2” 01
Cap de PVC de 27 01
31 cm de tubo de PVC de 2” p/ Campinula 01
Reduc¢io PVC de 27 x 1¢ 01

Fonte: Autores (2023). Adaptado de CERPECH (2002).

Cabe destacar que esse tipo de equipamento pode ser construido
com varios materiais e diametros diferentes e numerados de acordo
com os diametros de entrada e saida da agua.

O equipamento construido e utilizado nessa pesquisa é compativel
com o carneiro nimero 1 com diametro de entrada de 17 e diametro
de saida de /2”. Como o objetivo foi construir um carneiro hidraulico
alternativo e de baixo custo, optou-se por construi-lo em PVC rigido.
A Figura 2 mostra o equipamento utilizado nessa pesquisa construido
no LIHH/CCA/UEMASUL.
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Figura 2 — Construgio do equipamento com participagio dos agricultores.

Fonte: Autores (2023)

Por utilizar materiais de facil aquisi¢ao e ser de facil montagem, o
equipamento foi construido sem dificuldade pela comunidade partici-
pante do projeto, conforme demonstrado na Figura 2.

O equipamento foi instalado e calibrado no campo, juntamente
com os pequenos agricultores, tomando-se o cuidado de sanar suas
duvidas e reforcar os cuidados necessarios para o adequado funciona-
mento do equipamento. Apés essa etapa, foram realizadas as medi¢des
de vazao pelo método direto, que consistiu na medi¢ao do tempo ne-
cessario, em segundos, para encher uma proveta de 1 litro, os valores
obtidos foram extrapolados para o tempo de um dia. Cabe destacar
ainda que foram realizadas 10 repeticGes. A Tabela 1 apresenta os re-
sultados de medi¢ao de vazao de agua bombeada pelo carneiro hidrau-
lico alternativo, construido, instalado e calibrado com participagao co-
letiva dos agricultores que fizeram parte do projeto.
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Tabela 1 - Teste de medigdo de vazio da dgua bombeada pelo equipamento

Repeti¢ao (R) Vazio (L.dia?)
R1 11.034,48
R2 11.220,78
R3 9.729,73
R4 10.759,65
R5 11.006,37
R6 10.128,96
R7 10.732,92
R8 10.384,62
R9 9.600,00

R10 10.384,62
Média 10.498,21

Fonte: Autores (2023)

Considerando a Tabela 1 e o cenario hidraulico onde o equipa-
mento foi instalado, o valor médio de vazio recalcada foi de 10.498,21
L.dia, ou 7,29 L.min'. Esse volume recalcado mostra o bom desem-
penho no bombeamento de agua que o equipamento apresentou. Po-
rém, cabe ressaltar que, o cenario hidraulico favoravel com grande des-
nivel geométrico entre a fonte de agua e o local onde o experimento foi
instalado, e a pequena altura de recalque no cenario onde foi testado,
favoreceu esse bom desempenho de vazao bombeada, provavelmente
se o desnivel geométrico fosse menos favoravel os valores de vazao
seriam menores.

Lima et al. (2022) trabalhando com 4 carneiros hidraulicos cons-
truidos com diferentes materiais, para um cenario hidraulico com
2,03m de desnivel geométrico entre a fonte o carneiro, obtiveram va-
lores médios de vazdes bombeadas variando de 8.457,44 L.dia” até
10.843,76 L.dia’, comprovando a influéncia do cenatio hidraulico na
eficiéncia do volume de agua bombeada.
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Barbosa (2018) encontrou o melhor valor de vazao recalcada quan-
do trabalhou com vazio de alimentacio de 28 L.min"', comprovando
que existe uma relagao ideal entre a vazao de alimentac¢ao e de recalque.

Em cenarios hidraulicos menos favoraveis, com altura de queda
de apenas um metro e com grandes alturas de recalque, a utilizagao
deste equipamento ainda é vantajosa para o desenvolvimento das ativi-
dades agricolas nas pequenas propriedades rurais, uma vez que, devido
ao baixo custo, pode-se instalar mais de um equipamento, aumentando
a vazao recalcada. O custo para obtenc¢do dos materiais utilizados nesse
estudo foi de apenas 89,26 reais, considerando valores do comércio
local para o ano de 2023, podendo variar entre as regides do pafs.

O rendimento volumétrico do equipamento que depende princi-
palmente da relagdo entre a vazao de alimentacdo ou acionamento (q)
e a vazao recalcada (QQ). Conforme equagao 1, foi de 67,29%, ou seja,
para cada 100 litro de agua que entrou na tubula¢ao de alimentagao,
67,29 litros foram recalcados pelo equipamento, demonstrando que
o carneiro é uma boa alternativa para o bombeamento sustentavel da
agua em pequenas propriedades rurais.

E imperioso destacar ainda que, é comum encontrar nas proprie-
dades rurais cenarios hidraulicos menos favoraveis e, consequentemen-
te, com menores porcentagens de rendimentos volumétricos, variando
em média de 30% até 50%.

Cabe salientar ainda que, estudos desse tipo podem corroborar
também, para se atender aos objetivos do desenvolvimento sustentavel
(ODS), preconizados no ODS nimero dois da Organiza¢ao das Na-
¢oes Unidas (ONU), conforme agenda 2030, onde, o Estado do Ma-
ranhao, foi o primeiro Estado do nordeste a se comprometer em cum-
prir com essa agenda, almejando, dentre outros objetivos, melhorar o

acesso a agua e aumentar a produtividade das pequenas comunidades

rurais (ONU, 2023).

REFERENCIAS

ARAUJO JUNIOR et al. Competicio de carneiro hidraulico da faculdade de tecnologia de
Alagoas como ferramenta pratica de aprendizagem da disciplina de hidrologia. Ciéncia Agri-
cola, Rio Largo, v. 16, nimero suplementar, p. 65-69, 2018.

41



BARBOSA, E.H.S. Fabricagio e estudo de um carneiro hidraulico de baixo custo.
Trabalho de conclusio de curso de graduagio em Engenharia Mecanica. UFRN, 31p. 2018.
Disponivel em: <https://repositotio.ufrn.br/bitstream/123456789/43052/5 /' TCC%20-%20
Edgar%20Hentique%208Silva%20Barbosa_Ata_Final.pdf> Acesso em: dez. 2023.

BORZI, NYARA REGINA GRANDO; PRADO, GIULIANI do. Construcio e Avaliagio de
Carneiros Hidraulicos. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada v.12, n°.5, p. 2954 — 2963,
2018. DOI: 10.7127/ tbai.v12n500920.

CARRARO, D. C.; DAMASCENO, E A., GRIFFANTE, G.; ALVARENGA, L. A. Caracte-
risticas construtivas de um carneiro hidraulico com materiais alternativos. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, v.11, n.4, p.349-354, 2007. DOT: http:/ /doi: 10.1590/
S1415- 43662007000400001.

CARVALHQO, J. A. Aproveitamento de energia hidraulica para acionamento de roda
d’agua e carneiro hidraulico. Lavras: UFLA/FAEPE, 1998.

CARVALHO, J. J; SAAD, J. C. C; SILVA, N. E; CUNHA, E. N,; TEIXEIRA, M. B.; CAM-
POS, M. S;; BARBOSA, R. Z. Performance of a water ram built with disposable bottles.
African Journal of Agricultural Research, v.11, n.34, p.3197-3202, 2016. DOL: http://
doi:10.5897 /2jar2016.11107.

CERPCH - Centro Nacional de Referéncia em Pequenos Aproveitamentos Hidroenergéticos.
Manual Carneiro Hidraulico. 2002.

KRAMER, PJ.; BOYER, J.S. Water relations of plants and soils. Academic press, Inc. San
Diego, California. 1995. 495p.

LIMA, J. C; SILVA, W.A.; SILVA, C. M. Comparagio da eficiéncia de diferentes tipos de ma-
teriais na construgao de um carneiro hidraulico alternativo. In: Ciéncias agrarias — conheci-
mentos e difusdo de tecnologias 2. Cap. 5. Atena editora. pg. 52- 61 2022. DOL: ttps://doi.
org/10.22533/at.ed.0812218075.

ONU - ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Os objetivos de desenvolvimento
sustentavel no Brasil. Agenda 2030. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/2.
Acesso em: nov. 2023.

PERES, J.G. Hidraulica Agricola. editora EduFSCar. Sao Carlos — SP. 2021. 429p.
PIMENTA, Lucas Jesus Leal et al. Produtividade e eficiéncia do uso da dgua de cultivares do
feijao-caupi sob irrigagio por gotejamento. CONTRIBUCIONES A LAS CIENCIAS SO-
CIALES, v. 16, n. 11, p. 26504-26522, 2023.

SARTURI, I.; DAGOSTINI, C. M. Construgio e avaliagio de um carneiro hidraulico em duas
propriedades rurais. Conhecimento em Construgio, v. 6, p. 61-72, 2019.

42



ESTUDO SOBRE A PAISAGEM DE CONGONHAS
EM AREA DE TOMBAMENTO DO IPHAN

Maria Anggélica Vieira Pinto"!

INTRODUCAO

A pesquisa da paisagem da area de preservacao do IPHAN na
cidade de Congonhas, MG foi feita com a intengao de estudar as con-
di¢des ambientais locais. O conceito de paisagem segundo CORBIN
(LOPES, 2020) ¢ que de acordo com os gedgrafos a paisagem esta rela-
cionada a morfologia e a ecologia, ou seja, a historia das paisagens esta
relacionada com a sua formagao e com a evolugdo. A paisagem ¢ uma
leitura de uma certa pessoa que contempla o espago que ele se encon-
tra e o observa. Uma outra forma de conceituar a paisagem no filme
Paisagem: um olhar sobre Roberto Burle Marx, “...para entender bem
o jardim ¢é preciso passear por ele para ver as plantas como esculturas
por diferentes angulos. A luz e as cores do jardim variam ao longo do
dia. E importante perceber todas as nuances, todos esses campiantes
de cor ...”. Outra frase do Burle Marx, retirada do documentario e que
faz pensar bastante ¢“... eu nao vejo o mundo de uma maneira promis-
sora nao, sobretudo o Brasil, eu vejo de uma maneira muito sombria,

nao sei o que vai ser o futuro...”.
DESENVOLVIMENTO

Congonhas faz parte do Circuito Turistico que é composto por
cidades de uma mesma regiao, que possuem afinidades para a explora-
¢ao da atividade turistica. As cidades que compoe o Circuito do Ouro
sao: Barao de Cocais, Belo Vale, Bom Jesus do Amparo, Caeté, Catas
Altas, Congonbhas, Itabira, Itabirito, Mariana, Nova Lima, Ouro Bran-
co, Ouro Preto, Piranga, Raposos, Rio Acima, Sabara, Santa Barbara,
Santa Luzia e Sao Gongalo do Rio Abaixo. O objetivo do Circuito do

Ouro é promover beneficios para a regido, tais como: aumento da per-

' Doutoranda em Ambiente Construido ¢ Patriménio Sustentivel (UFMG). Docente (IFMG).
CV: http:/ /lattes.cnpq.br/0468457892501960
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manéncia do turismo na regido, preservagao dos patrimonios culturais
e naturais, melhorar a qualidade de vida do municipio e o atendimento
ao turista, viabilizagao dos esforgos para promover o desenvolvimento
turistico regional (UFOP, 2024).

A cidade de Congonhas tem a sua origem no chamado Ciclo do
Ouro, iniciado no final do séc. XVIII. Nessa época, um pequeno povoa-
do surgiu nas margens a direita do Rio Maranhio, logo tomado vulto
baseado na mineragao. Seguindo o modelo de ocupacao do colonialis-
mo ibérico, o nucleo nascente arraial era a capela dedicada a padroeira,
no caso Nossa Senhora da Conceigao. Pouco depois viria a de Nossa
Senhora do Rosario, construida pelos negros. O povoado ganhou o
nome de Redondo e marca o embrido do atual municipio de Congo-
nhas (ANDRADE, 2014, p. 01).

Congonhas possui um dos mais importantes acervos arquitetoni-
cos e artisticos representando a evoluc¢ao da arte e da religido mineira.
O seu maior legado ¢ o Santuério do Senhor Bom Jesus do Matozinhos,
FIGURA 1, tombado pelo IPHAN em 1941 e elevado pela UNESCO
a patrimonio mundial 1985, considerado obra prima de Antonio Fran-
cisco Lisboa, o Aleijadinho. Neste magnifico conjunto arquitetonico e
escultérico, estdo as imagens dos 12 profetas, que transformou a cida-
de em centro de peregrinacio religiosa, desde o sec. XVIII (CONGO-
NHAS, 2017).

Figura 1 —Igreja do Bom Jesus do Matosinhos. Fonte: IPHAN, 2018.
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Depois da conclusao das obras dos Passos da Paixao, Aleijadinho
e seu atelier iniciaram a execugao dos 12 Profetas para o adro da Igreja
do Senhor Bom Jesus de Matosinhos. De 1800 a 1805, Aleijadinho,
mesmo muito doente, deixou aqui, nas imagens esculpidas em pedra-
-sabao, a marca de sua genialidade. Os profetas sao de tamanho natural.
Estao vestidos a moda oriental e carregam uma cartela com inscrigao
latina, segundo a profecia de cada um. Sao eles: Jeremias, Isafas, Baruc,
Ezequiel, Daniel, Oséias, Joel, Amébs, Abdias, Jonas, Naum e Habacuc
(CONGONHAS, 2017).

A construcdo do Santuario do Senhor Bom Jesus de Matozinhos
na década seguinte da inicio a ocupa¢ao da margem esquerda do Rio
Maranhao. Alias, esse Santuario marca uma nova era religiosa em Con-
gonhas, pautada pelo Jubileu do Senhor Bom Jesus de Matozinhos,
trazida para Congonhas por meio de um devoto portugués chamado
Feliciano Mendes que aif aportara em busca das riquezas tdo propaladas
por seus compatriotas. No entanto, a aventura acabou comprometen-
do sua saude. Feliciano, entdo, fez uma promessa ao orago protetor de
que, se fosse curado, dedicaria sua vida a divulgacao da fé no Senhor
Bom Jesus (ANDRADE, 2014, p. 01).

Foi feito um projeto de paisagismo para o conjunto arquitetonico
do Santuério do Senhor do Senhor do Bom Jesus do Matosinhos. O
projeto original de paisagismo foi feito pelo Roberto Burle Marx, em
1968, Figura 2. A intervengao foi cuidadosamente pensada para guiar
e valorizar a visita ao Patrimonio da Humanidade. Com o projeto de
Burle Marx, a cidade de Congonhas ganhou o titulo de Patrimonio
Universal.
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Figura 8 — Projeto paisagismo de Burle Marx na cidade de Congonhas, MG.
Fonte: IPHAN, 2000.

Roberto Burle Marx foi um dos paisagistas mais influentes do sec.
XX. Ele foi um artista plastico brasileiro autor de mais de trés mil pro-
jetos de paisagismo em 20 paises (FRAZAO, 2021).

O nucleo historico que se desenvolveu no entorno do Santuario
¢ formado por vias do inicio da povoagao. Nessas ruas encontram-se
casas compostas, na sua maioria de um pavimento, ou pavimento e
porio, e cobertura em telha canal, datadas do sec. XIX e XX, com
algumas edificagoes remanescentes do sec. XVIII.

A Tabela 1, mostra a relagio de bens tombados pelo IPHAN, na
cidade de Congonhas, MG atualizados no dia 25/11/2016 sio:

Tabela 1 - Bens tombados pelo IPHAN em Congonhas

CLASSIFICACAO INFORMAGCAO SOBRE O BEM TOMBADO

Conjunto arquitetonico | Santudrio do Bom Jesus do Matosinhos: conjun-
to paisagistico, arquitetonico e urbanistico.

Conjunto urbano Congonhas: conjunto arquitetoénico e urbanisti-
co.

Edificacio e acervo Igreja Matriz de Nossa Senhora da Concei¢io

Colec¢io ou acervo Colecio constituida de 89 ex-votos pintados per-
tencentes ao Santuario do Bom Jesus de Mato-
zinhos.
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O Parque Ecolégico da Cachoeira foi criado em 1984, no qual
existe um complexo de lazer que possui 57 mil metros quadrados de
area construida, com quadras poliesportivas, piscinas, campo de fute-
bol, areas de churrasqueira, camping, lanchonete e estacionamento. No
Parque tem varias espécies de jacaranda e quaresmeira e a cachoeira
Santo Antonio. A area total do Parque Ecolégico da Cachoeira ¢ de
70,4 mil metros quadrados. Animais tipicos da fauna da regiao, como
maritaca, paca, lontra e o tamandua-bandeira sdo visitantes constantes
do parque (CONGONHAS, 2013).

No dia 16 de fevereiro de 2000, foi feito a apresenta¢ao de um
anteprojeto de reestruturacao paisagistica do conjunto arquitetonico
do Santuério do Senhor Bom Jesus de Matosinhos de Congonhas. A
solicitagao foi feita pela paisagista Laura Mourao e pelo arquiteto Ri-
cardo Samuel de Lana, encaminhada ao superintendente do IPHAN
Sérgio da Silva Abrahdo. O projeto foi patrocinado pela Companhia
Siderargica Nacional CSN com o objetivo de recuperagao da proposta
original de Roberto Burle Marx no ano de 1968. O projeto do Burle
Marx foi responsavel pela trajetoria que guia os visitantes e valoriza as
obras do Mestre Aleijadinho (IPHAN, 2000).

A proposta de reestruturacao paisagistica do conjunto arquiteto-
nico do Santuario do Senhor Bom Jesus de Matosinhos de Congonhas
inclui o transplante das palmeiras Archontophoenix cunninghannii e
as Tabebuia ochracea para o local que foi previamente determinado
pela prefeitura municipal de Congonhas, MG. O Syagrus romanzo-
zoffianum foi remanejado. Foi considerado inadequado na contextura
local o Delonix regia e Cupressus que seriam suprimidos. Duas Roysto-
nea oleracea seriam transplantadas, uma em substitui¢ao a que morreu
e outra proxima da capela do passo da Santa Ceia, para integrar-se aos
dois existentes. Nessa proposta também foi feita a introduc¢ao da Piros-
tegia venusta que estava especificada no projeto original. Foram planta-
dos Tecoma chrysotricha nos terragos fronteiros ao casario localizado
entre a capela do passo da Crucificagdo e o Santuario, um individuo
defronte cada edificio (IPHAN, 2000).

47



SITUACAO ATUAL DA PAISAGEM NA PARTE
HISTORICA DA CIDADE

Essa pesquisa foi justificada em fazer um estudo sobre a situagao
da paisagem atual na regiao histérica da cidade de Congonhas, MG. O
ponto turistico do Santuario do Senhor Bom Jesus de Matozinhos tem
sido transformado a sua paisagem pela mineragao, Figura 3.

Figura 3 — Serra do Pires vista de uma parte do ponto turistico da cidade de
Congonhas. Fonte: MENEGASSI, 2023.

Outro detalhe observado em julho de 2023, é uma quantidade
grande de poeira de minério de ferro que esta sendo distribuida no ar
da cidade. Esse detalhe foi observado através de uma foto feita pelo
Jodo Lobo, em julho de 2023, Figura 4.

Figura 4 — Panorama da parte histérica, em julho de 2023,
da cidade de Congonhas — MG. Fonte: Jodo Lobo, 2023.
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As fotos a seguir mostram o estado atual do jardim que o Burle
Max fez na praga da igreja de Bom Jesus do Matosinhos no periodo de
floracao dos ipés amarelos, Figuras 5, 6 e 7.

Figura 5 — Paisagem da parte histérica da cidade de Congonhas, MG.

Fonte: G1, 2021.

Figura 6 — Paisagem da igreja de Bom Jesus do Matosinhos da
cidade de Congonhas, MG. Fonte: G1, 2021.

49



Figura 7 — Paisagem da igreja de Bom Jesus do Matosinhos da
cidade de Congonhas, MG. Fonte: G1, 2021.

CONCLUSAO

Essa pesquisa foi importante para mostrar as condi¢des locais
da paisagem da cidade de Congonhas, MG. Houve um levantamen-
to fotografico e um estudo de videos para a compreensao do que
foi feito no Santuario do Senhor Bom Jesus de Matosinhos em se
tratando do visual do local. Deu para perceber que a paisagem esta
em constante modifica¢ées, devido a ocupagao de construgdes em
locais préximos do santuario. Outras caracteristicas observadas foi
o aparecimento de areas exploradas pela mineragdo em uma vista
do local e também foi detectado a polui¢ao do ar no local. Espera-
-se que seja solucionado estes problemas para que seja preservado
os monumentos do local e também do paisagismo feito pelo Burle
Marx.

AGRADECIMENTOS

Eu gostaria de fazer um agradecimento ao Programa de Poés-
-Graduacao em Ambiente Construido e Patriménio Sustentavel
(PACPS) - UFMG, pelo apoio ao desenvolvimento da minha pes-

50



quisa de doutorado. Também agradeco a Myriam Lopes Bahia pelas
orienta¢Oes em sala de aula para a continuidade e conclusao desse
capitulo. Agradeco a minha orientadora de doutorado Roberta Vieira
Gongalves de Souza pelas orienta¢des e contribui¢oes durante o meu
periodo de estudos na pos-graduagao. Agradego ao Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) e aos
meus colegas de trabalho de Congonhas pelo incentivo para que eu
possa dar continuidade a pesquisa. E a minha familia, irmaos Julio
César e Antonio Carlos pelo incentivo para dar continuidade aos es-
tudos. Também fago um agradecimento ao Paulo Rogério Carneiro
Pinheiro pela dedicagao a mim e também por estar sempre presente
na minha vida.

REFERENCIAS

ANDRADE, Bernardo Alves de Brito, 2014. Projeto de Restauragdo do Cine Teatro Leon.
Prefeitura de Congonhas, MG.

CONGONHAS, 2017. Disponivel em: <http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/370/>.
Acesso em: 19 jan. 2024.

GLOBOPLAY, 2014. Disponivel em:< https://globoplay.globo.com/v/4079752/>. Video
assistido em: 25 out. 2023.

IPHAN, 2000. Projeto paisagistico do conjunto arquitetonico do santuario do Senhor Bom
Jesus de Matosinhos, localizado na cidade de Congonhas, MG. Processo 01514.000063/2000-
47. Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), 17 jun. 2009.

FRAZAO, 2021. Disponivel em:<https://www.ebiografia.com/roberto_butle_marx/>. Lei-
tura em: 05 nov. 2023.

Filme Paisagem: um olhar sobre Roberto Butle Marx. Disponivel em: <https://www.youtube.
com/watch?v=SDuvk9OJBHU>. Video assistido em: 18 out. 2023.

LOPES, Myriam Bahia. Paisagem / Myriam Bahia Lopes (trad. e otg;). Belo Hotizonte: NEH-
CIT, 2020. 100 p.

51


https://globoplay.globo.com/v/4079752/
https://www.ebiografia.com/roberto_burle_marx/

MENEGASSI, 2023. Sob o olhar dos profetas e protesto dos moradores, mineragio avanca na
Serra do Pires. Disponivel em:< https://oeco.otgbt/reportagens/sob-olhat-dos-profetas-e-
-protesto-dos-moradores-mineracao-avanca-na-serra-do-pires/?fbclid=IwAR2qBC9peaEP-
cF_Wflza3hdA6QJpgXa7udIf49ofDmFa9YYJFYLo6VQ2gAw>. Acesso em: 05 nov. 2023.

UFOP, 2024. Circuito do Ouro. Disponivel em: <https://centrodeconvencoes.ufop.br/ circui-
to-do-ouro>. Acesso em: 19 jan. 2024.

52


https://oeco.org.br/reportagens/sob-olhar-dos-profetas-e-protesto-dos-moradores-mineracao-avanca-na-serra-do-pires/?fbclid=IwAR2qBC9peaEPcF_Wflza3hdA6QJpgXa7udIf49ofDmFa9YYJFYLo6VQ2gAw
https://oeco.org.br/reportagens/sob-olhar-dos-profetas-e-protesto-dos-moradores-mineracao-avanca-na-serra-do-pires/?fbclid=IwAR2qBC9peaEPcF_Wflza3hdA6QJpgXa7udIf49ofDmFa9YYJFYLo6VQ2gAw
https://oeco.org.br/reportagens/sob-olhar-dos-profetas-e-protesto-dos-moradores-mineracao-avanca-na-serra-do-pires/?fbclid=IwAR2qBC9peaEPcF_Wflza3hdA6QJpgXa7udIf49ofDmFa9YYJFYLo6VQ2gAw

EFEITO ALELOPATICO DE EXTRATOS DE
HOVENIA DULCIS SOBRE EUCALYPTUS
BENTHAMIT

2

Igor Vani'
Gabriel Baraldi Volpi"

Genesio Mario da Rosa'*

Hilda Hildebrand Soriani'®

INTRODUCAO

Desde séculos atrds o homem ja tem conhecimento de que
determinadas espécies vegetais influenciavam no desenvolvimento de
outras. Naquela época, os agricultores notavam que, com o passat das
safras, as lavouras sofriam com uma queda de produtividade, a qual
era denominada por eles como “cansaco da terra”,; e, para diminuir tal
problema, era feito o repouso das areas cultivadas (ALMEIDA, 1988).
Segundo o mesmo autor, sabe-se hoje em dia que muitas dessas causas
de baixa produtividade ou aumento da mesma, esta relacionada com a
alelopatia.

A alelopatia ¢ um fenémeno biolégico onde um organismo
produz compostos bioquimicos que influenciam beneficamente ou
prejudicialmente no crescimento, sobrevivéncia, desenvolvimento
e reproducdao de outros organismos, sendo estes, os aleloquimicos
(CHENG et al,, 2016). Compostos aleloquimicos sio liberados por
meios especificos como volatilizagao, lixiviacio, decomposi¢ao ou
exsudagao radicular, e podem ser absorvidos rapidamente por outras
espécies, ocasionando assim, danos ou beneficios nos sistemas fisiolo-
gicos em plantas de um mesmo ambiente (FORMIGHEIRI, 2018).

A agao alelopatica é considerada um fendmeno natural que in-
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fluencia a sucessao vegetal primaria e secundaria, a estrutura e compo-
sicao de comunidades vegetais e a dominancia de certas espécies, o que
acaba afetando a biodiversidade de um local (REIGOSA et al., 1999).
Diante disso, evidencia-se a importancia de estudos sobre este feno-
meno, mas, mais do que isso, o estudo sobre a influéncia alelopatica de
espécies invasoras sobre outras espécies.

Hovenia duleis Thunb., arvore exética e invasora introduzida no
Brasil, popularmente conhecida no sul e sudeste como uva-do-japao,
¢ natural do continente asiatico e se adaptou muito bem ao clima bra-
sileiro sendo que, hoje em dia, esta presente em inimeros fragmentos
espalhados por todo o bioma Mata Atlantica, causando problemas a
fauna natural (SIMBERLOFF et al., 2013). Blum et al. (2005), defende
que, de um modo geral, a sociedade desconhece o alto potencial de
contaminac¢ao biolégica que determinadas espécies vegetais exoticas
apresentam, sendo elas cultivadas para diversos fins, agravando ainda
mais sua disseminacdo em ambientes naturais.

Apesar de seu grande potencial alelopitico devido a a¢do dos
aleloquimicos, a espécie H. duleis apresenta grande potencial econo-
mico em diferentes areas da tecnologia silvicultural e processamento
madeireiro. Outra importante e difundida espécie exdtica introduzi-
da no Brasil é Eucalyptus benthamii Maiden et Cambage. Oriundo do
continente Australiano, a espécie se adaptou muito bem ao clima do
sul e sudeste brasileiro e hoje em dia é uma das principais espécies
promissoras de plantios comerciais em regides com clima mais ameno
(HIGA; PEREIRA, 2003). Devido as suas caracteristicas, nos ultimos
anos a espécie tem apresentado expansao consideravel nos plantios
comerciais, estando assim, no centro de algumas importantes pesquisas
de melhoramento para adaptacdo edafoclimatica e de incremento.

Por fim, diante do exposto, fica evidente a importancia que a
alelopatia apresenta em ecossistemas naturais ou manejados, e, é de
grande interesse cientifico e economico o desenvolvimento de estudos
que demonstrem o grau da intensidade de influéncia entre as espécies
trabalhadas, e mais ainda, sobre as que possuem grande utilidade no
setor florestal brasileiro, como € o caso das espécies citadas. Desta ma-
neira, o objetivo do presente trabalho foi verificar o efeito de extratos
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de H. duleis sobre a germinagio e crescimento inicial de plantulas de E.
benthanii.

DESENVOLVIMENTO

O presente estudo foi conduzido no Laboratério de Fisiologia
Vegetal e no Laboratério de Andlises de Agua da Universidade Federal
de Santa Matia - UFSM, no campus de Frederico Westphalen/RS. Ain-
da nas dependéncias da universidade, em uma area proximo a plantio
agricola, foram coletados de quatro arvores adultas em fase reproduti-
va os frutos maduros (fruto+pseudofruto+semente) de Hovenia dulis,
localizado entre as coordenadas 27°23°53.17’S 53°2542.9”0. A coleta
dos frutos foi realizada no més de marco de 2023, sendo que os frutos
se encontravam maduros.

As sementes peletizadas da espécie Eucalyptus benthamii utilizadas
no teste de germinagao foram obtidas na Empresa Bentec - Sementes,
Insumos e Tecnologia de Rio do Sul/SC. A fim de comprovar o poder
germinativo, as mesmas passaram por teste, onde apresentaram poten-
cial de germinagao préximo a 80%. Utilizou-se o mesmo lote das se-
mentes descritas acima para o estudo de germinacio e de crescimento
das plantulas.

A preparagao dos extratos iniciou-se colocando os frutos coleta-
dos em estufa de ar for¢ado a 40 °C para secagem e obten¢ao da mas-
sa seca. As amostras secas foram trituradas em moinho de trés facas
tipo Willey e, apds, utilizou-se peneiras com granulometria de 60 Mesh
para uma melhor classificacao da massa, sendo utilizada a amostra que
transpassou pela peneira.

Para a determinagao do potencial alelopatico, uma das técnicas
mais utilizadas é com extratos aquosos, pois a técnica é considerada
simples e tem como objetivo simular o que acontece na natureza. Des-
te modo, na elaboragao dos extratos a partir dos frutos maduros da
espécie H. duleis, acrescentou-se aos tecidos secos e moidos agua desti-
lada na propor¢io de 1:4 (m/v, 200 g.I."). A solucio foi acondicionada
em refrigerador pelo periodo de 24 horas e ap6s foi realizada a filtra-
gem da mistura com papel filtro de granulometria de 14 micrometros
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com a utilizacdo de uma bomba a vacuo, obtendo assim, o extrato
bruto aquoso (100%). Por fim, o extrato bruto foi diluido em agua
destilada autoclavada em quatro concentragdes diferentes (10%, 20%,
40% e 80%), e como tratamento testemunha utilizou-se apenas agua
destilada (0%).

Na instalacio do experimento utilizou-se como padrio metodo-
logias presentes na RAS (Regras para Analise de Sementes) (BRASIL,
2009), com a utilizagao de caixas de acrilico transparentes com tampas,
do tipo “gerbox”, de dimensoes 11 cm x 11 cm x 4 cm. As mesmas
foram esterilizadas com alcool 70% e apds foram adicionadas duas
folhas de papel germinador (papel filtro) na base de cada uma, sendo
colocadas 30 sementes de E. benthamii por unidade experimental.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente ca-
sualizado (DIC), com cinco concentracdes do extrato aquoso (0%,
10%, 20%, 40% e 80%), e com quatro repeticoes por tratamento.

As unidades experimentais (UEs) foram mantidas em uma cama-
ra de germinacao do tipo B.O.D. (Biochemical Oxygen Demand) a 25 °C,
com fotoperiodo de 12 horas. Na implantacdo utilizou-se 6 mL do
respectivo extrato para umidificacao do papel filtro, e a cada dois dias
eram adicionados mais 2 mL para manter as sementes com umidade
adequada dentro das gerbox.

Para a analise do efeito alelopatico dos extratos dos frutos de H.
dnleis sobre as sementes da espécie E. benthamii foram observados as-
pectos quantitativos, como a porcentagem de sementes germinadas, o
comprimento da radicula e o comprimento da parte aérea das plantulas
apos dez dias da instalagdo do experimento, sendo utilizada a escala de
um paquimetro para facilitar as medigoes.

Para a contagem de individuos considerados germinados, obser-
vou-se as sementes que apresentavam comprimento radicular superior
ou igual a 2 mm (SOUZA FILHO; GUILHON; SANTOS, 2010).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANO-
VA), para verificagao de possivel diferencga significativa ou nao entre os
tratamentos. As variavels quantitativas também passaram por analise
de regressao utilizando-se o soffware de analises estatisticas Sisvar 5.6
(FERREIRA, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, foram analisadas as variaveis porcentagem de ger-
minagao, comprimento da radicula e da parte aérea de Eumabptus benthanii.
A porcentagem de germinacao de sementes de E. benthamii
quando utilizados os extratos aquosos dos frutos de H. dulcis apre-
sentou ajuste quadratico para os dados, com R? de 82,68%, conforme
mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Germinagio (em %) de sementes de E. benthamii quando submetidas
a extratos aquosos de frutos (fruto+pseudofruto+semente) de /. dulcis em dife-
rentes concentragoes (0%, 10%, 20%, 40%, 80%).
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Fonte: Autores (2024).

A maior porcentagem de germinagao ocorreu no tratamento tes-
temunha (0%) com média de 67,5%, reduzindo para 0% de germi-
na¢ao quando utilizados extratos nas concentracoes de 40% e 80%
concentrados (Figura 2). Observa-se que a utiliza¢do de extratos mais
concentrados reduziu drasticamente o percentual de germinagao.

Os aleloquimicos produzem um efeito visual na germinagao das
sementes, contudo, ¢ apenas uma sinalizagao secundaria de mudancas
anteriores ocorridas em niveis moleculares e celulares, estes efeitos po-
dem atuar em partes pontuais, ou modificar rotas inteiras, mudando
assim, todo o processo de germinag¢iao e desenvolvimento (FERREI-
RA; AQUILA, 2000).
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Os sintomas mais evidentes da fitotoxicidade dos extratos foram
raizes atrofiadas, mais grossas e escurecidas e com medidas despropor-
cionais em relagdo as plantulas controle. Observou-se ainda, oxidagao
e necrose das raizes em grande parte das concentra¢cdes em que hou-
ve germinacdo. Segundo Ferreira e Aquila (2000) a anormalidade de
plantulas ¢ um instrumento valioso em ensaios com alelopatia, sendo a
necrose da raiz o sintoma mais comum de anormalidade.

Boeni (2011) observou que o extrato de lixiviados de H. dulis
causou diminui¢ao na germinacao de sementes de guacatonga (Casearia
sylvestris) e Puntel (2019), utilizando extratos aquosos também de H.
dnleis observou decréscimos significativos na porcentagem de germina-
¢ao tanto com extratos de folhas quanto de frutos, sendo o efeito mais
pronunciado com extrato de fruto sobre sementes de Lactuca sativa.

Figura 2 — Comparagio entre germinacio de sementes de E. benthamii submeti-

das a dgua destilada (tratamento 0%) e extrato aquoso de frutos (pseudofruto+-

fruto+semente) de /. dulcis na concentragio de 80% no 10° dia ap6s a instalagdo
do experimento.

Fonte: Autores (2024).

A segunda variavel analisada foi o comprimento de radicula das
plantulas de E. benthamii, detectando-se ajuste quadratico para os dados
com R* de 95,93% (Figura 3).

Conforme observado da Figura 3, a testemunha (0%) apresen-
tou o maior comprimento de radicula, com uma média de 10,86 mm.
O tratamento com extrato aquoso na concentragao 10% apresentou
raizes com uma média de 5,19 mm, ou seja, houve um decréscimo de
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52,2% no comprimento radicular, enquanto na concentragao de 20%,
o comprimento médio da radicula foi de 2,08 mm.

Figura 3 — Comprimento da radicula (em mm) de plantulas de E. benthamii
quando submetidas a extratos aquosos de frutos (fruto+pseudofruto+semente)
de H. dulcis em diferentes concentragdes (0 %, 10 %, 20 %, 40 %, 80 %).
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Fonte: Autores (2024).

Trabalhos realizados observando a agao dos aleloquimicos em es-
pécies arboreas nao sdo tdo corriqueiros, contudo, autores como Nasci-
mento et al. (2016) demonstraram em sua pesquisa a influéncia de extra-
tos de folhas de Morus nigra (amora-negra) em sementes de Cedrela fissilis
(cedro). Os autores observaram uma redu¢ao do comprimento médio
das raizes de C. fissilis a partir do extrato a 5% concentrado, sendo uma
diferenca mais acentuada na concentracao de 50%. Resultados como es-
tes, mencionados e observados no presente trabalho, vem ao encontro
de outras pesquisas que demonstram a sensibilidade das rafzes quando
afetadas por substancias fitotoxicas, além de evidenciar um maior efeito
alelopatico conforme aumento de concentra¢ao dos extratos.

Esse efeito é observado pois, segundo Carvalho et al. (2014), o
sistema radicular é o mais sensivel a agao dos aleloquimicos, tendo em
vista que seu desenvolvimento depende das divisoes celulares, as quais,
se inibidas, afetam o seu normal desenvolvimento e, como consequén-
cia, reflete no comprimento e desenvolvimento da parte aérea.

Quando realizada a anélise de regressao para os dados de compri-
mento da parte aérea, observou-se um ajuste quadratico para os dados
com R? de 96,58% (Figura 4).
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Figura 4 — Comprimento da parte aérea (P.A., em mm) de plintulas de E. ben-
thamii quando submetidas a extratos aquosos de frutos (fruto+pseudofruto+se-
mente) de H. dulcis em diferentes concentragoes (0%, 10%, 20%, 40%, 80%).
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Fonte: Autores (2024).

Extratos nas concentracoes mais baixas (10 e 20%) afetaram o
crescimento da parte aérea, demonstrando mais uma vez a forte in-
fluéncia que os aleloquimicos causam também na parte aérea da plan-
tula, uma vez que esta variavel esta intimamente ligada com o desen-
volvimento da parte radicular. Os maiores comprimentos de parte
aérea foram obtidos na testemunha (0%), com média de 5,25 mm de
comprimento. Em sequéncia, com concentracao de 10% de extrato,
a média alcancada foi de 2,83 mm e com extrato a 20% concentrado,
observou-se uma média de 0,92 mm de comprimento de parte aérea.
Nas demais concentragées (40 e 80%), nenhuma semente germinou,
nao apresentando, portanto, comprimento de raiz e parte aérea.

Os dados obtidos neste estudo corroboram com o descrito por
Puntel (2019), que utilizou extratos de H. duleis sobre alface (L. sativa),
e observou inibi¢ao significativa sobre a germinagdo, o comprimen-
to radicular e comprimento da parte aérea. Wandscheer et al. (2011),
trabalharam com concentracoes de 2 e 4% de extratos de folhas de
H. dulcis sobre a alface e observaram inibicao no desenvolvimento da
radicula, em relacio ao controle.

A parte aérea ¢ indiretamente afetada pois com uma menor ex-
pansao radicular tém-se menor absor¢ao de dgua e sais minerais, e dire-
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tamente afetada pois os compostos alelopaticos absorvidos pelas rafzes
e transferidos para as folhas jovens podem causar diversas desordens
nos processos de respiragao, fotossintese, permeabilidade da plasma-
lema, atividades enzimaticas e sintese de proteinas (ALMEIDA, 1988;
REIGOSA et al., 1999).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do ensaio de germinagao pode-se afirmar que houve dife-
renca significativa entre os tratamentos empregados, observando-se uma
influéncia negativa dos extratos aquosos de Hovenia duleis sobre Eucalyptus
benthamii conforme a concentragdo aumentava, chegando-se a inibigao
total da germinagao das sementes nas concentragdes de 40% e 80%.

Conclui-se, a partir do presente estudo que, o efeito dos aleloqui-
micos presentes nos extratos aquosos de frutos (pseudofruto+fruto+-
sementes) de Hovenia duleis exercem influéncia negativa sobre a germi-
nagao, o crescimento radicular e o crescimento da parte aérea, sendo
essa influéncia maior nas maiores concentracoes de extratos testadas.
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INTRODUCAO

A atividade relacionada a pecuaria de corte é de grande importan-
cia, o Brasil produz o maior rebanho bovino comercial do mundo, é o
segundo maior produtor mundial em volume e é o maior exportador
mundial de carne bovina (CARVALHO e DEZEN, 2017).

ESTANISLAU & CANCADO ]JR. (2000) destacam que cerca
de 88% da carne bovina do pais é produzida por rebanhos mantidos
exclusivamente a pastos. Com isso as pastagens sio as formas mais
econdmica de alimentar os bovinos. Porém um dos maiores obstaculo
encontrado na pecuaria de corte brasileira, é a degrada¢ao de pastagem,
no qual possui como uma das primeiras caracteristicas ser acometida
por plantas daninhas.

De acordo com FORD (1978), ¢ denominado etnobotanica o
estudo das inter-relages diretas entre o homem e as plantas em siste-
mas dinamicos. Segundo BECK e ORTIZ (1997) a etnobotanica ¢ a
unido das sociedades humanas passadas e presentes e suas interagdes
ecoldgicas, genéticas, evolutivas, simbodlicas e culturais com as plantas
em geral.
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Desde os tempos antigos em diferentes épocas culturais, o ho-
mem busca, no ambiente natural, os recursos para sua sobrevivéncia
e para sua a melhoria da sua qualidade de vida. Com isso, toda a so-
ciedade acumula um agregado de informagoes a respeito do ambiente
onde esta inserida, incluindo os conhecimentos em respeito ao mundo
vegetal com o qual esta em contato (AMOROZZO, 1996).

GOTLIEB et al., (1996), relatou que o estudo etnobotanicos sio
importantes, especialmente no Brasil, ja que seu territério abriga a flo-
ra mais rica do mundo, da qual 99,6% ¢ desconhecida quimicamente.
Por ter um territério muito extenso o pais foi dividido em seis areas de
muita abundancia de plantas nativas, que sao encontrados os biomas
da Amazoénia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pantanal e os Pam-
pas. Entrelacadas a esta exuberancia de plantas, existem espécies que
apresentam tanto importancia econdémica quanto social, pois afetam
a atividades de producio, causando perdas econémicas com reflexo
social, denominadas de plantas daninhas (CARVALHO, 2013).

Dentre os problemas causados por essas plantas CARVALHO
(2013) cita: reducao de produtividade e valor da terra, perda de qua-
lidade do produto agricola, disseminagao de pragas e doengas, maior
dificuldade e custo do manejo agricola, problemas com manejo e perda
de 4gua, danos a saude do ser humano e danos a outras areas de ativi-
dade humana.

Muitos autores vém descrevendo as plantas daninha ao longo
dos anos. Alguns autores como (BLATCHLEY, 1912; GEORGIA,
1916; SHAW, 1956; KLINGMAN, 1961; SALISBURY, 1961; BU-
CHHOLTZ, 1967) denominam as plantas daninhas como ““plantas
que crescem em lugares indesejaveis” ou “plantas ou vegetagdo que
interferem nos propoésitos humanos” (CARVALHO, 2013).

Em muitos casos, além de serem grandes responsaveis pela redu-
¢ao da produtividade agricola, as plantas daninhas podem causar danos
econdmicos maiores do que aqueles causados por fitopatdégenos e por
insetos-praga.

Ecologicamente, outros autores conceituam as plantas daninhas
como “plantas pioneiras de sucessao secundaria, das quais o campo
agricola ¢ um caso especial” (BUNTING, 1960). Existem também ter-
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mos como “Plantas que nio tém valor econémico ou que competem
com os humanos por terra” (CRUZ, 1979).

Em um conceito mais amplo e recente SILVA et al., (2007) define
que as plantas s6 podem ser chamadas de ervas daninhas se prejudica-
rem direta ou indiretamente certas atividades humanas. Por esta razio,
qualquer planta pode ser considerada nociva desde que ocorra em um
campo de atividade humana e afete adversamente essa atividade em
algum momento ou durante toda duragao dessa atividade.

De acordo com Martinelli et al. (2011), a intensidade de interfe-
réncia de uma determinada comunidade de plantas daninhas sobre um
cultivo agricola depende de fatores relacionados a comunidade vegetal
como densidade populacional, distribui¢ao na area de plantio e diversi-
dade das espécies daninhas; fatores relacionados a cultura em si, como
o espacamento, a densidade de plantio e a variedade cultivada, e fatores
ligados a época e a duragao do periodo de convivéncia da cultura com
as plantas daninhas.

E de grande importancia que no controle de plantas daninhas se-
jam adotadas praticas visando a redugao da infestagao até niveis aceita-
veis de convivéncia da comunidade de plantas daninhas com a cultura,
estando a eficiéncia do controle estritamente relacionada ao uso de
diferentes praticas agricolas de forma integrada (CARVALHO, 2018).

A cidade de Sao Raimundo das Mangabeiras que apresenta exten-
sao territorial de cerca de 3.524,50 Km?, esta situada nas coordenadas
geograficas: Latitude 07° 017 18” Sul, Longitude: 45° 28” 52” Oeste,
localizando-se no cerrado sul-maranhense. Bioma este em que se en-
contra um vasto acervo de plantas daninhas entre elas temos como
exemplos: Memora peregrina (cipd-arame ou ciganinha); Pleridinm aqui-
linum (samambaia ou samambaia-das-taperas); Senna obtusifolia (fedego-
so, matapasto-liso); Ewupatorium maximilianii (mata-pasto); Mimosa invisa
(malicia-de-mulher, dormideira); A#talea geraensis (indaia, insia, coqui-
nho), Attalea speciosa (babagu); Sida glaziovii (guanxuma-branca, malva-
-guaxima); entre outras espécies.

Com base em todos esses conceitos, é de suma importancia a et-
nobotanica para interligar as relagdes entre as plantas daninhas e o ser

humano, com isso o objetivou-se fazer um levantamento etnobotanico
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e caracterizacdo das principais plantas daninhas que acometem as pas-
tagens na regiao rural do municipio de Sao Raimundo das Mangabeiras.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado no municipio de Sdo Raimundo
das Mangabeiras que possui cerca de 3.524,501 km? de extensio, situa-
do nas coordenadas 7° 1' 20" Sul, 45° 28' 53" Oeste na regiao sul do
Estado do Maranhio. De acordo com SILVA (2018) o solo da regiao
¢ classificado de quatro formas que sao elas: LATOSSOLO VERME-
LHO-AMARELO Distréfico tipico (LVAd), PLINTOSSOLO APLI-
CO Distrofico tipico (FXd); CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distr6fi-
co tipico (CXvd); e LATOSSOLO AMARELO Distréfico psamitico
(LAdp). Ja o clima da regido é o clima Tropical, onde suas temperaturas
médias anuais variam de 24 a 26°C, e a média de chuva variam entre
1500 e 2500mm por ano (GOMES, 2017).

Os levantamentos das principais espécies de plantas daninhas
em pastagens encontradas na zona rural do municipio foram realiza-
dos nas propriedades: Fazenda Lagoinha situada nas coordenadas 7°
4°2.68”Sul 45°28°48.60”°0O; Fazenda Santa Fé localizada nas coordena-
das 7°9°2.51” Sul, 45°39°47.47” Oeste; Fazenda Recanto localizada nas
coordenas 6°59°19.13”Sul, 45°34°15.70”Oeste.

As visitas as propriedades foram realizadas de acordo com a dis-
ponibilidade dos responsaveis, de maneira que nao interferisse na roti-
na de suas atividades.

Para o desenvolvimento da pesquisa, cada propriedade foi divi-
dida em 4 quadrantes de dimensées de 10 metros por 10 metros em
pontos estratégicos com ocorréncia de plantas daninhas, totalizando
um total de 12 patcelas de 100 m*. Em cada quadrante foram coletados
o material botanico de cada espécie de plantas invasoras diferentes para
identificagdo com o auxilio de materiais bibliograficos sobre as plantas
daninhas da regido e em seguida este material foi levado a uma prensa
para secagem com durac¢ao de 3 dias e utilizado para confec¢ao de her-
bario. Realizou-se a contagem nas parcelas do total de espécies de plan-
tas daninhas e o numero de ocorréncia de cada espécie ali presentes.
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Para analise da estrutura das comunidades de plantas invasoras
foram calculados os seguintes parametros: frequéncia das espécies (in-
forma sobre a distribuicao das espécies pelas areas); densidade (infor-
ma da quantidade de plantas por unidade de area em cada espécie);
abundancia (informa sobre as espécies cujas plantas ocorrem concen-
tradas em determinados pontos); frequéncia relativa, densidade relati-
va e abundancia relativa (fornecem informacgoes de cada espécie, em
relacdo a todas as outras encontradas nas areas); e indice de valor de
importancia (indica quais espécies sio mais importantes dentro da area
estudada). No calculo desses parametros foram utilizadas as seguintes
férmulas (Brandao et al., 1984):

N° de parcelas que contém a espécie

o [Frequéncia(Fre) =
q ( ) N° total de parcelas utilizadas

N° total de individuos por espécie
Area total coletada

e Densidade(Den) =

N° total de individuos por espécie
N° total de parcelas que contem a espécie

e Abundancia(Abu) =

Frequéncia da espécie

e Frequéncia Relativa(Frr) = 100

Frequéncia total de todas de todas as espécies

Densidade da espécie

e Densidade Relativa(Der) = x 100

Densidade total de todas as espécies

Abundancia da espécie
Abundancia total de todas as espécies

100

e Abundancia Relativa(Abr) =

e Iindice de Valor de Importancia(IVI) = Frr + Der + Abr

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas 15 espécies de plantas espontaneas diferen-
tes, pertencentes a 9 familias botanicas (Figura 1). A familia Fabaceae
apresentou o maior numero de espécies nos 3 locais, com um total de
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5 espécies. Nesta familia estdo incluidas as espécies: Senna obtusifolia
(Fedegoso); Mimosa invisa (Malica); Baubinia corifolia (Mirord); Caesalpi-
nia pyramidalis tnl (Pau-de-rato); Acacia plumosa (Unha-de-gato). Mais da
metade das familias foram representadas por apenas uma espécie.

Figura 1 — Representatividade das familias botdnicas levantadas nas proprieda-
des que compunham a pesquisa.

Fonte: Autores, 2022.

Observou-se que em relagao a frequéncia Attalea speciosa (Coquei-
ro), Senna obtusifolia (Fedegoso), Attalea geraensis (Piacaba), Bactris setosa
(Tucum) com frequéncia igual a 1,00 ou seja apareceram em todas as
parcelas da propriedade. Ja a espécie Senna obtusifolia (Fedegoso) foi a
espécie com um maior indice de valor importancia (IVI) na proprieda-
de Fazenda Lagoinha, com IVI igual a 45,26. A espécie Attalea geraensis
(Piagaba) com o IVI igual 42,12 ficou com o segundo maior indice, e
em seguida com terceiro maior indice, a espécie Suda glaziovii (Malva),
com IVI igual a 40,44.

Na propriedade Fazenda Recanto as espécies que se destacaram
em relagdo a frequéncia foram as mesmas espécies, que obtiveram
destaque na propriedade Fazenda Lagoinha com valor da frequéncia
também igual a 1,00 A#talea speciosa (Coqueiro), Senna obtusifolia (Fede-
20s0), Attalea geraensis (Piagaba), Bactris setosa (Tucum). Senna obtusifolia
(Fedegoso) repetiu-se como a espécie com maior indice de valor de
importancia na Fazenda Recanto com IVI igual a 47,63. Seguido pelas
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espécies Attalea speciosa (Coqueiro) e Sida glaziovii (Malva) com IVI igual
a 43,39 e 38,47 respectivamente.

Ja na propriedade Fazenda Santa Fé verificou-se que as espécies
Attalea geraensis (Piagaba), Baubinia corifolia (Mirord) e Mimosa invisa (Ma-
lica) tiveram maior frequéncia quando comparada as demais espécies
com valor da frequéncia igual a 1,00 ou seja estavam presentes em to-
das as parcelas da propriedade. Sida glaziovii (Malva) IVI igual a 34,92,
Attalea geraensis (Plagaba) IVI igual a 32,71 e Caesalpinia pyramidalis tnl
(Pau-de-rato) com IVI igual a 28,91 ocuparam a primeira, segunda e
terceira colocagdo respectivamente.

Referindo-se em nuimeros gerais a unica espécie que foi presente
em todas as 12 parcelas do levamento foi a Atalea geraensis (Piagaba).
Cabe destacar que a espécie Sida glaziovii (Malva) obteve o maior indice
de valor de importancia com IVI igual 33,11, seguida pelas espécies
Senna obtusifolia (Fedegoso) e Caesalpinia pyramidalis tul (Pau-de-rato)
empatadas ambas com IVI igual a 30,22 e em terceiro lugar veio a es-
pécie Attalea geraensis (Piagaba) com IVI igual a 28,16.

A escolha do método de controle a ser empregado no manejo
de plantas daninhas é dependente do tipo de exploracio agricola, por
exemplo, se é de nivel baixo, médio ou alto produtor, além disso, a
escolha do controle é influenciada pelas espécies de plantas daninhas
presentes na area, tipo de cultivo, relevo, disponibilidade de mao de
obra, equipamentos, entre outros.

Verificou-se durante os levantamentos que muitos proprietarios
da regido empregam o método de controle fisico (rocagem manual)
para o controle destas plantas, principalmente por se tratar de peque-
nas propriedades, representando cerca de 50% do total de proprieda-
des levantadas, chegando ao nimero de 10 proprietarios.

A técnica do uso do fogo (método da queimada) destacou-se em
segundo lugar, método este que traz muitos efeitos maléficos ao solo
como a redugdo da fertilidade pela perda de nutrientes por lixiviagao e
alteragao do pH do solo, diminuindo consequentemente a capacidade
de infiltracdo de agua do solo, provocando o seu ressecamento, po-
dendo levar a desertificagao. Além disso, a fumaca provoca polui¢ao

da atmosfera, mudando a qualidade do ar, causando danos a saude
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das pessoas locais. Dificulta a visibilidade nas rodovias ocasionando
acidentes de transito. O héabito das queimadas aumenta o langamen-
to de gases de efeito estuda, contribuindo para as alteragdes climatica
(DINIZ & ALMEIDA, 2021).

A técnica de controle por uso do fogo, obteve uma representati-
vidade de um total de 5 proprietarios, seguido por 3 proprietarios que
fazem uso do controle quimicos e somente 2 proprietarios realizam o
controle por meio da rogagem mecanizada. O que da um total de 20
proprietarios que foram questionados durante o experimento (Figura 2).

Figura 2 - Métodos de controle de plantas espontineas empregados na cidade de
Sao Raimundo das Mangabeiras, Maranhio

10

® Rogagem manual
6 M Rogagem mecanizada
Queimadas

4 Aplicagdo de Herbicidas

2
2 -
0
Quantidade

Fonte: Autores, 2022.

O controle quimico consiste na utilizagao de herbicidas como fer-
ramenta de controle, sendo esse tipo de controle o mais empregado
pela maioria da atividade agricola devida a praticidade, economia e efi-
ciéncia do processo (KARAM et al., 2018). Os herbicidas sao diferen-
tes, esses sao classificados em familias, produtos com semelhangas nas
estruturas quimicas, ¢ de acordo com a atividade na planta (BORGA-
TO & NETTO, 2010).

O controle de plantas daninhas pode ser feito por meio de dife-
rentes métodos como: capina; rogagem manual ou mecanica; manejo
cultural; manejo fisico e quimico do solo; aplicagao de herbicidas; etc.
De modo geral, o mais eficaz é o uso combinado de diferentes méto-
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dos, visando o melhor aproveitamento dos recursos disponiveis, con-
seguir maior eficdcia, reduzir os custos e provocar 0 menor impacto
possivel sobre o homem e o ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Em virtudes dos dados expostos concluimos que a espécie Sida
Zlaziovii (Malva) obteve um maior indice de valor de importancia, com-
provando assim sua alta ocorréncia nesta regiao. Nao podemos deixar
de destacar também a espécies como a Senna obtusifolia (Fedegoso) es-
pécies estas que nao se destacam somente na regido como também por
grande parte das pastagens brasileiras.

Outras espécies que obtiveram grande indice de valor de impot-
tancia foram a Atalea geraensis (Piagaba) e Attalea speciosa (Coqueiro),
espécies esta de dificil controle e que acometem muito as pastagens da
regido por ficar situada na regido dos cocais maranhense.

Como mostrado a regido ja esta em processo de avango quanto aos
métodos de controle podendo citar a rocagem manual a mecanizada e
até mesmo proprietarios que fazem controle com o uso de herbicidas,
porém ainda existe pequenos criadores que usam os meios antigos como
a queimada para o controle de plantas daninhas de suas pastagens.

Os métodos de controle de plantas daninhas devem ser utilizados no
caso de possibilidade para controlar essas espécies invasoras. Ademais cada
método de controle pode ser mais efetivo em determinada area, como o
controle mecanico por exemplo, que em pequenas areas pode ser viavel,
visto que em grandes areas se torna trabalhoso, lento e oneroso.

Concluimos todos os objetivos do trabalho, uma vez que chegou-se
as principais plantas daninhas da regido e aos métodos de controle em-
pregadas. Este trabalho é de suma importancia para nosso conhecimento
porque permitiu-nos a entender sobre o manejo empregado e sobre as es-
pécies que mais se destacam na regiao de Sao Raimundo das Mangabeiras.
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INTRODUCAO

A regiao da Campanha no RS, caracteriza-se pelo aspecto da
sua vegetacao, com a predominancia da formacao estépica. Confor-
me o Manual Técnico da Vegeta¢ao Brasileira do IBGE (2012) e
Rambo (1956), ¢ uma vegetacao campestre que possui uma abun-
dancia de arbustos lenhosos, ou ainda espécies de porte arboreo as
quais conferem a estepe um carater de Parque. Associado ao xero-
morfismo, que se manifesta principalmente, por meio da abundancia
de vegetais deciduos e espinhosos, inclusive cacticeas e bromeliaceas,
pela estacionalidade que, durante o periodo desfavoravel, perde as
folhas LEITE (2002).

Esse tipo de formagao ocorre em outros pafses da América do Sul
e, no Brasil, ocorrendo somente no Rio Grande do Sul. A diversidade
vegetal original encontrada no Parque do Espinilho passa a ser tnica a
qual vem sendo pouco estudada por alguns pesquisadores e, 0s poucos
trabalhos até agora publicados, apresentam discordancias.

A paisagem da regido ¢ caracterizada pela presenca de banhados,
campos com bosques de floresta natural e cursos de agua com florestas
ciliares tipicas do Bioma Pampa. A vegetacao também caracteristica,
onde existe a presenca de pequenas arvores bastante espagadas, com
troncos ramificados, tortuosos e espinhosos.

O espinilho (Vachellia caven (Molina) Seigler e Ebinzer) possui uma
grande importancia para esta fisionomia, muitas vezes ocorre de forma
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homogénea, como unica espécie, podendo se denominar “espinilhal”,
descrevendo a vegetagao arborea deste Bioma, formando capoes iso-
lados e ralos.

Conhecer a estrutura dendrométrica em uma vegetagao florestal
¢ de extrema importancia, pois permite acompanhamento do seu de-
senvolvimento ao longo do tempo. O interesse em conhecer o cresci-
mento das arvores, bem como da floresta, a densidade de individuos,
estrutura diamétrica, o crescimento, a dinamica de copa, a mortalidade,
dentre outros aspectos relacionados ao interesse do manejador/con-
servador, estd intensamente associado ao numero de arvores e suas di-
mensoes, especialmente em diametro. O presente capitulo possui este
aspecto de apresentar as estruturas diamétricas de uma area homoge-
nea do espinilho (IVachellia caven (Molina) Seigler e Ebinzer) em area
de Sanava Estépica Parque, em Itacurubi - RS.

DESENVOLVIMENTO

A Savana Estépica Parque é uma expressao empregada para de-
nominar tipologias vegetais campestres, em geral, com estrato lenhoso
decidual e espinhoso, distribuidas no Territério Nacional, ocorre no
Sertio Arido Nordestino (Caatinga) e disjun¢des no Estado de Ro-
raima, na Regido Chaquenha Mato-Grossense-do-Sul e no sudoeste
do Estado do Rio Grande do Sul IBGE, 2012).

Ramos (2008), afirma que na Republica Oriental do Uruguai essa
formagao florestal ¢ formada por bosques de galerias, bosques ser-
ranos, bosques de parque. Sao associagoes heterogéneas de arvores
e arbustos que se desenvolvem sem a intervengao antrépica. Sua com-
posicao floristica é variavel, tanto ao longo do territério quanto den-
tro do mesmo bosque. Isto se deve a diversos fatores climaticos,
hidricos, edaficos, bem como outros inerentes a tipologia.

Para Watzlawick et al. (2014), as caracteristicas de estacionali-
dade climatica sao bem marcantes, com reflexos sensiveis na co-
bertura vegetal, que passa a comportar maior incidéncia de espé-
cies espinhosas oriundas da regiao quente/seca Chaquenha. Nota-se
certa intensificacao do calor, motivada, principalmente, pelas baixas
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altitudes associadas a continentalidade e redugdo comparativa da
pluviosidade, na medida do afastamento das encostas do planalto e
da costa leste. A Savana-Estépica do extremo sudoeste o Estado do
Rio Grande do Sul esta associada a clima sem periodo seco, po-
rém sujeito a agdo dessecante e frentes frias. Caracteriza-se pela
dominancia de campos da Campanha e pela ocorréncia do espi-
nilho (Vachellia caven (Molina) Seigler e Ebinzer) em pequenas areas
remanescente com fitofisionomia marcada por grande gregarismo de
Prosopis nigra (Griseb.) Hieron e Prosopis affinis Spreng,

O aspecto fito fisionomico é formado principalmente por uma
vegetacdo homogénea situada na barra do rio Quarai com o rio Uru-
guai constituindo-se como um classico da Savana Estépica Parque,
formado quase que exclusivamente por associagcoes de Prosopis alga-
robilla (algarroba) e Acacia caven (espinilho), atualmente conhecidas,
respectivamente, por Prosopis affinis Spreng. e Vachellia caven (Molina)
Seigler & Ebinger, ambas espinhosas e caducifélias ¢ da familia
tabaceae, além da Aspidosperma quebracho-blanco Schltdl. (quebracho-
-branco). O Parque do Espinilho localizado no municipio de Barra do
Quarai, extremo sudoeste do Rio Grande do Sul, na divisa com Uruguai
e Argentina, abriga uma vegetacao que nao ocorre em outra area do
pais, de exuberante singularidade ecolégica, também mantém espécies
endémicas e vulneraveis (REDIN et al.2011 e IBGE 2012).

Segundo Ramos (2008) a formagao vegetal de Savana apresenta
adaptagdes morfologicas para sobreviver, pois os solos sao superfi-
ciais, e com escasso poder de retencdo de agua, onde poucas espécies
se adaptam. O ultimo inventario florestal do Rio Grande do Sul des-
creve que essa vegetacao ocupa uma area de 22,89km? (2.289 ha), o
que representa 0,01% da superficie do Estado e 0,05% da area total
coberta com florestas naturais (RIO GRANDE DO SUL, 2002).

Apesar de sua importancia, pouco se tem estudado sobre essa
vegetacdo singular no pafs, formada por espécies endémicas (Proso-
pis ffinis Spreng; Prosopis nigra (Gris.) Hieron.; Vachellia caven (Molina)
Seigler & Ebinger; Aspidosperma quabracho-blanco Schltdl. e Parkinso-
nia aculeata 1)) e vulneraveis, caracterizando a Savana Estépica Parque
brasileira. Redin et al. (2011) relatam a importancia desta vegetacao
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existente em uma pequena area no Brasil, quando comparada a ocor-
réncia em areas de vegetacao similares nas provincias da Republica
Argentina de Corrientes e Entre Rios.

A espécie Vachellia caven (Molina) Seigles e Ebinger é conhecida
popularmente e como espinilho, ¢ uma arvore ou arbusto perten-
cente a familia Fabaceae (Marchiori 2007). A espécie ¢ originaria da
América do Sul extratropical, incluindo Chile (regido central), Argen-
tina (centro leste), Uruguai, Paraguai, Bolivia e na regiao campestre do
oeste do estado do Rio Grande do Sul, no Brasil (Marchiori, 1992;
Rambo, 1956). Sendo uma espécie muito abundante nas areas esté-
picas dessas regides, possui facilidade de adaptagao.

Seu habitat sao os campos, bosques ribeirinhos e bosques em
geral. (MARCHIORI, 2007; BRUSSA ¢ GRELA, 2007). Marchiori
(1992) relata que o espinilho é uma das arvores mais caracteristicas da
campanha sul-rio-grandense, sendo bem conhecido por sua facilida-
de de propagacao e por sua madeira utilizada na producao de carvao
e lenha. Escobar et al. (2010), atestam que a espécie possui grande
importancia como pioneira na formacao de ambientes, onde criam
condi¢des favoraveis ao desenvolvimento de outras espécies. No es-
tado do Rio Grande do Sul, a espécie possui ocorréncia no Parque
Estadual do Espinilho ao sudoeste do estado. O Parque esta inserido
na Microbacia do Arroio Quarai-chico, possui uma area de 1.617,14
hectares localizada no municipio de Barra do Quarai.

Segundo estudos realizados por Watzlawick et al. (2010), a espé-
cie é considerada de alta densidade na Savana Estépica, tem um lento
crescimento anual, ou seja, uma pequena variabilidade no incremento.
O espinilho é uma arvore de pequeno porte de 4 a 5 metros de al-
tura, com copa ampla. O tronco possui a casca marrom acinzentada
escura, a madeira possui cerne e alburno distintos, com alburno de cor
amarelo palha e cerne de cor marrom avermelhado escuro. F considera-
da uma planta caducifélia com folhas verde claro, compostas, bipinadas,
multiplas, alternadas, com foliolos muito pequenos de 1 2 3 mm de com-
primento e 1 mm de largura e estipulas. E uma planta espinhosa, seus
espinhos podem chegar até 2 cm de comprimento, de cor branca como
pode ser visto na Figura 01 (PIAGGIO e DELFINO, 2009).
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Figura 01 - Caracteristicas morfolégicas do espinilho: A) drvore de pequeno
porte; B) tronco de cor marrom acinzentada; C) copa ampla; D) folhas com-
postas, com foliolos muito pequenos; E) espinhos de cor branca e F) cerne
(marrom avermelhado) e alburno (amarelo palha).

O estudo foi realizado no municipio Itacurubi - RS, em uma
propriedade rural particular situada na coordenada geografica cen-
tral 28° 557 03” Latitude Sul e 55° 18” 80” Longitude Oeste, encon-
trando-se a uma altitude média de 170 m. A vegetaciao natural con-
forme a classificagao do (IBGE, 2012), pertence a regido da Savana
Estépica Parque, a qual estd associada ao xerofitismo. A vegetagao é
bem caracteristica, onde ha presenca de pequenas arvores espagadas,
com tronco ramificado, tortuoso e espinhoso (FIGURA 02).

Figura 02 - Vegetagido natural de Savana Estépica Parque,
com predominincia do espinilho (espinilhal).
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Considerando o DAP (=7 cm), teve se um numero de 229 arvores
ha', apresentando uma média de 11,60 cm, variando de 5,60 a 22,30
cm, possuindo um coeficiente de variagao de 32,70 %. Ja para as alturas
teve se um média de 2,32 m com uma variabilidade de 30,17 %, numa
amplitude de 3,2 m, com a menor altura de 1,7 m e a maior 4,9 m.

A populagao estudada apresentou uma 4area basal (area transver-
sal) de 3,61 m2 ha-1, distribuida em 229 individuos ha-1. A distribuigao
da espécie, expressa pela frequéncia, mostra que a quarta classe diamé-
trica ¢ mais bem distribuida e frequente, seguida da quinta e segunda
classe como pode ver visto na Tabela 01.

Tabela 01 - Area basal em m? ha™ e em percentual os individuos arb6-
reos amostrados, distribuidos em classes diamétricas no espinilhal,

Itacurubi - RS.

Amplitude de Frequéncia Total Area 0
Area basal
classes Relativa basal (%)
diamétricas | Absoluta ) (m*ha™

7,0 - 9,6 59 25,76 0,32 25,65
9,7-12]1 55 24,08 0,50 2391
12,2 - 14,6 38 16,59 0,55 16,52
14,7-17,2 33 14,41 0,65 14,35
17,3-19,7 22 9,60 0,58 9,57
19,8-22,3 14 6,11 0,48 6,09
22,4-32.5 8 3,49 0,49 3,91
TOTAL 229 100 3,61 100,00

Pode-se verificar que o valor encontrado de 3,61 m? ha' é
inferior ao publicado por Grulke (1994) que em seu estudo em uma
regiao de Chaco Semiarido, com predominancia de Apidospperma que-
bracho-blanco outra espécie tipica da Savana Estépica, o valor da area
basal pode alcancar cerda de 8 m? ha''.

Por outro lado, Watzlawick et al. (2010), pesquisando a dinamica e
o crescimento da mesma vegeta¢ao, encontraram valores de 4,20 e 4,25
m”ha' em duas mensuragdes respectivamente em 2001 e 2009, sendo
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que aproximadamente 3% sio representados pelo espinilho. Para Ramos
(2008), o espinilho 67% de ocorréncia, mostrando que a espécie nao
esta totalmente distribuida na area do estudo realizado. Para Watzlawick
et al. (2014), que realizaram um trabalho em um fragmento de Estepe
Estacional Savanicola, a drea basal estimada foi de 4,06 m*ha™. O valor
foi supetior ao encontrado por Ramos (2008), de 2,56 m*ha’, sendo que
deste valor 0,28 m*ha™' pertencia ao espinilho.

Para Finger (1992), o estudo das distribui¢cbes permite conhecer
a estrutura de uma floresta, entendendo a distribui¢do das espécies e
dimensao das arvores em relacao a um hectare. A distribuicao do
numero de arvores em classes de diametro fornece valiosa informa-
¢do sobre essa estrutura da floresta.

Para a analise da distribuicao diamétrica amostrada na floresta de
espinilho, os individuos foram distribuidos em sete classes diamétricas. A
estrutura diamétrica revelou que populagao de espinilho é composta
basicamente por individuos de pequenas dimensoes, apresentando
um decréscimo na frequéncia de arvore, a medida que os diametros
das arvores aumentam, seguindo o modelo “J Invertido” ou exponen-
cial-negativo, que é uma caracteristica de floresta inequianea.

Estes tipos de floresta sdo constituidos de arvores de muitas ida-
des e tamanhos. A distribuicao tipica destas florestas apresenta um
grande numero de pequenas arvores com frequéncia decrescente,
com o aumento da classe de diametro. Na Figura 03 é apresentada a
evolu¢ao do numero de arvores por hectare, por classes de diametro.

Figura 03 - Distribui¢do diamétrica do espinilhal.
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Observou-se a redu¢ao no numero de individuos a medida que
as classes aumentam, como ja é previsto para uma floresta nativa.
Constatou-se que ha poucas arvores com diametro superior a 18,6 cm.
Watzlawick et al. (2010) realizaram o monitoramento de um fragmen-
to de savana durante o periodo de 2001-2009 os quais, também ob-
tiveram a distribuicao diamétrica no formato de “J” invertido nos
dois periodos de avaliagao. Porém, ressaltaram que nao houve mu-
dangas significativas na distribuicao de frequéncia das classes du-
rante no periodo de oito anos. No ano de 2014, os mesmos autores
analisaram o comportamento de quatro espécies e uma delas foi
o espinilho que também apresentou um comportamento de “J”
invertido, indicando um balan¢o positivo entre o recrutamento e
mortalidade, e caracteriza uma vegetacao autorregenerante. Redin
etal. (2011), também apresentaram no estudo realizado no Parque do
Espinilho, que a estrutura diamétrica foi composta basicamente por
arvores de pequenas dimensdes, apresentando baixa frequéncia nas
classes de maior tamanho, seguindo o modelo “J Invertido.

CONSIDERACOES

A area basal da populacio estudada foi de 3,61 m* ha' para
229 individuos, considerado dentro dos padrées quando comparado a
outros trabalhos presentes na literatura.

A estrutura diamétrica seguiu o modelo “J invertido”, ou seja, a
medida que as arvores aumentam o diametro a frequéncia decresce, o
nimero de arvores diminui conforme houve um aumento na classe
diamétrica, sendo muito caracteristico de florestas nativas. O modelo
de distribui¢do apresentado, indica que as populagdes que compoe
o fragmento estudado possuem um balango entre a mortalidade e o
recrutamento dos individuos, significando que sdao estiveis e autor-
regenerativas.
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UMA ABORDAGEM SOBRE A PROIBICAO DA
PESCA ARTESANAL DA ESPECIE “BAGRE” NA
LAGOA DOS PATOS/RS

Antonio Guimaries Brito?*

Clodoaldo de Freitas Vargas®

INTRODUCAO

O presente trabalho aborda as competéncias para legislar sobre a
pesca no Brasil. Neste sentido, no ano de 2014 surgiu a proibicao de
extracao de diversas espécies de peixes, dentre elas “Genidens Barbus”
e “Genidens Planifrons”, popularmente conhecidas como “bagre”. Es-
sas politicas voltadas a prote¢ao do meio ambiente, a fim de amenizar
o processo de extingao de algumas espécies de pescado, e consequen-
temente fomentar a atividade pesqueira, ficam a cargo do Governo
Federal, através do IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis, do MAPA — Ministério da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento e do Governo Estadual, através
do SEMA — Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura.
Deste modo, foi realizada pesquisa bibliografica sobre a proibi¢io da
espécie “bagre”, mais especificadamente sobre a legislacdo pertinente
ao mesmo. Concluiu-se que ha necessidade de uma pesquisa de campo
mais atualizada sobre o tema, considerando, além de outros fatores, o
conhecimento trazido pelos proprios pescadores, a fim de que se possa
reavaliar os perfodos autorizados para pesca. Além de tudo, se faz ne-
cessario uma campanha de repovoamento dessas espécies em extingao,
de modo que se possibilite ao proprio pescador artesanal devolver a
natureza o que dela se extrai.

Frente ao contexto da extingao de diversas espécies de peixes no
ambito nacional, dentre elas, a popularmente denominada “bagre”, vi-
sando reverter, principalmente, os graves problemas ambientais, sur-
gem diversas Leis e A¢oes Puablicas do Estado. Segundo preceitua An-
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% Educagio de Campo, Enfase em Ciéncias da Natureza ¢ Ciéncias Agrarias (FURG).

83



tunes “A pesca é submetida as regras de policia, com vistas a proteger
0s recursos pesqueiros e outros bens de valor relevante para a socieda-
de brasileira” (2014, p. 306).

Neste sentido, o presente trabalho visou primeiramente abordar
a legislacdo e competéncia fiscalizatéria existente sobre a atividade da
pesca, a relagdo existente sobre a mesma e a questao de prote¢ao am-
biental, bem como sobre a proibi¢iao da extracio da espécie “bagre”.
Buscou-se no discorrer do presente trabalho fazer uma andlise das
competéncias dos 6rgaos ambientais, bem como especificadamente do
Decreto Estadual do Rio Grande do Sul n°® 51.797/2014, para com
base nesta tematica apresentar a percepc¢ao do representante da Colo-
nia de Pescadores locais da cidade de Sao Lourenco do Sul (Z-8), sobre
a atividade pesqueira, o referido decreto e seu periodo de proibigao.

PESCA ARTESANAL, POPULACOES TRADICIONAIS

Quando se refere a atividade pesqueira, importante destacar a
complexidade, pois é uma somatoria de fatores e sistemas ambientais,
como saliniza¢ao, niveis de contamina¢ao da agua, questdes relaciona-
das ao regime pluvial, incluindo também o contexto social, econdémico,
antropolégico, histérico e de politicas publicas. Neste projeto trata-se
da atividade pesqueira continental, de carater familiar e tradicional, fa-
zendo parte do amplo mundo da agropecuaria brasileira. Segundo De-
cker (2016), a pesca extrativista significa retirada de organismos aquati-
cos da natureza, e pode ser industrial, amadora e artesanal.

O que difere a pesca artesanal é que ¢ feita por individuos autono-
mos, com baixa tecnologia e impacto ao meio ambiente (FAO,1975),
sendo a pesca industrial ao contrario, utilizacao de tecnologia e impac-
tante, principalmente a pesca de arrasto. Mesmo assim, a pesca artesanal
¢ responsavel por mais da metade do pescado mundial, segundo a FAO
(2016). No Brasil, segundo o Registro Geral da Atividade Pesqueira
(RGP), soma-se um milhido de pescadores. As comunidades de pesca-
dores artesanais sao populagoes tradicionais, de estrutura familiar, com
costumes e praticas culturais, forma de vida especifica, fazendo parte
do patrimonio imaterial brasileiro. A pesca artesanal busca “sua repro-
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dugdo social através da apropriagao direta dos recursos naturais” (PAS-
QUOTTO, 2005, p. 10). Como narra Diegues (2000) as comunidades
de pesca artesanal adquiriram vasto conhecimento do ambiente e da
pesca, e esse capital cultural deveria ser valorizado (CASTRO, 2000).

LEGISLACAO E COMPETENCIA

No ordenamento juridico brasileiro, a competéncia para legislar
sobre a pesca ocorre de forma concorrente entre a Uniao, os Estados
e o Distrito Federal, conforme se depreende do artigo 24, inciso VI da
Constituicao Federal Brasileira, in verbis:

Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal
legislar concorrentemente sobre: (...) VI - florestas, caga, pesca,
fauna, conservacido da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, prote¢do do meio ambiente e controle da poluicio;
(...) VIII - responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histd-
rico, turistico e paisagistico; (...) (BRASIL, 1988)

No ambito desta competéncia concorrente, deve-se observar
o principio da hierarquia das normas, onde a legislacio federal tem
primazia sobre a estadual e municipal e a estadual sobre a municipal.
(MILARE, 2011). Todas, entretanto, devem visar a prote¢ao do meio
ambiente, de forma que nao conflitem entre si. E com este objetivo,
buscando o cumprimento do principio da responsabilidade interge-
racional, previsto na Declaracio da Conferéncia da Organizagao das
Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente, ocorrida em 16 de junho de
1972, conhecida como Convencao de Estocolmo, da qual o Brasil é
signatario, a Constitui¢ao assim dispde, in verbis:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Piblico e a coletivida-
de o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futu-
ras geragoes.§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, in-
cumbe ao Poder Publico:I - preservar e restaurar os processos

ecologicos essenciais e prover o manejo ecoldgico das espécies
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e ecossistemas;I1 - preservar a diversidade e a integridade do
patrimonio genético do Pais e fiscalizar as entidades dedica-
das a pesquisa e manipulacio de matetial genético; 111 - definir,
em todas as unidades da Federacio, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alte-
ragdo e a supressdao permitidas somente através de lei, vedada
qualquer utiliza¢do que comprometa a integridade dos atribu-
tos que justifiquem sua protecao;IV - exigir, na forma da lei,
para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradagdo do meio ambiente, estudo prévio
de impacto ambiental, a que se dara publicidade;V - controlar a
produgio, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos
e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de
vida e o meio ambiente;VI - promover a educacio ambiental
em todos os niveis de ensino e a conscientizacio publica para
a preservagdo do meio ambiente;VII - proteger a fauna ¢ a
flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em
risco sua fun¢io ecoldgica, provoquem a extin¢do de espécies
ou submetam os animais a crueldade.§ 2° - Aquele que explo-
rar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio am-
biente degradado, de acordo com solucio técnica exigida pelo
6rgio publico competente, na forma da lei.§ 3° - As condutas
e atividades consideradas lesivas a0 meio ambiente sujeitardao
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sang¢oes penais e
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar
os danos causados.§ 4° - A Floresta Amazonica brasileira, a
Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense
e a Zona Costeira sao patrimoénios nacionais, e sua utilizagao
far-se-4, na forma da lei, dentro de condigGes que assegurem
a preservagao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos
recursos naturais.§ 5° - Sdo indisponiveis as terras devolutas ou
arrecadadas pélos Estados, por a¢des discriminatérias, neces-
satias a protecdo dos ecossistemas naturais.§ 6° - As usinas que
operem com reator nuclear deverdo ter sua localiza¢io defini-
da em lei federal, sem o que ndo poderio ser instaladas. (grifo

nosso) (BRASIL, 1988).

A partir da analise deste capitulo, denota-se que o meio ambiente
¢ direito de todos, e sempre o fora, no entanto esta ¢ a primeira vez
que ¢é apresentado no ordenamento juridico nacional o principio da
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responsabilidade intergeracional, podendo-se interpretar, ainda que de
forma ampla, que referido direito ultrapassa a esfera do individuo, re-
caindo sobre a coletividade. (ANTUNES, 2014). Este principio deve
ser muito utilizado para a fixacdo de normas relativas ao uso susten-
tavel dos recursos pesqueiros, haja vista que a atividade da pesca, ao
longo dos anos, tem de fato ocorrido de uma forma muito extrativista,
“desorientada”, ainda que com todas as politicas publicas destinadas a
sua preservagao. Direcionando os olhares para a legislagao a respeito
especificadamente da atividade da pesca, importante se faz referir a Lei
11.959 de 29 de junho de 2009, que dispde sobre a Politica Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca e regula
as atividades pesqueiras, salientando-se a previsao da sustentabilidade:

Art. 3 Compete ao poder publico a regulamentacdo da Poli-
tica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Atividade
Pesqueira, conciliando o equilibrio entre o principio da susten-
tabilidade dos recursos pesqueiros e a obtencdo de melhores
resultados econdémicos e sociais, calculando, autorizando ou
estabelecendo, em cada caso:I — os regimes de acesso;ll — a
captura total permissivel;IIl — o esforco de pesca sustenti-
vel;IV — os perfodos de defeso;V — as temporadas de pesca; V1
— os tamanhos de captura;VII — as areas interditadas ou de
reservas; VIII — as artes, os aparelhos, os métodos e os siste-
mas de pesca e cultivo;IX — a capacidade de suporte dos am-
bientes;X — as necessarias acdes de monitoramento, controle
e fiscalizagdo da atividade;XI — a protecido de individuos em
processo de reprodugdo ou recomposi¢io de estoques.§ 1o O
ordenamento pesqueiro deve considerar as peculiaridades e as
necessidades dos pescadores artesanais, de subsisténcia e da
aquicultura familiar, visando a garantir sua permanéncia e sua
continuidade.§ 20 Compete aos Estados e ao Distrito Federal
o ordenamento da pesca nas aguas continentais de suas res-
pectivas jurisdigGes, observada a legislacio aplicavel, podendo
o exercicio da atividade ser trestrita 2 uma determinada bacia

hidrografica. (LEI 11.959/2009).

No que tange a legislacio cabivel a Lagoa dos Patos, a Portaria
do Ibama — Instituto Brasileito do Meio ambiente e dos Recursos Na-
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turais Renovaveis n® 171 de 1998, que dentre outras finalidades ex-
pressas, visa o controle do esfor¢o de pesca no Estuario da Lagoa dos
Patos, essencial para a melhoria e recuperagao da piscosidade e conse-
quente qualidade de vida das populagdes dela dependentes, é o marco
inicial para o surgimento de outras legislagdes acerca do assunto, pois
através da mesma fica, entre outros temas, estabelecido o periodo de
concessao de licenga de pesca no Estuario da Lagoa dos Patos, area
compreendida, conforme a citada Portaria, entre confrontacio com
Arambaré (Latitude 30°50” Sul) e a Barra do Rio Grande (Latitude
32°10’ Sul), que ocorrera de 01 de junho a 30 de setembro de cada
ano, perfodo este denominado “periodo de defeso”. (PORTARIA N°
171/1998). Importante se faz referir também acerca do Férum da La-
goa dos Patos, que, conforme seu Estatuto surge como uma gestio
compartilhada entre 6rgaos, a fim de articular e encaminhar agoes refe-
rente ao setor pesqueiro, visando zelar, proteger, incentivar, estimular
e avaliar propostas, politicas e recursos ligados a pesca na Lagoa dos
Patos, compreendendo os municipios de Pelotas, Sao Lourengo do Sul,
Sio José do Norte e rio Grande.

Estas normas reguladoras da atividade pesqueira, entre tantas
outras estabelecidas a nivel nacional e no Estado do Rio Grande do
Sul, tétm o mesmo objetivo, ou seja, a protecdo do meio ambiente, a
sustentabilidade, e a protecdo para as futuras geracoes. Todas tém seu
significado e importancia. No entanto é necessario fazer uma reflexao
sobre a degradagao e a extin¢dao de muitas espécies no Estuario da La-
goa dos Patos, que é resultado de anos de pesca predatoéria e totalmente
extrativista.

Conforme Bruno Pianna existe a falsa impressao de que somente
pesca industrial é predatoria e destrutiva. Esse conceito esta incorre-
to, uma vez que a pesca artesanal pode ser tdo predatoria e destrutiva
quanto a pesca industrial. Todo tipo de pesca feito de forma que com-
prometa a sustentabilidade do recurso é predatéria. A diferenca é que
a pesca artesanal, geralmente, preocupa-se com a sustentabilidade do
recurso, por ser a inica fonte de renda do pescador e da comunidade
pesqueira.

A atividade pesqueira artesanal esta intimamente ligada a historia
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da prépria humanidade. Remonta ao periodo indigena, como fonte de
alimento, e se mantém ao longo dos anos de forma predominante.

Notoério que com o passar do tempo os meios de pesca também
evoluiram, de forma a se adaptar as necessidades de cada época.
Concomitantemente com a historia desta atividade, a experiéncia ad-
quirida pelos préprios pescadores também cresceu e vem sendo passa-
da de geracdo em geracdo. Reafirmando esta realidade, Diegues assim
aponta:

Além disso o conhecimento do comportamento das espécies
marinhas, implica 0 uso de técnicas de captura adaptadas as
condigbes variantes. Assim para cada nicho ecolégico e mes-
mo para cada espécie ai existente ha necessidade de instrumen-
to diferente. As vezes, mesmo para a mesma espécie, como a
tainha, por exemplo, dependendo de sua fase de crescimento,
de época de migracao, o pescado necessita de conhecimento
e apetrechos de pesca diferentes. As condigdes naturais mui-
tas vezes sdo tdo diferenciadas que eliminam a possibilidade
de uma exploragdo em larga escala, através de uma forma de
organizacdo empresarial-capitalista, como vimos na Escandi-
navia. F af que entra o pequeno pescador, utilizando a mao de
obra familiar como uma grande experiéncia de nichos ecolégi-
cos precisos, onde os apetrechos de captura através de longos
anos se adaptaram aquela pesca. Existe, entdo, uma simettia
entre o conhecimento acumulado e o instrumento de trabalho,
que, em geral, ¢ de sua propriedade (ou familiar). (1988, p. 39).

Geralmente os pescadores sao pessoas muito humildes, que nao
tiveram oportunidade de estudo, e que tiram da atividade da pesca seu
unico meio de renda, conforme entrevista realizada, abaixo descrita.
No entanto é de extrema importancia este conhecimento empirico que
possuem os pescadores, derivado deste carater tradicional da atividade
pesqueira artesanal.

Ocorre que desde o ano de 2014 os pescadores se viram limitados
a exercer a atividade da pesca, mais especificadamente, das espécies
Genidens Barbus e Genidens Planifrons, conhecidas popularmente
como “bagre”.

A proibi¢ao deriva do Decreto Estadual n® 51.797 de 08 de se-
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tembro de 2014, que declara as espécies da Fauna Silvestre ameacgadas
de Extin¢ao no Estado do Rio Grande do Sul, com base na avaliacao
realizada no periodo de setembro de 2012 a agosto de 2013.

No ano de 2014, mais precisamente em 17/12, entrou em vigor
a Portaria n°® 445 do Ministério do Meio Ambiente, tornando mais
abrangente a proibi¢ao, ampliando-a para todo o territério nacional.

Conforme informagao obtida junto ao representante da Colonia
de Pescadores local, abaixo exposta, ¢ possivel verificar que esta es-
pécie ndo encontra-se em extingao no Estuario da Lagoa dos Patos,
prejudicando, portanto, a obten¢ao de maior renda pelos pescadores
artesanais.

Tendo em vista a grande divergéncia que surgem entre profissio-
nais da area ambiental, 6rgaos fiscalizadores e pescadores em geral,
quanto a necessidade ou nao da referida proibicao, analisaremos a se-
guir o Decreto Estadual n® 51.797/2014.

PROIBICAO DA PESCA DA ESPECIE “BAGRE” E O
DECRETO 51.797/2014

O Decreto Estadual n® 51.797 de 08/09/2014 trata da regulamen-
tacdo da pesca no estuario da Lagoa dos Patos. Dentre outras espécies
consideradas ameacadas de extin¢cao no Estado, no referido Dectreto,
ha a proibi¢ao da pesca das espécies Genidens Barbus e Genidens Pla-
nifrons (espécies de Bagre mais comuns no Estado).

A exposi¢ao de motivos que levaram o legislador a elaborar tal de-
creto, de fato revela que todos temos o direito de usufruir de um meio
ambiente saudavel, estando inclusive implicito na primeira exposi¢ao
os principios do desenvolvimento sustentavel e da solidariedade inter-
geracional, pilares de um Estado Democratico de Direito Ambiental.

Como ja explanado acima, a competéncia para legislar sobre a
preservagao e conserva¢iao do meio ambiente é concorrente entre Es-
tado e Unido, conforme artigo 24, inciso VI da Constituicio Federal,
sendo, portanto, tal Decreto totalmente constitucional. Segundo Luis
Paulo Sirvinskas “Cabe ao Poder Publico realizar uma fiscalizacio efe-
tiva de toda a fauna Brasileira, catalogando as espécies existentes em
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abundancia e as espécies ameagadas de extingao, exercendo um contro-
le efetivo, especialmente destas ultimas”. (2013, p. 594).

Razio pela qual é notéria que a promulgacao do referido decreto
tem por finalidade a preservagao do meio ambiente, ¢ estd consoante
todas as Convengoes das quais o Brasil é signatario na busca pelo de-
senvolvimento sustentavel do Pais, harmonizando a economia, o social
e o meio ambiente.

No entanto, destarte toda essa base legal protecionista do meio
ambiente, o que indaga-se do referido Decreto é a forma pela qual ele
se impos, tendo como base uma avaliagao realizada nos anos de 2012 a
2013, o que ja completa 11 (onze) anos.

Conforme procedimentos e critérios de avaliagao definidos pela
Unido Internacional para a Conservagao da Natureza — UICN as espé-
cies foram categorizadas como CR (criticamente em perigo), EM (em
perigo) e VU (vulneravel), com base nos seguintes critérios: Redugao
da populacio (passada, presente e¢/ou projetada para o futuro); Dis-
tribuicdo geografica restrita e apresentando fragmentagao, declinio ou
flutuagdes da populagiao; Populagao pequena e com fragmentagao, de-
clinio ou flutuagdes; Populagio muito pequena ou distribui¢ao muito
restrita; Analise quantitativa de tisco de extingao™.

Os critérios detectam os sintomas da ameacga, ¢ ndo suas causas,
de modo que podem ser aplicados a qualquer processo de ameaga que
resulte em consequéncias como declinio populacional passado ou futu-
ro, populacio pequena ou distribui¢ao geografica restrita. Assim, mes-
mo que a ameaga nao seja identificada em um primeiro momento, um
taxon pode ser classificado como ameagado.

Conforme pesquisa realizada com o representante da Colonia de
Pescadores de Sao Lourenco do Sul (Z-8), o mesmo relata que esta
ameaga com relagao a espécie do bagre se quer existe.

Ivan Kuhn é Presidente da Colonia de Pescadores da Colonia
Z-8 — Sio Lourengo do Sul, o qual informou em entrevista no dia
15/05/2023 que o assunto ja esta sendo muito debatido entre os repre-

sentantes da area na regido, os quais entraram em um cONsenso para o

% Disponivel em: <http://wwwicmbio.gov.br/portal/images/stories/docs-estado-de-conservacao/

actinopterygii/avaliacao_da_fauna_brasileira.pdf>.
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encaminhamento de uma agao judicial, a qual ja esta em tramite, tendo
como autora a Colonia de Pescadores Z8, visando a busca pela libera-
¢ao do monitoramento através da Universidade Federal do Rio Grande
- FURG da pesca do bagre incidental pelos pescadores, ou seja, dos
bagres que sio pescados com redes de tainha e linguado acidentalmen-
te, ¢ também a descriminaliza¢do do pescador perante esta realidade.
Outra proposta que faz parte da agdao é a possibilidade do pescador
comercializar os bagres que malham acidentalmente nas redes, nao ha-
vendo o descarte dos mesmos na lagoa. Conforme relatou Sr. Ivan
Kuhn, se faz necessaria uma pesquisa para avaliar em que situacao se
encontram os estoques pesqueiros do bagre na lagoa dos Patos, tendo
em vista que ja passaram-se 08 (oito) anos do Decreto de proibi¢ao do
mesmo. Conforme Ivan a base para a proibigao pode ter sido o mapa
de bordo, que se trata de um relatério do desembarque das espécies
pescadas, o que em seu entendimento é uma base “fraca”, haja vista
muitas vezes nao retratar a realidade.

Para ele, conforme relato dos proprios pescadores, ha muita quan-
tidade destas espécies, as quais acabam sem querer sendo extraidas jun-
tamente com outras, como a tainha e linguado, por exemplo, pois a
malha das redes utilizadas é a mesma para ambas.

Ivan confirmou que a pesca de fato tem sido predatoria pelas
grandes embarcacGes, 0 que torna a concorréncia desleal em relagao
ao pescador artesanal pequeno, que muitas vezes se vé obrigado a re-
duzir malha de rede para obter uma quantidade satisfatéria de pescado.
Ainda disse o mesmo ser necessario uma revisao normativa quanto as
embarcagdes muito grande, as quais geram grandes esfor¢os de pesca-
do, e reavaliagdo urgente do periodo de proibi¢ao da pesca, tornando-o
unico em toda a Lagoa dos Patos. Questionado Ivan se disse preocupa-
do com a profissio “pescador”, haja vista as novas geragdes nao terem
interesse em seguir a atividade exercida pelos seus ascendentes, pois
consideram que as limitagdes impostas pelo Estado tém sido muito
rigidas, impossibilitando a obten¢dao de uma renda maior.
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CONCLUSAO

O meio ambiente saudavel ¢ de fato um direito fundamental da
coletividade, sendo dever de todos e do Estado a sua conservacao.

Com base na pesquisa bibliografica realizada pode-se apurar que
de fato ha uma vulnerabilidade do meio ambiente no que tange a ati-
vidade da pesca, o que levou a uma situagao de reducao do estoque
pesqueiro, tornando o que era abundante em produto escasso e conse-
quentemente concorrido. Levando tal fato em consideracdo ¢ preciso
que a atividade de pesca possa ser exercida apenas por quem realmente
¢ pescador artesanal e que necessita de sua renda para sobreviver, uma
vez que se torna dificil concorrer com quem detém mais aparelhos de
extracao.

Intimamente ligada a questao ambiental, o Estado tem feito seu
papel com relagio as Normas Reguladoras da Atividade, no entanto
tem muito se legislado sem ponderar, ou melhor, considerar o conhe-
cimento trazido pelos préprios pescadores, a fim de instrui-los do quao
importante a questio ¢ para o meio ambiente.

Se faz necessario nao sé exigir, proibir, fiscalizar, mas também
possibilitar aos pescadores artesanais outra fonte de renda além do ex-
trativismo, podendo ser criacio de peixes em tanques redes ou tanques
circulares. Outra atitude desejavel seria o repovoamento das espécies
ameagadas ou nao de extingao na lagoa dos Patos, com propésito de
aumentar os estoques pesqueiros.

Nota-se, portanto, de tudo o que foi dito, que o tema é polémico,
e que necessita de uma pesquisa de campo atualizada e mais ampla
sobre o mesmo, a fim de esclarecer estes contrapontos entre as dispo-
sicdes do Decreto do Ibama n® 51.797/2014 e a realidade vivenciada
pelos proprios pescadores.
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INTRODUCAO

O milheto (Pennisetum glancum) é um cereal importante pertencente
a familia das gramineas, muito utilizado em diversos paises da Affica,
Asia e América do Norte, tanto na alimentacio humana quanto na
alimentagdo animal. No Brasil, o milheto possui uma alta versatilidade
de utilizagdao, como como pastejo, silagem, cobertura de solo, e como
matéria-prima para a produc¢ao de ragdao animal, contudo, ainda é pou-
co utilizado na alimentacdo humana. Sua cultura é de facil instalacao,
pois requer poucos insumos, tem alta capacidade de extrair nutrientes
devido ao seu sistema radicular profundo e vigoroso, ¢é resistente a
seca, possui uma época de semeadura muito ampla e se adapta a solos
pouco férteis, com alta salinidade e em ambientes com altas tempera-
turas (DIAS-MARTINS e7 al., 2018; MARCANTE et al., 2011; SAN-
TOS,2022).

Os graos de milheto possuem elevados teores de proteina, fibra
alimentar, minerais, acidos graxos, antioxidantes naturais, aminoacidos
essenciais e nao possuem glaten (DIAS-MARTINS e7 a/., 2018). Devi-
do ao seu alto potencial nutricional, e tecnolégico, e por ser um cereal
de baixo custo, a aplicagio do milheto no desenvolvimento de novos
produtos de panificagdo como bolos, snacks e biscoitos para alimenta-
¢ao humana é bem vantajosa, visto que cada vez mais as pessoas estio
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buscando por alimentos mais saudaveis, podendo se tornar um poten-
cial alimento na dieta da populagao (OLIVEIRA, 2013).

A instalagdo de industrias de pequeno porte para a fabricagiao de
bolo de milheto ¢ uma das alternativas para a expansao do agronegdcio
tornando o milheto um produto acessivel para a populacio. Antes da
instalacao da industria é necessario realizar um plano de negdcios, que
apresente a viabilidade de uma empresa por meio de trés planos princi-
pais: o plano mercadoldgico, o plano operacional e o plano financeiro.

O plano mercadolégico é um conjunto de estratégias responsavel
por obter dados e informagdes relevantes por meio de uma pesquisa de
mercado, identificando os concorrentes, fornecedores, desejo dos con-
sumidores e publico-alvo. Além disso, essa analise de mercado também
possibilita dimensionar o mercado e o volume que o mesmo ¢ capaz de
absorver (FERREIRA ¢z al., 2023; SOUZA ¢t al., 2020).

O plano operacional define os elementos que compdem a pro-
ducdo na industria de alimentos, incluindo a engenharia do processo
e as tecnologias que serdo utilizadas para a transformacio das maté-
rias-primas em produtos. Esse plano deve conter informagdes sobre a
localizagdo da industria, a capacidade maxima de produgao, produtivi-
dade, processo produtivo, quantidade de matéria-prima e insumos ne-
cessarios, coeficientes técnicos, equipamentos, iluminacao e instalagoes
elétricas, mao de obra e qualificagdao profissional necessaria, veiculos,
layont e fluxo de operagao.

Ja no planejamento financeiro sao estudados os investimentos do
projeto, os gastos gerais, dentre esses os custos de produgao e despesas
da empresa, os investimentos necessarios, projecao do fluxo de caixa,
bem como a avaliacao de indicadores financeiros, tais como a rentabi-
lidade, lucratividade, o payback, o VPL e outros. Com o planejamento
financeiro é possivel estabelecer metas a curto, médio e longo prazo. A
falta de planejamento financeiro ¢ um dos principais motivos de falén-
cia nas empresas (LIMA; TOME, 2018).

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo realizar uma
analise mercadoldgica, operacional e financeira de uma industria de
producao de bolos integrais de milheto de pequeno porte, a fim de
verificar a viabilidade do negdcio.
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MATERIAIS E METODOS

Para a realizacao do trabalho foram abordados os aspectos mercado-
légicos e operacionais da produgao de bolo integral de milheto, indicando
as condi¢oes que devem ser respeitadas para a construcao das instalagoes,
baseando-se em legislagoes federais e seguindo as boas praticas de fabri-
cacao, para uma producio de qualidade dentro das regulamentacoes pet-
tinentes (BRASIL, 1997, 2002). No projeto financeiro, foi elaborada uma
projecao do fluxo de caixa da empresa para os primeiros anos de atividade,
bem como calculados a lucratividade, rentabilidade, Ponto de equilibrio,
Valor Presente Liquido, Taxa Interna de Retorno e o Payback.

Para a produgao de bolo integral também deve ser respeitada a
RDC N° 712, de 1° de julho de 2022 (BRASIL, 2022) que dispoe so-
bre os requisitos de composicao e rotulagem dos alimentos contendo
cereais e pseudocereais para classificacdo e identificacao como integral
e para destaque da presenca de ingredientes integrais, considerando
também a por¢ao do produto (60 g) definida Regulamento Técnico de
Por¢oes de Alimentos Embalados para fins de Rotulagem Nutricional
(BRASIL, 2020). Para a produc¢ao de um bolo fonte de fibra, de acordo
com o Regulamento Técnico Mercosul sobre informagao nutricional
complementar, considera-se no minimo 2,5 g de fibra por porgao.

ASPECTOS MERCADOLOGICOS E OPERACIONAIS
DA PRODUCAO

Conforme o trabalho desenvolvido por Costa (2023), a producio
de bolo integral de milheto inicia com a mistura dos ovos, o dleo de
soja, 0 agucar, o emulsificante, o sorbitol, o maltitol e o aroma artificial
de baunilha, em uma batedeira. Em seguida, ¢ adicionada a essa mistu-
ra a farinha de trigo integral e a farinha extrudada de milheto integral,
juntamente ao propionato de calcio. A massa do bolo ¢ assada sendo
distribuidos 45 g de massa em cada orificio da forma. Em seguida,
a massa ¢ assada em forno elétrico por 30 minutos a 150°C. Apéds o
término do processo de forneamento, o bolo é retirado, resfriado e
embalado (COSTA, 2023). Na Figura 1 ¢é representado o fluxograma
de processamento de bolo integral com farinha de milheto.
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Figura 1 - Fluxograma de processamento de
bolo integral com farinha de milheto.

A farinha de milheto pode ser obtida pela simples moagem e pe-
neiramento dos graos de milheto, porém, a farinha de milheto para a
producdo dos bolos obtida via extrusao termoplastica possui a vanta-
gem de ser esterilizada termicamente, aumentando assim a estabilidade
dos produtos durante a sua vida de prateleira, bem como a seguranca
para o consumo (COSTA, 2023).

Para garantir a qualidade do bolo de milheto, sua produgao deve
ser feita seguindo a legislacao federal vigente (BRASIL, 2002) e, com
base em tais recomendagoes foi elaborado o /ayout da fabrica, apresen-
tado na Figura 2, sendo adequado ao processo produtivo em relagao
a capacidade e distribuicao das dependéncias, volume de produgao e
expedicao.

100



Figura 2 — Proposta de layout de fébrica de produgio de bolo integral com fari-
nha de milheto apresentando condi¢bes adequadas para implementagio de boas
priticas de fabricagio (300m?).

Legenda: 1: Banheiro (28,7 m?), 2: DML (3,25 m?), 3: Copa (11,5 m?), 4: Escritétio (11,5 m?), 5: Sala
de reuniio (19,6 m?), 6: Circulacio: 26,20 m?, 7: Barreira sanitaria (4,30 m?), 8: Area de produgio
(70,75 m?), 9: Depésito de embalagens (7 m?), 10: Depésito de matéria prima (10,6 m?), 11: Expe-
digdo: (13,80 m?)

ASPECTOS FINANCEIROS DA PRODUCAO

O projeto financeiro para implementagdo de uma industria de
producido de bolos integrais de milheto considerou uma produgao dia-
ria de 2000 unidades de bolo, com um volume médio de bolo produ-
zido de 600 kg/semana, considerando uma unidade de bolo de 60 g.

O investimento pré-operacional para a construcao da industria ¢
previsto em R$ 734.804,35 sendo 81,40% desse valor destinado a cons-
trucdo da unidade agroindustrial em conformidade com a legislacao
(BRASIL, 2002) para produgao de alimentos, 11,11% serdo destinados
a aquisicao de equipamentos, ferramentas, utensilios e acessoérios da
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fabrica, descritos na Tabela 1, ferramentas, utensilios e acessérios do

escritério e 7,49% destinados a aquisi¢ao do veiculo.

Tabela 1: Gastos com equipamentos, ferramentas e
utensilios e acessérios da fabrica

Item Un. Valor Total

Empacotadora Flow Pack DFS 250 | 1 | R$20.874,61 | R$ 20.874,61
];;g;leira Planetaria 30 Litros Epoxi 1 R$9.902,50 R$9.902,50
Forno Esteira TP 50-120 Turbo

Maxx 220V) 1 | R$10.986,34 | R$10.9806,34
g,iréx;assadora de Produtos Pastosos 2 1 R$8.990,00 R$8.990,00
i\n/[;)rrllttssgem e instalagdo de equipa- R$2.537.67
Balanca digital 2 R$190,00 R$380,00
Armario de resfriamento 2 R$1.100,00 R$2.200,00
Forma (12) 170 R$22,90 R$3.893,00
Uniformes 50 R$ 160,62 R$ 8.031,00
Bebedouro 1 | R$1.196,00 R$ 1.196,00
Lixeira 100 L. com pedal 1 R$ 290,00 R$ 290,00
Chuveiro 2 R$ 56,00 R$ 112,00
Vaso sanitario 2 R$ 117,90 R$ 235,80
Lavatorio para as maos 1 R$ 492,00 R$ 492,00
Pia de aco inox com duas cubas 4 R$ 440,00 R$ 1.760,00
TOTAL R$ 71.880,92

A edificacio, instalag¢oes, /ayout, fluxo de processos, disposicao de

equipamentos, dentre outros, seguira as normas da Portaria n° 320,
de 30 de julho de 1997, do Ministério da Saude (BRASIL, 1997), bem
como RDC n° 275 de 21 de outubro de 2002, do Ministério da Saude

(BRASIL, 2002).

Para o célculo de investimento com a construcio, foi utilizado o
valor do Custo Unitario Bésico da Construcio Civil (CUB/m2 Padrio
Normal R-8), (dados de outubro de 2023 da SINDUSCON-MG) equi-
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valente a R$2163,98 (CBIC, 2023). O valor do m? para a compra do
terreno foi de R$ 533,33 e foi calculado com base em uma média feita
com potenciais lotes para a construgao da fabrica. O lote escolhido foi
de 300 m? com o valor de R$160.000,00. Os investimentos pré-opera-
cionais com terreno, obras civis e projetos, necessarios para construgao
da fabrica de bolos integrais ¢ de R$ 598.164,91. O investimento com
aquisi¢ao de vefculo seminovo sera de R$55.000,00 para o transporte
de carga, sendo o modelo Fiat Fiurino Furgao escolhido para tal fina-
lidade.

Na Tabela 2, esta descrito o investimento pré-operacional, consi-
derando os gastos com obras civis e projetos, aquisi¢ao de equipamen-
tos, ferramentas, utensilios e acessorios da fabrica e da administracao,
e com aquisi¢ao de veiculos, a fim de atribuir o investimento inicial.

Tabela 2: Resumo dos investimentos pré-operacionais

Investimentos pré-operacionais Valor
AQUISICAO DE TERRENO, GASTOS COM

OBRAS CIVIS E PROJETOS R$ 598.164,91
AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS R$ 53.291,12
AQUISICAO DE FERRAMENTAS, UTENSI-

LIOS E ACESSORIOS R$ 28.348,32
AQUISICAO DE VEICULOS R$ 55.000,00
TOTAL R$ 734.804,35

A formula¢io foi mensurada para a producio necessaria na quan-
tidade utilizada, para em seguida, calcular o custo unitario de produgao
para o Produto 1, que foi elaborado sem adi¢ao de fibras e Produto 2,
que foi elaborado com adigao de fibra (Pyslium). A Tabela 2 exempli-
fica como foi realizado o calculo do custo de produgao, tendo como
exemplo o bolo integral com farinha de milheto.
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Tabela 2: Cilculo do custo de produgio do Produto 1
(Bolo integral com farinha de milheto)

Emulsificante 1 RS 32,90 16,36 19626 | R$6.457,08
Sorbitol 1 RS 34,03 26,94 32326 | RS 11.000,48
Maltitol 1 R$ 32,49 26,94 32326 | RS 10.502,66
Farinha de tri
rannha de - trgo 1 RS 4,60 115,45 138539 | R$6.372,81
integral
Farinha de milh

annha de miheto 1 RS 4,60 240,52 288623 | RS 13.276,68
crua
Oleo de soja 1 RS 5,46 153,93 184719 | R$10.085,66
Leite integral 1 R$ 3,23 211,66 253980 | R$ 820383
Acticar cristal 1 R$ 3,69 153,93 184719 | R$6.816,13
Fermento quimico 1 R$ 25,86 19,24 230,90 R$ 5.971,04
Ovos 1 R$ 15,00 22128 265534 | RS 39.830,03
Propi de cal-

roptonato de ca 1 R$ 55,00 0,29 3,46 RS 190,49
Cl10

sséncia de bau 1 RS 11,60 1347 161,63 | R$1.87490
nilha
Subtotal R$ 120.581,79

B} 1 i ida-
Custo com emba Unidade Ya or QuantlAdade/ Quantida Valor anual
lagens unitario més de/anual
Embalagem plasti-
X Pacote
ca metalizada Flow R$ 0,08 20000 240000 | R$19.200,00
1000 un.

Pack
Subtotal R$ 19.200,00
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Cust Val Quantida- Quan-
m enet- alor
‘us 0, C? ene Unidade ) ,0 K de/ tidade/ Valor anual
gia elétrica unitario .
mésA anual
Empacotadora
Flow Pack DFS kW R$ 0,81 12,5 150 R$ 122,10
250
Batedeira Planeta-
. . kW R$ 0,81 22 264 R$ 214,89
ria 30 Litros 220V
Forno Esteira Tur-
bo Elétrico (TRIE kW R$ 0,81 110 1320 R$ 1074,48
220V)
Subtotal R$ 1411,476
Custo com agua ¢ Unidade V.al/ott‘ Quantiflade/ Quantida- Valor anual
esgoto unitario meés de/anual
m3 5,17533 15 180 R$ 931,5594
TOTAL R$ 142.124,82

O custo total anual com mao de obra operacional (salario + en-
cargos sociais e trabalhistas) foi de R$610.811,21, considerando sete
funcionarios na fabrica, sendo um Engenheiro de Alimentos, trés au-
xiliares de produgao, um supervisor de produgao e um estagiario. O
custo com a mao de obra foi calculado com base no piso salarial de
cada cargo, conforme dados obtidos do site salario.com.br.

Considerando uma producao de 2000 unidades de bolos (1000 do
tipo 1 e 1000 do tipo 2) de 60 g durante 20 dias no meés, a quantidade
de unidades produzida por ano é de 480000, sendo 240000 bolos do
tipo 1 e 24000 bolos do tipo 2. Desta forma, considerando que o custo
anual com insumos para a produ¢ao do Produto 1 é de R$142.124,82
e o custo anual da mio de obra é de R$305.405,60, o custo unitario do
Produto 1 ¢ estimado em R$1,86. Ja para o Produto 2 o custo unitario
¢é estimado em R$1,98, considerando o custo anual com insumos de
R$169.945,00 e o custo com mio de obra de R$305.405,60.

O prego de venda foi determinado analisando o preco de custo
dos produtos e por uma analise da concorréncia, sendo assim o preco
de venda do Produto 1 foi estipulado em R$3,70 e do Produto 2 foi
estipulado em R$3,80.
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Para o calculo das despesas anuais com mao de obra foi conside-
rado o piso salarial dos funcionarios da fabrica, escritorio e outros que
nao estao envolvidos com a produgio (salario.com.br), sendo eles um
auxiliar de servigos gerais e um auxiliar administrativo, com uma des-
pesa anual estimada de R$59.531,08. Além de despesas com a mao de
obra, temos as despesas gerais, como as despesas com energia elétrica
de equipamentos e eletrodomésticos que nao estdo envolvidos com a
produgao, combustiveis para entrega dos produtos, e seguro do veicu-
lo. As despesas gerais anuais foram estimadas em R$11.077,56.

Considerou-se o financiamento do investimento pré-operacional
(R$ 734.804,35), juntamente ao capital de giro (R§ 317.402,60) neces-
sario para cobrir o custo de produgao e as despesas financeiras, admi-
nistrativas e comerciais, durante 3 meses. O investimento pré-operacio-
nal foi financiado através de uma linha de crédito do BNDES a uma
taxa de juros de 11,86% ao ano em sistema de amortizacdo constante
(SAC), com financiamento em 5 anos.

O Demonstrativo do Resultado do Exercicio (DRE), é um tipo
de demonstracao financeira que resume ¢ demonstra as informagoes
financeiras da empresa e, nesse estudo, foi projetada para o primeiro
ano de faturamento da empresa que pode ser observada na Tabela 4,
considerando todas as receitas da agroindustria, bem como os custos
e despesas e os impostos. Para o primeiro ano de atividade da empresa
foi previsto um lucro liquido de 19,73%.

Tabela 4: Projecio do DRE para o primeiro ano de atividade

. " -~
Receita Bruta (Preco de venda * quantida R$888.000,0 R$912.000,0
de vendida)
( - ) Impostos sobre vendas (COFINS,
R§73. R$75.771,2

PIS,CPP, ICMS, IPI 0,0) §73.777,5 375771,

= Receita Liquida R$814.222,7 R$836.228,8
(-) Custo da Produgio R$447.530,4 R$475.350,6
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= Lucto/Prejuizo Bruto (Matgem de
contribui¢io pois ja paguei meus custos, R$366.692.3 R$360.878.2
agora quanto sobra para pagar as despesas
e demais)
Margem de contribuicio em % 41,3% 39,6%
FParticipagao de cada produto no Lucro Bruto 50,4% 49,6%
= (- )Despesas totais R$369.241,6
Adrnmlstr.atlvas (Mio de obra adm e des- R$70.608.6
pesas gerais)
Comerciais (dlétrlbulgao, comissio de R$54.000,0
vendas e marketing)

: S - i
Emancemas (juros+amortizacdo de finan RS 222.120,78
ciamento)
Depreciagao R$ 22.512,17

= Resultado antes dos impostos (LAIR) | R$358.328,9
(-) Impostos (IR, CSLL) R$3.208,8

,: Resultado Liquido da Empresa no Pe- R$355.120,1
rfodo

% Lucro Liquido 19,73%

O fluxo de caixa é uma importante ferramenta de gestio finan-
ceira que auxilia em tomadas de decisao. Por meio do fluxo de caixa ¢é
possivel calcular alguns indicadores financeiros, como a lucratividade,
rentabilidade, ponto de equilibrio, valor presente liquido, taxa interna
de retorno (TIR), payback simples e payback descontado. A movimenta-
¢ao financeira da empresa foi projetada para 6 anos de atividade, utili-
zando como base a DRE demonstrada na Tabela 4.

A lucratividade anual esperada do primeiro ao sexto ano foi de
19,73%; 20,64%; 21,55%; 22,46%; 23,37% e 31,96%, respectivamente.
Ja rentabilidade anual do primeiro ao sexto ano foi de 33,75%; 35,31%;
36,87%0; 38,42%0; 39,98% e 54,67%, respectivamente. Entre o quinto e
o sexto ano, a lucratividade e a rentabilidade aumentam significativa-
mente, comparado com os outros anos, devido ao final do pagamento

do financiamento ser a partir do sexto ano.
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O ponto de equilibrio previsto para o primeiro ano da fabrica de
bolos ¢ atingido com a venda de 182.160 unidades de cada produto
por ano.

A taxa minima de atratividade (TMA) ¢ calculada baseada no cus-
to de oportunidade que é baseada na taxa SELIC que é de 12,25% a.a.
(NOV/2023) somado a uma taxa de risco de negdcio que é de 5%
a.a. somado a uma taxa de liquidez de 5% a.a., sendo assim a TMA
corresponde a 22,25% a.a. Com a TMA ¢ possivel determinar o valor
presente liquido (VPL), que é um método que analisa a variabilidade
de projetos. Trazendo para o presente a soma dos fluxos de caixa do
um projeto de investimento usando como taxa de desconto a TMA e
somando ao valor do investimento inicial, temos o VPL do negécio
equivalente a R$2006.572,79. Se o VPL for maior do que 0, o projeto é
considerado viavel (SOUZA, 2017).

A taxa interna de retorno (TIR) é uma taxa de desconto que gera
um VPL do fluxo de caixa igual a zero para avaliar a viabilidade do
projeto de investimento (SOUZA, 2017). Se a TIR for igual ou maior
que TMA significa que o projeto ¢ uma alternativa financeira viavel. A
TIR do projeto da fabrica de bolos é de 29,63%.

O payback ¢ uma ferramenta financeira que determina o tempo
de retorno do investimento (SOUZA, 2017). E possivel verificar que o
retorno do capital ocorreu a partir de 2,83 anos (2 anos e 8 meses). Ja
no payback descontado o tempo de retorno do investimento foi a par-
tir de 4,20 anos (4 anos ¢ 2 meses). Neste instante a empresa recupera
o investimento que foi aplicado no empreendimento.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o ceniario com investimento de R$734.805,35
como investimento pré-operacional e R$317.402,61 como capital de
giro, producao de 40.000 unidades por més, com preco de venda de R$
3,70 para o produto 1 e R$ 3,80 para o produto 2, a empresa tera um
faturamento de R$ 1.800.000,00. Desse faturamento a empresa terd
uma lucratividade de 19,73% e rentabilidade de 33,75%, no primeiro
ano atividade. Os demais indicadores financeiros indicaram viabilidade
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para a construc¢ao da industria de bolos integrais, nesse cenario. Desta-
ca-se a importancia do planejamento financeiro para um melhor emba-
samento sobre tomadas de decisdo, ajuda a alinhar objetivos de curto,
médio e longo prazo e impede que uma ma gestao cause insucesso na
empresa.
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A VOLTA DA CONTABILIDADE AMBIENTAL
COMO INSTRUMENTO E FERRAMENTA
DE GESTAO

Miguel Gongalves'

INTRODUCAO

O termo Contabilidade Ambiental ¢ frequentemente usado na
literatura contabilistica muito particularmente no contexto da ultima
vintena de anos. Podemos entendé-lo como um conceito abrangente
relacionado com o fornecimento, a todas as partes interessadas das or-
ganizacoes de informacao adstrita a performance ambiental das mesmas.

De acordo com a Agéncia de Protec¢io Ambiental norte-ameri-
cana (United States Environment Protection Agency — EPA) uma importante
funcao da Contabilidade Ambiental é fazer salientar os custos ambien-
tais aos stakeholders que poderdo estar interessados em identificar ma-
neiras de reduzir ou evitar esses custos e em simultaneo em encontrar
formas de melhorar a qualidade ambiental (EPA, 1995).

Ainda segundo a mesma fonte, esta nao é a unica motivagao para
a Contabilidade Ambiental, uma vez que o documento destaca mais
seis argumentos que justificam por que os custos ambientais devem ser
merecedores de atengao por parte dos responsaveis das empresas, de
entre 0s quais nos permitimos salientar apenas dois:

1. uma melhor gestao de custos ambientais pode resultar em me-
lhorias de performance ambiental, bem como em significativos
beneficios para a saide humana e

2. dos processos, produtos e servicos ambientalmente preferi-
veis, podem resultar vantagens competitivas importantes.

Seguidamente, dedicamos aten¢ao ao entendimento de um ramo
especifico da Contabilidade Ambiental, aquilo a que a literatura con-
tabilistica anglo-saxénica designa por Environmental Management Acconn-
ting — Contabilidade de Gestao Ambiental (CGA).

! Polytechnic University of Coimbra.
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O SUB-SISTEMA DA CONTABILIDADE DE GESTAO AM-
BIENTAL

Pensamos ser sensata a distingao entre a ja referenciada Contabili-
dade Ambiental e Contabilidade de Gestao Ambiental. Nestes termos,
esta tltima deve ser encarada como um subsistema da primeira, sendo
geralmente usada para fornecer informacao para o processo interno de
tomada de decisdo numa organizacao. A percep¢ao de que a Contabi-
lidade de Gestio Ambiental se refere predominantemente ao forneci-
mento de informagao para a tomada interna de decisdes é consistente
com a defini¢ao avancada pela EPA (1995: 5), que a descreve como
segue: “environmental management accounting is the process of identifying, collec-
ting and analysing information abont environmental costs and performance to help
na organisation’s decision-mafking”.

Seguindo de perto o pensamento de Johnson (2004), a Contabi-
lidade de Gestao Ambiental (CGA) diz respeito a analise e extrac¢ao
de informacao financeira e nao-financeira no sentido de suportar os
processos internos de gestao ambiental. O autor (idem) assinala ainda
quais as areas nucleares as quais se aplica a CGA: (1) orcamento; (if)
preco do produto; (iii) custos anuais ambientais e (iv) poupangas asso-
ciadas a projectos ambientais.

Para o International Federation of Accountants IFAC), a defini¢ao de
Contabilidade de Gestao Ambiental vem mais extensa e resulta como:

The management of environmental and economic performan-
ce through the development and implementation of appro-
priate environment-related accounting systems and practices.
While this may include reporting and auditing in some com-
panies, environmental management accounting typically invol-
ves life cycle costing, full cost accounting, benefits assessment,
and strategic planning for environmental management (IFAC,

2009).

Face ao exposto, o conceito do IFAC expande a abrangéncia da
Contabilidade de Gestao Ambiental a dominios que envolvem, na nos-
sa perspectiva, técnicas de apoio a gestio ambiental, matéria a qual
daremos tratamento proprio na presente exposi¢ao. E justamente esta
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a optica que pretendemos sublinhar: a da CGA como um instrumen-
to de gestao que permite cumprir diversos objectivos que contribuam
para melhorar o desempenho ambiental e econémico da empresa e
dessa forma contribuir para o seu sucesso, nomeadamente, como sus-
tentam Antunes ef /. (2003):

(i) apoiando a estratégia de marketing, incluindo o desenvolvi-
mento de produtos e/ou servigos verdes;

(i) apoiando o desenvolvimento e operagao de um sistema de
gestio ambiental;

(iti) divulgando aos interessados dados sobre o impacto econémi-
co-financeiro da gestao dos aspectos ambientais na empresa,
correspondendo as exigéncias crescentes dos mercados;

(iv) dando cumprimento a exigéncias e recomendagoes legislativas
e

(iv) identificando custos ambientais que estejam eventualmente
escondidos nos custos gerais.

O que se afigura essencial é que a CGA assuma, ela propria, um
papel estratégico. A melhoria dos fluxos de informacao nas empresas
¢ crucial para suportar estratégias como a eco-eficiéncia, o desenvolvi-
mento sustentavel® e praticas de divulgacio ambiental.

Apbs havermos feito uma breve sintese de defini¢des correlacio-
nadas com CGA, impoe-se agora, julgamos, o alinhamento de algumas
considera¢des de indole normativa sobre a expressio custos ambien-
tais.

CUSTOS AMBIENTAIS: ESTADO DA ARTE

Em Eugénio (2004), observamos que a discussao ambiental co-
megou a fazer-se no ambito da questaio empresarial primeiramente
numa perspectiva associada aos custos. Tornando-se a questao ambien-

Nestas matérias — eco-eficiéncia e desenvolvimento sustentavel —, Hansen e Mowen (2001) afirmam
que as organizacées podem produzir bens e servicos mais uteis enquanto, simultaneamente, redu-
zem 0s impactos ambientais negativos, o consumo de recursos e os custos. Reconhecemos-lhes trés
ideias fundamentais: (1) a melhoria dos desempenhos ecoldgicos e econémicos podem e devem ser
complementares; (2) a melhoria do desempenho ambiental deve ser vista como uma questio de ne-
cessidade competitiva e (3) a eco-ficiéncia é complementar ao desenvolvimento sustentavel e apoia-o.
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tal um problema de gestdo empresarial, a medi¢ao dos custos é dela um

aspecto indissociavel.

A literatura contabilistica mostra-nos abordagens diversas da de-

finicao de custos ambientais. Hansen e Mowen (2001) classificam-nos

em quatro categorias, que de seguida expomos, e nas quais incorpora-

mos reflexdes proprias:

1.

Custos de prevencdo ambiental. Referem ser os custos de ac-
tividades realizadas para prevenir a producao de produtos po-
luentes e/ou desperdicios que poderiam causar danos ao meio
ambiente. Um exemplo: avaliagdo e selecgao de equipamentos
de controlo da poluigao;

Custos de deteccao ambiental. Podem entender-se como os
custos de actividades realizadas para determinar se produtos,
processos e outras actividades dentro da organizagao estio a
cumprir as normas ambientais apropriadas. A titulo exempli-
ficativo refiram-se as auditorias ambientais;

Custos de falhas ambientais internas. Podem definir-se como
custos de actividades realizadas porque produtos e desperdicios
poluentes foram produzidos, mas nao foram descarregados no
meio ambiente. Os custos de falhas internas sao incorridos para
eliminar e gerir produtos poluentes e desperdicios produzidos.

Exemplos destes custos dizem respeito a equipamentos que per-

mitam minimizar ou eliminar a poluic¢ao;
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Custos de falhas ambientais externas. Sio os custos de acti-
vidades realizadas apos descarregar os produtos poluentes e
desperdicios no meio ambiente. Os autores ainda os dividem
em:

a) Custos realizados de falhas externas. Sdo custos que foram
incorridos (causados) e pagos pela empresa e

b) Custos nao realizados de falhas externas (custos sociais).
Custos que foram incorridos pela empresa e pagos por ter-
ceiros a empresa, podendo resultar da degradac¢ao ambiental
ou do efeito adverso sobre a propriedade ou o bem-estar dos
individuos.



Outra compartimenta¢ao dos custos ambientais vem dada por

Antunes ¢/ al. (2003). Segundo os autores, os custos ambientais podem

qualificar-se em: custos privados (internalizados pela empresa) e custos

sociais (externalidades® negativas). Assim:

1.

Os custos privados apenas tém impacto na empresa, no seu
interior, correspondendo as despesas que sao totalmente ou
parcialmente motivadas por consideracdes de natureza am-
biental. Como custos privados podem considerar-se, por
exemplo, os custos resultantes do pagamento de uma taxa de
emissdao ou a compra de equipamento de protec¢ao e controlo
ambiental;

Os custos sociais correspondem a custos do tipo externo,
normalmente associados a danos ambientais causados pela
organizacao e suportados por outros agentes ou pela socieda-
de em geral, sem que haja compensaciao desses danos, nao se
reflectindo por isso nas decisoes das empresas. Recaem nesta
categoria, por exemplo, os eventuais efeitos na saude humana
ou na produgao agricola provocados por emissdes atmosféri-
cas de uma central térmica ou o impacto da polui¢iao da agua

nas pescas.

Kraemer (2000) propoe uma outra nomenclatura para custos am-

bientais na linha da avangada por Hansen e Mowen (2001). Para a auto-

ra, 0s custos ambientais classificam-se sob os seguintes aspectos:

1.

Custos de Prevencao — destinados a reducao da quantidade de
poluentes expelidos do processo produtivo. Exemplo: investi-
mentos em tecnologias limpas;

Custos de Controle — destinam-se a manter as agressoes
ambientais dentro dos limites estabelecidos anteriormente.
Exemplo: verificag¢ao peridédica dos niveis de polui¢ao;
Custos de Correcgao — destinam-se as recuperagoes decorren-
tes dos danos causados ao meio ambiente. Exemplo: reflores-
tamento de 4reas devastadas;

A literatura econémica define externalidades como sendo actividades que afectam terceiros positiva

ou negativamente sem que estes tenham de pagar ou sejam compensados por essas actividades. Ex-
ternalidades negativas serio, claro esta, estas tltimas.
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4. Custos de Falhas — referem-se aos custos de falhas ocorridas
no processo de redugao, controle e correcgao da agressiao ao
meio ambiente. Exemplo: multas, san¢oes;

5. Custos das Externalidades — decorrem dos impactos negati-
vos gerados pelas empresas e que no futuro poderao vir se a
tornar importantes. Exemplo: danos causados a satde pela

poluicao atmosférica.

As organizagoes come¢am geralmente por desenvolver sistemas
de contabilidade ambiental que apenas consideram os custos priva-
dos (internos). Contudo, actualmente, reconhece-se que o ambito
desejavel da contabilidade ambiental passa por considerar o total dos
custos (internos e externos) e de preferéncia ao longo de todo o ciclo
de vida do produto, desde a extracgdo de materiais a sua deposi¢ao
final.

OS SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL (SGA)

O compromisso exigido hoje as empresas com a preservacao dos
recursos naturais obriga a mudangas profundas na sua filosofia, com
implicagoes directas nos seus valores empresariais, estratégias, objecti-
vos, produtos e programas. Eugénio (2004: 167) sustenta que

a implementac¢do de um Sistema de Gestdo Ambiental ¢ uma
forma de proceder [a essa mudanga], dando resposta as exi-
géncias da legislagao ambiental que reflectem as preocupacoes
sociais crescentes em relacdo ao meio ambiente, pressionando

as empresas a obter melhor performance ambiental.

Pelo mesmo diapasao afinam Nogueira e Matos (2003), ao de-
fenderem que a introdugdao de um sistema de gestdo ambiental nas
empresas, resulta em melhor performance ambiental, preferencialmente
se se traduzir numa relacdo de regras escritas e procedimentos a serem
seguidos por todos numa organizagao.

O relatério de ambiente da EDP (2002), apud Eugénio (2004: 167)
define um sistema de gestao ambiental como

116



parte de um sistema global de gestdo, incluindo a estrutura
organizacional, o planeamento de actividades, as responsabili-
dades, as praticas, os procedimentos, 0s processos e os recut-
sos necessarios ao desenvolvimento, implementacio, revisio e

manutenc¢do de uma politica de ambiente.

Os beneficios da implementagdao de um sistema de gestao ambien-
tal sdo-nos sumariados por Marques (2005). Desta forma, um SGA:

(i) permite a criagao de novos produtos e mercados;

(i) promove a redu¢ao dos custos de transporte, armazenamen-
to e embalagem;

(i) melhora a imagem publica da empresa;

(iv) introduz melhorias nas relagdes com a Administracao Publica;

(v) evita custos associados a danos ambientais;

(vi) evita custos relacionados com a recuperacio do meio am-
biente;

(vii) evita multas por infracgdes da legislagdo existente e

(viii) concorre para a reducao dos prémios de seguros por respon-
sabilidade ambiental.

Eugénio (2004) sintetiza-nos os principais sistemas de gestao am-
biental:

(i) normas produzidas pela ja citada EPA (Environment Protection
Ageney);

(i) sistema de gestao ambiental British Standard 7750 (BS 7750);

(iii) sistema comunitario de eco-gestao e auditoria, conhecido vul-
garmente pelo EMAS* (Eco Management and Audit Scheme) e a

(iv) certificagao pela norma internacional ISO 14001.

Cabe aqui uma referéncia particular ao EMAS, destacando as suas
especificidades, baseando-nos para tal em Marques (2005). Concre-
tamente, a autora explicita-nos que o seu objectivo consiste em pro-
mover a melhoria continua do ambiente, traduzindo-se num sistema
voluntario para as organizagOes interessadas na avaliacio e melhoria

¢ Estabelecido pelo regulamento (CEE) n.° 1863/93, de 29 de junho. Em 2001 foi publicado o novo
regulamento do EMAS (EMAS 1I), instituido pelo regulamento (CE) n.° 761/2001 do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 19 de marco de 2001, revogando o primeiro.
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do seu desempenho ambiental, ultrapassando a norma ISO 14001 em
varios aspectos, na medida em que o sistema exige as organizagoes que
realizem um levantamento preliminar e que fagam participar activa-
mente o seu pessoal na aplicagao do EMAS.

Termine-se, acrescentando-se que o EMAS esta disponivel para
todas as organizag¢des do sector publico e privado. Esta ainda aber-
to aos Estados-Membros da Unidao Europeia cujas institui¢des, publi-
cas ¢ privadas estejam interessadas em aperfeicoar o seu desempenho
ambiental. As vantagens resultantes da emissao do certificado EMAS
prendem-se indiscutivelmente com uma melhoria assinalavel da ima-
gem da empresa junto dos investidores, clientes, fornecedores, ban-
ca e demais entidades com ela relacionadas, disponibilizando ainda a
entidade competente para a acreditagao o uso do logotipo EMAS na
denominac¢io, nos documentos e nas instalacoes fabris da organizacao
certificada.

TECNICAS DE APOIO A GESTAO AMBIENTAL

Segundo Eugénio (2004), as tecnologias limpas e a avalia¢do do ci-
clo de vida de um produto ou processo de fabrico podem ser conside-
radas técnicas de apoio a gestao, com o objectivo principal de fornecer
informagdes ao gestor para que este possa tomar as melhores decisoes
ambientais para a empresa.

As tecnologias limpas sdao descritas pela autora (2004: 194) como
“a aplicacao continua de uma estratégia preventiva integrada nos pro-
cessos e produtos industriais por forma a reduzir os riscos ambientais
para a saude humana.” J4 a avaliacdo do ciclo de vida merece da autora
a seguinte definicao:

técnica para analisar de uma forma metodica, sistematica e
cientifica, o impacto ambiental associado aos produtos, pro-
cessos e actividades desde a origem das matérias primas e se-
cundarias, aos produtos semifabricados, passando pelo uso da
energia, fabricacdo, transporte, distribui¢do, armazenamento,
utilizacdo, conservagio e reutilizagio até que se retitem do
mercado e se convertam num residuo a reciclar ou o deposi-

tem para eliminar (idem: ibidem).
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Os custos ambientais podem ser analisados numa perspectiva de
gestao com base na avaliagao do ciclo de vida, que permite desenvolver
um sistema de custeio dos custos ambientais. A imputacdo de custos
ambientais com base neste modelo constitui um grande desafio que
se coloca a gestio e a Contabilidade Ambiental, pois torna-se possivel
quantificar os custos e os beneficios presentes e futuros dos produtos,
servigos ou actividades de uma empresa. Com inspira¢ao em Eugénio
(2004: 199-202), apresentamos de seguida dois instrumentos em rela-
¢a0 aos quais a avaliagdo do ciclo de vida se pode socorrer: o custeio
do ciclo de vida e o método de custeio baseado nas actividades (ABC).

Custeio do ciclo de vida

Considera a totalidade dos custos do ciclo de vida dos produ-
tos, desde a etapa de iniciagao até a conclusao, incluindo extrac¢io e
transformacao das matérias primas, fabricagao, transporte e distribui-
¢ao, conservacao dos produtos, a venda e ainda a energia, os materiais
utilizados e os dados utilizados para avaliar o impacto ambiental, assim
como identifica oportunidades de melhorar o ambiente que devem ser
quantificadas. Este método mede, portanto, cem por cento dos custos
de todas as classes, nao sé os incorridos durante a produ¢ao, mas tam-
bém as responsabilidades pelos impactos ambientais que se estendem
para além da utilizacdo final.

Método de custeio baseado nas actividades (ABC)

Aqui assume-se como pressuposto base que 0s recursos existentes
numa empresa sio representados por actividades, podendo as mesmas
ser repartidas de acordo com o impacto que tém no ambiente. Como
se sabe, a trave-mestra do ABC ¢ custear actividades e nao produtos.
Os produtos surgem como consumidores das actividades estritamente
necessarias a sua producio, distribuicao e comercializacao. No entanto,
as actividades ndo devem estar apenas restringidas ao processo de pro-
dugio, devendo alargar-se, por exemplo, ao recebimento de clientes, ao
desenvolvimento de um projecto ou a qualquer outro projecto ao qual
a empresa atribua importancia no consumo de recursos.
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CONCLUSAO

A Contabilidade de Gestao Ambiental, enquanto subsistema da
contabilidade ambiental, preocupa-se fundamentalmente com a analise
dos custos ambientais intrinsecos e extrinsecos as empresas, especial-
mente as industriais. Nao obstante, como bem nos recorda Johnson
(2004: 5): “the most significant problem of environmental management acconnting
lies in the absence of a clear definition of environmental costs”. Com efeito,
a auséncia de uma definicao universal de custo ambiental, obriga ao
estabelecimento de critérios adaptados a cada organizagao, tarefa que
configura um verdadeiro desafio para as empresas, designadamente as
mais interessadas e motivadas na melhoria continua dos seus processos
ambientais técnicos.

Acresce que a maioria dos sistemas de informagao contabilisti-
cos nao estido apetrechados para fornecer os elementos necessarios,
de forma directa e fiavel, ao processo de tomada de decisao ambiental,
com especial destaque para a nao individualizacdo dos investimentos
em ambiente, para o registo dos custos ambientais em categorias nao
especificas e para o nao reconhecimento de passivos ambientais.

Outra evidéncia dos tempos actuais prende-se com a circuns-
tancia das empresas estarem hoje mais preocupadas com os custos
ambientais quantificaveis, previsiveis, internos, do que propriamente
com os sociais, muito embora a responsabilidade social seja um tema
emergente na nossa sociedade. Quer-nos parecer que as questoes rela-
cionadas com as externalidades negativas, muito dificeis de quantificar
e de prever, assumem-se como objectivos de segunda linha para as em-
presas. Nesta matéria, os poderes publicos tém um importante papel a
desempenbhar, pois podem interferir tributando ou regulando as firmas
geradoras de tais desequilibrios.

A Contabilidade de Gestao Ambiental, como disciplina recente
que ¢é, nao deixara certamente de crescer com os avangos produzidos
pela descoberta de novas tecnologias, prognosticando-se que venha a
ser implementada, “in the future not only by large companies, but also by small
and medinm size enterprises which have fewer avatlable financial resonrces” (John-
son, 2004: 6).
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