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Apresentacao

O presente produto educacional foi desenvolvido pela discente
Renata Lopes Alves, no ambito do Programa de Pos-graduacao
em Educacao Matematica da UFJF, tendo sido avaliado e
aprovado, no dia 14/07/2023, pela Banca Examinadora formada por
Eduardo Barrére, Liamara Scortegagna e Rozane da Silveira Alves.

O produto esta relacionado com a pesquisa de mestrado
intitulada Uso de videos no processo de ensino e aprendizagem
de Geometria Fractal, que por sua vez propiciou o
desenvolvimento de 05 produtos educacionais principais. Apesar
de independentes, se aproximam e corroboram em um unico
objetivo: colaborar com a pratica de professores, oferecendo
oportunidades pedagdgicas para que a tematica seja inserida no
contexto de sala de aula da educacao basica. Portanto, o publico
alvo deste produto envolve principalmente professores,
pesquisadores e demais interessados na divulgacao e ensino da
geometria dos fractais. Neste documento tratamos em especifico
do produto intitulado "Conhecendo a geometria fractal:
conhecimentos gerais".

A geometria fractal trata-se de uma tematica relativamente
recente — sendo sua primeira teorizagao datando 1977 com o livro
“The fractal geometry of nature” de Benoit Mandelbrot. Contudo,
nao se refere a uma primeira aplicacao dos fractais; a natureza
vem produzindo estrutura fractais desde sua concepc¢ao. Dessa
forma, € verificavel a tendéncia crescente de publicacdes
envolvendo propostas de insercao deste topico no contexto de
sala de aula. Uma evidéncia disso é a referéncia feita nas
orientagdes dos documentos oficiais:

e Base Nacional Comum Curricular - BNCC;

e Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN’s;

e Diretrizes Curriculares da Rede PuUblica de Educacao Basica do
Parana; e

e Referencial Curricular do Estado do Parana.

Apesar das orientacdes, observa-se que o0s conhecimentos
geomeétricos trabalhados em sala de aula sao geralmente restritos
apenas a geometria euclidiana. Ocorre que o0s professores
manifestam desconforto com a geometria fractal muito por conta
de ndo terem conhecimento do assunto durante sua formacao. Vem
dai a motivacao desta pesquisa: divulgar topicos da geometria
fractal, oportunizando seu conhecimento e produzindo material de
apoio.



Faz-se necessario destacar que se trata de um material com
potencial para ser trabalhado em diversos contextos e
modalidades educacionais (presencial, remota ou hibrida), para
diferentes etapas de ensino, faixas etarias e com diferentes
abordagens pedagdgicas. O material pode ser utilizado como
apoio - sendo indicado como uma complementac¢ao - ou ainda ser
o inicio de discussao sobre a tematica. Além disso, por se tratar de
uma tematica interdisciplinar, seu uso nao se restringe somente a
um unico campo de conhecimento e, portanto pode ser aplicado
em salas de aula de Matematica, Fisica, Biologia, Geografia, etc..

Os autores.



Produto

Este produto consiste em um conjunto de 3 Objetos de Aprendizagem,
em especifico, videos animados. Trata-se dos videos que compdem o
primeiro moédulo do curso online e aberto "Conhecendo a Geometria
Fractal". Este, apesar de ser um curso dedicado a formagao continuada
de professores, foi planejado de forma a ser igualmente destinado a
alunos do ensino fundamental e do ensino médio.

Por serem objetos de aprendizagem digitais, eles sao materiais
modulares. Isto €, sua utilizacao possibilita a abordagem por modulos
tematicos. Neste documento, trataremos em especifico do maodulo
"Conhecimentos Gerais", apresentando sua estrutura, caracteristicas e
possibilidades.

Informacoes Gerais

O modulo de Conhecimentos Gerais € um conjunto de Objetos de
Aprendizagem que podem propiciar uma nog¢ao introdutoria sobre a
tematica da Geometria Fractal.

Publico-Alvo

Os videos foram pensados para a formacao continuada de professores
e estudantes de cursos de licenciatura. No entanto, o publico em geral
esta autorizado a realizar o curso sem nenhuma restricao.

Composicao

O modulo é composto por 3 videos que serao descritos a seguir.

1 SCORTEGAGNA, L. Objetos de Aprendizagem. Juiz de Fora : Cead, 20176.



Produto

1 Introduzindo a geometria dos fractais: a geometria da natureza

Descricao

Nesse video introduzimos os fractais:
estruturas em que cada parte se
assemelham ao todo. Com um olhar atento
para a geometria da natureza, conseguimos
perceber uma infinidade de objetos que nao
sdao descritos por linhas e angulos retos,
regulares. Pelo contrario, se manifestam
como complexos e irregulares. Nesse cenario,
a geometria dos fractais se apresenta como
uma alternativa que melhor se aproxima e
descreve os objetos da natureza. Apresenta-
-mos essas estruturas a partir de suas principais caracteristicas: a autossemelhanca,
a complexidade infinita e a dimensao.

Unidade Tematica

~ . e Breve histdérico da origem dos
Introducdo ao estudo da geometria estudos envolvendo os objetos
dos fractais. fractais:

» Definicdo de fractais e suas principais

Objetivos caracteristicas;

» Fractais precurssores - Exemplos de
e Introduzir o estudo dos objetos objetos com caracteristicas fractais.

fractais, apresentando sua definicdo e
principais caracteristicas; e

e Apresentar a motivacdo do estudo de Duracao: 09m 03s
objetos fractais e sua relagcdao com a

natureza

Por se tratar de um objeto de aprendizagem e ser também um material
introdutorio, o presente OA pode ser utilizado em diversos contextos e
cenarios, seja pra introduzir, revisar ou reforcar algum processo
avaliativo sobre o tema. Assim, ndo existe condi¢cdes de se esgotar o seu
uso, mas elaboramos um plano de aula em formato de guia do
professor. O mesmo foi aplicado para o 6° ano do Colégio de Aplicacao
Joao XXIII de Juiz de Fora, em julho de 2021, como parte das atividades
da disciplina Atividades de Docéncia Supervisionada. Esta agao visou
entender possiveis dificuldades com o uso das tecnologias necessarias,
a conducao do projeto segundo a MOA e a validacao desse OA quando
aplicado a uma turma do educacao basica.

Este guia esta disponibilizado como um produto educacional anexo aos
produtos desta pesquisa. O acesso pode ser feito pelo link a seguir:

https://drive.google.com/drive/folders/110Y]ZQBgexxZWrénD ,,

~

0CBHPO7CvZ30X|X2usp=drive link ((§>



https://www.youtube.com/watch?v=MwHC5N4JGIE&ab_channel=TecnologiasnoEnsino
https://drive.google.com/drive/folders/110YJZQBq6xxZWr6nD0CBHp07CvZ30XJX?usp=drive_link

Produto

2 Como construir fractais?

Suibatituir

Unidade Tematica

Classificagao dos fractais segundo sua

natureza de construcao.

Descricao

Suponhamos que foi posto a vocé o desafio
de construir estruturas fractais. Como vocé
faria isso? Que estratégia utilizaria? Nesse
video apresentamos as diferentes maneiras
de se obter uma estrutura com
caracteristicas fractais. 3 grupos de formacao
sdo discutidos: Os fractais determinados por
recorréncia, os fractais determinados por
sistemas de funcdes iteradas e os fractais
aleatérios. Também sdo discutidas as
diferentes autossimilaridades associadas a
essas estratégias de construcao.

o Fractais determinados por
recorréncias;

e Fractais determinados por sistemas
de fungdes iteradas.

e Fractais aleatérios

» Apresentar as diferentes classificacdes » Classificagbes  segundo  Barbosa
dos fractais de acordo com seu (2002): Fractais pela fronteira, fractais

processo de construcao;

por remocgdo, fractais tipo Durer,
fractais tipo arvore, fractais por

« Apresentar as diferentes classificacées expansao e fractais algébricos.

de autossimilaridade.

~
.
.

Duragao: 06m 23s

o Tipos  de autossimilaridade:
autossimilaridade exata, guase
autossimilaridade e

autossimilaridade estatistica

3 Os monstros matematicos: fractais precursores

Descricao

Nesse video abordamos um pouco do
contexto histérico e as motivagdes que
levaram Benoit Mandelbrot a se dedicar no
estudo dos fractais e a base tedrica da
geometria fractal. Sdo apresentados também
alguns personagens importantes nesse
cenario bem como as estruturas
matematicas por eles apresentadas com
uma atencgao especial ao conjunto de Cantor
(ou, Poeira de Cantor), um exemplo classico e
pioneiro dos fractais conhecidos como
fractais precursores. Seriam esses 0s
monstros matematicos?


https://www.youtube.com/watch?v=7FS4681u-MA&ab_channel=TecnologiasnoEnsino
https://www.youtube.com/watch?v=nmF6dyQem4A&ab_channel=TecnologiasnoEnsino

Unidade Tematica

o X teméticos: fractai « Alguns personagens que
S monstros  matématicos. Tractails influenciaram o desenvolvimento da
prercursores Geometria Fractal.

» Os fractais precurssores
Objetivos
e Apresentar alguns dos nomes que Duracao: 06m 41s
influenciaram o estudo dos objetos
fractais

» Apresentar os objetos geométricos
introduzidos por esses personagens




LApIC

Produtos Anexos I

Este curso € um dos produtos originados na pesquisa de Mestrado.
Assim como feito neste produto, entendemos que o leitor pode
eventualmente interessar-se somente por algum conteudo especifico
de um dos demais mododulos apresentados ou, ainda, sentir a
necessidade de orientagcdes mais especificas destes. Pensando nisso,
outros produtos decorrem desta pesquisa, que podem ser utilizados
separadamente dos demais Objetos de Aprendizagem e com publico-
alvo distinto ou nao dos demais produtos. Apresentamos brevemente
esses produtos a seguir bem como o link para acessa-los.

Curso de Formacao Continuada de Professores: Conhecendo a geometria
fractal

Une os demais produtos educacionais, em conjunto com outros artefatos
orientadores do curso, visando a apresentacao da tematica aos docentes, com
foco no conteudo e na dinamica de apresentacao desse conteudo em sala de

aula.

W

—| https://drive.google.com/drive/folders/110Y]ZQBgoxxZWré6nD

= 0CBHp07CvZ30X)X2usp=drive link ((g,,)

Conhecendo a geometria fractal: conhecimentos especificos

Conjunto de Objetos de Aprendizagem que trazem os principais
fundamentos matematicos da tematica.

— https://drive.google.com/drive/folders/10EECAR-
ildBKDEOXA9jo3nm-HmfnhHLU?usp=drive link (%

Conhecendo a geometria fractal: aplicacoes

Comjitg de Objetos de Aprendizagem com foco nas aplicagdes da tematica.
— https://drive.google.com/drive/folders/1A23poVVen- i
jS9sPok8w54psbqgVhjaEEX?usp=drive link ‘(%

Conhecendo a geometria fractal: orientacoes pedagogicas

Conjunto de Objetos de Aprendizagem para apoiar/orientar o(a) docente que
nde abordar a tematica, independente do grau de profundidade.

https://drive.google.com/drive/folders/1RhQWKr4- W
XECtUr|PakKPUGVO5X84IRtP2usp=drive link @\q}



https://drive.google.com/drive/folders/110YJZQBq6xxZWr6nD0CBHp07CvZ30XJX?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/10EECdR-ildBkDEoXA9jo3nm-HmfnhHLU?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1A23poVV6n-jS9sPok8w54psbqVhjaEEX?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1RhQWKr4-XFCtUrJPaKPU6v95X84lRtJP?usp=drive_link

Contato

Em caso de duvidas ou contribuicdes a cerca do presente
Produto Educacional, favor entrar em contato com:

Eduardo Barrére: eduardo.barrere@ice.ufjf.br
Renata Lopes: renatalopes.if@gmail.com

Outras formas de contato:

Laboratério de Aplicagdes e Inovagcao em Computacao
(LApIC):
&g Site: https://www.ufjf.br/lapic/

Programa de Pds-graduacao em Educacao Matematica:
{‘@} Email: ppgedumat@ice.ufjf.br

e, Site: https://www?2.ufjf.or/mestradoedumat/

Instagram:
https://www.instagram.com/mestrado.educ.matematica/

O Facebook: https://www.facebook.com/ppgem.ufijf/

@ YouTube:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLeQZ_B_Ykj2i-
FRSRvVVYEOL2b4arvUbQz
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