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GARIMPO ILEGAL EM RnﬁmMA El\?ﬁEHRAs INDIGINAS

APRESENTACGAO

O produto Educacional é resultado da
Pesquisa de Mestrado realizada no ambito
do Programa de Mestrado Profissional em
Educacao Profissional e Tecnoldgica-ProfEPT,
no Instituto Federal de Roraima- IFRR, esta
inserido na Linha de Pesquisa, Praticas
Educativas em Educacao Profissional e
Tecnolégica, sob orientagéo da Professora Dra.
Danieli Lazarini de Barros e da pesquisadora
Angela Nayva da Silva Souza Corréa.

O Guia Didatico € uma Ferramenta

Pedagogica para o Ensino de Quimica com
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Enfoque na Educacdo Ambiental Regional
Critica, embasada nos parametros Freirianos
e transposta por Delizoicov et al. (2009) para o
contexto da educacéao formal, conhecida como
3 Momentos Pedagdgicos, vocé encontrara
uma abordagem contextualizada das Leis
Ponderais, por meio da problematizagcao da
degradacao ambiental em terras indigenas
de Roraima, estimulando a reflexdo sobre os

impactos ambientais dessas praticas .



DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O desenvolvimento sustentavel € um
modelo multiplo para a sociedade, que deve
levar em conta tanto a viabilidade econémica
como a ecoldgica. Num sentido abrangente,
a nocao de desenvolvimento sustentavel
reporta-se a necessaria redefinicdo das
relacdes entre sociedade humana e natureza,
e, portanto, uma mudancga substancial do

proprio processo civilizatério, introduzindo o
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desafio de pensar a passagem do conceito
para a acao. A educacao desempenha
um papel fundamental na formagédo de
cidadaos conscientes e comprometidos com a
preservacao e conservagao do meio ambiente.
Segundo Jacobi (2023), é um processo de
permanente aprendizagem que valoriza as
diversas formas de conhecimentos e formam

cidadados com consciéncia local e planetaria.
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Educacgao naLeide Diretrizes e Bases (LDB),

sao processos formativos que se desenvolvem
na vida familiar, na convivéncia humana, no
trabalho, nas instituicbes de ensino e pesquisa,
nos movimentos sociais e organizagdes da
sociedade civil e nas manifestagdes culturais.

Educacao Ambiental € uma abordagem
especifica, que visa promover a conscientizacao
e 0 engajamento das pessoas em relagao as

questdes ambientais, (Tozoni-Reis 2006).
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Ja a Educag¢ao Ambiental Critica vai além da
simples transmissao de informagdes, buscando
estimular uma reflexdo mais profunda sobre
as causas e consequéncias dos problemas
ambientais, bem como a busca por solugdes
sustentaveis.

A Educagao Ambiental Regional leva em
consideracdo a diversidade de contextos e
realidades locais, buscando promover agdes e

praticas educativas adaptadas as necessidades

e caracteristicas de cada regido.




A IMPORTANCIA DA Ellllﬂl\(,,‘ﬁ(l AMBIENTAL
REGIONAL NO ENSINO DE QUIMICA

A educacao ambiental regional no ensino
de quimica, visa aprendizagem significativa
e contextualizada dos conteudos quimicos,
segundo Santos e Schnetzler (2010), séo
alternativas para o ensino de quimica que os
conteudos sejam ministrados de maneira a
contribuir para a formacgao cidada.

Ramos (2008) afirma que os campos da
ciéncia sao representados em disciplinas e
qguando relacionadas, partindo de recortes
da realidade, possibilitam a compreensao de
conceitos potencialmente significativos para
os discentes.

Além disso, os estudantes buscam um ensino

de quimica para além de dominar formulas,

decorar conceitos e resolver exercicios, por isso,
aprender quimica € incluir a responsabilidade
humana na degradagao ambiental, bem como,
explicar os fenbmenos que nos rodeiam e
principalmente como aplicar conhecimentos
adquiridos com estudos e pesquisas em
beneficio da sociedade de forma sustentavel.

Por esse motivo neste Guia, vocé encontrara
o emprego dos termos emancipatorio,
transformador, critico por fornecerem a
identidade ao modelo de Educagao Ambiental

Critica que prevé a legislacao.
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IMPACTO AMBIENTAL: sao todas
alteragdes que provocam desequilibrio
ecolégico provocado pelo homem, (Sanchez
2006).

DEGRADAGAO AMBIENTAL: exprime
uma agao negativa provocada pelo homem,
e pode advir do crescimento urbano, poluicao
do ar, do solo e dos rios, caga predatéria,
desflorestamento, contaminacao das
aguas, e que podem ser disseminadas para
outras localidades, além da destrui¢cao dos
habitats, (Martins e Oliveira, 2015).



TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Ametodologia conhecida como Trés Momentos
Pedagodgicos, proposta por Delizoicov e
Angotti (1990) e investigada por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002), surgiu a
partir da concepg¢ao de Paulo Freire (1987)
adaptada para a educacao formal na regiao
de Guiné-Bissau. Essa abordagem destaca
a importancia de uma educacéo dialdgica,
em que o professor atua como mediador
para conectar o conteudo cientifico estudado
em sala de aula com a realidade do aluno.
Segundo Moreira (2014), a educacao dialégica
requer que o estudo envolva a compreensao
dos conteudos e a busca por conexdes entre

eles e os aspectos historicos, sociais e culturais

do conhecimento, tais conexdes podem ser

situagdes de degradagao ambiental regional a
outras das mais variadas espécies, desde que
fagam parte da realidade daquela comunidade,
assim, além de encorajar uma postura critica e
sistematica por parte do estudante o papel do
professor é ampliado para além dareprodugao ou
transferéncia de conteudos, criando condigdes
para que os estudantes construam, ampliem
conhecimentos e assimilem os conteudos
de forma contextualizada ao seu Cotidiano.

A Investigacao tematica dos trés momentos
pedagogicos adaptadas ao ensino formal por
Delizoicovet et. Al. (2002), é descrita em trés
etapas: problematizacao inicial, organizagao do

conhecimento e aplicacdo do conhecimento.
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0 QUE E PROBLEMATIZAR SEGUNDO
PAULO FREIRE

REPRESENTAGCAO

SITUAGCAO
REAL

ABSTRAGCAO
DE
CONTEUDOS

ANALISE
CRITICA

ABSTRACAO
DA DE

REALE CONTEUDOS

A CONCEPCAO
PROBLEMATIZADORA DA EDUCACAO
RESPEITA ANATUREZA DO SER
HUMANO, PERCEBENDO-O COMO
O SER (UNICAMENTE) CAPAZ DE
OBJETIVAR O ESPACO ATRAVES DA
PRAXIS - UNIAO ENTRE A TEORIA
(PENSAR) E A PRATICA (AGIR),
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ETAPAS DOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

No Estudo da Realidade (ER) ou
Problematizacéo inicial, vocé ira investigar
e determinar situagdes significativas

dos estudantes como suas percepgoes

concernentes a situagdes de degradagéo
ambiental no seu estado, nasuacidade ou
no seu bairro, incluir nesta etapa:

* O Levantamento Preliminar,
reconhecimento dos
conhecimentos prévios dos
estudantes quanto a presenca da
quimica na educacao ambiental,

também sobre suaposturafrentea
preservacao ambiental;

* Codificacao, que inclui analise
e escolha dos pontos levantados
pelos estudantes no levantamento
preliminar;

Organizagao do Conhecimento (OC),

envolve:

*Planejar as atividades curriculares
que serao desenvolvidas;

* Selecionar os conteudos para
realizar a problematizacdo em sala
de aula baseados nas respostas/

Aplicacdo do Conhecimento (AC),
implementar as atividades em sala de
aulacom:

* Problematizacao e dialogos;

* Avaliacao do processo, que pode
ser com questionarios, atividades
praticas de campo ou em sala,
producao de mapa conceitual;
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Quimica é por natureza uma ciéncia
experimental e a experimentacgéao
investigativa € promover dialogos entre

teoria e o modo como os estudantes

entendem as distintas formas de
pensar sobre o mundo, tendo a ciéncia como
intermediaria (OROFINO et al., 2014).

Alguns estudiosos da area tais como, Giordan
(1999); Rosito (2003); Galiazzi e Gongalves
(2004); e Del Pino e Frison (2011), se dedicaram
a estudos e pesquisas sobre o papel das
atividades experimentais no ensino de Quimica,
sendo unanimes no entendimento de que a
experimentagao é um importante recurso didatico
para o ensino de quimica.

Segundo Oliveira (2010) as atividades
experimentais contribuem para o desenvolvimento
de saberes conceituais, procedimentais e
atitudinais .

Porém, sabemos que perdura na realidade
brasileira uma caréncia quando se trata de
infraestrutura e recursos didaticos. Por isso,
Guimaraes (2009), propde uma interligagdo do
tedrico-experimental ao cotidiano de cada aluno
através da experimentagao investigativa, como
estratégia eficiente, bem como a experimentagao
de baixo custo, que permita a contextualizacéo e

0 questionamento pelos estudantes .
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OSESPAGOS NAO-FORMAIS COMOPOTENCIAIS
AMBIENTES DE APRENDIZAGEM

Espacos ndo-formais é o termo utilizado
por professores, pesquisadores dentre outros
profissionais da educagédo para descrever
lugares diferentes da escola, assim, a
instituicdo escolar é o local que conhecemos
por praticar a educacao formal, isto porque
esta normatizada através de uma Lei, no
nosso caso a Lei 9394/96, isto posto é possivel
entender que espacgo nao-formal é qualquer
local que n&o seja escola, onde possamos
desenvolver uma acgao educativa, porém
nao é tao simples, tendo em vista os infinitos
lugares ndo escolares, por isso o tema
encontra-se ainda em aberto e exatamente
por isso, deve-se levar em consideracéo a
intencionalidade da acédo que ira ocorrer.

Segundo Gohn (1999), uma especialista
no assunto a educacao nao-formal € um
processo com varias dimensodes, sendo elas
politicas, aprendizagem para o trabalho,
para habilita-los a exercer de forma plena
a sua cidadania, conhecendo seus direitos

e agindo em prol do desenvolvimento .

Porém, o termo educagao nao-formal veio
também confrontar o modelo tradicional de
ensino, se constituindo como um movimento
de resisténcia e contra a dominacgao. (Brandao
2007).

O que se percebe na pratica é que o
desenvolvimento de uma cultura cientifica
aproximou a escola dos centros e museus de
ciéncias popularizando o conhecimento e o
desejo de tornar o ensino de ciéncias mais real
e préoximo da sociedade , por isso, a ciéncia
nao pode ser algo impalpavel ou intangivel
e a sociedade também né&o ¢é algo estatico e
se constitui de agrupamentos de diferentes
sujeitos, assim como a instituicdo escolar,
uma vez que a politica e a sociedade dividida
e fragmentada, fez surgir a necessidade

de agrupamento e conceitos para separar

o que seria formal, ndo-formal ou informal.
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EDUCAGAO EM ESPAGO: FORMAL , INFORMAL,
NAO-FORMAL

Formal

E a que se desnvolve dentro da instituicio de
ensing normatizada pela lei, composta
pelosistema de educacdo hierarguicamente
estruturado e cronologicamente graduado.

Nao-formal

Espaco ndo-formal é qualquer local que nio
seja escola, onde possamos desenvolver uma
acado educativa, para isso devemos levar em
consideracao a intencionalidade da acao.

Informal

Verdadeiro processo realizado ao lon go da
vida em que cada individuo adquire atitudes,
valores, procedimentos e conhecimentos da
experiéncia cotidiana e das influéncias
educativas de seu meio.

3
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CULTURA NA EDUCAGAO INFORMAL

A definicdo do que seja
cultura cientifica ainda
esta em aberto, uma vez
que o proprio conceito de
cultura é muito debatido
e partindo do conceito de
Pérez Gémez (2001), que
compreende cultura como
um conjunto de coisas desde
significados, expectativas e
apontamentos compartilhados
por determinado grupo, na
visao do pesquisador cultura
tanto pode restringir ou
potencializar os horizontes e
pensamentos das pessoas.

Ja a definicdo de cultura
cientifica para Benoit Godin
e Yves Gingras (2000),

englobam valores de um
amplo dominio dos métodos
utilizados para se produzir o conhecimento cientifico, no¢gées dos conteudos abordados pela
Ciéncia e ao estabelecimento de relagdes entre a Ciéncia e a Sociedade, transformando e

ampliando os horizontes da cultura.
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Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (IBGE), os Garimpos sao areas

extrativistas que ocorrem em depdsitos de
gemas, minerais metalicos ou ndo-metalicos
valiosos, em eluvido ou aluvides, nos alvéolos
de cursos d’agua ou nas margens reservadas,
bem como nos depdédsitos secundarios ou
chapadas, vertentes e alto de morros, sendo que

para sua extragao sao utilizados instrumentos

PAGINA 18

rudimentares, aparelhos manuais ou maquinas
simples, portateis e produtos quimicos.

A definicdo de prevista no Estatuto do
Garimpeiro diz que Garimpo é qualquer area
onde a extragdo mineral, geralmente o ouro, €
feita em pequeno volume e com baixo impacto
ambiental por uma pessoa, uma cooperativa
ou associagao. (Estatuto do Garimpeiro, de
2008 Lei n°® 11.685), que também estipula




que, por causa dessas caracteristicas, o para existéncia de um garimpo) seja requerida

garimpo independe de estudos de impactos por uma cooperativa de garimpeiros.
ambientais para ser aprovado no pais.
Onde os garimpos séo ilegais? € proibido,
segundo a Agéncia Nacional de Mineragéao
(ANM), apenas em dois casos: terras indigenas
e em areas maiores que 50 hectares. No que
diz respeito ao tamanho, ha possibilidade de

excecao caso a lavra garimpeira (permissao
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GARIMPOS NA AMAZONIA

Os garimpos na Amazénia, enquanto atividade
extrativa mineral, implica, na transformagao
da paisagem e da natureza, e desencadeiam
uma série de problemas sociais, sendo esses
decorrentes da invasao de terras indigenas

e causando também, impactos ambientais.

Dentre eles, desmatamento, assoreamento e

a contaminacao por mercurio, dos rios, animais
silvestres e do homem, ( Ramos et.al 2020).
Segundo a Pesquisadora do Insituto de

Pesquisa Ambiental da Amazdénia (IPAM)



temos trés formas dessa atividade ocorrendo
na Amazénia. Nos rios, com balsas, dragas
e mergulhadores. Ha garimpo em aluvides
depdsito de sedimentos, matérias organicas
e inorgéanicas, na beira dos rios com

escavadeiras; e mineracdo em rocha dura,

gue mais comumente referem-se a mineragao

legalizada com maquinario especializado.
Todos trazem impactos ambientais, sociais e
a saude, muitos deles irreversiveis”, (Alencar
2023). Em 2020, trés de cada quatro hectares

minerados no Brasil estavam na Amazonia.

Conforme aponta o MapBiomas, a expansao
do garimpo coincide com o avango da atividade
sobre territorios indigenas e sobre unidades de
conservagao. De 2010 a 2020, a drea ocupada
pelo garimpo dentro de terras indigenas
cresceu significamente .

Mexer no fundo dos rios gera impacto para
a fauna, principalmente dos peixes que se
alimentam da matéria organica que esta ali.
Em segundo lugar, ndo ha nenhum tratamento
de rejeitos do mercurio utilizado para fazer a
separagao do ouro, e isso acaba voltando para
o rio conforme ilustrado no ciclo biogeoquimico
do Mercurio. Explica Alencar (2023) “o rio € um
ente vivo, ndo estatico, ele flui, entdo tudo o que
esta abaixo dele é impactado também.”

A contaminacgao dos rios e dos peixes chega,
por consequéncia, as aldeias indigenas.
Estudos realizados pela Fiocruz( 2022)
apontam que comunidades mais proximas a
locais de garimpos apresentam maiores taxas
de contaminag¢ao por mercurio.

As informacdes sobre a quantidades de
mercurio langadas no ambiente amazénico
sdo controversas, mas, estima-se que o metal
é utilizado na escala de 1:1. Dados nao oficiais
calculam que na década de 80 foram produzidos
entre 1000 a 2000 toneladas de ouro, podendo-
se inferir que a mesma quantidade de mercurio
foi utilizada (BRABO et al.,1999).
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Os yanomamis, que vivem ao norte do
Amazonas, na fronteira com a Venezuela, sdo
o terceiro povo mais atingido pelo garimpo
ilegal no Brasil. Garimpos ilegais s&o atividades
dinamicas que aparecem, desaparecem ou
mudam de lugar em fungao da fiscalizagao,
do preco do ouro e de variagcbes do teor dos

depdsitos.

“Ha um enfraquecimento dos érgéos de

protecdo na Amazdnia para combater as
atividades garimpeiras ilegais. E, além da falta
de fiscalizagéo, o contexto politico fortaleceu

movimentos como observamos na regiao



Yanomami no Estado de Roraima.

Em meados de 1980, teve inicio a “corrida do
ouro”, e incluiu além do Estado de Roraima,
outros na Amazodnia Brasileira, o que expds
as populagdes nativas ao mercurio (BERZAS
NEVADO et al., 2010).

Em Roraima, os garimpos que existem sao

em areas proibidas pela legislagcao, pois
nao ha garimpos legalizados no Estado. A
Terra Indigena Yanomami, foi homologada
por decreto do ano de 1992 (BRASIL,1992),

esta localizada no extremo norte do Brasil, na

porcao oeste de Roraima e norte do Amazonas,
na Amazoénia legal.

O ouro é encontrado no estado nativo no
planeta, ndo combinado com outros elementos
(PRESS et al., 2013).

Sendo extremamente raro e por possuir alto
valor de mercado. Trata-se de commodities e
a pesquisa do preco em setembro de 2023,
verificou-se que o valor de R$ 301,42, o grama
do ouro (PTAX, 2023).

O Rio Uraricuera, no norte da Terra Indigena
Yanomami pode ser considerado como um
placer, ou seja, ponto de concentragao de ouro
“por selecao de correntes fluviais” (PRESS et
al., 2013, p. 82), sendo o metal encontrado em
face de sua origem em rochas. As pesquisas
indicam que no processo de extragdo do
ouro, cerca de 20% do mercurio manipulado
€ despejado diretamente no rio, os outros
80% evaporam para a atmosfera durante a
amalgamagao e entram na cadeia alimentar

através da precipitacdo metalica.
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A principal rota de entrada do Mercurio é
pela Republica Cooperativista da Guiana, pais
que assinou a Convencao de Minamata sobre
Mercurio em outubro de 2013 e ratificou em
setembro de 2014 (MINAMATA CONVENTION
ON MERCURY, 2018), faz fronteira com
Roraima e Para. Essa fronteira é apontada
por garimpeiros como o principal ponto de
introducéo ilicita de mercurio no pais para uso
no garimpo pelo rio Tacutu, entre as cidades
de Lethem na Guiana, e Bonfim no Brasil.
Os garimpeiros afirmam que o mercurio é
essencial para a extragao de ouro, no entanto
se inalarmos ou ingerirmos o mercurio por
alimentos ou agua contaminada, pode atacar
nosso sistema nervoso central , digestivo
e pulmonar . O Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

(IBAMA) tem atribuigbes estatais fiscalizatorias

sobre a importacéo, produg¢ao, comercializagcao
e uso de mercurio no Brasil, nos termos da
Lei 6.938/81 (BRASIL, 1981) e Decreto n°
97.634 de 10 de abril de 1989 (BRASIL,
1989), que determina no artigo 5° que “em
operacoes de comercializacdo da substancia
mercurio metalico, no atacado ou no varejo,
sera enviado ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Portanto, a atuacao preventiva fiscalizatoria

do IBAMA combate o uso clandestino de

mercurio nos garimpos em terras indigenas.
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A Convengao de Minamata € um tratado
internacional adotado em 2013 para proteger
a saude humana e o meio ambiente contra
os efeitos adversos da exposi¢cao ao
mercurio. Ela recebeu esse nome devido ao
desastre de Minamata, ocorrido no Japéao
na década de 1950, quando mercurio foi
despejado na baia de Minamata, causando
graves danos a saude das pessoas que
consumiam frutos do mar contaminados.
A convencgédo visa reduzir as emissdes e
liberagbes de mercurio, controlar seu comeércio
internacional e promover a gestao segura do
mercurio em varias industrias, como a produgao
de cloro, mineragao de ouro e odontologia. Ela
também incentiva a pesquisa e a promogao
de alternativas ao mercurio em produtos e
processos. A Convencao de Minamata sobre
Mercurio foi aprovada pelo Congresso Nacional
Brasileiro em julho de 2017, por meio do
Decreto Legislativo n°® 99 e promulgada pelo
Presidente da Republica através do Decreto
n° 9.470, de 14 de agosto de 2018, tendo
como objetivo “proteger a saude humana e
0 meio ambiente das emissdes e liberacdes
antropogénicas de mercurio e de compostos
de mercurio”. Esta norma internacional tem
também como fim proteger a vulnerabilidade.
A convencéo regula no artigo 7 a “mineragao
de ouro artesanal e em pequena escala”

obriga os Estados participes a “adotar

medidas para reduzir, e quando viavel
eliminar, o uso de mercurio e compostos de
mercurio nessas atividades, bem como as
emissoes e liberagcdes de mercurio no meio
ambiente resultantes dessas atividades”.
Prevé a protecao especifica de indios, e
determina o desenvolvimento e aimplementacao
de estratégias e programas para identificar
e proteger as populagdes em situacao de
risco, particularmente as vulneraveis, e
que possam incluir adog¢ao de diretrizes de
saude, com bases cientificas, relativas a
exposicdo ao mercurio e aos compostos de
mercurio e estabelecimento de metas para a
reducao dessas exposi¢des das “comunidades
indigenas devido a biomagnificagdo do
mercurio e contaminacao de alimentos
tradicionais. “N&o so6 isso, como também
a Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL,
1988), determinam a Unido proteger e fazer
respeitar aos indigenas sua “organizacéao

social, costumes, linguas, crencas e tradi¢des.

L
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NO BRASIL, AS PRINCIPAIS FORMAS DE EXTRAGAO DE OURO INCLUEM:

1. Mineragao a céu aberto:

Envolve a remocgao de grandes quantidades de
solo e rocha para acessar os depdésitos de ouro.
Isso € comum em minas de grande escala.

2. Mineragao subterranea:

Utiliza galerias subterrdneas para acessar
depdsitos de ouro em profundidades maiores,
sendo mais comuns em minas de menor
escala.

3. Garimpagem:

E uma forma artesanal de extracdo de ouro,
onde garimpeiros usam equipamentos simples,
COMO pas e peneiras, para procurar pepitas e
graos de ouro em leitos de rios e riachos.
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4. Dragagem:

Envolve o uso de dragas flutuantes para
escavar leitos de rios e riachos em busca de
depdsitos de ouro. E comum em areas aluviais.

5. Recuperagao de ouro de rejeitos:

Processo de extragdo de ouro a partir de
residuos de mineragao antigos ou rejeitos de
minas abandonadas.

6. Cianetagao:

Método quimico que utiliza cianeto para
dissolver o ouro presente em minérios,
permitindo sua recuperagao.

7. Amalgamacgao:

Técnica tradicional que envolve a mistura de
mercurio com o ouro para formar uma liga, que
€ entao separada do restante do material.



JOALHERIA

ODONTOLOGIA

ELETRONICOS

CONECTORES

MEDICINA

ASTRONAUTICA

ARTE E DECORACAO

COMPUTADORES
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EQUIPAMENTOS E PRODUTOS QUIMICOS
UTILIZADOS NA MINERAGAO DE OURO.

1. Britadores e Moinhos: Sao usados para
triturar o minério em pedagos menores,
facilitando o processo de extragao.

2. Peneiras e Classificadores: Sdo usados
para separar o minério triturado em diferentes
tamanhos.

3. Mercurio (Hg): Apesar de ser altamente
téxico e cada vez mais restrito, o mercurio
ainda é usado em algumas areas para a
amalgamacao, uma técnica de recuperagao
de ouro.

4. Carbono Ativado: Usado na adsorcao de
ouro em processos como a cianetacdo em
polpa.

5. Equipamentos de Separacgao
Gravitacional: Incluem mesas vibratorias,
espirais e concentradores centrifugos para
separar o ouro com base em diferengas de
densidade.

6. Bateia e Garimpo: Sao ferramentas manuais
usadas por garimpeiros para separar o ouro de
sedimentos em pequena escala.

7. Dragas: Sao usadas em operagodes de
mineragao de ouro em leitos de rios e riachos.
8. Cianeto de Sédio (NaCN): E usado na

cianetagao para dissolver o ouro a partir do
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minério.

9. Acido Sulftrico (H2S04): Pode ser usado
para ajustar o pH em processos de cianetagao
€ em outros processos quimicos.

10. Acido Nitrico (HNO3): As vezes, usado
para dissolver outros minerais antes da
extracao do ouro.

11. Cal (Ca0): E usado para controlar o
pH e precipitar impurezas no processo de
cianetagao.

12. Agua Régia HNO3+3 HCI: Uma mistura de
acido nitrico e acido cloridrico, pode ser usada
para dissolver o ouro em alguns casos.

E importante observar que o uso de produtos
quimicos na mineragao de ouro requer
precaucdes rigorosas para evitar danos
ambientais e a saude humana. Aregulamentagéo
e as praticas sustentaveis sao fundamentais
para mitigar os impactos negativos. Além
disso, as normas de seguranga no manuseio
de produtos quimicos sao essenciais para

proteger os trabalhadores da industria.



: I'DETRRANSICAO

NUmero Atomico

Abundancia

PYITE®  Ponto de Ebulicdo (OC

Estadode | ¥R Densidade (g/cm?3)
oxidagao 7
A U - Simbolo

Configurag@o 196.964 569 (4) o
e [Xe] 4 5d° 65 Atomica

Sobre o Ouro (Au): O ouro (Au) € um elemento quimico
classificado como metal de transicdo, encontrado em
estado puro na forma de pepitas e depdsitos aluviais, em
minerais como o quartzo e em pequenas inclusdes de rochas
metamorficas. Utilizado ha séculos como moeda de troca, o
ouro tem alto valor comercial e € o mineral extraido da Terra

com maior diversidade de aplicagdes.
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O MERCURIO E UM METAL LiQUIDO PESADO COM COLORAGCAO BRANCO-
PRATEADO DE ALTA DENSIDADE, CONSIDERADO METAL DE ELEVADA
TOXICIDADE.
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QUADRO 1- PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS DO (Hg)

N atémico (£)

Massa atbmica (A)
Configuragéo eletronica
Estado fisico

Pondo de fuséo

Ponto de ebulicéo
Densidade
Eletronegatividade
Série quimica

Localizag&o na tabela periddica

Pressio de vapor

Is6topos naturais

80

200,58 u

[Xe] 414 5d"° Bs?

liguido (20 °C)

-39°C

357 °C

13,6 g/cm?

1,9 (escala de Pauling)

Metal de transic&o

grupo 12, periodo 6, bloco d.

elevada (0,00112 mmHg a 20°C), pode, entéo,
ser absorvido pelo organismo humano através
das vias respiratérias.

196Hg (0,15%), "®8Hg (9,97%), 1%°Hg
(16,87%), 2°'Hg (23,10%), 2®'Hg (13,18%), 2°2Hg
(29,86%), 2"Hg (6,87%). Esses sdo os sete

isOtopos estaveis do mercario s&o conhecidos.

Fonte: Adaptado de Revis&o da Literatura PUC (2023).

Os compostos organicos com mercurio
sao formados através de reagdes quimicas
que podem ocorrer no solo, no ar, nas
aguas, sob a acao de microrganismos. As
formas mais comuns sao: metilmercurio
[CH3HQg]* e cloreto de mercurio (HgCl2)
respectivamente, (Bisinoti e Jardim, 2004).
Ele é um metal muito encontrado em reservas
minerais de Cinabrio, também conhecido por
sulfeto de mercurio (HgS), tendo em torno

de 86% do metal em sua composig¢ao. Outra

forma de obtencao é devido ao desgaste
da crosta terrestre que produz vapor de
mercurio. Podendo estar também associado
aos hidrocarbonetos, compostos organicos, no
petroleo e no carvao mineral, (Almeida, 2005).
Devido as caracteristicas fisico-quimicas
conferem ao mercurio uma aplicabilidade
variada em diversos ramos da industria
este podendo ser emitido para a atmosfera
de diversas formas como discutido no

ciclo biogeoquimico do Mercurio (Hg).
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MAPAS CONCEITUAIS COMOFERRAMENTAS DEAVALIAGAO:

Avaliagao de Conhecimento Conceitual:
Os mapas conceituais auxliam os professores
na avaliagao do conhecimento conceitual dos
alunos. Peca aos alunos que criem mapas que
representem conexdes entre conceitos-chave
em uma determinada area de estudo.

1. Avaliagcao da Compreenséo de Relagdes:
Os mapas conceituais permitem avaliar a
capacidade dos alunos na compreeensao das
relacdes entre os conceitos. Podemos observar
como os alunos conectam os conceitos em
seus mapas e avaliar a precisao dessas
conexodes.

2. Avaliagao da Profundidade do
Pensamento: mapas conceituais podem
revelar o quao profundamente os alunos
estdo pensando sobre um topico. Quanto mais
detalhado e interconectado for o mapa, mais
profunda é a compreensao do aluno.

3. Avaliacao da Habilidade de Sintese: os
mapas conceituais podem ajudar avaliar a
capacidade dos alunos de sintetizar informagdes
de varias fontes e organizar essas informagdes
de maneira coerente.

4. Avaliagao da Criatividade: ao criar mapas
conceituais, os alunos tém a oportunidade de
serem criativos na representagao visual de
conceitos. Os professores podem avaliar a
originalidade e a criatividade dos mapas.

5. Avaliagao da Comunicagao Visual:

0s mapas conceituais permitem avaliar a
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capacidade dos alunos de comunicar suas
ideias de forma clara e eficaz por meio de
elementos visuais, como setas, cores e
hierarquia de conceitos.

6. Avaliacao Formativa e Somativa: séo
utilizadas como ferramentas de avaliacao
formativa, (para monitorar o progresso durante
0 ensino) , e como ferramentas de avaliagao
somativa (para avaliar o aprendizado final).

7. Autoavaliagao:

Os alunos podem usar mapas conceituais
como ferramentas de autoavaliagédo, permitindo
que reflitam sobre seu préprio aprendizado e
compreensao.

8. Avaliagao da Metacognigao: os mapas
conceituais podem ajudar a avaliar a
metacognigdo dos alunos, ou seja, sua
capacidade de pensar sobre seu proéprio
pensamento.

Em resumo, os mapas conceituais sao
versateis e podem ser adaptados para avaliar
diversos aspectos do aprendizado dos alunos,
desde o conhecimento conceitual basico
até habilidades mais avangadas, como a
capacidade de sintetizar informagdes e pensar

de forma critica.



SEQUENCIA DIDATICA - ETAPA 01

Vocé podera optar por fazer em uma aula de 50 minutos as duas partes dessa etapa ou
fazer em duas aulas: Chamamos de Levantamentos Prévios e Sensibilizagao.

Aplicar teste de participativo, para fazer
levantamento dos conhecimentos prévios
dos estudantes, sobre a problematizacao

da degradacdao ambiental em areas

de preservagdo ambiental em Roraima.

Levar os estudantes ao laboratério de
informatica, sugerindo uma pesquisa de
livre escolha, permitindo aos estudantes
a utilizagcao de qualquer plataforma para
sua de pesquisa. Incluir o tema “Mineragcao
de Ouro em terras indigenas no Estado
de Roraima”. Vocé pode estipular o tempo

de 30 ou 20 minutos para essa atividade.

Vamos construir uma nuvem de palavras,
utilizando o site mentimeter nuvem de
palavras, disponivel em: https://www.
mentimeter.com/pt-BR/features/word-cloud.
O professor ira instigar os estudantes que
reflitam sobre sua leitura e adicionem as
palavras ou frases que mais chamaram sua
atencao, escrever uma ou varias palavras que
considerem importantes na pesquisa, ou que

acharam marcantes sobre meio ambiente,

quimica, degradacdo ambiental e etc.
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SEQUENCIA DIDATICA - ETAPA 02

Nessa estapa com o auxilio deste material, exponha a problematica da degradagado ambiental
em areas de preservagao. Desenvolva as atividades experimentais investigativas e a aula de
campo, que podera ser dividida em dois encontros para que todos aproveitem ao maximo todas

as possibilidades do aprendizado.

Faca uma problematizagdo com a coleta
de dados do questionario participativo,
direcionando sua abordagem para a educacao
ambiental , relacionando as reagdes quimicas
com conceitos estudados anteriormente sobre

os estados fisicos da matéria e métodos de

separacao de misturas.

Problematizar as questdes ambientais a partir
de situagdes regionais como Poluigdo dos
solos e do rios Branco e Uraricuera, com o
descarte de Mercurio na atmosfera. Explorar as
reagoes que envolvem esse descarte de forma
indiscriminada no leito dos rios.

Tais como:
CH.-B,,+ Hg*+ H,O —CH_Hg*+ H,0-B,
CH,-B,,+ CH,Hg"*— (CH,),Hg+ H,O0-B,,
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A explicagao das reacdes para formar o Metil
Hg: em condigdes bidticas, esta relacionado
a metilcobalamina, conhecida como vitamina
B12, disponivel em quantidades significativas
no ambiente, porque € uma coenzima
produzida pelas bactérias tanto aerdbias
quanto anaerdbias.

Este composto é capaz de transferir o grupo
metila para o ion Hg*.Neste caso ocorre a
transferéncia do grupo metila como um ion
carbanion e um radical metil, para produzir

o0 metil mercurio e o dimetil mercurio em

condic¢des tanto aerdbias quanto anaerobias.
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e Mercurio (Hg).

Pergunte o significado dos conceitos
de Sistemas Abertos e Fechados: na
termodindmica envolve a transferéncia de
massa e energia entre as fronteiras interiores
e exteriores de um determinado sistema.

O estudo do comportamento dos metais
pesados nesse contexto significa que o
papel fundamental da termodindmica, com
referéncia as trocas/transformacgdes de energia
e massa, bem como a sua inter-relagdo com
a estruturacao/producédo de entropia deva
ser levado em conta, bem como, os varios
aspectos relacionados ao transporte/migragao

de massa. (Villas Boas, 1992).

Para contextualizar as reagdées quimicas no
processo de separagao do amalgama Ouro (Au) ©

- _:-. =
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O transporte de produtos quimicos

b

ocorre
em sistemas abertos, quando esses produtos
sao transportados pelos rios, lencgois freaticos
ou pela atmosfera onde eles se tornam mais
moveis e/ou biodisponiveis (Lacerda, 1992).
Isso é o que ocorre nos garimpos ilegais no
Estado de Roraima, os vapores de mercurio
langados na atmosfera sofrem reacgdes
quimicas, ou precipitagdo, nos ambientes
aquaticos ou terrestres e sao transformados
nas versdes mais téxicas para os seres
humanos. Podendo chegar a nossa cadeia

alimentar por meio do consumo de peixes.
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A regido Yanomami é um grande sistema aberto,
para purificagdo de 1Kg de ouro sao necessarios
aproximademente a mesma quantidade de
mercurio . O Mercurio tem a capacidade de
liguefacdo e evaporagdo em temperaturas
menores do que o ouro, basta a utilizagao de
um macarico para separar os dois metais e
obter o ouro puro, sendo esses vapores de Hg
langados no ar, ele é langcando para a atmosfera

e passa a liberar vapores de mercurio no ar,

(AuHg ) — Au+Hg (vapor) que ao entrar em
contato com outros gases ou na presenga da
luz, sofrem novas reagdes quimicas e podem
percorrer varios caminhos como precipitacao
nos solos, nos rios, lagos e permanecendo
na atmosfera, esse conceito discutido com
os estudantes em sala é fundamental para o
desenvolvimento do pensamento critico e da
analise dos prds e contras que envolvem essas

atividades clandestinas no nosso Estado.
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O ciclo do Mercurio.

Esse caminho ou ciclo do mercurio depende
de uma série de fatores, porém a quantidade
de matéria ndo é perdida ou se desfaz com
o tempo conforme as comprovacgdes obtidas
através dos experimentos que Lavoisier
registrou a conhecida “Lei de Conservagao das
massas”, onde a quantidade de matéria dos
reagentes é igual a quantidade de matéria dos
produtos, e ainda que nas reagdes quimicas

as massas dos elementos que constituem as
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Fonte IBAMA (2023).

=)

substancias também permanecem constantes.

Os vapores de mercurio, langados na atmosfera
sofrem reagdes quimicas, ou precipitagado, nos
ambientes aquaticos ou terrestres e podem ser
transformados nas versdes mais toxicas para
0s seres humanos.

A figura a baixo traz a representagao
dos valores globais de emissdes de Hg,
considerando-se fontes antropogénicas
e geocénicas, publicados pelo Programa
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente

(PNUMA, 2013).

Deposi¢ao
em terral

adgua doce Deposigao

nos oceanos

A
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2000
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=

3700

Oceanos

- - <fi00
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Disponivel em: https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/emissoes-e-residuos/residuos/mercurio-metalico.
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Este processo envolve a poluicdo/deposicao
nos solos da regido amazobnica, e os varios
processos quimicos e bioldgicos envolvidos
como oxidagao do Hg’, reducédo ou metilicdo
do Hg*, que também s&o influenciados por
outros fatores como pH do solo, temperatura
e conteudo humico do solo, essas substancias
sdo uma variedade de material orgéanico, que
podem se ligar fortemente ao mercurio.

No Brasil, segundo Lacerda e Marins
(1997), as estimativas das emissdes de (HQ)
para a atmosfera através de parametros
de consumo e producdo para cada setor e
tecnologia em operagao no pais alcangaram
aproximadamente 116 toneladas por ano.

Destacam-se quatro setores como maiores
fontes de emissdes antrépicas, (7,5%), sdo de
emissdes oriundas das queimadas; (10,1%)
da producdo de cloro € importante destacar
que esse setor tem diminuido sua emissao
desde 1980, devido a dispositivos legais,
como a convencao de Minamata que buscam
alternativas para diminuigcao ou erradicagao do
uso deste produto tdo nocivo ao meio ambiente;
a producao de aco e ferro representa (10,4%),
da emissdo de mercurio para a atmosfera;
em primeiro lugar nas emissdes de mercurio
ocorrem com a mineragao de ouro 67,3%, se
somarmos os outros trés setores mencionados
anteriormente ndo chegamos nem na metade

das emissdes que essa atividade representa

para o meio ambiente (Ibama, 2023).

Esse é um processo de beneficiamento com
insumos quimicos frequentemente utilizados
nos garimpos de ouro essa € a forma de
beneficiamento com maior geragao de impactos
ambientais. Segundo Sanchez (2006), impactos
ambientais, sdo toda alteragdo no equilibrio
ecoldgico provocado pelo homem.

Ja os dados apontados no Relatério Final do
Inventario Nacional de Emissdes e Liberacdes
de Mercurio (ONU Meio Ambiente, 2018),
referentes a emissédo de mercurio diretamente
para a atmosfera devido a atividade de
garimpo no pais em 2016, variou numa
ordem de grandeza de 11 a 161 toneladas,
considerando a producao legalizada e
ilegal de ouro, os distintos processos e os
percentuais de uso de controles de emissdes.

Esses dados s&o importantes, na medida que
oferecem subsidios sobre as emissdes antrdpicas
que poderiam ser reduzidas e controladas ou

até mesmo erradicadas, considerando-se o

ciclo do mercurio e sua alta toxicidade para vida.
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Figura 2- Ciclo do mercurio em garimpos de ouro em grandes rios da Amazdnia.
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Fonte (Lacerda, 1992).

Segundo Almeida (2005), a interpretacao
do perigo potencial dessa atividade é
prejudicada pelo pouco que se conhece
sobre o comportamento do mercurio nesses
ecossistemas, inclusive sua biogeoquimica
local.

Os estudos de (SCHLUTER, 1997;
MELAMED; VILAS BOAS, 2002), descrevem a
transformag&o do Hg em metilmercurio CH,Hg*
e aumenta a mobilidade do mercurio noambiente.
Existem também a formacdo de compostos
inorgénicos, tais como HgCl, e Hg(OH),. Porém
0 que prevalece é a formagao de complexos

organicos de Hg#, devido a grande afinidade do
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mercurio aos compostos que contem enxofre
em seu grupo funcional (XIA et al., 1999).

A capacidade de metilagdo do mercurio nos
ecossistemas amazobnicos, sua interagao no
meio ambiente até este chegar a populagéo
humana local, incluem dificuldades logisticas,
dificuldades sanitarias e os habitos alimentares
da populagao e atrapalham a elaboracao de
um modelo do ciclo regional da interagao
ambiental-humana do mercurio (Almeida,

2005).

Hg 0 (vapor)55-60%



Esses compostos organicos de mercurio
sao perigosos porque bioacumulam, como
metilmercurio (CH,Hg+), uma das formas
mais toxicas em razao da sua capacidade
de bioacumulagcdo. Esse é um processo de
acumulacdo de uma substancia em tecidos

ou orgaos de um organismo (Bisinoti e

Jardim, 2004). Além disso, também sofrem
biomagnificagdo, ou seja, se acumulam
progressivamente de um nivel tréfico para outro
da cadeia alimentar.

Dessa forma, predadores tém tendéncia a

acumular mais mercurio do que suas presas

como ilustra a figura abaixo:

BIOACUMULACAO

& CONTAMINANTE

Fonte: (Mundo educagéo, 2023)

A populagado indigena e ribeirinha séo
0S que apresentam os maiores valores de
concentragdo de metilmercurio no cabelo e
de mercurio total no sangue e na urina. (Aula,
1995).

Na agua os fatores que influenciam a
formagcdo de CH, Hg" e sua subsequente

bioacumulacdao na cadeia tréfica aquatica

BIOMAGNIFICACAO

https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/metal-mercurio.htm

depende da temperatura, concentracao de
bactérias presentes no meio, pH, tipo de solo
ou sedimento, concentragao de sulfeto.

A metilagdo é normalmente mediada por
bactérias e ocorre preferencialmente em
ambientes com alta concentracdo de material

organico e elevadas taxas de decomposigao.
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A figura abaixo ilustra o ciclo do mercurio em ambientes naturais:

Luz

CH, + C,H, +—% (CH,),Hg —%» Hg"

(Atmosfera)
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Hg" «—»

Peixes e bivalves
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Hg" «——

Hg? — 5 Hg’

v

Bactérias

CH,Hg" «—— (CH;),Hg

(Sedimento)

(CH,),Hg

Fonte. Bisinoti e Jardim (2004).

Aula 02: Apresentar Figura 3 um esquema do
ciclo do Hg na natureza, indicando as principais
reagdes que podem ocorrer no sedimento ou
solo, agua e atmosfera. Nota-se uma grande
influéncia das bactérias e da luz solar no ciclo
do Hg, caracterizando as transformagdes do
Hg® — Hg* = CH_ Hg*.

Divida a turma em grupos de 3 a 4 estudantes
para resolucao dos problemas das atividades
investigativas experimentais, propostas nas
paginas 48 e 49. Nesse momento, vocé
professor ficara auxiliando os grupos nas suas
duvidas ou mediando as relacdes de conflito .
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Ao final o professor devera recolher as

atividades e perguntar aos estudantes. O que

foi o acidente de Minamata?




Atividade para casa os estudantes deverao
I& sobre o que foi o acidente de Minamata e
responder a seguinte pergunta: Qual a relagao
do acidente de Minamata com a Amazdnia
Brasileira”, para discussdo apos a aula de
campo.

Aula 03 Campo ou Visita Guiada: Aula
de campo ou visita guiada € uma aula
realizada fora do espago escolar, nesse guia
foi realizada uma aula de campo no Museu

de Solos de Roraima, um local que pertence

a Universidade Federal de Roraima- UFRR, e

recebe visitantes, mediante agendamento.
Apés a aula de campo, na sala de aula
, proponha aos estudantes um pequeno
debate em sala, para finalizar as discussoes,
verificando as respostas sobre a atividade de
pesquisa enviada na aula anterior. Logo em
seguida faca uma analise das contribui¢cdes dos
estudantes, e realize uma sintese construida
com os apontamentos das discussdes dos

sujeitos.

Aula 04- avaliagao do processo com
a elaboracao e producao de mapas
conceituais.

‘Nesta aula vocé professor podera apresentar o
que sdo 0os mapas conceituais e as ferramentas
‘para uma boa produgdo, em seguida proponha
aos estudantes a criagdo dos Mapas para avaliar
o processo de aprendizagem juntamente com os
demais instrumentos utilizados.
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QUESTIONARIOS

QUESTIONARIO PARTICIPATIVO (1)

Escola

Professor:

Aluno:

Série Turma Data: / /

1- Qual a sua idade

2- E a primeira vez que vocé cursa o 1° ano do Ensino Médio?
Sim( )Nao( )

3 Vocé tem acesso a internet e qual o tipo de conexao? () Sim () Nao.
() Dados moveis (no celular 3G, 4G);
() Wifi em casa;
() Ambos, Wifi em casa/ Dados méveis (no celular 3G, 4G).

4 Qual (ais) ferramentas (s) vocé usa para realizar pesquisas da escola ou para
estudar, por exemplo?

() Celular Smartphone;

() Computador/notebook da sua residéncia;
() Computador na biblioteca da escola;
() Nenhum dos itens citados;
() Livro didatico.

5 Ainda com relacdo a questdo anterior, vocé utiliza alguma dessas ferramentas
para sanar alguma dificuldade de aprendizagem? Pode marcar mais de uma
opgao

) Videos-aulas, materiais em PDF, usando o aparelho celular smartphone;
) Videos-aulas, materiais em PDF, usando o notebook;

) Livro didatico;

) Biblioteca (livros) e os computadores disponiveis na escola;

) Nenhum dos itens citados.

AN NS~

6 Vocé costuma estudar em casa os conteudos de quimica que sao abordados
em sala de aula?

( )Sim ( )Nao

7 Vocé gosta da disciplina de quimica?
( )Sim ( )Nao
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8 - Qual a importancia da Quimica em nossas vidas?

() Muita importancia porque a vejo no meu dia-a-dia;
() Nao significa nada pra mim;
() Nao consigo enxergar sentido em estudar quimica.

9 - Aponte sua maior dificuldade na disciplina de Quimica?

() Compreender os calculos;

() Interpretar a teoria;

() Nao consegue relacionar a parte teérica com a parte pratica;

( )Aforma como é trabalhada pelo professor;

10- Em sua opini&o qual a relagdo da quimica com o meio ambiente? Cite exemplo
de degradacado ambiental no seu Estado?
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QUESTIONARIO DE MULTIPLA ESCOLHA (2)

Escola

Professor:

Aluno:

Série Turma Data: / /

(FMP 2021) "Infelizmente, a poluigcdo por mercurio na Amazdnia € ignorada apesar das
crescentes evidéncias dos perigos que representa para as pessoas € a vida selvagem
ao longo do sistema fluvial. (...) Além disso, as vitimas mais vulneraveis s&o os povos
indigenas e as comunidades locais, além de milhares de espécies unicas desse bioma."

Disponivel em: Acesso em: 1 out. 2020. Adaptado.
A principal fonte de contaminagdo por mercurio na Amazodnia é a mineragao de ouro

artesanal de pequena escala extraido na regido. Nessa atividade, o mercurio é usado na
purificacdo do ouro por meio do processo fisico de separacdo denominado

( ) Peneiracao

( ) Centrifugacao
( ) Decantacao
( ) Levigagao

( ) Destilagao

2- A atividade de mineragédo de ouro (Au), em areas de preservagao ambiental, € um
fator muito preocupante principalmente porque a atividade ilegal gera a produgédo de
residuos quimicos, os quais, na maioria dos casos, S0 nocivos ao meio ambiente e
também ao ser humano. Independente do estado fisico do residuo produzido, a atividade
de garimpo ilegal de Ouro (Au), em terras Yanomamis tem contribuido para poluir de
forma intensa e preocupante quais ambientes?

a) Agua ou Solo,

b) Apenas o solo

c) Apenas o ar atmosférico

d) A agua, o solo e o ar atmosférico
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3 (ANHEMBI MORUMBI) O quimico francés Antoine Lavoisier foi autor da célebre
frase: “Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”. Tendo por base a
composi¢cao molecular dos materiais, a pratica ecoldgica sustentavel mais diretamente
relacionada a frase de Lavoisier €?

a) O investimento em bicombustiveis.
b) A utilizacdo de energia solar.

c) Areciclagem de embalagens.

d) O aproveitamento de agua da chuva.

4- “Atualmente, uma das principais fontes de contaminagdo ambiental por mercurio sdo
os garimpos de ouro. O mercurio € um metal pesado que se deposita no organismo
humano e seus compostos tém como alvos primarios de toxicidade os sistemas
nervoso central, urinario e cardiovascular’ (Relatério de Avaliacdo da exposicao
ambiental ao mercurio proveniente de atividade garimpeira de ouro na Terra Indigena
Yanomami, Roraima, Amazoénia, Brasil, 2016).

Com base nessa afirmacao, assinale a alternativa correta.

e) O Brasil esta em didlogo para adesao a Convengao de Minamata (2017) que
tem por objetivo proteger a saude humana e o meio ambiente das emissdes e
liberacbes antropogénicas de mercurio estabelecendo um conjunto de medidas
para atingir esse objetivo.

f) A manipulagdo do mercurio e o risco de contaminagao é restrito as areas de
garimpo, 0 que garante o controle do impacto ambiental.

g) As concentragdes mais altas de mercurio geralmente sdo encontradas em
peixes e em outros predadores aquaticos. Portanto o consumo de peixes
constitui uma das principais fontes de exposicdo humana ao mercurio, sobretudo
em populagdes indigenas, ribeirinhas e outros grupos que tem como base da
alimentacao o pescado.

h) O solo amazbnico € naturalmente rico em mercurio, portanto, toda populagao
esta exposta a contaminagao por mercurio.

5- (FCMSC-SP) A frase: “Do nada, em nada, nada pode transformar-se”, relaciona-se
com as ideias de:

a) Dalton,
b) Proust,
c) Boyle,
d) Lavoisier
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Questionario (3) Experimental Investigativo

Escola

Professor:

Aluno:

Série Turma Data: / /

Parte | - Analisando na pratica

1- Materiais e reagentes necessarios:
Copinho descartavel de café (50 ml),
Colher de cha,

Balancga semianalitica,

Vinagre,

vV V VYV VY V

Bicarbonato de sodio,

2- Preparo:

» Pesar 25mL de vinagre, (aproximadamente meio copo de café descartavel)
e anote o peso,

» Separadamente pesar uma colher de cha de bicarbonato de sddio e anote o
peso do bicarbonato de sédio,

» Anotar os pesos na tabela | do questionario do grupo.

» Apls pesar as duas substancias, adicionar o bicarbonato ao vinagre e
observar o que ocorre.

» Pese o copinho apo6s o término da reagdo anote a massa final.
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Parte |l- Analisando dados experimentais

a) Escreva na tabela abaixo os dados de massa do experimento 1.

Reagentes Massa inicial Produto Massa final
CH,COOH CH,COONa+H,0+CO,
NaHCO;

Total

A) Observe os dados da tabela abaixo, e descubra a massa inicial do acido

cloridrico para reagir totalmente com 100g de carbonato de calcio em sistema

fechado.
Reagentes Massa Inicial Produto Massa final
CaCoO; 100g/mol
CaCl+H,0+COQO,
2HCI ?
Dados: H1,0
Cl 354
Total

1- Comparando os dados obtidos na tabela a) com os dados da tabela b) responda:
a) O que aconteceu com a massa final obtida na reagdo no experimento 1-
CH,COONa+H,0+CO, ?
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a) Qual a massa inicial e final do experimento b) e qual a massa final?

b) Como vocé explica a relagao do experimento da tabela a com o da tabela b?

d) Com base nesses dados vocé consegue enunciar uma “Lei”, que explique esses

resultados?
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Questionario Dissertativo e produgcao de Mapa Conceitual.

1- O que sdo amalgamas e por que essa técnica é utilizada em garimpos na

regao Yanomami?

2- Elabore um mapa conceitual destacando suas impressdes sobre as reagdes
guimicas que ocorrem nos solos e rios amazdnicos, area na qual, desenvolve-
se a pratica do garimpo, pontuando suas percepc¢oes a respeito da influéncia

ou nao da agado humana.
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Escola:

Data:

Professor:

Aluno: Turma:

Reacdes Quimicas

112~

=

1- Aumento da concentracdo nos tecidos ou

. 2- Ciclo do Mercurio
nos organismos

- ~ - 4- transformacédo do Mercurio Elementar
3- técnica de separacao do Ouro e Mercurio | ¢

ocorre pela.
5- Povos Indigenas ameacados pela 6- Processo de separagao de misturas
garimpagem ilegal. heterogéneas solidas
7- Elemento Quimico numero atémico 80 8- Mineracéo ilegal na Amazonia
9- Elemento Quimico muito valioso de cor
amarelo
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