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Prefacio a terceira edigdo

A cunicultura representa parcela pouco significativa no agronegdcio
nacional, embora seja uma atividade estratégica para produgdo de produtos
de extrema importdncia para a sociedade, considerando ainda os novos
modelos de produgdo sustentdveis e desenvolvimento humano.

Embora se tenha realizado muitas pesquisas em nutrigdo desta
espécie hd mais de 40 anos no Brasil, muitas ragdes comerciais ndo sdo
padronizadas e algumas delas apresentam baixa qualidade nutricional,
contribuindo para elevagdo dos custos de produgdo e redugdo dos lucros
obtidos pelos produtores.

Este manual bdsico foi elaborado com o objetivo de proporcionar
maior interagdo entre o conhecimento acumulado com as pesquisas nacionais
e as fdbricas de ragdo que fabricam ragdo para coelhos. Pode ainda ser uma
importante ferramenta para formulagdo da ragdo na granja ou ainda auxiliar
na formulagdo de alimentos completos a serem utilizados em pesquisas.

Para a terceira edi¢do, fizemos uma releitura do texto, adicionamos
novos alimentos e novos nutrientes, buscando ainda se propor fontes
alternativas de fibra que ndo demandassem moagem ou que estivessem
presentes no mercado na maior parte do ano, para que a fdbrica de ragdo
tenha mais opgdes a fim de fornecer ragdes de boa qualidade, com niveis de
fibra adequados, sendo este uma das maiores dificuldades observadas por
algumas fdbricas. Ainda para esta terceira edigdo tentaremos aumentar a
quantidade de informagdes para formulagdo para coelhos pet.

Agradecimentos devem ser feitos aos vdrios pesquisadores que
dedicaram grande parte do seu fempo para melhor compreensdo da nutrigdo
dessa espécie. Em especial nos referimos a Alex Martins Varela Arruda,

Antdnio Claudio Furlan, Augusto Vidal da Costa Gomes, Cldudio Scapinello,
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Cyro Fulvio Zinsly, Elias Nunes Martins, Elizimar Guerreiro, Gastdo Barreto
Espindola, Felipe Norberto, Geni Salete Pinto de Toledo, Haroldo Garcia de
Faria, Tone Terezinha Denardim, José Egmar Falco, Maria Paz Abraira
Crespi Coll, Marilia Sangoi Padilha, Ronaldo Dessimoni Carregal e a Walter
Motta Ferreira. Enfim, agradecemos também a todos aqueles que no
passado contribuiram, de forma direta ou indireta, para que esse manual

pudesse ser elaborado.

Prof. Luiz Carlos Machado

Associagdo Cientifica Brasileira de Cunicultura
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1) Introdugado

A cunicultura ¢ a atividade estratégica que visa a exploragdo racional
do coelho, animal altamente versdtil, seja para a produgdo de carne, pele,
couro, pelo, subprodutos, animais para laboratérios, animais para terapias
com humanos, repovoamento ou ainda como animal de companhia. O Brasil é
um pais de pouca tradigdo nesta atividade, contudo, principalmente em
regides do sul e sudeste do pais, j@ se percebem o surgimento de
associagdes, nlcleos e cooperativas de criadores, além de preocupagbes com
a formagdo técnica que permita a utilizagdo de tecnologias modernas de
produgdo de coelhos. A cunicultura Pet, que visa a produgdo de animais para
companhia, vem crescendo de maneira exponencial nos Ultimos anos e carece
de informagdes especificas para formulagdo de alimentos balanceados para
estes animais.

Os coelhos sdo animais herbivoros que necessitam de uma dieta
equilibrada de acordo com suas hecessidades nutricionais. Um volume
significativo de pesquisas sobre exigéncias nutricionais nas condigdes
brasileiras foi conduzida e estd disponivel aos nutricionistas que atuam
nesta drea, tanto nas inddstrias de alimentos como no setor de produgdo. Ha
também as exigéncias nutricionais publicadas no exterior, que sdo de grande
importancia para a formulagdo de ragdes para diferentes fases fisioldgicas.
Devido ao grande esforgo dos pesquisadores brasileiros, estd disponivel
grande volume de informagdes sobre valores nutricionais de vdrias matérias
primas produzidas e residuos da agroindistria. Essas informagées, somadas
as produzidas nos principais centros de pesquisas mundiais, permitem
formulagdes de dietas que podem suportar niveis elevados de produtividade

nas condigées brasileiras. Nos Ultimos anos tem se notado grande
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crescimento do nimero de ragdes para coelhos de companhia e neste
sentido, alimentos funcionais e de alta digestibilidade tém sido pesquisados.
Considerando-se a grande influéncia da alimentagdo para a
viabilizagdo da cunicultura, que representa aproximadamente 70% do custo
total da produgdo de coelhos, fica evidente a preocupagdo dos nutricionistas
e dos produtores de coelhos com a qualidade das ragées comercializadas no
Brasil. Além disso, é cada vez maior o nivel de preocupagdo dos tutores de
coelhos de companhia e muito se tem investido para garantia da salide deste
animal, através de alimentos completos de elevada qualidade nutricional.
Contudo, ndo hd qualquer padronizagdo dos produtos disponiveis no
mercado, sem considerar que muitas marcas oferecem produtos de
baixissima qualidade nutricional, havendo muita confusdo por parte dos
produtores no momento da aquisigdo. Alguns formuladores ndo possuem
conhecimentos suficientes sobre a espécie cunicula ou para garantir os
corretos valores e equilibrio dos principais principios nutritivos. Soma-se a
isso, o fato de algumas fdbricas de ragdo produzirem alimentos somente
com atendimento aos niveis maximos de fibra, conforme reza a legislagdo
vigente. A atengdo aos niveis minimos de fibra que garanta o correto
trdnsito intestinal, seria uma estratégia mais adequada para esta espécie.
Para uma formulagdo eficiente sdo nhecessdrios o conhecimento das
necessidades nutricionais, composigdo dos ingredientes e niveis de
utilizagdo de cada um deles, de acordo com suas caracteristicas fisico-
quimicas. E hecessdrio também que se tenham informagdes sobre a
disponibilidade dos alimentos na regido, a um custo acessivel.
Este manual visa dar suporte bdsico aos nutricionistas de fdbricas de
racdo bem como auxiliar professores e estudantes interessados na

formulagdo de dietas para esses animais.
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2) Necessidades nutricionais

As necessidades nutricionais sdo definidas como a quantidade de
nutrientes necessdrios para mdximo desempenho, dentro dos padrdes
zootécnicos previamente definidos. Elas podem ser expressas em
quantidades de nutrientes didrios ou quantidades por kg de ragdo (kcal/kg,
g/kg ou %). Para coelhos, as formulagdes consideram as expressdes da
quantidade de nutrientes por kg ou em porcentagem.

Para coelhos utilizamos a energia digestivel (ED) como referéncia de
necessidade energética e o equilibrio é feito na forma de kcal ED/kg. A
energia metabolizdvel (EM) é de complexa estimativa, pois, entre outros
aspectos a urina do animal ndo queima completamente na bomba
calorimétrica, o que dificulta a verificagdo da energia urindria, além de que
a ED ¢ de fdcil medigdo e tem uma alta correlagdo com a EM. Um aporte
energético adequado é essencial para uma boa eficiéncia. Para regulagdo
minima do consumo, a quantidade de ED da ragdo deve ser superior a 2200
kcal ED/kg de ragdo com 90% de matéria seca (MS) e estar balanceada com
os demais principios nutritivos.

De uma forma geral, as recomendagdes internacionais (Tabela 01)
para formulagdo de ragdes comercial para engorda, sdo de 2440 kcal ED/kg
de ragdo com 90% de MS. Para as recomendagbes brasileiras, os
experimentos apontam para o valor de 2600 kcal ED/kg de ragdo. Ja para a
fase de reprodugdo, as recomendagdes internacionais sdo de 2560 kcal
ED/kg de ragdo e pesquisas brasileiras (Tabela 02) apontam para niveis de
2600 a 2800 kcal ED/kg para animais em reprodugdo (Ferreira et al., 2006).
Ja para coelhos de companhia a densidade energética deve ser inferior e

assim valores proximos a 2200 Kcal ED/kg podem ser utilizados.
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Quanto a proteina, podemos utilizar para formulagdo, em principio, a
proteina bruta (PB) bem como a proteina digestivel (PD), sendo a segunda
uma expressdo mais segura quando os valores nutricionais das matérias
primas utilizadas estdo disponiveis na literatura e principalmente quando se
utilizam ingredientes alternativos. Ressaltamos que a proteina bruta poderd
ser utilizada com menor erro quando se trabalha com alimentos tradicionais.
A partir do momento que uma fdbrica de ragdo incorpore alimentos
alternativos, devera ser priorizado o equilibrio da proteina na forma de PD.
Aliado ao volume de proteina na dieta também deve ser bem considerado
para as formulagdes, o balanceamento dos principais aminodcidos limitantes
como a lisina, metionina e treonina, o que proporciona ao nutricionista uma
maior seguranga com respeito ao equilibrio aminoacidico. Deve-se considerar
a necessidade de mais estudos nesta drea para que venham permitir
formulagdes mais precisas considerando o seu valor proteico e os
aminodcidos disponiveis.

Tabela 01 - Necessidades nutricionais internacionais por quilo para

coelhos considerando uma dieta com 90,0% de matéria seca

PARAMETRO UNIDADE REPRODUCAO CRESCIMENTO DIETA MISTA
ED Keal 2560 2440 2440
FDA % 16,5-185 18,0- 20,0 16,0-18,0
FB % 14,0 - 15,0 15,0 - 16,0 145-155
AMIDO % 16,0 - 18,0 14,0-16,0 15,0 - 17,0
PB % 16,5 - 18,5 142-16,0 15,4 - 16,2
PD % 115-14,0 10,0 - 11,0 10,8 - 11,3
LISINA TOTAL % 0,81 0,73 0,78
LISINA DIGESTIVEL % 0,64 0,57 0,61
MET+CIST TOTAL %o 0,63 0,52 0,59
MET+CIST DIGEST. % 0,48 0,40 0,45
TREONINA TOTAL % 0,67 0,62 0,65
TREONINA DIGESTIVEL % 0,46 0,43 0,45
Ca % 1,05 0,60 1,00
P TOTAL % 0,60 0,40 0,57
Na % 0,23 0,22 0,22
Cl % 0,29 0,28 0,28

Fonte: De Blas e Mateos (2010) apud De Blas e Wiseman (2010).
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Tabela 02 - Necessidades nutricionais nacionais por quilo para

coelhos considerando uma dieta com 90,0% de matéria seca

PARAMETRO UNIDADE CRESCIMENTO REPRODUCAO
ED Kcal 2600 2600 - 2800
PB % 16,0-18,0 17,0
RELACAO kcalED/gPD - 190-215 20 - 205
FDA % 17,0 17,0
LISINA % 08-09 08-09
MET + CIST % 0,35-0,60 0,35-0,60
Ca % 0,50 0,50
P TOTAL % 0,36 0,36
K % 0,52 0,52
Na % 0,50 0,50

Fonte: Adaptado de Ferreira et al. (2006)

Tabela 03 - Necessidades nutricionais para coelhos de companhia

considerando uma dieta com 90,0% de matéria seca

PARAMETRO UNIDADE VALOR
ENERGIA DIGESTIVEL Kcal 2150-2500
FDA (minimo) % 17,0
AMIDO (mdximo) % 14,0
PROTEINA BRUTA % 12,0-16,0
LISINA TOTAL (minimo) % 05
MET+CIST TOTAL (minimo) % 05
EXTRATO ETEREO % 2,0-5,0
CALCIO % 0,5-1,0
FOSFORO TOTAL % 0,8

Fonte: Lowe (2010)

As recomendagdes internacionais de PB na ragdo, para animais em
crescimento, sdo de 14,5 a 16,2% ou 10,2 a 11,3% de PD, considerando uma
dieta com 90% de matéria seca. Pesquisas brasileiras apontam para niveis
de 16 a 18%, conforme apontado por Ferreira et al. (2006). Ja as
necessidades proteicas de animais reprodutores, citadas

internacionalmente, estdo na ordem de 16,3 a 19,8% de PBe 11,4 a 13,9% de




Manual de formulagao de ragao e suplementos para coelhos

PD. Os pesquisadores brasileiros propdem que um nivel de 17,0 % de PB é
satisfatério para matrizes, quando usados ingredientes tradicionais e este
nivel de proteina bruta é considerado em grande parte das ragdes
comerciais para coelhos reprodutores. Ja para coelhos de companhia em
manutengdo podem ser indicados niveis de 12 a 16% de proteina bruta.
Deve-se salientar que menores valores de proteina bruta podem favorecer a
longevidade de animais de companhia.

Os animais necessitam de aminodcidos para todos os processos vitais.
Sdo reconhecidamente essenciais 0os aminodcidos lisina, metionina, treonina,
triptofano, valina, cistina, histidina, leucina, isoleucina e fenilalanina.
Embora ja existam dados referentes a digestibilidade dos aminodcidos em
coelhos, o equilibrio dos aminodcidos normalmente é feito no em sua forma
"aminodcido total”, diferentemente de aves e suinos, onde ja sdo utilizados
dados de aminodcidos digestiveis, devido ao grande volume de pesquisas em
nutricdo destes animais. Atualmente é vidvel a adi¢do dos aminodcidos lisina-
HCI, DI-metionina e L-treonina e futuramente, quando o prego a nivel de
mercado abaixar, serd possivel a utilizagdo de novos aminodcidos sintéticos,
o que possibilitard a aplicagdo dos conceitos de proteina ideal. Caso
pesquisadores optem pela formulagdo adotando conceitos de proteina ideal,
a tabela 04 poderd ser consultada para melhor esclarecimento sobre os

niveis dos demais aminodcidos.

Tabela 04 - Relagdo ideal de aminodcidos para coelhos

AMINOACIDO RELACAO A LISINA

Lisina 100,0
Metionina 20,0
Cistina 41,3
Arginina 108,0
Histidina 50,4
Treonina 64,0

Leucina 112,0
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Isoleucina 50,7
Valina 62,4
Fenilalanina 65,0
Tirosina 50,1

Fonte: De Blas e Mateos (2010) apud De Blas e Wiseman (2010).

Quanto ao valores dos principais aminodcidos, estes sdo de 0,75%
para lisina, 0,54% para metionina + cistina e 0,64% para treonina, conforme
a literatura internacional. Experimentos nacionais propdem valores de 0,70
a 0,76% de lisina na dieta e 0,46 a 0,60% de metionina+cistina. Os niveis de
aminodcidos indicados para a categoria de reprodutores sdo de 0,84% para
lisina, 0,65% para metionina+cistina. Ja ragdes para animais de companhia
podem ser formuladas com 050% de lisina e 0,50% metionina+cistina
(tabela 04).

E de extrema importdncia que se considere também a relagdo
existente na dieta entre o conteldo de energia digestivel (kcal/kg) por
grama de proteina digestivel (g/kg). Para formulagdo de dietas comerciais
para animais em engorda, essa relagdo se otimiza entre 22 e 25 kcalED/gPD.
Para coelhos comerciais em reprodugdo, a melhor relagdo estd na faixa
entre 20 a 20,5 kcalED/gPD. Caso ndo se tenham os valores de PD, é comum
considerar uma digestibilidade média da proteina de 70%, quando se usam
ingredientes ditos tradicionais. Salientamos que essa alternativa pode
aumentar os erros inerentes ao cdlculo.

As necessidades de fibra sdo altas, haja vista a anatomia e fisiologia
do trato digestivo do animal, conjugadas, com sua estratégia alimentar. A
fibra estimula os movimentos do trato gastrintestinal evitando um tempo
excessivo de retengdo da digesta. Na nutrigdo desses animais, € mais comum
e correfo se considerar para o aporte de fibra o conteldo de fibra em

detergente dcido (FDA) das dietas, uma vez que representa a fragdo mais
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indigestivel da fibra, sendo constituida principalmente por celulose e lignina
(lignocelulose). As recomendagdes internacionais sdo da ordem de 16 a
18,5% de FDA para coelhos em crescimento e 15 a 18% para coelhos em
reprodugdo. Pesquisas brasileiras apontam para o valor de 17% de FDA para
ambas as categorias de animais. Coelhos de companhia necessitam de um
aporte de pelo menos 17% de FDA na dieta. Estes animais, além de terem
acesso a uma ragdo equilibrada que serd a base de sua alimentagdo, deverdo
ter livre acesso a um feno de qualidade, sendo este fornecido por seu tutor.

Atualmente sdo propostas formas de se equilibrar também as fragdes
constituintes da fibra, sendo essa alternativa muito indicada para maior
eficiéncia produtiva em animais de engorda ou reprodugdo. Gidenne (2000)
propde 5,0 a 7,0% de lighina em detergente dcido (LDA) na dieta, bem como
um minimo de 12% de hemiceluloses até os 45 dias de idade, reduzido a 10%
apés os 45 dias. O autor enfatiza ainda que a relagdo entre a fibra
digestivel (hemiceluloses + pectinas) e a fibra indigestivel (ligninas +
celulose) deve ser menor que 1,3.

Em relagdo a necessidades de lipideos, embora ndo citadas nas
necessidades nutricionais propostas por De Blas e Mateos (2010) apud De
Blas e Wiseman (2010), sdo essenciais os dcidos graxos Linoléico e
Linolénico, que podem ser garantidos através da adigdo de pelo menos 1% de
6leo de soja na ragdo. Percebem-se algumas melhorias na ragdo, de ordens
nutricional e tecnoldgicas, quando se adiciona cerca de 3% de édleo vegetal
como o de soja, embora se reconhega que a inclusdo de uma fonte lipidica de
qualidade na ragdo pode aumentar o custo da mesma. No entanto, admite-se
como compensador pelos beneficios que pode proporcionar a dieta tanto no
fornecimento de dcidos graxos essenciais bem como no incremento da
densidade energética e melhorias no processo digestivo, sendo este efeito

comumente chamado de efeito extra caldrico.
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Quanto aos macrominerais, o sodio pode ser suplementado pela adigdo
de 0,50% de cloreto de sédio a ragdo, o cdlcio (Ca) e o fosforo (P) podem
ser suplementados com suas principais fontes (calcdrio calcitico e fosfato
bicdlcico). Quanto a disponibilidade do fésforo, utiliza-se o fésforo total,
pois ainda ndo se dispoem de dados de disponibilidade do mesmo para
coelhos e se verifica aumento na eficiéncia de aproveitamento deste mineral
advindo de fontes vegetais quando animais realizam a cecotrofia, elevando-
se a eficiéncia de utilizagdo do fésforo fitico, razdo pela qual em muitos
experimentos que utilizam fitase para coelhos, uma maior digestibilidade
deste mineral nem sempre é observada. Para coelhos em engorda, os dados
internacionais apontam para valores de 0,60% de Ca e 0,40% de P. Os dados
nacionais sdo de 0,50% para o Ca e 0,36% de P na dieta. Para coelhos
comerciais em reprodugdo, os valores utilizados internacionalmente sdo de
1,15% para o Ca e 0,60% para o P e os dados nacionais apontam para valores
de 0,50% para o Ca e 0,36% para o P (Ferreira et al., 2006). E desejdvel
uma relagdo Ca : P de 2 : 1 para animais em reprodugdo e 1,5 : 1 para animais
em crescimento.

As necessidades de microminerais e vitaminas sdo suplementadas pela
adigdo de uma pré-mistura vitaminica ou mineral ou vitaminico-mineral,
comumente denominada de premix. Este suplemento pode conter também
alguns aditivos como antioxidantes e promotores de crescimento se
considerados animais em engorda, ndo sendo o promotor utilizado em ragdes
para animais de companhia. Indica-se que as fdbricas busquem fornecedores
deste suplemento, que deve ser especifico para coelhos, formulado a partir
das informagdes contidas nhas tabelas 07 e 08. Informagdes hecessdrias
para formulagdo do premix serdo apresentadas mais adiante.

Um programa de alimentagdo para animais comerciais pode considerar

dois estados fisioldgicos, sendo um de crescimento (sugestdo de 35 até 75
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dias) e outro de reprodugdo. E possivel também se formular uma dieta
mista, quando na utilizagdo de um programa com uma Unica ragdo para todas
as fases. Pesquisas atuais apontam para a possibilidade da divisdo da fase
de engorda em duas fases com distintas necessidades, sendo crescimento I
(35 - 55 dias) e outra de crescimento IT (56 - 75 dias). Essas hovas
necessidades ainda sdo estdo claramente definidas. Chamamos atengdo para
que o abate (que aqui sugerimos que seja feito aos 75 dias) pode ser
antecipado ou adiado conforme as condigdes da granja ou do mercado
considerado. Atualmente jd é possivel verificar animais que tém valor médio
de 2,2 kg aos 63 dias de idade, atendendo ao mercado.

Ressalta-se que a formulagdo por fases seria essencial para melhor
atendimento ds necessidades especificas da idade. Contudo, as pesquisas
ainda ndo sdo conclusivas, sendo importantes mais estudos. Da mesma
forma, se encontra em pesquisa a elaboragdo de dietas mais apropriadas
para a fase de peri-desmama que envolveria uma estratégia de suporte para
melhor transigdo entre uma alimentagdo predominantemente lactea com as

dietas pés-desmama.

3) Composigdo dos ingredientes

Quando um nutricionista de animais formula uma ragdo, o programa
computacional, em geral, é baseado no custo minimo como fungdo objetivo e
que combina na matriz de inequagdes, os dados de necessidades nutricionais
com aqueles de composigdo dos alimentos disponiveis, sendo o nutricionista
responsdvel pelas inclusdes e restrigdes dos ingredientes e atendimento dos
principios nutritivos. A ideia central é obter uma combinagdo de
ingredientes que atenda ds necessidades nutricionais, da maneira mais

econdmica possivel. Como bem se sabe, nem sempre essa combinagdo € a que
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fornecera melhor relagdo custo-beneficio, o que deverd ser avaliado.
Quanto a composigdo dos alimentos, sdo de extrema importancia as
contribuigdes feitas pelos pesquisadores brasileiros, devendo-se destacar o
grande esforco realizado nas Ultimas trés décadas.

Quando se formulam ragdes para os coelhos necessita-se, pelo menos,
dos valores de ED, PB ou PD, Ca, P total, lisina, metionina+cistina, freonina e
FDA, podendo também se equilibrar o nivel mdximo de amido, jd que se
trata de uma espécie de ceco funcional. Reforga-se que para o equilibrio dos
aminodcidos, utilizamos valores totais, em virtude da falta de dados de
digestibilidade dos mesmos, embora as tabelas de necessidades nutricionais
ja apresentam a necessidade em aminodcidos digestiveis (tabela 01). O
equilibrio da proteina bruta pode ser realizado quando se utiliza alimentos
tradicionais sendo o equilibrio da proteina digestivel sugerido quando da
utilizagdo de maior inclusdo de alimentos alternativos. Embora esses sejam
os nutrientes comumente equilibrados, é obrigatério o equilibrio do nivel de
amido, quando ndo se limitam os niveis maximos de inclusdo das fontes desse
constituinte.

A tabela 05 foi construida a partir dos vdrios trabalhos de pesquisas
e de tabelas de alimentos nacionais. Como a variagdo na composigdo dos
ingredientes é grande, foram considerados dados médios referentes ao

coeficiente de digestibilidade.
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Tabela 05 - Tabela de composigdo de alimentos para coelhos (em

matéria natural)

ALIMENTOS MS EB ED PB(%)® PD Ca P FDA FB(%)° Lisina Met+cis Tre Amido
(%) (kcal/kg)’  (kcal/kg) (%) (B (Y (W) (%) (%) (%)
Alfafa feno 89,12 3948,0 1897 .6 1700 1167 115 0,20 3305 2618 0,61 0,39 0,69 2,0
Algoddo farelo 89,99 41660 26196° 3945 2051 046 105 1697 1408 164 1,28 0,44 3,3
Amoreira feno 85,70 35310 2544 1 1749 1325 300 143 20,07 - - - - -
Arroz grdos quebrados 89,00 38400 - 7.8 - 004 0,15 - 1,30 0,30 0,33 0,30 690
Arroz farelo des. 89,60 37400 23079 1550 1062 0,0 181 1580 10,86 0,69 0,60 044 300
Aveia hua 86,00 39600 34000 13,00 - 008 036 3,10 200 053 0,65 044 430
Aveia feno 87,22 35498 14405 1258 872 038 020 3994 2641 091 0,58 0,35 11,0
Banha* 99,00 94400 7300,0 - - - - - - - - - -
Batata-doce ramas 88,00 26400 - 16,00 - 049 051 - 40,00 - - - -
secas
Beterraba forrageira 13,00 520,0 4920 1,40 - 0,03 0,03 - 10 0,06 0,04 0,03 10
Biscoito residuo 91,43 44370 - 8,56 - 006 0,4 - 18 0,13 0,32 027 465
Cacau cascas 90,00 41500 21900 16,50 - 0,30 035 3000 1860 0,90 0,38 0,60 -
Café bagago 94,00 58700 24000 11,60 - - - 58,10 47,20 0,20 0,26 0,60 -
Calcdrio calcitico 99,00 - - - - 38,4 - - - - - - -
Cana Melago pé 85,19 29390 2388,6° 2,62 - 128 013 257 291 0,02 0,04 005 6,20
Canola farelo 88,54 42410 31935 3758 3122 056 081 205 1045 2,03 1,64 175 7,83
Carne ossos farinha* 92,26  3286,0 - 4100 26,14 10,08 6,80 - - 1,98 0,80 1,55 -
Cenoura 12,00 500,0 - 1,10 - 0,05 0,03 23,00 100 0,05 - 001 0,30
Cenoura topos secos 88,00 - - 13,00 - 194 019 23,00 18,00 - - - -
Citrus polpa 87,95 35972 2089,2° 6,29 - 162 014 2024 1111 017 0,16 0,21 -
Coast cross feno 88,90 3778,3 1593,3 746 500 042 019 3542 3023 0,20 0,10 0,22 -
Feijdo palha 87,45 3506,8 13385 568 298 093 0,17 5299 38,21 - - - -
Fosfato bicdlcico 98,57 - - - - 245 185 - - - - - -
Glicerina semi- 85,88 37510 3696,0 - - - - - - - - - -
purificada mista
Gicerina semi-purificada 95,62 4089,0 4048,0 - - - - - - - - - -
vegetal
Gordura animal* 99,00 9370,0 8450,0 - - - - - - - - - -
Guandu feno 90,21 42128 14404 1518 564 069 016 39,61 3597 - - - -
Leucena feno 91,20 40858 790,6 1912 768 142 019 2655 23,23 - - - -
Levedura de cervejaria 93,00  4300,0 29990 48,40 - 0,14 140 - 2,80 3,38 1,19 2,21 490
Lisina-Hcl* 98,00 46354 46354 9152 9152 0,04 - - - 78,0 - - -
Maga bagago 90,00 4090,0 1450,0 5,70 - 017 014 4200 2390 - - - -
Mamona  detoxificado 90,65  4609,1 23258 4548 2967 062 062 4298 3753 0,78 1,07 113 -
farelo
Mandioca parte aérea 88,75 3789.,6 1203,0 7,22 403 117 054 34,14 28,66 - - - -
feno
Mandioca raspa 87,67 36210 29726 2,47 - 0,20 0,09 427 542 0,09 0,07 007 678
Mandioca farinha de 90,00 - 3102,3 1,78 1,29 - - - - - - - 60,0
varredura
Mandioca casca 90,00 40148 2059,2 4,43 2,95 - - - - - - - 58,0
desidratada
Mandioca tergo superior 88,00  3533,0 1377,2 1700 8,03 156 023 4659 - 0,57 0,30 0,84 -
da rama
Manigoba feno 90,00 - 709,0 1341 4,70 - - - - - - - -
Metionina DL* 98,00 - 56214 57,33 57,33 - - - - - 100,00 - -
Milheto 89,64 38940 3109,9 13,10 - 003 025 9,66 4,19 0,38 0,49 049 633
Milho 87,11 39250 31490 826 6,79 003 024 354 173 024 0,36 0,32 600
Milho casquinha 90,36 32613 1656,2 739 210 - - 25,61 - - - - -
Milho desintegrado com 87,81  3679,2 2802,9 771 - 004 018 12,62 8,56 - - 0,29 350
palha e sabugo
Milho palha e sabugo 90,14 38309 15282 2,61 178 013 008 3888 2917 - - - -
Milho planta inteira 27,00 1150,0 - 2,40 - 0,04 0,0 5,4 590 0,05 0,09 009 330
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ALIMENTOS MS EB ED PB(%)® PD Ca P FDA FB(%)° Lisina Met+cis Tre Amido
(%) (kcal/kg)® (kcal/kg) (%) (%Y (%Y (%) (%) (%) (%)
Milho silagem de grdos 30,00 13437 11919 - 2,38 - - - - - - - 20,0
Umidos
Palha de cereais 88,00 39500 700,0 4,00 - 047 009 5400 4200 0,20 0,12 0,18 0,50
Palma forrageira farelo 92,24 35115 23478 5,63 3,18 - - 20,97 19,66 - - - -
Oleo de soja 9960 93330 86941 - - - - - - - - - -
Rami feno 87,96 29730 1227 1 1501 934 295 024 12,77 2047 - - - -
Soja casca 90,0 41337 16411 1102 500 049 014 4529 3300 0,89 0,39 0,50 -
Soja Farelo 88,59 40790 3388,6 4532 4058 024 053 8,16 541 277 1,27 176 4,0
Soja perene feno 88,40 37393 13738 1299 767 118 0,19 4135 30,85 - - - 3,0
Sorgo 87,97 39280 3346,2 9,23 - 003 026 590 2,30 0,20 0,32 031 720
Sorgo  baixo  tanino 30,00  1353,9 12855 3,11 285 003 026 590 230 0,20 0,32 0,31 608
silagem
Sorgo alto tanino 30,00 1356,3 12348 2,76 231 003 026 460 2,78 0,20 0,32 031 568
silagem
Torula levedura 85,88 3970,8 36354 3145 1037 056 2,82 047 1,60 45 17 2,19 -
Tifton 85 feno 88,96  3980,6 863,8 6,12 216 037 015 3540 32,19 - - - 3,9
Tremogo branco doce 87,00 43500 28900 35,70 - 018 040 1540 10,70 1,68 0,80 1,29 0,3
Treonina L° 98,00 41730 40390 7349 7349 - - - - - 98,0 - -
Trigo farelo 88,00 39190 20847 1552 1182 0,14 099 1385 966 0,62 0,58 053 165
Trigo tenro 86,00 37900 30700 11,30 - 0,06 033 3,30 230 0,32 0,47 0,34 240
Triguilho 88,17 38750 33020 1361 834* 012 043 885 655 0,46 0,50 - -
Triticale 88,23 38530 37145 1223 746* 004 029 3,95 261 041 0,20 0,35 530
Uva polpa 88,00 40000 10000 12,30 - 0,70 0,35 - 2470 017 0,35 0,37 -
Uva torta de sementes 89,00  4100,0 820,0 10,00 - 060 012 5400 4480 041 0,38 0,20 -

! Nimero de experimentos de digestibilidade da EB a partir do qual o dado foi obtido? Nimero de experimentos

de digestibilidade da PB a partir do qual o dado foi obtido
3 ED (kcal/kg) = EB (kcal/kgMS) x (84,77 - 1,16 x FDA%MS)/100 (De Blas et al., 1984)
* Valores indicados por Fernandez-Carmona et al. (1998)
® Valores adaptados de Rostagno (2005), Valadares Filho (2006) e Ferreira et al. (2006).

* Ingredientes de origem animal ndo sdo comumente utilizados em ragdes para coelhos. Embora haja clara
tendéncia de utilizar produtos de origem vegetal para formulagéio de ragdo para herbivoros, ndo hd impedimentos
legais para a utilizagdo de ingredientes de origem animal para coelhos.

4) Niveis de inclusdo dos ingredientes

Consideramos como nivel de inclusdo o mdximo teor em que o
ingrediente pode ser incluido na ragdo sem que haja queda no desempenho,
sendo estes niveis determinados experimentalmente. Algumas fdbricas de
ragdo podem realizar ajustes nos valores conforme verificarem os
resultados na prdtica. Chamamos atengdo para o fato de que o teor minimo
de inclusdo serd determinado pelo programa de formulagdo, que objetivard
obter um custo minimo. O nutricionista de animais fambém poderd propor

um nivel minimo de algum ingrediente, conforme desejar.
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A tabela 06 apresenta de maneira sucinta os niveis de inclusdo dos

alimentos para coelhos.

Ingrediente

Nivel minimo (%)

Nivel maximo (%)

Alcool levedura - 6,0
Alfafa feno - Sem restrigdo
Algoddo farelo - 5,0
Aveia feno - Sem restrigdo
Azevém feno - Sem restrigdo
Bentonita 1,03 1,0
Cana melago em pé 1,03 30
Canola farelo - 15,0
Carne e ossos farinha* - 50
Citrus polpa - 10,0
Cloreto de sddio 04 05
Coast cross feno - Sem restrigdo
Feijdo palha - 10,0
Girassol farelo - 25,0
Glicerina semi-purificada mista - 12,0
Glicerina semi-purificada vegetal - 6,0
Maga poupa - 10,0
Mandioca casca - 240
Mandioca farinha de varredura - 20,0
Mandioca feno do tergo superior da rama - 250
Mandioca raspa - 20,0
Milheto - 20,0
Milho casquinha - Sem restrigdo
Milho desintegrado com palha e sabugo’ - 20,0
Milho ou sorgo silagem - 20,0
Milho! - 20,0
Peixes farinha* - 5,0
Soja casca - Sem restrigdo
Soja farelo - Sem restrigdo
Soja éleo 1,0? 5,0
Sorgo - 20,0
Tifton 85 feno - Sem restricdo
Torula levedura (Candida utilis) - 15,0
Trigo farelo - 250
Visceras farinha* - 6,0

A soma de milho (ou sorgo) + milho desintegrado com palha e sabugo ndo deve ultrapassar a 25,0% da

ragdo.

2A inclusdo de éleo na ragdo proporciona diversas melhorias nutricionais

3A inclusdo de melago em pé e/ou bentonita favorece a peletizagdo.

* Ingredientes de origem animal ndo sdo comumente utilizados em ragdes para coelhos. Embora haja clara
tendéncia de utilizar produtos de origem vegetal para formulagdo de ragéo para herbivoros, ndo hd impedimentos

legais para a utilizagdo de ingredientes de origem animal para coelhos.
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Uma descrigdo da utilizagdo de cada alimento é realizada a seguir.
a) Alimentos energéticos

Muitos cereais devem ser usados com cuidado na racdo de coelhos,
pois t&€m um alto contelido de amido e baixa fibra, o que, se usado em
grande quantidade, pode favorecer a ocorréncia de transtornos digestivos
aos animais, conforme a fase fisioldgica.

O milho é o ingrediente energético de maior referéncia no Brasil,
tendo bom conteldo de energia digestivel, mas, sendo pobre no teor de
lisina. O milho deve ser usado com restricdo. Devido ao alto teor de amido,
em principio, ndo deve ser utilizado em nivel maior que 20,0% numa ragdo. O
nivel mdximo de amido que é de 14 a 15% em dietas para animais em
engorda, de 16 a 18% em dietas para reprodutores a até 14% para animais
de companhia, pode também ser equilibrado no momento da formulagdo.

O sorgo ¢ uma alternativa direta ao milho podendo substituir em até
50,0% o mesmo, sem queda ho desempenho. O seu conteldo nutricional
representa 90,0 a 95,0% do valor do milho. As variedades de baixo tanino
sdo preferiveis.

Um excelente alimento para ser incluido na ragdo dos coelhos é o
milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS), sendo essa adigdo
economicamente interessante. E um dos poucos alimentos que consegue
proporcionar bons niveis de fibra e energia. Pode ser adicionado em até
20,0% na ragdo dos coelhos e como regra prdtica, a soma de milho e MDPS
ndo deve ultrapassar a 25,0% de uma ragdo.

O farelo de trigo tem inclusdo indicada nas ragdes dos coelhos, se
respeitados os limites para utilizagdo. Por ser rico em polissacarideos ndo
amildceos (PNAs), influi negativamente na digestibilidade dos nutrientes da

ragdo, podendo ser adicionado em até 25,0%. Chama-se atengdo que este
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ingrediente ndo deve ser encarado nutricionalmente como uma fonte de
fibras, haja vistas que apresenta menor nivel de FDA que a exigéncia
nutricional. Dessa maneira, torna-se obrigatério a inclusdo de uma fonte de
fibra.

O uso de dleos e gorduras na fabricagdo de ragdes sdo de extrema
importdncia, pois sdo fontes de dcidos graxos essenciais, melhoram a
palatabilidade da ragdo, melhoram a qualidade do pélete, reduzem a poeira
da fdbrica, melhoram o desempenho da peletizadora, diminuem o desgaste
dos equipamentos além de aumentar o aproveitamento nutricional da ragdo
pelo animal (efeito extracalérico), obtendo-se assim uma conversdo
alimentar mais favordvel. O perfil de dcidos graxos de cada éleo ou gordura
deve ser considerado na sua escolha bem como seu prego. O dleo de soja é
otimo para ser usado na formulagdo de ragdo para esses animais e indica-se
sua inclusdo em pelo menos 1% e no mdximo em 5%, pois acima disso pode
proporcionar problemas na confecgdo do pélete e na conservagdo da ragdo
ja pronta. Caso se opte por um nhivel préximo a 5%, maior atengdo deverad ser
dada ao nivel de inclusdo do aditivo antioxidade. Para a alimentacdo dos
coelhos, pode ser utilizado o dleo de soja degomado que é cerca de 40%
mais barato que o dleo processado. Ndo é recomenddvel o uso de dleo
reciclado, pois os dcidos graxos desse ingrediente perdem grande parte da
estrutura quimica, sendo de pior qualidade. O nivel 6timo de inclusdo de uma
fonte lipidica na ragdo, proposto em alguns experimentos, é de cerca de 3%.

O melago € um subproduto da industrializagdo da cana. Na fabricagdo
de ragdes para coelhos, o mais usado é o melago em pé, podendo ser
adicionado em até 3%, mesmo porque tem prego elevado. Além de melhorar
a palatabilidade, ajuda também na boa confecgdo do pélete, pois tem agdo
aglutinante. Uma grande quantidade deste ingrediente na ragdo pode

favorecer o aparecimento de transtornos digestivos
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A raspa de mandioca é um subproduto do beneficiamento da raiz da
planta e constitui de um excelente substituto ao milho em uma ragdo para
coelhos. Tém baixo valor de proteina bruta além de baixo valor de fibras.
Deve ser adicionada com cuidado em fungdo do alto poder de fermentagdo
do amido sendo a inclusdo limitada a 20%, podendo substituir todo o milho
na ragdo. A farinha de varredura ¢é também um subproduto do
beneficiamento da mandioca, podendo substituir na totalidade o milho
utilizado nas ragoes.

As silagens de grdo de milho e sorgo podem também ser utilizadas
e substituir o milho nas ragdes para coelhos com sucesso.

Ainda nesta categoria, pode ser usado o milheto, alternativo ao milho,
podendo ser adicionado em até 20%, substituindo todo o milho da ragdo,
bem como a polpa de magd, podendo ser incluida em niveis de até 10%.

As polpas citricas, ainda que contenham aporte significativo de fibra
(soldvel), podem oferecer incremento significativo a energia final da ragdo,
devido a sua alta taxa de fermentacdo. Mas, devem ser usadas com
restrigdo de no madximo 10%, pois, alteram a palatabilidade e podem
produzir transtornos digestdrios em coelhos.

Recentemente tem sido estudada para uso na alimentagdo, a glicerina
semi-purificada vegetal bem como a glicerina semi-purificada mista, que
podem ser adicionadas em niveis de 6% e 12%, respectivamente, nas ragdes

dos coelhos.

b) Alimentos proteicos
O principal alimento proteico utilizado nas ragdes para coelhos é o
farelo de soja. Ndo hd restrigdo para este alimento a ndo ser o referente

ao custo final da dieta e o nivel de proteina desejado. Conhecidamente, sua
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proteina tem um excelente balango entre os aminodcidos, sendo boa fonte
de lisina, além de um adequado conteldo de energia. Deve-se chamar a
atengdo que o excesso de proteina também causa transtornos digestivos em
coelhos.

O farelo de girassol pode ser utilizado na fabricagdo das ragdes
para os coelhos. Sua fibra é muito indigestivel, tendo alto teor de lignina.
Este ingrediente tem o potencial de substituir todo o farelo de soja
utilizado para formulagdo.

Outro alimento que pode ser adicionado ¢ o farelo de algoddo.
Sabidamente de complicada inclusdo, ele pode apresentar niveis altos de
gossipol, fator anti-nutricional prejudicial ao crescimento e reprodugdo dos
animais, além de apresentar baixos teores de lisina e aminodcidos
sulfurados. Sua inclusdo deve ser cuidadosa e niveis de até 5% podem ser
utilizados.

A inclusdo do farelo de canola pode ser interessante, pois pode
substituir em até 60% a proteina do farelo de soja, podendo ser adicionado
em niveis de até 12,0% numa ragdo.

Devido a alta probabilidade de contaminagdo por micotoxinas, o
farelo de amendoim ndo € indicado para formulagdo de ragdo para coelhos.

Sendo um animal herbivoro, o coelho tem grande capacidade de
utilizagdo proteica de alimentos de origem vegetal. Alimentos de origem
animal autorizados ou alimentos fermentados em geral, derivados da
inddstria sucroalcooleira, podem ser usados, mas podem interferir na
palatabilidade da ragdo além de onerar o custo da mesma. Chama-se atengdo
que normalmente ndo se utiliza ingredientes de origem animal na ragdo dos
coelhos, embora ndo haja impedimentos legais.

Um nivel de substitui¢do da proteina da soja de até 25% pode ser

aplicado também a levedura de adlcool (Saccharomyces cerevisae). A
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levedura torula (Candida utilis) tem sido incluida com eficiéncia quando se
utilizam niveis de até 15% nas ragdes. Embora ja se tenham determinado o
valor nutricional do farelo de mamona destoxificado para coelhos, ainda ndo
estd bem claro qual o melhor nivel de inclusdo.

Os aminodcidos sintéticos Lisina-HCI, DL-metionina e L-treonina
podem ser adicionados na dieta para adequagdo dos hiveis nutricionais.
Outros aminodcidos sintéticos podem ser adicionados desde que seja

economicamente vidvel essa inclusdo.

c) Alimentos fibrosos

Uma boa ragdo para coelhos deve conter uma fonte fibrosa que
normalmente € adicionada em niveis entre 25 a 40,0%. Sabidamente a
alfafa, que é considerada a rainha das leguminosas, é a principal e mais
nutritiva fonte fibrosa para os coelhos, fornecendo-lhes também boa parte
da proteina necessdria. O feno de alfafa é considerado um ingrediente
caro e muitas vezes sua inclusdo onera os custos das ragées. Ainda assim, é
fonte fibrosa altamente indicada para utilizagdo nas ragdes destes animais
e ndo possui restrigdo.

A mandioca é um alimento tipicamente brasileiro. Quando na sua
colheita, grande parte das ramas ndo € aproveitada. Alguns pesquisadores
brasileiros tém trabalhado com a inclusdo do feno do tergo superior da
rama da mandioca (FTSRM), obtendo resultados satisfatérios. Este
ingrediente pode substituir em até 60% o feno de alfafa, podendo ser
incluido em até 25% numa ragdo. Lamentavelmente, nas condi¢ées de
produgdo brasileiras o FTSRM possui logistica de colheita e comercializagdo
deficientes, o que limita sua disponibilidade para as fdbricas de ragdes.

Alguns autores trabalharam com diversas cultivares de mandioca, utilizando
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a parte aérea para coelhos, e perceberam que a cultivar “gravetinho”
apresenta composigdo adequada para esse fim. A casca de mandioca
também pode ser utilizada, substituindo na totalidade o farelo de trigo e
ser incluida em niveis de até 24%.

Outro alimento alternativo, de interessante inclusdo é a palha de
feijdo. Tem baixo custo e pode ser adicionado ds ragdes destes animais em
até 10%, ja que sua contribuigdo proteica é muito baixa. A casquinha de
milho, ingrediente que normalmente é subproduto da limpeza do milho nas
fdbricas de ragdo, pode ser utilizada para formulagdo de ragdo para
coelhos, podendo substituir todo o feno de alfafa da ragdo.

Sdo também alimentos passiveis de utilizagdo o feno de Tifton 85, o
feno de coast cross, o feno de azevém, o feno de aveia, dentre outros.
Como mencionado anteriormente as polpas citricas vem sendo muito
utilizadas em dietas para animais ruminantes e podem ser utilizadas para os
coelhos, devendo-se ter cuidado, pois sua fibra tem alta digestibilidade
(alto teor de pectinas) o que pode favorecer o aparecimento de transtornos
digestivos. A mesma pode ser utilizada em até 10% da ragdo.

Outra fonte fibrosa a ser considerada é o feno de rami,
apresentando excelente produgdo de massa verde por unidade de drea. Pode
ser usado também como suplementagdo volumosa nha granja cunicola. Em
fdbricas de racgdo, o feno de rami ndo tem viabilidade de uso, tendo em
vista as dificuldades para sua incorporagdo e mistura com os demais
ingredientes, além de ndo ter fluxo quando armazenado em silos.

Embora os resultados observados ndo sejam conclusivos, as dietas
simplificadas e semi-simplificadas podem associar economia, bem estar
intfestinal e desempenho satisfatério. Nessas dietas, o ingrediente
forrageiro é adicionado em niveis de 70 a 90%. O FTSRM tem se mostrado

como um alimento potencial para utilizagdo nessas dietas, conseguindo-se
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cerca de 32 g/dia, de ganho de peso didrio, a partir da administragdo de
dieta semi-simplificada. No entanto, esta estratégia ainda carece de
maiores estudos.

Muitas vezes a compra de material moido, bem como a moagem por
parte da fdbrica pode ser dificultada. Sendo assim, é de extrema
importadncia que as fdbricas de ragdes possam comprar ingredientes que ndo
necessitem moagem e que estejam em boa disponibilidade no mercado.
Neste sentido, se destaca a casca de soja (casquinha de soja), que pode

ser adicionada sem restrigées, substituindo todo o feno de alfafa.

d) Fontes minerais

As fontes minerais para os coelhos ndo diferem muito dos demais
animais ndo ruminantes. O calcdrio calcitico pode ser adicionado como
fonte de cdlcio, em quantidades que atendam das necessidades nutricionais
sem excesso. O fosfato bicdlcico, ingrediente de alto custo, é uma fonte de
fosforo de altissima disponibilidade que pode ser usada para a confecgdo
das ragdes. Outros fosfatos minerais podem ftambém ser utilizados. E
comum se incluir nas dietas completas uma quantidade de 0,5% de cloreto
de sodio, embora os niveis de sédio e cloro possa ser também equilibrados.
Os demais minerais se encontram em quantidade aprecidvel nos
macroingredientes das ragoes.

Ja os microminerais devem ser suplementados na forma de um
suplemento vitaminico mineral (premix) e sua inclusdo deve obedecer ds

recomendagoes do fabricante.
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e) Outros aditivos
As dietas para coelhos devem receber a adigdo de aditivos.

Recomenda-se o uso de antioxidantes como BHT e BHA nos niveis indicados
pelos fornecedores, para prevengdo da rancidez oxidativa.

Como anticoccidiano para ragdes de coelhos em engorda ou coelhos
industriais em reprodugdo, podem ser utilizadas a Robenidina em niveis de
50,0 a 66 mg/kg, ou o Diclazuril em nivel de 1 mg/kg, ou ainda a Lasalocida,
em nivel de 125 mg/kg. Embora os efeitos da suplementagdo de fitase para
coelhos ainda ndo estejam claros, alguns trabalhos apontaram efeitos
positivos quando a inclusdo foi de 800 FTU/kg. Ainda ndo existe matriz de
valorizagdo, a partir da inclusdo de fitase, para utilizagdo na nutrigdo dos
coelhos. Para a formulagdo de ragdes que serdo destinadas a coelhos de
companhia, ndo é comum a adigdo de promotores de crescimento e para esse

mercado hd grande foco na utilizagdo de ingredientes e aditivos naturais.
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5) Estratégias praticas de formulagdo e confecgdo

das ragoes para coelhos

Para a formulagdo, deve ser usado o método de programagdo linear
com o uso de programas de custo minimo. Os métodos manuais sdo
trabalhosos e limitam a inclusdo de uma maior quantidade de ingredientes e
de nutrientes a serem equilibrados. Assim, os programas de formulagdo por
programagdo linear devem ser utilizados.

Para uma boa mistura da ragdo, é comum se colocar primeiramente os
ingredientes de maior volume. Quando se tratar de pouca quantidade a ser
fabricada, o éleo pode ser misturado previamente com o farelo de soja.
Deve-se fazer também uma pré-mistura, diluindo-se o premix vitaminico-
mineral bem como os aditivos utilizados, numa maior quantidade de milho
moido. O dleo ndo pode ter contato com o melago em pé, pois essa mistura é
dificilmente quebrada pelo misturador, havendo a formagdo de grumos.
Como norma, quanto mais fina a moagem, melhor a qualidade do pélete, no
entanto, a taxa de passagem dos alimentos torna-se lenta para péletes
cujas particulas sdo muito finas, levando a transtornos digestivos. Particulas
menores que 0,3 mm levam a hipomotilidade intestinal. O tempo padrdo para
uma boa mistura varia com a capacidade do misturador, o ndmero de
rotagdes por minuto, entre outros.

Os coelhos sdo animais que ndo aceitam bem a dieta farelada, embora
atualmente alguns pesquisadores vem desenvolvendo novos trabalhos com
dietas fareladas, obtendo éxito. As dietas para esses animais devem ser
peletizadas o que proporciona um melhor aproveitamento pelo animal. E
também um processo oneroso, pois a mdquina peletizadora possui um alto
custo de implantagdo. Recomenda-se confeccionar péletes com didmetro de

2,5a4,0 mm com 10 a 12 mm de comprimento. Para facilitar a peletizagdo,
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pode-se adicionar 1,0% de bentonita, sepiolita ou caulim, que possuem efeito
aglutinante bem como 6leo e melago em pd, has proporgdes anteriormente
citadas, favorecendo a formagdo de menor porcentagem de finos, efeito
observado em todas as ragdes peletizadas.

Apds mistura e peletizagdo, as ragées devem ser devidamente
acondicionadas em embalagens préprias. O prazo de validade dessa ragdo

deverd ser de pelo menos trés meses.
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6) Formulagdo de suplementos para coelhos

A utilizagdo de suplementos é de extrema importdncia para confecgdo
das ragbes para coelhos. Um suplemento vitaminico mineral facilitard
bastante a logistica de uma fdbrica de ragdo, haja vista que a compra e
armazenamento das fontes microminerais e vitaminicas é de extrema
dificuldade. Soma-se a isso o fato que algumas fontes sdo necessdrias em
baixissimas proporgdes e comercializadas em quantidades bem superiores
ao consumo, inviabilizando a sua aquisigdo.

O primeiro passo para a formulagdo de um suplemento é decidir sobre
sua proporc¢do a ser adicionada na ragdo. E comum o uso do nivel de 0,5%, ou
seja, 5,0 kg/ton, embora possa ser formulado para 0,1%, 0,2%, 0,3% ou
0,4% do total da dieta. Dessa forma, para a formulagdo do premix, as
necessidades de microminerais e vitaminas por kg de ragdo, deverdo ser
multiplicadas por 200, ou seja, o premix deverd ser 200 vezes mais
concentrado que a ragdo. Caso a inclusdo do premix seja em nivel diferente,
outro fator de concentragdo deverd ser considerado. Apds, verifica-se
quanto serd necessdrio de cada fonte comercial de microminerais ou
vitaminas. E comum as empresas adicionarem 10% a mais de vitaminas a fim
de garantir possiveis perdas durante o armazenamento. Ao final, o
formulador deverd completar 1,0 kg usando um veiculo para proporcionar
maior volume e facilitar a mistura das fontes vitaminicas e minerais. Esse
veiculo pode ser casquinha se soja, casquinha de arroz, caulim, fubd, dentre
outros.

As tabelas 7 e 8 apresentam as necessidades de minerais e vitaminas

por kg de ragdo para coelhos, respectivamente.
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Tabela 07 - Recomendagdes nutricionais de microminerais, por kg de

ragdo, para coelhos.

MICROMINERAL UNIDADE REPRODUCAO  CRESCIMENTO RACAO MISTA

Cobalto Mg 0,3 0,3 0,3
Cobre Mg 10 6 10
Ferro Mg 50 30 45
Todo Mg 11 0,4 10

Manganés Mg 15 8 12

Selénio Mg 0,05 0,05 0,05

Zinco Mg 60 35 60

Fonte: De Blas e Mateos (2010) apud De Blas e Wiseman (2010).

Tabela 08 - Recomendagdes nutricionais de vitaminas, por kg de

ragdo, para coelhos.

VITAMINA UNIDADE REPRODUCAO CRESCIMENTO RACAO MISTA
Vitamina A mUT 10 6 10
Vitamina D mUT 09 0,9 09
Vitamina E Ul 50 15 40
Vitamina K3 Mg 2 1 2
Vitamina B1 Mg 1 0.8 1
Vitamina B2 Mg 5 3 5
Vitamina B6 Mg 15 05 15
Vitamina B12 g 12 9 12
Acido Félico mg 15 0,1 15
Niacina mg 35 35 35
Acido Pantotenico mg 15 8 15
Biotina 7] 100 10 100
Colina mg 200 100 200

Fonte: De Blas e Mateos (2010) apud De Blas e Wiseman (2010).
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