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Apresentacao

Com este projeto de mestrado entregamos como produto final
um Material Didatico construido buscando aumentar o interesse
dos alunos pela disciplina de Quimica atraindo atitudes mais
positivas em sua direcao através da investigacdo das

particularidades da nossa regiao.
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Explorando e Analisando Produtos Naturais da Amazénia

Apresentacao

Deste modo, colaboramos com o desenvolvimento — ou pelo
menos com a discussao a respeito - de um curriculo de quimica
ao redor dos principios cientificos que explicam ou que estao

por detras dos insumos, praticas e tecnologias locais.
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xplorando e Analisando Produtos Naturais da Amazénia

Apresentacao

Este produto educacional € uma sequéncia didatica para a

disciplina de Quimica do Ensino Médio.

Apesar de ser uma sequéncia didatica pre-estipulada, nada
Impede que professores reconhecam as necessidades de seu
grupo de estudantes e intervenham sempre que necessario e

modifique-a de forma adequada a sua realidade.
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Introducéao

Rylands & Pinto (1998) traz que a regiao Amazodnica tem um
papel particularmente importante na conservacado da
biodiversidade e no cenario econdémico e estratégico do Brasil,
consistindo na maior extensdo de floresta tropical umida
continua dentro de uma nacéo, caracterizada por uma notavel

rigueza de espécies e altos indices de endemismos.
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Introducao

Com base nisso este produto educacional busca:

Investigar compreensbes sobre conceitos referentes a

conservacao de biodiversidade;

Interacéo da biodiversidade com a quimica,;

Despertar o interesse nos diversos niveis de escolarizacéo;

Atribuir ideias do seu dia a dia como um carater motivador,

vinculado aos sentidos.
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Produto Educacional

Modulo |

Teoria — Introducao a floresta Amazonica.

Objetivos:

Apresentar o tema aos alunos procurando despertar 0OS Seus

conhecimentos previos sobre a floresta em que vivemos;
Mostrar os conceitos sobre a floresta Amazonica,

Despertar a curiosidade e estimular o interesse do aluno;

Desenvolver pratica interdisciplinares.
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tividade 1

Duracéao: 1 hora

Apresentar a sequéncia didatica a ser desenvolvida,
explanando as nocOes que os alunos possuem sobre a
floresta Amazonica. Debatendo com alunos para averiguar 0s

seus conhecimentos com o assunto abordado.
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Proposta de Sequéncia didatica

Os procedimentos se darao seguindo a sequéncia didatica descrita

a sequir e, e constituida por seis passos: Esses passos sao:

= Passo.l: Apresentacao do tema aos alunos a ser trabalhado;
= Passo.2: Abordagem do tema: dividir a turma em grupos;

- Passo0.3: Para cada grupo entregar uma pergunta para ser

debatida;

= Passo.4: Finalizado o passo trés, explanar com o restante da

turma as melhores respostas;
= Passo0.5: Aulas experimentais;

= Passo.6: Avaliacao.
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Algumas sugestdes para o debate

m O que voceé sabe sobre a Floresta Amazonica?

= E possivel desenvolvermos material pedagdgico com os
recursos que ela fornece?

m Cite algum recurso fornecido por ela em que vocé acha gque

podemos utilizar em nossas aulas.



g

Modulo | — Experimento 1:

Roteiro de Aula Experimental I: Coleta e Extracao.
Objetivos
- Apresentar os conhecimentos sobre plantas da Amazonia;
- Despertar a curiosidade e estimular o interesse do aluno;

- Desenvolver pratica interdisciplinares.
Atividade 1 — Coleta:

- Perto da sua residéncia (ou escola) escolher a planta que sera coletada (material
vegetal);

- Separar o material vegetal (MatVeg) (folhas, galhos, flores, ...);

- Triturar o material vegetal (MatVegQ);

- Fazer a extracao.
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Modulo | — Experimento 1:

Roteiro de Aula Experimental I: Coleta e Extracao.
Objetivos
- Apresentar os conhecimentos sobre plantas da Amazonia;
- Despertar a curiosidade e estimular o interesse do aluno;

- Desenvolver pratica interdisciplinares.
Atividade 1 — Coleta:

- Perto da sua residéncia (ou escola) escolher a planta que sera coletada (material
vegetal);

- Separar o material vegetal (MatVeg) (folhas, galhos, flores, ...);

- Triturar o material vegetal (MatVegQ);

- Fazer a extracao..
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Atividade 2 — Extracao:
Preparacao do extrato:
- Identificar o MatVeg (folhas, galhos, flores, ...);

- Realizar a extracéo com o solvente Etanol (EtOH).

Procedimento para extragcao:

- Colocar o MatVeg dentro do almofariz;

- Adicionar aos poucos o EtOH e ir macerando com cuidado com ajuda do
pistilo;

- Filtrar o MatVeg;

- Caso necessario repetir 0 processo;

- Colocar o MatVeg para evaporar o solvente.

- Guardar o MatVeg seco para uso posterior.
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Sugestéo: Caso a escola tenha area verde e possivel fazer a coleta no préprio local.
Na imagem “a” temos um aluno(a) coletando folhas de capega e naimagem 1, 2 e 3
a sequéncia do processo de extracao.

Coleta do material Processo de
vegetal extracao
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Modulo | — Experimento 2:

Roteiro de Aula Experimental Il: Fitoquimica
Objetivos
- Apresentar os conhecimentos de camada de valéncia,
- Despertar a curiosidade e estimular o interesse do aluno;

- Desenvolver pratica interdisciplinar.

Cromatografia em Papel

Materiais: Eluentes: Revelador Fisico: Luz
- Cuba com tampa; - Acetona; Negra;

- Capilar; - Acetato de Etila; Revelador Quimico:

- Proveta, Cloreto Férrico (FeCl,)

- Amostra a ser analisada;
- Papel filtro cortado em tiras de aproximadamente 5 cm de altura e 2 cm de

largura;
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rocedimentos:
- Com o MatVeg preparado no experimento I, dissolver uma pequena amostra
no solvente que foi extraido.
Obs. Utilizar a menor quantidade de solvente possivel.
- Com o capilar, pegar uma aliquota e, aplicar no papel.
Eluicéo:
- Com a proveta medir 2 mL do eluente e por na cuba,;
- Com cuidado colocar o papel com a amostra na cuba,;

- Tampar e esperar o eluente subir

- Retirar secar um pouco e revelar.

Reveladores:
Expor o papel a luz negra, onde revelara duplas ligacoes;

Em seguida aplicar o FeCl;, que revelara compostos aromaticos ou fendlicos.
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Sugestao: Caso a escola ndo possua uma camara escura € possivel confecciona-la.
Para a confeccao da camara escura foi utilizado uma caixa de papelao com
aproximadamente 20 cm de altura, 30 cm de largura e 15 cm de profundidade,
forrada com papel cartao preto fosco, vedada toda a entrada de luz externa com fita
crepe e feito duas aberturas, uma em cima para a visualizacao de dentro da caixa e
outra na frente para colocar as tiras de papel depois de eluidas, foi utilizado tambéem
uma extensao com bocal para ligar a luz negra.

Camara escura
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Sugestao:

Demonstragao em placa de aluminio

: 7 Demonstragao em papel filtro
impregnada com silica




O

Sugestao: o papel filtro utilizado foi o comum encontrado em supermercados, para
aplicar a aliqguota no papel foi utilizado a ponta da pipeta de Pauster, para aplicar o
FeCl; pode ser algodao embebido ou com borrifador.

1: Revelador fisico;
2: Revelador quimico

s
"
|
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Aliguota na fita de papel

7

Eluicdo da aliquota na
fita de papel
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Modulo 1l

Teoria — Introducao a acidos e bases inorganicos.

Objetivos:

= Apresentar os conhecimentos do que sao 0s acidos e bases
Inorganicos e o estudo dos mais importantes.

= Mostrar os conceitos principais dos acidos e bases inorganicos;

= Despertar a curiosidade e estimular o interesse do aluno;

= Desenvolver pratica interdisciplinares.
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Modulo Il

Atividade 1

Duracao: 1 hora

Apresentar a sequéncia didatica a ser desenvolvida com a turma,
explanando as nocoes que os alunos possuem tema. Debatendo
com alunos para averiguar 0S seus conhecimentos com 0 assunto

abordado.
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Proposta de Sequéncia didatica
Os procedimentos se dardo seguindo a sequéncia didatica

descrita a seguir e, é constituida por seis passos:. Esses passos
sao:

Passo.1: Apresentacao do tema aos alunos a ser trabalhado;

= Passo.2: Abordagem do tema: dividir a turma em grupos;

- Passo0.3: Para cada grupo entregar uma pergunta para ser

debatida;

= Passo.4: Finalizado o passo trés, explanar com 0 restante da

turma as melhores respostas;
= Passo0.5: Aulas experimentais;

- Passo.6: Avaliacéao.



Algumas sugestoes para o debate

m Para voceé as frutas proximo a sua casa (pode ser do quintal, da

vendinha ...) possuem carater acido/base?

= E possivel desenvolvermos um experimento com essas frutas

para a determinacao de acidez e/ou basicidade?

m Cite alguma experiéncia que vocé acha que podemos
desenvolver utilizando as frutas regionais em nossas aulas para

a determinacao de carater acido/base.



Modulo Il — Experimento 1:

Roteiro de Aula Experimental I: Medindo o pH e a Titulacao.
Objetivos
- Apresentar os acidos e bases inorganicos e suas aplicacoes;
- Despertar a curiosidade e estimular o interesse do aluno;
- Desenvolver pratica interdisciplinar.
Atividade 1
Medindo o pH
Materiais:
- Fitas de pH;
- Agua destilada

- Extrato de frutas da regiao.
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Atividade 2

Procedimentos:
- Preparar o extrato da fruta utilizando 100 mL de agua destilada e aproximadamente

10 g da polpa das frutas;

- As frutas macias e com caroco pegueno colocar em um saquinho para fazer a
extracdo da polpa amassando com as maos com cuidado para nao rasgar o saco e

depois completadas com agua para em seguida filtrar;

- As que possuem um maior grau de dificuldade para extrair a polpa, utilizar faca de
mesa para auxiliar a retirada da polpa, depois macerar, em seguida completada com

agua e filtrar.

- Com o extrato obtido, aplicar na fita indicadora de pH e comparar com o gabarito da

embalagem.
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Sugestao: os alunos podem sugerir as frutas a serem estudadas, nos dois
processos tivemos como resultado da filtracdo uma mistura homogénea que foram
utilizadas nos experimentos.

Preparo 1
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Preparo 2
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Sugestao: as frutas sugeridas a seguir possuem carater acido:

Cupuacu:

O cupuacu € uma das diversas frutas nativas da
Amazobnia, sendo uma matéria-prima que
apresenta uma grande aceitabilidade entre os
consumidores
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Sugestao: Castanha-do-brasil Os frutos ou "ouricos" sao usados

como combustivel ou na
confeccéo de objetos
(artesanato). Aaméndoa € o
principal produto, alimento rico
em proteinas, lipidios e vitaminas,
consumida “in natura” ou usada
para extracao de Oleo, do residuo
da extracao do oleo obtém-se
torta ou farelo, usado como
misturas em farinhas, o "leite" de
castanha possui grande valor na
culinaria regional, a madeira
possui boas propriedades, sendo
indicada para reflorestamento e
empregada tanto na construcao
civil como naval
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Sugestao: Jenipapo

O jenipapeiro € encontrado
em toda América tropical.
Possui importancia
ecoldgica, social e
econOmica, principalmente
devido a producao de doces,
licores e uso na industria de
cosmeéticos
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Sugestao: Pitomba

E uma espécie nativa da regido amazonica ocidental, embora seja
amplamente cultivada nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste
do Brasil.
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Sugestao: Liméo tangerina ou regional

Arvore de pequeno porte, que mede, em
meédia, cinco metros de altura. Sua copa e
arredondada e as folhas apresentam uma

coloracao verde intensa (que sao
fortemente aromaticas quando maceradas).
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Sugestao: Rambutan

A rambuteira € uma espécie frutifera
cultivada no Sudeste da Asia,
principalmente na Tailandia, na Indonésia
e na Malasia, representando uma opc¢ao
de investimento agricola para as regides
tropicais umidas. No Brasil, o rambota foi
introduzido nos anos 1970, no Estado do
Para, e posteriormente no Estado da
Bahia.
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Sugestao: Azeitona roxa ou jamelao

E uma planta da familia Myrtaceae,
também conhecido, popularmente, como
jameléo, cereja, jalao, kambol, jambu,
jambul, azeitona-do-nordeste, ameixa-
roxa, azeitona, murta, baga-de-freira,
guapé, jambui e azeitona-da-terra, dentre
outros nomes.
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Sugestao: Acerola

A acerola € uma fruta tropical rica em
vitamina C. Encontrou no Brasil condi¢cGes
edafoclimaticas favoraveis ao seu cultivo,
com destague para as Regides Nordeste e
Sudeste
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Sugestao: Inga-cipo

O inga-cip6 € uma leguminosa arboérea
nativa da Ameérica Tropical que produz um
fruto comestivel muito apreciado pela
populacao da Amazonia

Quando realizado o experimento
apresentou pH neutro
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odulo Il — Experimento 1

Atividade 2

Titulacao

Materiais:

- Bureta de 25 mL,;

- Erlenmeyer;

- Fenolftaleina;

- Solucéao de hidroxido de sodio (NaOH);

- Extrato de frutas da regiao.



'.-A_

tividade 2

Procedimentos:

- Colocar a solucéo de NaOH na bureta (retirar o excesso);

- No Erlenmeyer colocar o suco da fruta escolhida e pingar algumas gotas de
fenolftaleina, com cuidado gotejar a base sobre o suco mantendo o Erlenmeyer em
constante agitacao;

- Observar que no local onde cai a gota da base fica com coloracéo rosa, mas logo
desaparece, continuar com o0 procedimento até que a solucao no Erlenmeyer atinja
uma leve coloracao rosa;

Anotar o volume gasto da base e fazer os calculos.
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Atividade 2

FOormulas:

Acidez titulavel = (V x f) / m, onde:
V = volume da solucao gasto na titulacédo, em mL;
f= fator de correcéo de correcao da solucéo titulavel;

m = massa da amostra, em g.

o n="my

onde;:
Nn= n° de mols

m

= molaridade

V = volume
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Sugestao:
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Médulo Il

Teoria — Introducao a Eletroquimica: Oxirreducao e Pilhas
Elétricas .

Objetivos:

« Apresentar 0s conhecimentos do que sao as reacoes de

oxirreducao e de pilha de Daniell;

= Mostrar 0os conceitos principais das reacoes de oxirreducéao e de

pilha de Daniell;
= Despertar a curiosidade e estimular o interesse do aluno;

= Desenvolver pratica interdisciplinares.
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Atividade 1

Duracao: 1 hora

Apresentar a sequéncia didatica a ser desenvolvida com a turma,
explanando as nocOes que os alunos possuem tema. Debatendo

com alunos para averiguar 0s seus conhecimentos com 0 assunto

abordado.
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Proposta de Sequéncia didatica

Os procedimentos se darao seguindo a sequéncia didatica descrita
a sequir e, é constituida por seis passos: Esses passos sao:

Passo.l: Apresentacao do tema aos alunos a ser trabalhado;
= Passo0.2: Abordagem do tema: dividir a turma em grupos;

- Passo0.3: Para cada grupo entregar uma pergunta para ser

debatida;

= Passo0.4: Finalizado o passo trés, explanar com o restante da

turma as melhores respostas;
= Passo0.5: Aulas experimentais;

- Passo0.6: Avaliacao.
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Algumas sugestoes para o debate

m Vocé acha que com as frutas da nossa regiao podemos construir uma

pilha de Daniell?

= E possivel desenvolvermos um experimento de eletroquimica com as

frutas?

m Cite alguma experiéncia que vocé acha que podemos utilizar as frutas

regionais em nossas aulas.
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Modulo 11l — Experimento 1: Roteiro de Aula Experimental I

Pilha caseira
Objetivos
- Apresentar os conhecimentos de eletroquimica e suas aplicacoes;
- Despertar a curiosidade e estimular o interesse do aluno;
- Desenvolver pratica interdisciplinar.

Materiais:

- 1 lamina de cobre conectada a um fio encapado;
- 1 lamina de zinco conectada a um fio encapado;
- 1 lampada de LED pequefa ou multimetro digital;

- Extrato de frutas da regido (as que apresentaram o maior carater acido do

experimento: medindo o pH).
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Modulo 3 — Atividade 2:

Procedimentos:

Limpar cuidadosamente as duas laminas e introduza a metade de
cada uma delas na solucéo do extrato de frutas, de tal modo que

as laminas nao se toquem,

Conecte as extremidades dos fios ligados as laminas em uma
lampada de LED ou multimetro digital. Anote as observaces no

caderno.
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Sugestao: Pode-se utilizar potes plasticos com tampa.
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Sugestao: Pode-se utilizar frutas com carater acido ou basico.
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Sugestao de Avalicao:

- Relatério de aulas experimentais;
- Redacoes;
- Exercicios;

- Provas objetivas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa de mestrado buscou apresentar como produto educacional uma
proposta de sequéncia didatica, utilizando um material didatico regional para o

ensino de quimica para o ensino médio.

Foi possivel investigar que o uso de frutas regionais facilitou a compreensao
de conceitos tais como acidez e basicidade, bem como o uso dessas

propriedades em outros contextos.

Saliento que esse material pode ser uma alternativa para os livros didaticos

para o ensino medio produzidos em outras regides do brasil.
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