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UMA VISITA QUIMICA AO CENTRO AMAZONICO DE HERPETOLOGIA

Apresentacao do Produto Didatico

Este livreto é um material didatico instrucional elaborado para auxiliar no
suporte as proposi¢des didaticos em espacos nao-formais de ensino. Nele sao
desenvolvidas associa¢bes de conteudos especificos da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, em especial na componente curricular Quimica em
didlogo com a Biologia. E um produto educacional contextualizado e
interdisciplinar pautado no novo Ensino Médio.

Como proposicdo orientadora esta a visita técnica guiada ao Centro
Amazonico de Herpetologia localizado em Benfica-PA. Visamos que os
estudantes do ensino médio associem tal experiéncia de forma interdisciplinar
sendo capazes de relacionar os conteudos especificos da Biologia (aprofundando
as caracteristicas dos répteis pertencentes a ordem Squamata) com a Quimica
(composicao das escamas e dos venenos das serpentes, excrecao do acido urico,
funcionamento do sistema sensorial para captacao do odor), entre outras
possibilidades.

A visita é de extrema importancia para conexdo educacional vivencial em
um espaco diferente da estrutura escolar, sendo uma estratégia para ampliar o
repertdério experiéncias visando a aquisicao de conhecimentos especificos sobre
as principais serpentes do Centro Amazoénico de Herpetologia. Tal imersao ajuda
a esclarecer duvidas e manter uma postura de protecao aos animais. Além de
aproveitar um dia de aula extra-classe construindo novas lembrancas com os
colegas, os professores, o meio ambiente e a area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias.

O Centro Amazodnico de Herpetologia, atualmente, € um parque de répteis e
lar para mais de 800 espécies silvestres. Ademais, conta com um laboratério
especifico para a extracdo do veneno de cobras. A visita é guiada por biélogos e
monitores que, durante todo o percurso, apresentam as espécies, esclarecem as
duvidas e informam sobre como se comportar na presenca dos animais.

Tenham momentos
enriquecedores com grandes
aprendizagens e muita Quimica.
Sao os votos das autoras Kézia
Rendeiro, Vanessa Albuquerque e
Janes Kened

ISBN: 978-65-00-99250-2




—

AS SERPENTES

No Brasil, as serpentes sao popularmente chamadas de cobras. Estes animais sdo classificados
como répteis e pertencem a ordem Squamanta da classe Reptilia. Taxomicamente, ja foram
catalogadas 10 familias, 84 géneros e 440 espécies (Costa; Guedes; Bernil, 2022). Esses animais
possuem o corpo cilindrico e longo, seus 6rgaos internos sdo adaptados as suas dimensdes. Ex.:
Para respirar melhor, alguns individuos tém o pulmao direito alongado e um esquerdo pequeno
ou ausente (Fraga et. al, 2013).

Como as A locomogéo das serpentes ocorre em funcgéo das contracbes da
cobras se coluna vertebral que forma um sistema mecénico com sua
movem? musculatura, pele e escamas.

AS ESCAMAS

As escamas das cobras € constituida de queratina, uma proteina que confere resisténcia,
elasticidade e impermeabilidade. Elas sao de diferentes formas e tamanhos, com cores que
determinadas por pigmentos como a melanina, o caroteno e a pterina.
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Figura 1 e 2: Instituto Butantan

CURIOSIDADES QUIMICAS SOBRE AS EXCRETAS DAS SERPENTES

Excretas é a designacao biolégica empregada aos residuos nitrogenados produzidos pelo metabolismo.

Pela cloaca, os répteis excretam dcido urico - uma

A principal substancia da urina das o . .
substancia pastosa que contém pouca dgua.

cobras é o acido urico (CsH4;N403).

0O O acido uarico ajuda a manter o pH do seu
organismo por volta de 7, favorecendo o

H processo chamado de homeostase que
garante o funcionamento adequado do corpo
animal.
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Esse excremento € um composto organico nitrogenado. Devido aos Nitrogénios presentes
em sua estrutura, também é pouco soluvel em adgua o que evita a desidratacdo das cobras.
Ele é eliminado junto com as fezes em uma pasta branca, sem armazenar na bexiga. (Fraga et
al., 2013; Lima & Mateus, 2021).
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Ao observar uma cobra, provavelmente vocé ja observou os movimentos que ela faz com a
lingua bifurcada. Mas, vocé sabe o por que desses animais realizarem tal acao?

o
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Figura 4: adaptado de Kurt Schwépk _

Os movimentos auxiliam as serpentes a perceberem os cheiro, por meio da captura das
particulas de odor do ar, levando a lingua até o “céu da boca” onde fica o érgao de Jacobson,
especializado em detectar substancias quimicas e transformar em um sinal que vai até o
cérebro ser identificado como um cheiro especifico. (Carnielo et al., 2020; Silva, 2021).

As serpentes possuem uma variedade de dieta muito grande, podendo se alimentar de
invertebrados como lesmas e artrépodes: gafanhotos, besouros e caranguejos. E, de
vertebrados: peixes, anfibios, aves, jacarés, outras serpentes e alguns mamiferos (roedores
€ morcegos).

As jararacas (Bothrops jararaca) se alimentam de pequenos
mamiferos, anfibios, lagartos e lacraias; animais estes que ndo
requerem muito esforco para digestdo. Porém, esse processo na
sucuris (Eunectes murinus) é diferente.
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As sucuris (Eunectes murinus) sdo conhecidas
por possuirem a capacidade de engolir as
suas presas inteiras.

Como elas conseguem digerir?

Figura 5: Reptiles of Ecuador Figura 6: Reptiles of Ecuador

Quando acontece a ingestdo de uma presa ha a producdo de acido cloridrico e
pepsinogénio. O pepsinogénio € uma enzima inativa, apenas quando entra em contato com
o HCl transforma-se em pepsina, que é uma enzima digestiva ativa de proteinas. O pH
estomacal antes 7 passa para 2, devido a liberacdao de HCl (Secor, 2003).
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Figura 7: Todoestudo Figura 8: Iryna Timonia

Como esses animais ndo digerem unhas, dentes, pelos e penas, o tempo de digestdo varia
conforme a presa, podendo ser de dias ou semanas. Consequentemente, podem ficar meses
sem se alimentar, devido as altas quantidades de nutrientes obtidos em s6 uma vez.

As cobras podem ser classificadas em dois grupos, as nao
peconhentas, aquelas que ndo possuem a glandula produtora de
peconha e matam suas presas por constricdo envolvendo-as e
esmagando-as. Ex: sucuris e jiboias.

E as peconhentas, sdo aquelas que possuem dentes que injetam
veneno no corpo da presa ou vitima (Wilson, 2013). Ex: jararacas,
surucucus, cobras-coral e cascavéis.

O veneno das cobras pec¢onhentas varia em composicdo e efeito
conforme a espécie.

Peconhenta

Figura 9: Fiocruz

O “veneno” contém enzimas, proteinas ndo téxicas e toxinas ndo | :
enzimaticas. O mecanismo de acdo pode causar necrose, sangramento,
coagulacdo, fraqueza muscular, problemas respiratérios e destruicao
muscular. (Butantan, 2021; Cunha, 2012)

Figura 10: MOSKOWITZ

A jararaca é a cobra mais comum na Amazbnia e a mais
perigosa do Brasil. Seu veneno tem enzimas e toxinas que
causam danos nos tecidos, no sangue, nNos nervos e nNos
musculos (Cunha, 2012).

E muito importante conhecer as jararacas para evitar
acidentes, elas sdo responsaveis por cerca de 69,3% dos
acidentes com cobra do Brasil.

Figura 11 : Butantan
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O Catopril é uma substancia
encontrada no veneno das
jararacas. Usado na
fabricacdao de medicamentos

tiodlcool (HS - Q).

O Captopril é um vasodilatador que é administrado
em pacientes com hipertensdo, insuficiéncia cardiaca
congestiva, infarto do miocardio e nefropatia
diabética. O captopril atua como inibidor da ECA
(enzima conversora da angiotensina), responsavel
pelo aumento da vasoconstricdo e da pressao

é /) arterial. .
Captopril

E um pé cristalino branco com um odor &cido e sulfuroso.
Possui as func¢des de acido carboxilico, amida e um :N: o OH

SORO ANTIOFIDICO

Extracao do veneno

Aplicacao do veneno
diluido no cavalo
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Outra aplicacdo do venenos das cobras é para a
produ¢do do soro antiofidico, que neutraliza as
atividades tdéxicas do veneno de quem foi picado. Os
soros tém acdo especifica, sendo os dos répteis do
género Bothorops, o soro antibotrépico (pentavalente).

COMO E FEITO?

O veneno é retirado das cobras e é transformado em
antigeno (estimula a producdo de anticorpos), que é
injetado nos cavalos, para a producdo de anticorpos. O
plasma destes animais é separado e purificado para
obter o soro.

Purificacao do
plasma

Soro liquido
ricoem
anticorpos

Centrifugacdo do Sangue
para coleta do plasma
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Fonte 12 : Folha de S&o Paulo
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 animas que vivem ali?

_1)Vocé sabe o que significa herpetologia?
que significa o animal ser peconhento?

: AVocé sabe citar alguma cobra pe¢onhenta?

Complete a tabela abaixo:

) Cite os compostos que compde as escamas das cobras.

Quais sdo as diferencas entre a urina humana e das cobras?

Cite uma aplicagdo do veneno das jararacas.

COBRAS

PECONHENTAS

NAO-PECONHENTAS | COME A PRESA INTEIRA

PiTON

CASCAVEL

SURUCUCU

COBRA-CORAL

SUCURI

JIBOIA

JARARACA

@ Identifique os grupos funcionais nas seguintes estruturas:
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c) Pterina

HoN

f) Captopril
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