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A matemdtica é incrivelmente compreensivel: vocé pode ter dificuldade por um longo tempo,
a cada passo, para trabalhar com o mesmo processo ou ideia a partir de vdrias abordagens.
Mas depois de realmente compreendé-la e ter a perspectiva mental para vé-la como um todo,
muitas vezes hd uma tremenda compactagdo mental. Vocé pode arquivd-la, acessd-la de
forma rdpida e completa quando necessdrio e usd-la apenas como um passo em algum outro
processo mental. O insight que acompanha essa compactagdo é uma das verdadeiras alegrias

da matemdtica.”

(prof. William Thurston, medalha Fields do ano 1982, apud BOALER 2019, p. 108-109)

“Tudo deveria se tornar o mais simples posstvel, mas ndo simplificado.”

Albert Einstein
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Prezados/as professores/as,

Meu nome é Ménica Aparecida Nogueira. Sou Professora de Matematica na
Educacao Basica ha treze anos. Leciono para turmas do Ensino Fundamental Anos
Finais na Rede Publica Estadual e Municipal em Vigosa, Minas Gerais.

Apresento-lhes este Produto Educacional que é fruto da pesquisa realizada
entre 2020 e 2021, em modalidade remota, com alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental, intitulada ENSINO DE MATEMATICA MEDIADO PELAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS: uma experiéncia no 8°ano do ensino fundamental
com o teorema de Tales de Mileto realizada no ambito do Programa de Mestrado
Profissional em Educacao em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Vigosa (UFV) sob a orientagédo da Prof.2 Dr.2 Marli Duffles D. Moreira.

Este produto, em formato de caderno de orientagdes para professores,
apresenta o uso das tecnologias digitais na escola por meio do recurso WebQuest,
como complemento ao trabalho com conteudos matematicos, em especial a
geometria. O objetivo é ressignificar o processo de ensino e aprendizagem da
matematica na educagdo basica e promover uma atitude positiva perante a
matematica nos alunos do Ensino Fundamental.

Esta pesquisa foi importante para a minha compreensédo do uso da internet,
como auxiliar no processo ensino-aprendizagem da geometria, bem como outros
assuntos relacionados a Matematica.’

Inicialmente, faremos uma breve discussdo tedrica a partir dos temas da
pesquisa de mestrado:

(i) A Geometria,

(i) Matematica na escola,

(iif) Tecnologias digitais no ensino de matematica.

A seguir, apresentamos o topico “WebQuest: usando a internet para o ensino
da matematica” com atividades propostas aos estudantes. Ao final deste caderno,

inserimos algumas sugestdes para o trabalho nas salas de aula.

' O acesso a WebQuest pode ser feito através do link
<https://sites.google.com/view/matemtica-com-voc/introdu%C3%A7%C3%A30>.


https://sites.google.com/view/matemtica-com-voc/introdu%C3%A7%C3%A3o
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Durante este tempo da Pandemia de Covid-19, compelidos pela urgéndia,
aprendemos a lidar com tecnologias digitais num momento excepcional e agora,
podemos levar este conhecimento para o periodo pés-pandemia. Assim, com a
incorporagdo das Tecnologias Digitais da Informagado e Comunicacao (TDICs) nas
praticas docentes, o recurso WebQuest aponta para diversas possibilidades
promissoras para a Educacdo Matematica na escola. H4 muito o que pesquisar e
experienciar com a metodologia WebQuest porém, pelos resultados obtidos na
minha pesquisa de mestrado, recomendo aos colegas que se aventurem por este

caminho. Espero que este caderno didatico seja util para voceés.

Vicosa, 20 de dezembro de 2021.

Mobénica Aparecida Nogueira
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Faremos, nesta parte, uma breve discussao tedrica para que os leitores se

familiarizem com a fundamentacéao tedrica da pesquisa.
A Geometria

A escolha de trabalhar com a geometria se deu pela importancia desta area
da matematica no decorrer da histéria da humanidade a partir da necessidade de
resolver problemas praticos. A intencdo é levar os alunos a compreenderem a
origem das ideias que constituem a cultura matematica, relacionando-as as outras
atividades humanas, de forma a trazer nova significacdo a aprendizagem destes
conceitos. Por exemplo, propor a observagdo dos objetos ao nosso redor, na
natureza e em construgdes humanas, e associa-los as figuras geométricas. “A ideia
mais aceita atualmente € a de que a Geometria tenha nascido tanto da necessidade
de resolver problemas praticos quanto da observacao e da reflexdo sobre numeros,
grandezas e formas” (BIANCHINI, 2018, p.74). Segundo Silveira (2018, p. XVI),

O papel da Geometria é fundamental na construgao do conhecimento
matematico pelo aluno. O conhecimento nessa area é trabalhado
desde os primeiros anos de escolaridade e se aprofunda nos Anos
Finais do Ensino Fundamental, em uma articulagao desejavel entre a
Geometria plana e a Geometria espacial. A utilizacdo de softwares
livres de geometria dindmica (iGeom e GeoGebra, por exemplo) e de
materiais concretos facilita a compreensao por meio da visualizagao
e da manipulagdo das figuras geométricas, permitindo avangar no
estudo do espaco, das formas, das grandezas relacionadas e suas
medidas. As construgdes com régua e compasso ampliam e
aprofundam as relagcbes construidas pelos alunos.

Trabalhar com geometria oferece a oportunidade de propor aos alunos

atividades para desenvolver o raciocinio matematico. Polya (1949, p.1) afirma que o

professor de matematica: “... deveria fazer o maximo possivel para desenvolver a

habilidade de resolver problemas em seus alunos”.



MESTRADO PROFISSIONAL EM Loy
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA 5

No ensino da matematica basica, no decorrer do século XX, por conta da
influéncia do Movimento da Matematica Moderna, houve uma valorizagdo da algebra
em detrimento da geometria. Muitas vezes, o conteudo de geometria aparecia nos
ultimos capitulos dos livros e, assim, ndo sobrava tempo ao professor para
aborda-lo; outras vezes, ndo dando a devida importancia para esse conteudo,
acabavam no esquecimento. Ndo havia integracdo da geometria com a algebra,
fazendo uma separagao entre ambas, formando uma lacuna na matematica escolar
dos estudantes.

E através da geometria que o aluno tem contato visual com a matematica, o
que facilita a compreensao, observando e analisando as diferentes formas e suas
propriedades. A geometria € importante para a formagao de um tipo de raciocinio,
que é o raciocinio hipotético-dedutivo.

Nesse contexto precisamos resgatar o conhecimento geométrico na formagéao
basica do aluno. Além disso, a Geometria permite a integragdo da Matematica com
outras disciplinas escolares tais como as Ciéncias, Histéria e Geografia.

Escolhemos desenvolver a pesquisa com estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental para desconstruir a crenca comum de que Matematica € ‘frustrante’,
que ‘ndo conseguem aprender’ e resgatar o interesse dos alunos pela disciplina.
Como professora deste segmento escolar, observei que muitos tém defasagem de
conteudo, mas, podemos, ainda, impedir que se auto excluam da aprendizagem
matematica e desmistifiquem a ideia de que matematica é ‘ruim’ e ‘ndo é para eles’.
Ainda é tempo de desenvolver uma atitude mais positiva em relagao a matematica e
de se considerarem capazes de aprender essa disciplina com compreensao.

Segundo Chacon (2003, p. 20), “as crengas matematicas sdo um dos
componentes do conhecimento subjetivo implicito do individuo sobre a matematica,
seu ensino e sua aprendizagem”. A definicdo de atitude por Chacén (2003, p. 21) é
uma “predisposicdo avaliativa (isto é, positiva ou negativa) que determina as
intengdes pessoais e influi no comportamento.”

Desta forma, é objetivo deste trabalho utilizar as tecnologias digitais para
promover a aprendizagem matematica, notadamente da geometria, o Teorema de
Tales. E, também, nosso objetivo, atuar para a mudanca da cultura escolar
excludente. Promover uma ressignificagdo no processo de ensino e de

aprendizagem da matematica para que os estudantes ao longo do processo de
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formagdo se tornem sujeitos autbnomos e criticos que usem o conhecimento
matematico no exercicio pleno da cidadania.

Cabe ressaltar que o contexto da Pandemia de Covid-19 fez com que o
planejamento inicial desta pesquisa precisasse ser adaptado as novas condi¢des de
aula e da escola. Foi a primeira vez que se fez ensino online para a educacao
basica. O papel das TDICs tornou-se entdo ainda mais relevante para o
desenvolvimento do trabalho escolar. O WhatsApp, por ser de facil acesso pelo
celular e o aplicativo mais utilizado por todos, foi o meio informal preferencial mais
utilizado para comunicacdo entre professores, alunos, responsaveis, familias e

equipe gestora.

Matematica na escola

Nesta secdo trataremos das principais contribuicbes dos autores Bishop
(1999), D’Ambrosio (1980), Boaler (2019), Chacén (2003) e Moran (2020) para esta
pesquisa, trazendo ressignificacdo para a minha pratica docente. Segundo esses
pesquisadores, todos os alunos podem e devem aprender matematica que € uma
ciéncia viva ligada ao cotidiano e deve ser desenvolvida na escola em conexdo com
a realidade e suas necessidades.

Boaler (2019) discorre sobre as ‘mentalidades matematicas’ e retrata que nao
ha ‘cérebro matematico' mas sim uma necessidade de remodelacdo de
mentalidades para que a escola se torne um lugar onde todos sejam inspirados pela
matematica e a aprendam. Bishop (1999) enumera as ‘seis atividades matematicas
universais’ presentes desde os primérdios da histéria da humanidade nas diferentes
civilizagbes e que devem ser utilizadas para envolver o aluno com a experiéncia
matematica. Na concepgao de D'Ambrosio (1980), s&o muitas as matematicas, cada
grupo social constréi a sua matematica e isto é muito relevante para resolver
questdes proprias de cada cultura. E o caso do pedreiro, da costureira, do feirante,
dos artesaos, dos agricultores e tantos outros. Moran (2020) propde que o aluno
deve estar em atividade, aprendendo, buscando e fazendo para compreender que a
matematica tem conexdo com a vida. Estes estudos me fizeram perceber que o
aluno precisa experimentar boas experiéncias matematicas na escola e auxiliaram

na ressignificagdo da minha pratica pedagogica.
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As novas evidéncias cientificas que mostram a incrivel capacidade
do cérebro para mudar, reorganizar-se e crescer em um curto espago
de tempo nos dizem que todos os alunos podem, aprender
matematica em niveis mais elevados com boas experiéncias de
ensino. Educadores tradicionais acreditam que alguns alunos nao
tém capacidade de trabalhar em matematica complexa, mas é
justamente o trabalho em matematica complexa que permite que
conexbes cerebrais se desenvolvam. Os alunos sido capazes de
compreender ideias de alto nivel, mas ndo desenvolverdao as
conexdes cerebrais necessarias se receberem tarefas pouco
exigentes e mensagens negativas sobre seu préprio potencial
(BOALER, 2019, p. xiv).

Por outro lado, vivenciamos uma cultura escolar que partilha a crenga de que
apenas poucos estudantes sdo capazes de aprender matematica o que gera um
distanciamento e uma auto exclusdo na disciplina. A maioria dos alunos acredita
que a Matematica € muito dificil. Ainda segundo Boaler (2019), ha muitos muitos
mitos prejudiciais a aprendizagem matematica:

A matematica, mais do que qualquer outra disciplina, tem o poder de
minar a confianga dos alunos. As razdes para isso se relacionam
tanto com os métodos de ensino que prevalecem nas salas de aula
de matematica dos Estados Unidos quanto com as ideias fixas sobre
a matematica mantida pela maioria da populagao e transmitida para
as criangas desde cedo no nascimento. Um dos mitos matematicos
mais prejudiciais, prorrogados nos lares e nas salas de aula, é que a
matematica é um dom — que algumas pessoas sao naturalmente
boas em matematica e outras ndo. Essa ideia é estranhamente
acalentada no mundo ocidental, mas praticamente ausente em
paises orientais, como a China e o Japdo, que sédo os lideres
mundiais em desempenho matematico (p. xiv).

Boaler (2019) defende que para se modificar esse paradigma, as aulas de
Matematica devem ser dindmicas de forma a priorizar um papel ativo do aluno,
estimulando o raciocinio légico e a criatividade na resolu¢do de problemas. Os
problemas propostos devem interessar, desafiar e entusiasmar os alunos e
prepara-los para o futuro de maneira que trabalhem ora sozinhos ora conversando
entre si e compartilhando ideias sobre matematica. Devemos procurar alternativas
para aumentar a motivagdo dos alunos no processo de aprendizagem, desenvolver
a organizagao, a concentragao e a atengao no ambiente escolar.

Boaler (2019, p. 5) afirma, ainda, que para ser “cidadaos poderosos com
pleno controle sobre suas vidas, eles precisardo ser capazes de raciocinar
matematicamente — de pensar de maneira logica, comparar grandezas, analisar

evidéncias, e argumentar com base em numeros”.
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Boaler cita Polya para destacar a importédncia do papel do professor de
matematica no desenvolvimento do pensamento matematico de seus alunos e o
interesse pela disciplina:

Um professor de matematica tem uma grande oportunidade em
maos. Se ele preenche seu tempo de aula treinando seus alunos em
operagdes rotineiras, ele mata seu interesse, dificulta seu
desenvolvimento intelectual e emprega mal sua oportunidade. Mas
se ele desafia a curiosidade de seus alunos, propondo-lhes
problemas proporcionais ao seu conhecimento, e os ajuda a resolver
seus problemas com questbes estimulantes, ele pode
proporcionar-lhes a apreciagédo, e algum meio de um pensamento
independente (POLYA apud BOALER, 2019, p. 19).

Para uma aprendizagem efetiva o aluno precisa se envolver, desenvolver o
raciocinio, agir, executar, para que tenha condi¢gbes de resolver problemas, e nao
apenas memorizar algoritmos. Assim, sentem-se inseridos e responsaveis por suas
atividades, o que é fundamental para o estudante, aumentando seu interesse e
prazer.

No contexto atual da cultura digital, Boaler (2019, p. 41) destaca que:

A medida que o mundo muda e que a tecnologia se torna cada vez
mais presente em nossos empregos e em nossa vida, € impossivel
saber exatamente quais métodos matematicos serdo mais Uteis no
futuro. E por isso que é tdo importante que as escolas desenvolvam
pensadores flexiveis que possam se basear em diversos principios
matematicos para resolver problemas. A Unica maneira de criar
pensadores matematicos flexiveis é dar as criancas a experiéncia de
trabalhar dessas maneiras, tanto na escola como em casa.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dentre as dez competéncias
gerais a serem desenvolvidas ao longo da Educagao Basica, destacamos: “Valorizar
e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva”
(BRASIL, 2018, p. 9).

Assim sendo, a matematica, considerada como conhecimento historicamente
construido, pode ser comunicada sob diversos meios como palavras, perguntas,
diagramas, tabelas, simbolos, desenhos, objetos, graficos, midias. A atividade
matematica engloba, além de justificar, representar ideias, resolver problemas e

realizar os calculos.

10
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Para Boaler (2019, p. 142-147), “A maneira ideal de explorar os pensamenios
matematicos dos alunos € descobrir sua luz matematica interior, & fornecer
contextos e problemas interessantes, sondar e questionar gentilmente, encorajando
seu pensamento e raciocinio.” Boaler sugere algumas estratégias para professores e

pais (Quadro 1).

Quadro 1. Estratégias sugeridas por Boaler

1) Nunca elogie as criangas dizendo-lhes que s&o espertas.

2) Nunca relate historias de fracasso ou mesmo de aversdao a matematica.

3) Sempre elogie os erros e diga que vocé estda muito satisfeito que seu filho esteja

cometendo erros.

4) Incentive as criangas a trabalharem em problemas desafiadores.

5) Ao ajudar os alunos, ndo os conduza pelo trabalho a cada passo, pois isso tira

importantes oportunidades de aprendizagem para eles.

6) Encoraje a pratica de desenhar sempre que puder.

7) Incentive os alunos a compreender a logica da matematica com a qual trabalham em

todos os momentos.

8) Incentive os alunos a pensar de forma flexivel sobre os nimeros.

9) Nunca cronometre as atividades das criangcas nem os incentive a trabalhar mais

rapido.

10) Quando as criangas responderem as perguntas e errarem, tente encontrar a I6gica de

suas respostas — pois elas costumam usar algum raciocinio logico.

11) Dé as criangas quebra-cabegas de matematica.

12) Use jogos, que sao igualmente uteis para o desenvolvimento matematico de criangas.

Fonte: Boaler (2019, p. 142-147)

E consideravel a influéncia da afetividade e das emocgdes na aprendizagem
matematica. Segundo Chacén (2003, p. 22), estas “séo respostas organizadas além
da fronteira dos sistemas psicologicos, incluindo o fisiolégico, o cognitivo, o
motivacional e o sistema experiencial”. No percurso escolar, em relagdo a
matematica, Chacon (2003) distingue entre duas estruturas da afetividade a serem
consideradas: o ‘afeto local’ e o ‘afeto global'. O afeto local diz respeito aos estados
afetivos experimentados pelo aluno no decorrer de uma atividade matematica. O
afeto global considera um cenario mais complexo e o contexto social em que ocorre.

Chacédn (2003, p. 55) define o afeto global “como o resultado das rotas seguidas (no

11
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individuo) no afeto local, estabelecidas com o sistema cognitivo, que vao
contribuindo para a construgdo de estruturas gerais do conceito de si mesmo e para
as crengas sobre a matematica e sua aprendizagem.”

Conforme Chacon (2003, p. 23)

Ao aprender matematica, o estudante recebe estimulos continuos
associados a ela — problemas, atuagdes do professor, mensagens
sociais, etc. — que geram nele certa tensao. Diante destes estimulos
reage emocionalmente de forma positiva ou negativa. Essa reacgao
esta condicionada por suas crengcas sobre si mesmo e sobre a
matematica. Se o individuo depara-se com situagdes similares
repetidamente, produzindo o mesmo tipo de reacdes afetivas, entédo
a ativacao da reacado emocional (satisfagao, frustragao, etc.) pode ser
automatizada e se “solidificar” em atitudes. Essas atitudes e
emocoes influem nas crengas e colaboram para sua formacgao.

Para Moran (2020, p. 18), “a afetividade se manifesta no clima de
acolhimento, empatia, inclinagao, desejo, gosto, paixao e ternura, de compreensao
para consigo mesmo, para com os outros e para com o objeto do conhecimento. Ela
dinamiza as interagdes, as trocas, a busca, os resultados”.

Bishop (1999) propde o ensino de Matematica como fenbmeno cultural.
Admite que todas as culturas desenvolvem atividades matematicas a partir das seis
atividades universais: contar, medir, localizar, desenhar, jogar e explicar. O autor
chama de ‘Enculturagdo Matematica’ ao processo de ensino de matematica segundo
esta abordagem cultural que se da de forma ativa, no processo de vivéncia e
interacao entre individuos que compartilham a cultura matematica estudada.

O processo de ensino e de aprendizagem da Matematica, especialmente na
Educacgao Basica, sobretudo no Ensino Fundamental, transformou-se, nos ultimos
anos, em uma tarefa complexa e essencial em todos os sistemas educativos, diante
dos avangos cientificos e tecnologicos da sociedade atual. Nao existe,
provavelmente, nenhuma instituicdo cuja estrutura educativa esteja carente do
componente curricular Matematica nos planos educacionais (BISHOP, 1988;
MORAN, 2002).

A Matematica desempenha um papel social importante na integragdo das
pessoas na sociedade tecnolégica em que vivemos. Conforme Groenwald (2004),
ensinar Matematica é fornecer meios para o homem atuar no mundo de modo mais
eficaz, formando cidaddos comprometidos e participativos; o avanco da tecnologia e
as rapidas mudancas sociais impedem que se faca uma previsdo exata de quais
habilidades sao uteis para preparar um aluno, logo, € necessario educar para

12
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resolver situagdes novas com habilidades a fim de solucionar problemas, com
criatividade, iniciativa e autonomia.

D’Ambrosio (2005) defende que sao diversas as técnicas criadas para
resolver problemas a partir das necessidades de diferentes grupos em momentos
historicos diversos, para a sobrevivéncia e transcendéncia dos povos. O estudo
dessas técnicas € denominado Etnomatematica. “Etnomatematica € a matematica
praticada por grupos culturais, tais como comunidades urbanas e rurais, grupos de
trabalhadores, classes profissionais, criangas de uma faixa etaria, sociedades
indigenas e tantos outros grupos que se identificam por objetivos e tradigbes
comuns aos grupos” (D’AMBROSIO, 2005, p. 9).

Tecnologias digitais no ensino de matematica

No sistema tradicional escolar, de linguagem e processos pedagodgicos
ultrapassados, o maior desafio dos professores é ensinar para criangas e
adolescentes nascidos num tempo digital integrando recursos e linguagens

compativeis com o século XXI.

As escolas necessitam de um olhar especifico para a insercédo de
novas tecnologias em suas bases de formagdo. Os alunos
encontram-se conectados a todo o momento, e em contrapartida, a
escola precisa promover essa integragdo que vai além das telas
multidimensionais, € uma relacdo de aproximacio entre o aluno x
tecnologia, tecnologia x conteudo, professor x tecnologia e professor
x aluno. Considerando um conceito de educagao caracterizado pelo
uso de solugdes mistas, o blended learning apresenta uma variedade
de métodos de aprendizagem que contribuem para o estimulo da
colaboragdo entre os participantes, permitindo a troca de
conhecimento e experiéncias, e acelerando o aprendizado individual
através da construgdo coletiva de saberes (CHAVES FILHO et al,
2006, p. 200).

Cortella (2018), numa palestra para educadores do século XXI, retrata a
realidade de muitas escolas brasileiras: “Temos alunos do século XXI, professores
do século XX e metodologia do século XIX. Apesar disso, ndo podemos confundir
escola tradicional, que busca exceléncia, com anacrbnica, ultrapassada.”
(CORTELLA apud PEREIRA, 2018, p. 48)

Refletindo sobre o uso das TDIC na escola a respeito do processo educativo
Kenski (2007, p. 46) afirma:

13
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Nao ha duavida de que as novas tecnologias de comunicagé6 e
informagao trouxeram mudancgas consideraveis e positivas para a
educacdo. Videos, programas educativos na televisdo e no
computador, sites educacionais, softwares diferenciados transformam
a realidade da aula tradicional, dinamizam o espag¢o de ensino e
aprendizagem, onde, anteriormente, predominava a lousa, o giz, o
livro e a voz do professor.

Neste sentido, pensando em estratégias de aprendizado, Borba e Villarreal
(2005, p. 96) destacam alguns aspectos importantes conforme apresentado no

quadro 2 a seguir:

Quadro 2. Estratégias de aprendizado

Visualizagao constitui um meio alternativo de acesso ao conhecimento matematico.

A compreensdao de conceitos matematicos requer multiplas representacbes, e
representagdes visuais podem transformar o entendimento deles.

Visualizagao é parte da atividade matematica e uma maneira de resolver problemas.

Tecnologias com poderosas interfaces visuais estao presentes nas escolas, e a sua
utilizacdo para o ensino e aprendizagem da matematica exige a compreensdo dos
processos visuais.

Se o conteudo de matematica pode mudar devido aos computadores, (...) € claro neste
ponto que a matematica nas escolas passara por pelo menos algum tipo de mudanga (...)

Fonte: Borba e Villarreal (2005)

Borba discorre (2016, p. 17),

O acesso a Informatica deve ser visto como um direito e, portanto,
nas escolas publicas e particulares o estudante deve poder usufruir
de uma educagdo que no momento atual inclua, no minimo, uma
“alfabetizacdo tecnolégica”. Tal alfabetizacdo deve ser vista nao
como um curso de Informatica, mas, sim, como um aprender a ler
essa nova midia. Assim, o computador deve estar inserido em
atividades essenciais, tais como aprender a ler, escrever,
compreender textos, entender graficos, contar, desenvolver nogdes
espaciais etc. E, nesse sentido, a informatica na escola passa a ser
parte da resposta a questdes ligadas a cidadania.

Acerca do conhecimento matematico e produgao de significados, buscando
solugbes a partir do surgimento da tecnologia digital, Borba defende que o
conhecimento é construido, gerado, moldado, caracterizado e desenvolvido pela
juncdo de humanos e midias, sendo varias as midias definidas por ele: o lapis e 0
papel, um software, a internet, etc de acordo com a histéria do seu tempo (BORBA,
2012; BORBA e VILLARREAL, 2005).
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Assim, a demonstracdo em Matematica se desenvolveu de forma
mais completa com a disponibilidade de papel barato, da mesma
forma como simulagdes foram incentivadas pelos computadores.
Humanos criam essas tecnologias e sao influenciados por elas,
gerando um conhecimento historicamente datado. Entendemos que
isso se da também no conhecimento construido em sala de aula”
(BORBA, 2015, p. 24).

Historicamente, Borba observa a tecnologia digital como uma marca do nosso
tempo, que € elaborada e inovada por nés. Para o autor,

[...] somos fruto de um momento histérico, que tem as tecnologias

historicamente definidas como coparticipes dessa busca pela

educacdo. As tecnologias digitais sdo parte do processo de

educacdo do ser humano, e também partes constituintes da

incompletude e da superagdo dessa incompletude ontologica do ser
humano (BORBA, 2015, p. 133).

Segundo Kenski (2010, p. 77),

E preciso primeiramente considerar e definir que tipo de educagéo se
deseja desenvolver e que tipo de aluno se pretende formar [...] é
necessario que, entre outras decisbes, sejam identificadas entre as
tecnologias disponiveis as que melhor se enquadrem as propostas
educativas da unidade escolar.

Ha inumeras estratégias educacionais compondo diferentes cenarios
educativos. Por exemplo, a incorporagdo das tecnologias digitais nas praticas
escolares, através de plataformas digitais, aplicativos, quiz e desafios ludicos. As
tecnologias digitais aceleram e automatizam processos, promovendo engajamento e
desempenho dos alunos, fazendo correcdo das atividades, dando feedback
imediato, criando grupos em que conteudos complementares e interessantes podem
ser compartilhados.

As contribuicdes das Metodologias Ativas nos permitem prever que,
em vez de alunos saindo da escola com a ilusdo de terem aprendido
algo s6 porque foram expostos a conteudos em aulas expositivas,
teremos alunos que experimentaram situagbes de aprendizagem
profundamente significativas em suas vidas. Se sentirem falta de
algum tépico, saberdo onde encontra-lo e o que fazer para
aprendé-lo. (BARBOSA e MOURA, 2013, p. 65)

Podemos associar as WebQuests as MA, dentre os cenarios educativos, para
além da sala de aula. As WebQuests permitem criar ambientes de aprendizagem
pela web utilizando diversos recursos: Geogebra, investigacao de sites da internet,
videos, podcasts, kahoot e google classroom. Esta associagao permite explorar bem
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as caracteristicas abordadas como o protagonismo do aluno, o proceéso
investigativo partindo do aluno em relagdo com o professor e os colegas, tendo o
professor como mediador. “As Metodologias Ativas de aprendizagem colocam o
aluno como protagonista, ou seja, em atividades interativas com outros alunos,
aprendendo e se desenvolvendo de modo colaborativo” (CAMARGO e DAROS,
2018, p. 15). Assim, o estudante desenvolve as relagdes interpessoais a partir dos
trabalhos em grupo.

Nesta pesquisa, as atividades foram desenvolvidas por meio da WebQuest
denominada “Matematica-com-vocé”, desenvolvida pela pesquisadora, de modo a
trabalhar o Teorema de Tales, resolucdo de problemas e pesquisar a vida e obra de
Tales de Mileto, numa abordagem cultural para o ensino da matematica.

Em 1995, Bernie Dodge, professor da San Diego State University, criou a
metodologia de ensino por WebQuest.

Segundo Dodge (1995, p. 3), WebQuest é

[...] uma metodologia de pesquisa na internet, voltada para o
processo educacional, estimulando a pesquisa e 0 pensamento
critico. [...] ndo requer nenhum software especial apenas a habilidade
de criar web pages. E uma ligdo com estrutura, como qualquer outra,
mas o fundamental dela é que estda apresentada em tarefas
executaveis e interessantes e que sejam préximas do dia a dia do
aluno.

As WebQuests sao estruturadas basicamente por cinco elementos: (1)
Introdugdo, (2) Tarefa, (3) Processos, (4) Recursos e (5) Avaliagdo. Esses
componentes sao baseados na tabela de Taxonomia de Bloom (Churches, 2009;
Ferraz, 2010) que classifica os objetivos educacionais da aprendizagem no dominio
cognitivo em seis niveis de complexidade crescente para produgcdo do
conhecimento, do menor para o maior grau: Conhecimento, Compreenséo,
Aplicagao, Analise, Sintese e Avaliagao.

Dodge (1995, p. 4) afirma que "as WebQuests tém a virtude da simplicidade.
Podem ser desenvolvidas para alunos da escola elementar a pds-graduacgao”.
Podem ser classificadas em curtas e longas. Segundo Depoli (2012, p. 21), € uma
estratégia para

[...] aprender a ler o mundo matematicamente retirando a ideia de
que o ensino da matematica é pura ciéncia exata, ou seja, ndo
permite o envolvimento do didlogo, da descoberta, da investigagao,
da pesquisa.

Conforme Santos (2008, p. 113-114),
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Do ponto de vista pedagdgico, a WebQuest precisa agregar
elementos que incentivem: a pesquisa como principio educativo; a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo entre conhecimento
cientifico e a realidade do aprendente; o mapeamento da informacéao
e a transformacgao critica da informacdo mapeada em conhecimento;
o didlogo e a co-autoria entre os aprendentes.

Para Kenski (2012, p. 67),

[...] educar para a inovacdo e a mudanga significa planejar e
implantar propostas dindmicas de aprendizagem, em que se possam
exercer e desenvolver concepgdes sécio-histéricas da educagdo —
nos aspectos cognitivo, ético, politico, cientifico, cultural, ludico e
estético — em toda a sua plenitude e, assim, garantir a formacao de
pessoas para o exercicio da cidadania e do trabalho com liberdade e
criatividade.

Na perspectiva vygotskyana, toda aprendizagem decorre da relagdo do
homem (sujeito) com o mundo (objeto) mediada socialmente. Essa mediagao
acontece por ferramentas, fisicas e/ou simbdlicas. Desta forma, neste trabalho,
utilizaremos a WebQuest como ferramenta de mediagdo nessa perspectiva de

instrumento de mediacao.

No dia 06 de maio de 2021, foi apresentada a plataforma didatica WebQuest
“Matematica-com-vocé” para os alunos participantes desta pesquisa. Neste
primeiro encontro, a aula foi sincrona, pelo Google Meet, e agendada com
antecedéncia, com o convite realizado via WhatsApp.

Nesse primeiro contato com a WebQuest, explorei cada aba (Introducéo,
Tarefas, Processo, Recursos, Conclusdo) da pagina para que conhecessem e se
familiarizassem com o ambiente digital. A seguir, apresento, com detalhes, as cinco
partes que compdem a WebQuest “Matematica-com-vocé”.

A construcao da WebQuest foi iniciada no primeiro semestre de 2020, periodo
em que ja estavamos vivendo a quarentena da pandemia de Covid-19. Ao cria-la,
pensamos numa estrutura em que os alunos se sentissem proximos. Inicialmente,

solicitei fotos do bairro para colocar na interface da WebQuest.
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O inicio do trabalho ocorreu no dia 06 de maio, propositalmente, por ser a
data em que se comemora o Dia Nacional da Matematica, no Brasil. A seguir, a
figura 1 apresenta prints da WebQuest MATEMATICA-COM-VOCE, vers3o final.

Figura 1. WebQuest “Matematica-com-vocé?”

=T - .
L] MATEMATICA-COM-VOCE
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ESTOU COM

Vocé sabe o que dizer sobre este desenho na parte do
mural?

matematicas e -
__aprender. Estou Volr.e L4 em cima e clique na parte de "Tarefas".

Fonte: Autoria prépria

2 WebQuest disponivel em
https://sites.google.com/view/matemtica-com-voc/introdu%C3%A7%C3%A30
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WebQuest “Matematica-com-vocé”
1. INTRODUCAO

Na aba inicial, sdo dadas as boas-vindas e feita a apresentacéo da “sala de aula”
virtual. Os participantes tém acesso a um video sobre o “Dia Nacional da
Matematica” e um quiz sobre vida e obra de Malba Tahan. Conhecem um pouco da
histéria da geometria.

Neste espaco também compartilhei o questionario inicial para os participantes da
pesquisa e os documentos ‘Termo de Consentimento Livre e Esclarecido’ (TCLE) e o
‘Termo de Assentimento’ (TA) necessarios para a realizagdo da pesquisa aprovada
pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolucdo CNS
466/2012.

2. TAREFAS

Em “Tarefas” intitulada por “M&o na massa” foram propostas as seguintes
atividades:

Bloco de atividades

e A primeira atividade foi a leitura do poema “T&o visivel e vivenciada quanto
despercebida™ de Ruth Nunes.

Tao visivel e vivenciada quanto despercebida

A geometria se vé,
No contorno da peneira,
No formato da tv,

No gingado da capoeira,
Nas portas e nas janelas,
Na forma do p&ozinho,
Nas tamancas e chinelas,
Na xicara do cafezinho,
Na fachada das casas,
Nas curvas do caminho,
Das borboletas, nas asas,
E também no meu cantinho,
Nos solidos geométricos,
Das rochas a beira mar,
Ou nos cristais assimétricos,
Que nao flutuam no ar.

A esfera que gira no espago,
Em movimento de rotacao,
Na translacao esta o passo,
Para a sua evolugao.

E, entdo?
Chegamos a concluséo,
De a geometria estar,

Disponivel em: https://www.somatematica.com.br/poemas/p61.html
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Em todo e qualquer lugar,
Na beleza dos abrolhos,
Nas estrelas do mair,

Ou no formato dos olhos,
Que nos enchem de amor sem pair,
Deus deu ao homem inteligéncia,
Para aprender a contar,

E evoluindo na ciéncia,

Sua vida melhorar,

Da geometria a importancia,
Levou-o a compreender,

E diante das circunstancias
Seus calculos desenvolver.

Ruth Nunes Dualibi
Em seguida, responderam as trés questdes:
(1) O que vocé gostou no poema?;
(2) A matematica esta presente na sua vida?;
(3) De que maneira?

e A segunda atividade proposta ¢ a realizagdo de uma pesquisa sobre vida e
obra de Tales de Mileto na internet e a elaboragao de um video abordando
‘Quem foi Tales?’, ‘O que ele fez de tdo importante?’, ‘Como conseguiu
calcular a altura da piramide de Quéops?’. Destacar aplicacdes praticas do

Teorema de Tales.

Figura 2. Atividade proposta

MATEMATICA-COM-VOCE 5 ¢ [0 e

Realizar:

Uma pesquisa  histérica sobre VIDA ¢ OBRA de Tales de
Mclete na internet e fazer um wldes de apreximadamente 5
minutes respendends depecs de assistin oo videss selecienadss e gue
se encantram na aba ‘Recwsas”:

« Quern foi Tales”?
- Come cansequiv caleular a albura da piamide de Quedps?
» Destacar aplicagges praticas de Tesrema de Tales.

Fonte: Autoria propria
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e Na terceira atividade é abordado o Teorema de Tales, experimentalmente,
usando régua e calculando razdes. Em seguida, sdo propostas algumas

atividades.

Figura 3. Atividade proposta

2. Gue horas do dia sua sombra é igual a sua altura? * 5. Uma professora colocou siguns instrumentos de medida sobre uma
% mesa, coma mostra a figura & seguir.O instrumento que mede angulas
RESOLUCAO DE PROBLEMAS amorace &  ndicac pek mare:

*Qbrigat

1. NOME COMPLETO: *

3. Sigass orientagdes: 5) Encontre um hugar onde vocé pode medir tods a sombra
Tales viveu de 625 - 547 a.C. Foi filasofo, matemético, engenheiro, astranomo e que sus casa faz nio chio, k) Com o suilio de uma trens, megaa sombra da
préspero homem de negacios com talento excepcional nessa atividade na Grécia casa. ) Pega uma pessoa da familia que fique a0 lado da casa de forma que seja
Antiga. Nasceu na cidade de Mileto (colénia grega locaiizada na Asia menor), regido possivel medir a sombra dessa pessea no chao. df Mega a sombra da pessoa.
que atuslmente pertence a Turguia. Descobriu o Teorema de Tales. £ lenda que a pessoa f) Estabelega um:
previu o Eclipse solar de maio de 585 a.C. Acredita-se que ele tenha sido o primeiro da casa g) Descrevano cadema s
filssofo e geometria da Grécia conhecido & o primeiro de seus sabios. Para muitos 2ca 1) Tire uma foto do seu cade

foi o criader iva. Conhecido come homem whatsapp ou por emsit monica nog e
dasombras por cakular 2 situra s grands piramide de Queéps sem a medir usando termimetro
sua sombra. Wrégua
W transferides
. I balanga

4 A ira de MG tem um i3 jistero. A dirstors quer
uma bandeirs com o dobro do tamanho para maior visibildade na entrada da
escola. Pode-se afirmar que esses dois trisngulos s3o semelhantes? Justifique
suaresposta.

Fonte: Autoria propria

e A quarta atividade foi a leitura do texto, “Tales: o homem da sombra” e a
elaboragcdo de uma carta ‘ficticia’ para o matematico grego contando o que

mais gostou de aprender com esta WebQuest.

Figura 4. Atividade proposta

A CARTA

Primeiramente, fale um pouco sobre vocé: onde mora, onde estuda, sua série, do que mais gosta, sua disciplina
preferida na escola, aulas remotas e/ ou presencial, sua casa € perto ou longe da escola, comovocévaiparaa
escola, entre putras coisas que desejar. A carta deve ser feita & méo e somente depois vocé deve digitar aqui.

EXEMPLO:

Wicosa, 30/04/2027

Caro Tales,

Eu souofa) estudo na Escola Estadual ..., tenho ______anose estou
no 8" ano. Tenho __irm&os mais novosemoraem ___~  Gosto muito de

- Meu lanche favorito é .Estudar para mim &
. Penso em estudar e trabalhar com _

Espero que tenha gostado das minhas histarias.

Um abraco
{Colocar seu nome aquiy

Fonte: Autoria propria
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Observacao: A ultima atividade para os estudantes participantes da pesquisa foi 0
convite a responderem ao questionario final.

3. PROCESSO

Nessa aba, estdo disponiveis todas as informagdes sobre as atividades
propostas € meios de contato com a professora: email e WhatsApp. As tarefas
poderiam ser realizadas individualmente ou, eventualmente, em dupla de acordo
com a organizagao das atividades e os prazos estabelecidos e de forma virtual.

4. RECURSOS

Nesta aba, estdo disponibilizados os diferentes recursos da internet com os links
para os alunos pesquisarem.

5. CONCLUSAO

Neste espaco, € proposta uma autoavaliagao e o preenchimento do questionario

A ideia inicial deste trabalho foi trabalhar com as TDICs na sala de aula,

final.

presencialmente, com orientagdo da professora-pesquisadora. Com a pandemia,
tudo mudou... Nesse periodo, a tecnologia digital tornou-se destaque na educacgao.
Tivemos que buscar uma nova forma de dar aula de dentro de nossas casas. E
fomos juntos com os alunos pesquisando, conhecendo e experimentando...

Percebi que aumentou o interesse pela matematica dos alunos apds a
participacdo nesta pesquisa. Os alunos aprenderam com a WebQuest. Estavam
sempre ‘conectados’ em quais atividades estavam por fazer, mesmo que néo as
executassem... Alguns faziam questdo de se justificar, diferente do que ocorria no
dia-a-dia na sala de aula em que esquecem algumas atividades marcadas.
Perceberam que podem complementar a aprendizagem de matematica através do
uso da internet. Podem pesquisar e criar videos educativos, realizar atividades
avaliativas e ter o resultado com feedback imediato e que o uso de imagens na
matematica facilitam o aprendizado. Despertaram o pensamento critico.

Esta pesquisa me fez perceber como € importante trabalhar a matematica
contextualizada com sentido para os alunos, com material potencialmente
significativo, tornando-os protagonistas do processo de aprendizagem, mostrando

que a matematica pode ser diferente daquela visdo tradicional (marcada pela
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repeticdo, memorizagao, matematica vista como sendo uma disciplina muito dificil e
que apenas alguns aprendem). Desta forma, a educacdo matematica favorece a
formacgao de cidadaos criticos, autbnomos, capazes de tomar decisées de acordo
com seus interesses e necessidades.

A educacdo matematica € uma importante pratica social. A filosofia que
sustenta os diferentes modelos de educacdo e a reflexdo de como se da esse
processo por meio da pesquisa, ensino, aprendizagem, traz respostas de ‘como’,
‘porque fazer’ e ‘ensinar matematica’ baseando-se na acao-reflexdo-acao de acordo
com o projeto politico pedagdgico da escola. D’Ambrosio (2016, p.22) ressalta o
papel da “... filosofia como a reflexdo ampla sobre agao: a razdo de se estar agindo,

a fundamentacao dessa agao, os objetivos e consequéncias nao imediatas da agao”.

A construgdo de uma WebQuest é um processo trabalhoso e encantador.
Exige dedicacdo, curadoria, criatividade, tempo e uma maneira bem dinamica de
propor aos alunos o ensino hibrido. Uma proposta inspiradora! Mostrar a
matematica de forma diferente do convencional, uma matematica que todos podem
aprender de forma inclusiva, criativa, desafiadora e afetiva.

Trabalhar projetos... estes projetos podem ser interdisciplinares e atividades
com sentido para o aluno. Assim o estudante pode aprender a qualquer hora, em
multiplos espacgos, aprender com propésito e significado.

Aprendemos a lidar com as tecnologias digitais num momento excepcional e
agora podemos levar este conhecimento para o periodo pos-pandemia. Assim,
com a incorporagao das TDICs nas praticas curriculares, a WebQuest aponta para
diversas possibilidades futuras de trabalhos escolares, inclusive a implantacdo de
uma experiéncia similar a esta no ensino presencial.

Ha muito o que pesquisar e experienciar com a metodologia da WebQuest.
De acordo com Borba (2021), no tempo presente, ainda € incipiente a quantidade de

pesquisas sobre a modalidade de ensino online com alunos do Ensino Fundamental.
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