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APRESENTACADO

Este ebook contém conceitos sobre botanica e alternativas metodoldgicas no
Ensino de Ciéncias, vivenciadas na Escola Municipal de Ensino Fundamental
Quilombola Benedito Thomaz Carneiro, na Comunidade Quilombola de Pau
Furado, em Salvaterra, Marajo, Para.

Estas atividades ocorreram numa turma de 7° ano, com 27 estudantes, tendo
um estudante incluso com Deficiéncia Visual. Consolidando-se como um dos
resultados da pesquisa da primeira autora durante o seu mestrado no
Programa de Pos-Graduacao em Docéncia em Educacao em Ciéncias e
Matematicas (PPGDOC), do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica da
UFPA (IEMCI).

O objetivo € compartilhar conhecimentos sobre botanica de forma interativa.
Dessa forma, apresentamos além de conceitos botanicos, os tipos de vegetais
gue os estudantes mais se identificaram durante as aulas e que sao comuns
na Comunidade Quilombola de Pau Furado, bem como, os conhecimentos
compartilhados por eles, nas experiéncias pedagogicas interdisciplinares,
especialmente da pesquisa de campo com seus familiares e moradores da
comunidade sobre o assunto etnobotanica.

Além disso, fazemos uma abordagem sobre a etnhobotanica a partir dos
saberes compartilhados por uma professora da comunidade, a senhora Maria
José Alcantara Carneiro, como forma de elucidar a representatividade da
mulher quilombola na ciéncia, ela que assim como a maioria das mulheres
quilombolas, sao as lideres de seus lares e de suas comunidades e detém
muitos saberes sobre plantas medicinais.

)v



INTRODUCAO
Vocé sabe ou ja ,

ouviu falar sobre ¢
botanica?

] \ T

ABoténica é o ramo da Otermo botanica deriva Ela abrange a fisiologia

Biologia que se dedica grego botané, que tem morfologia, ecologia

a0 estudo das plantas. como ?gnlflcado vegetal e taxonomia, U
“planta”.

seja, todas as

caracteristicas,

interacoes e
funcionamento.

Entdo a botanica é o estudo das plantas!




Caracteristicas

ﬁ As principais caracteristicas das plantas sao:

Seres autotroficos: produzem o seu proprio alimento..

Células eucariontes: nucleo delimitado por
membrana nuclear.

Fotossintetizantes: realizam fotossintese, o processo
para obtencao de alimento e energia.

10



g Célula Vegetal

Imagem representativa de uma célula vegetal.

MITOCONDRIA %
VACUOLO

NUCLEO

NUCLEOLO CLOROPLASTO

LISOSSOMO

MEMBRANA RIBOSSOMOS

PLASMATICA

PAREDE

COMPLEXO
CELULAR DE GOLGI

Fonte: https:/Mmww.todoestudo.com.br/biologia/celula-vegetal..
Acesso em: 20 de abril de 2023.

A diferenca entre a ceélula das
plantas e a célula animal é que ela
POSSUI:

Vacuolos

Os vacuolos sao organelas que ocupam a maior

parte do citoplasma. Eles sdo responsaveis por
armazenar substancias e regular a entrada de
agua na célula, controlando a sua turgidez.

Cloroplastos

Os cloroplastos sao organelas exclusivas de
células vegetais. E o local onde é encontrada a
clorofila, o pigmento necessario para a
realizagao da fotossintese.

Parede celular

Aparede celular dos vegetais é constituida pelo

polissacarideo celulose. Ela é responsavel pela

sustentacao,
patégenos.

/@ (TODAMATERIA, 2023) .

resisténcia e protegcdo contra



https://www.todoestudo.com.br/biologia/celula-vegetal

Fotossintese

“ A palavra fotossintese significa sintese que usa luz.

Vamos falar desse processo fundamental para as plantas:
© a fotossintese.

Pode-se definir como fotossintese, a atividade vital que as plantas realizam em funcao da luz
solar, transformando a energia luminosa em energia quimica. Através da clorofila, composto
presente nas folhas, a seiva bruta é transformada em seiva elaborada através do processo de
fotossintese. A reacao da fotossintese é baseada no processamento do diéxido de carbono
(C02), agua (H20) e sais minerais (xilema) em compostos organicos, produzindo oxigénio
gasoso (02) e glicose (C6H1206), compondo a seiva elaborada.

Aponte a camera do celular
para acessar ao QRCODE e
assistir ao video sobre a
fotossintese.

[=]x5 [=]
[=]

(SEED, 2023)
Fonte: Esquema da Fotossintese - Disciplina - Ciéncias (seed.pr.gov.br) 12
Acesso em: 20 de abril de 2023.




Partes da Planta

0 Vocé sabia que cada parte da planta desempenha uma fungdo?

o o As partes das plantas sao:

| 1 Raizes, folhas, caule, flores e frutos. Cada uma delas desempenha uma
funcao que garante a sobrevivéncia do vegetal.

llustracdo mostra as partes basicas das
plantas:

Folha

Raiz —£

Fonte: https:/Mmww.infoescola.com/biologia/partes-das-plantas/.

Acesso em: 20 de abril de 2023.

Raiz

Absorcao e conducgéo de substancias. Em alguns casos,
podem armazenar substancias energeticas.

Caule
Sustentacdo e transporte de substancias.

Folha
Responsavel pela fotossintese, respiracdo e transpiracao.

Flores
Responsaveis pela reproducéo.

Frutos

Disperséo de sementes, garantindo a sobrevivéncia da
espécie. 13


http://www.infoescola.com/biologia/partes-das-plantas/

Agora quem vai acompanhar voce e
compartilhar saberes sobre
morfologia vegetal € um estudante
super legal, que gosta muito de
ciéncias, principalmente dos
contetdos de botanica. Ele se chama
Alisson.

Continue a leitura que voce vai
conhecé-lo...




O que é morfologia vegetal?

A morfologia vegetal é uma das bases principais da botanica, e tem como
objetivo olhar as formas e estruturas das plantas. Esse conhecimento é
utilizado no auxilio a classificagao de plantas, no estudo da anatomia e
fisiologia vegetal, e como base para muitos estudos da botanica.

15



Vocé sabe qual a funcao da
raiz?

E a estrutura responsdvel por fornecer
sustentacao e fixacao as plantas; além

de permitir a absorcao, estoque e
transporte de 4agua, minerais e
carboidratos. Primeira estrutura que
surge da semente.

Imagem da raiz de uma planta no solo
(parte subterranea).

- ~

Fonte: https://www.istockphoto.com/br/fotos/raiz.

Acesso em: 20 de abril de 2023.
16


https://www.istockphoto.com/br/fotos/raiz

Primeiro € importante saber que podemos classificar
as raizes em trés tipos, quanto ao seu habitat.

Subterraneas: Sao raizes que ficam sob o solo e possuem varias formas,
permitindo assim uma sub-classificacao: axial ou pivotante, ramificada,
fasciculada e tuberosa.

Aéreas: Essas raizes sao visiveis, pois ficam sempre acima do solo. Ha sub-
grupos dessas raizes, sao:. estranguladoras, grampiformes ou aderentes,
respiratérias ou pneumatoforos, suporte, sugadoras e tabulares ou sapopemas.

Aquaticas: Essas raizes se desenvolvem em plantas aquaticas. Diferente das
raizes subterraneas, a funcao deste tipo de raiz ndao é fixar, mas apenas
absorver os nutrientes flutuantes presentes na agua.




Raiz axial ou
(subterranea)

pivotante @

Vegetal com raiz pivotante coletado pelo
estudante Alisson durante a aula de campo na
Comunidade Quilombola de Pau Furado.

Cﬂ%‘t: &mmx
Ao (511212032

Yo 4 hus fono.
Yotol. cano do G

Neosbiapadd dn Jous-fyrodo

/‘ Fonte: Acervo da pesquisadora, 2022.

18



QRaiz ramificada (subterranea)

Imagem de vegetal com raiz ramificada.

- 2 - o
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| ' f

Fonte: https://mww.infoescola.com/plantas/tipos-de-
raizes/#raizes-subterraneas. Acesso em: 20 de
abril de 2023.
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http://www.infoescola.com/plantas/tipos-de-

Raiz fasciculada (subterrédnea).

Imagem de vegetal com raiz fasciculada. Coleta
pelo estudante Alisson na Comunidade de Pau
Furado.

wﬁm:ﬂhb‘pﬂ
dofa: 5 f2120m

4 0y horo
Yool e dn o

Ymbqoeen pou-jurodo

Imagem do estudante Alisson com sua exsicata de vegetal
com raiz fasciculada.

/@ Fonte: Acervo da pesquisadora, 2022.

,Q Fonte: Acervo da pesquisadora, 2022. 20

19
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g Raiz tuberosa (subterranea)

Imagem de raiz de mandloca

/@ Fonte https: //pet agro ufg. br/n/106666 -0-que-fazer- /Q E?;\fz :gzzélgfr?]g?ouggeb;@ﬁ%?g% gsque fazer quando a-mandioca-e
quando-a-mandioca-e-brava. Acesso em: 20 de ' ' ' 21

abril de 2023.




Q Raiz escora (aérea)

Imagem de raiz de raiz pneumatdforo ou respiratoria.

i - ! - - 3 - s ! Lo, [y
i N s . ' - =

f
o
¥

vegetal/morfovegetal2.php Acesso em: 20 de abril de 2023.

ﬁ Fonte: https:/AMww.sobiologia.com.br/conteudos/Morfofisiologia

22


https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Morfofisiologia_ vegetal/morfovegetal2.php

Raiz peneumatoforo ou
respiratéria (aérea)

)

Imagem de raiz de raiz pneumatdéforo ou respiratoria.

vegetal/morfovegetal2.php. Acesso em: 20 de abril de 2023.



http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Morfofisiologia_

Q Raiz tabular (aérea)

Imagem de raiz de raiz tabular.

-

o 1.8 s

1% Lt , E ‘,-,, 2 ‘;r_;-: .,-v-‘:’!f-f'-_i-' ’I-..“--i .
Fonte:http:/AMww.jardimcor.com/catalogo-de-especies/ceiba-
pentandra/. Acesso em: 20 de abril de 2023.
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http://www.jardimcor.com/catalogo-de-especies/ceiba-

Jo

Imagem de raiz de raiz aquatica de Vitoria-régia.

Fonte: https:/Mww.mundoecologia.com.br/plantas/quais-sao-
0s- tipos-de-caule-aereo/. Acesso em: 20 de abril de 2023.

25


http://www.mundoecologia.com.br/plantas/quais-sao-os-

Caule

° o llustracdo da morfologia externa do caule.

Voce sabe qual a
funcao do caule?

Caule é um orgao do vegetal
que garante o suporte de folhas
e estruturas reprodutivas, ou
seja ele realiza a conexao entre
as folhas e as raizes. O caule se
destaca pela presenca de nés e
entrends. Observe a imagem ao
lado.

’Fonte: https://lescolakids.uol.com.br/cienciasitipos-de-caule.htm.
Acesso em: 20 de abril de 2023. 26



https://escolakids.uol.com.br/ciencias/tipos-de-caule.htm

° o
° 0
o

’(INFOESCOLA, 2023).

(1

SSim como as raizes os caules
sao classificados de acordo com
o0 seu habitat. Assim eles

também podem ser:

Subterraneos

Aéreos

Aquaticos

27



Q Caule subterraneo i'

I Esse tipo de caule pode ser
classificado em subtipos:

’(INFOESCOLA, 2023).

Rizoma

Bulbo

Tubérculo

28



Q Caule rizoma (subterraneo)@:

Fonte: https://repositorio.inpa.gov.br/
bitstream/1/36479/1/Cartilha%20Manejo%20do
%20Bananal.pdf. Acesso em: 20 de abril de

2023. 29




Q Caule bulbo (subterréneo)

Imagem da morfologia da cebola em que
da pra observar o caule externa do caule
do tipo bulbo.

Folhas
suculentas

Caule

Raizes

Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias
/caules-subterraneos.htm. Acesso em: 20 de
abril de 2023.

30



QCaule tubérculo (subterrdneo)

¢ o
“X/°  Imagem da morfologia da batata-inglesa
gue € um caule do tipo tubérculo.

Tofdre ko

’ Fonte: https://vivaciencias.blogs.sapo.pt/7511.html.
Acesso em: 20 de abril de 2023.

31


https://vivaciencias.blogs.sapo.pt/7511.html

ﬁ Caule tronco (aéreo)

o o
: /@ Imagem do caule de uma mangueira
(Magnifera indica) do tipo tronco.
\ P~ ) _"..' _" T B -,
% TR .

Fonte:https://steemit.com/steemstem/
p otaxia/bot-nica-mangifera-i-1556511671 Acesso
em: 20 de abril de 2023.



https://steemit.com/steemstem/@lupafilotaxia/bot-nica-mangifera-i-1556511671
https://steemit.com/steemstem/@lupafilotaxia/bot-nica-mangifera-i-1556511671

g Caule haste (aéreo)

u,@. r ;" °°E Imagem caule da planta couve
| 7} | | ~ (Brassica oleracea) do tipo haste.
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em: 20 de abril de 2023.
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https://www.todamateria.com.br/tipos-de- caule/

Caule colmo (aéreo)

© o
S o

i o
- : Imagem de caule da planta bambu
O colmo é um caule aéreo e sua (Bambusoideae) do tipo colmo.

principal caracteristica é a 4
presenca de nos e entrenos
visiveis em toda a sua extensao.

Os entrends formam gomos que
podem ser ocos, como no bambu,
ou preenchidos, a exemplo da
cana-de-acucar.

Fonte: https://www.todamateria.com.br/tipos-de-

s = caule/. Acesso em: 20 de abril de 2023.

0,

(TODA MATERIA, 2023) 7
34


https://www.todamateria.com.br/tipos-de-caule/

aule aqum‘:/co

—

Imagem da parte debaixo da
s " planta vitéria-régia em que é
Qg, | possivel visualizar o aquatico
(Victoria amazonica).

el

Y 4
—d_;

.y " = ..
g i
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Q Folha

x

As folhas sdo Orgaos vegetativos das plantas,
geralmente verdes, suas principals funcoes
sao a de realizar a fotossintese e as trocas
gasosas com o0 meio. Se localiza nas
extremidades dos caules e dos ramos.

36



Biologia - Manual do Enem, 2022.p

7

Limbo: E a folha em si. Regido laminar da folha
onde estdo presentes as nervuras, estomatos, etc. O
formato laminar é para aumentar a eficiéncia da
captacao solar;

Peciolo: O cabo que liga a folha ao caule, dando
suporte e sustentacao;

Bainha: Encontrada geralmente nas
monocotileddneas. E uma expansdo da folha que se
liga ao caule podendo até recobrir o peciolo.

Imagem da morfologia externa
da folha.

PECIOLO

LIMBO

BAINHA

Fante: Resumos Feks

http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.ph

QD?foto=893&evento=4.. Acesso em: 20 de abril de 2023.

37


http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=893&evento=4
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=893&evento=4

Tipos de folhas

Imagens de estudantes produzindo exsicatas de diferentes tipos de folhas.

QFonte: Acervo da pesquisadora, 2023.

38



Tipos de folhas coletadas no
Quilombo de Pau Furado

o)

Nome: da coltlen © YawYan
2ala. ! (5/i2)2022

Letal: cona do ko
for0. ) 1655

Comuniclade do fau Fuadt

39

Vegetais coletados pelos estudantes da turma 7° ano

(Acervo da pesquisadora, 2023).



Tipos de folhas coletadas no

b Quilombo de Pau Furado

o)

Vegetais coletados pelos estudantes da turma 7° ano (Acervo da
pesquisadora, 2023).
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Vegetais coletados pelos estudantes da turma 7° ano (Acervo da

pesquisadora, 2023).
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Vegetais coletados pelos estudantes da turma 7° ano (Acervo da
pesquisadora, 2023).

Tipos de folhas coletadas no
Jer:filombo de Pau Furado
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Tipos de folhas coletadas no
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Foi muito bom estar com vocé atée
aqui. Espero que tenhas gostado
de aprender comigo sobre
botanica, a partir dos vegetais que
tém no meu quilombo. Agora_vocé
vai aprender sobre ETNOBOTANICA
com a minha professora Maria
Jose. Tenho certeza que vai ser legal!

Até mais!
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ETNOBOTANICA ¢

"Sou Maria José Alcantara Carneiro, tenho 46
anos de idade, nasci no Quilombo de Pau
Furado e moro até os dias de hoje, sou
professora, formada em Bacharel e
Licenciatura em Etnodesenvolvimento,
Especialista em gestao agroextrativismo em
territorio de uso comum na Amazonia,
Especialista em historia afro brasileira e da
Amazonia- na escola, coordenadora do
primeiro Museu Quilombola do Para, artesa,
agricultora, também facgo parte do grupo de
Mulheres do Quilombo de Pau Furado e ajudo
0 Quilombo em qualquer coisa que for
necessario."

Estou aqui a convite da pesquisadora para
compartilhar saberes da etnobotanica.




ETNOBOTANICA é'é

’Y:‘ J" .

Segundo o dicionario € um ramo da botanica
gue estuda o uso das plantas pelos povos.

Os conhecimentos  tradicionais sdo  muito

Importantes para a vida dos povos e comunidades.
Por meio deles foram aprendidas as praticas
medicinals de muitos vegetais. Por Isso, irei
apresentar a vocé algumas plantas de uso medicinal
em nossa comunidade.




ETNOBOTANICA gé

Q

"E usado como anti-
inflamatorio, feito chd,
principalmente as mulheres
S40 as que mais usam essa

planta no periodo da
menstruacdo ou qguando
sentem algo que seja uma
inflamacao’.

Fonte: https://herbariomfs.uepa.br/colecao-biocultural/sucuriju- exsicata/.

Acesso em: 20 de abril de 2023.
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"Fle € também  usado
como  antiflamatorio  feito
cha ou € usado a folha
murchada no fogo e
colocado em cima da ezipla,
sendo refrescante quando
a pessoa tem ezipla."

Enzipla ou Erisipela é a doenca infecciosa aguda, causada
Q por estreptococos, caracterizada por uma inflamacdo da
pele.

Fonte: https:/herbariomfs.uepa.br/? s=piraruc%C3%BA.
Acesso em: 20 de abril de 2023.



" ETNOBOTANICA gé

QFonte: https://herbariomfs.uepa.br/?s=MASTRUZ
Acesso em: 20 de abril de 2023.

"E usado para verminose,
(batido com leite) e
também para problemas

pulmonares.”
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https://herbariomfs.uepa.br/?s=MASTRUZ

ETNOBOTANICA gé

"E usado como chd para
problemas de figado, ma

digestao. "

'\Fonte: https://herbariomfs.uepa.br/colecao-biocultural/boldo-exsicata-4/
Acesso em: 20 de abril de 2023.
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https://herbariomfs.uepa.br/colecao-biocultural/boldo-exsicata-4/

GENGIBRE
Zingiber officinale

"Eusado - para fazer
xarope e tambéem
colocado em sucos. "




OBOTANICA ;’é

Fonte: hitps://herbariomfs.uepa.br/?s=ERVA+CIDREIRA
Acesso em: 20 de abril de 2023

"F uysada como chd
calmante, cha para colicas,
e também muitas vezes
S40 usada para substituir o

café da manha ou da
tarde."”
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https://herbariomfs.uepa.br/?s=ERVA+CIDREIRA

ETNOBOTANICA gé

Fonte: https://herbariomfs.uepa.br/colecaobiocultural/
capim-santo-exsicata-3/. Acesso em: 20 de abril de 2023.

"Fle é usado como cha e

também  para
shampool e banho
protecao. "

fazer
ade
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AMOR CRESCIDO
Portulaca pilosa

"Fle €& usado como cha,
para problemas de digestivos
e como produto para cabelos
colocando o amor crescido no
shampoo.”



https://herbariomfs.uepa.br/colecao- biocultural/amor-crescido-exsicata-2/

ETNOBOTANICA

Foi uma satisfacao
compartilhar saberes da
etnobotanica com vocé.

Sobretudo falar das plantas
gue usamos com frequéncia
para fins medicinais na
Comunidade Quilombola de
Pau Furado.

Ate breve!

Moradora da Comunidade Quilombola de
Pau Furado. Professora na Escola Benedito
Thomaz Carneiro.
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MOMENTOS QUE FUNDAMENTARAM A EDICAO DESTE PRODUTO

a\Fonte: Acervo da pesquisadora, 2023.

TN

QFonte: Acervo da pesquisadora, 2023.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este produto educacional foi elaborado gradativamente a partir dos assuntos
abordados com os estudantes do 7° da Escola Quilombola Benedito Thomaz
Carneiro. Como também dos registros de vivéncias realizadas ao longo das aulas.

Foi necessario conhecer e adentrar a realidade dos sujeitos pertencentes aquele
territério. Muito além de analisar a predominancia dos tipos de vegetais, foi
analisado minuciosamente os tipos de relagdes existentes dos moradores com a
natureza, a forma de subsisténcia, os costumes e as tradicoes.

Foi possivel realizar apontamentos pertinentes sobre os tipos e estruturas dos
vegetais com os estudantes, durante a aula de campo e também no retorno ao
ambiente escolar, durante a construgcao das exsicatas. Todas estas experiencias
vivenciadas, superaram as expectativas que foram inicialmente tracadas para a
confeccao deste produto, o que gerou satisfacao nas pesquisadoras.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante da dificuldade em garantir o servico de audiodescricao das ilustracdes
das paginas e imagens contidas nesse material, reconhecemos a importancia de
se ter a audiodescricdo, como um recurso de acessibilidade para que as
pessoas com deficiéncia visual tenham acesso ao conteudo presente nelas.

As tematicas que foram abordadas neste no produto, trouxeram consigo o
carater identitario com informacoes levantadas pelos estudantes como também
por moradores da comunidade, para que as pessoas com acesso a este material
possam conhecer alguns dos vegetais presentes na comunidade, além dos
saberes e fazeres de sujeitos pertencentes a ela. Sendo uma importante fonte de
pesquisa sobre botanica e etnobotanica.

Apesar das atividades terem sido destinadas ao publico de uma escola
quilombola, valorizando os saberes da etnobotanica, sua abrangéncia e
aplicabilidade podem ser utilizadas em outros contextos de comunidades
escolares. No entanto, faz-se necessario o ambiente externo e aula em espaco
nao-formal que contenha variedade de vegetais, como bosques, quintais
arboreos e matas.
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CONSIDERACOES FINAIS

As exsicatas produzidas pelos/as proprios/as estudantes podem agregar valor
para espacos formativos para os estudantes e professores/as. E espera-se que
sua aplicabilidade possa contribuir para um ensino contextualizado que
reconheca a pluralidade e caracteristicas do territério que os estudantes estao
situados. Além de favorecer a pratica docente com alternativas metodolégicas
para o ensino de um conteudo que geralmente é estigmatizado como “macante”
nas aulas de ciéncias da natureza.

Ademais, espera-se que este produto possa contribuir com a pratica pedagdgica
de professores/as e com o processo de aprendizagem de estudantes, que possa
ser concebido como uma alternativa de ampliar horizontes para proposicoes
futuras de atividades de botanica, considerando diversos espag¢os formativos.
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CHEGAMOS AO FIM DESTE E-BOOK,
AGRADECEMQOS POR NOS
ACOMPANHAR NESTE ESTUDO.

ATE BREVE!
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