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RESUMO

Este trabalho apresenta o produto educacional validado em uma dissertagdo de
mestrado sobre o ensino de problemas, a qual apresentou resultados significativos na
aprendizagem de tais problemas. O referido produto apresenta uma sequéncia
didatica destinada ao ensino de problemas multiplicativos envolvendo a ideia de
disposigao retangular, Principio Fundamental da Contagem, questdes multiplicativas,
abrangendo contextos aritméticos e algébricos, entre outras, utilizando como
metodologia de ensino o ensino por atividades experimentais. Este produto
caracteriza-se por uma sequéncia didatica composta por 15 (quinze) atividades, entre
atividades de redescoberta e aprofundamento. Esperamos que esse produto possa
ser utilizado pelos docentes da Educacdo Basica para o ensino desse tipo de

problema.

Palavras-chave: Ensino de matematica por Atividades Experimentais. Engenharia
Didatica. Problemas do campo conceitual multiplicativo. Problemas Aritméticos.
Problemas algébricos.
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APRESENTACAO

Esta sequéncia didatica € um Produto Educacional, parte da dissertagao de
mestrado intitulada: ENSINO DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS DO CAMPO
CONCEITUAL MULTIPLICATIVO COM NUMEROS NATURAIS POR ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS, desenvolvida por Lopes (2023), como requisito obrigatério para a
obtencao de titulo de Mestre, orientada pelo Professor Dr. Pedro Franco de Sa,
vinculada ao Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Matematica (PPGEM), da
Universidade do Estado do Para (UEPA). A dissertacdo teve como objetivo geral
analisar os possiveis efeitos da aplicacdo de uma sequéncia didatica baseada no
ensino de matematica por atividades experimentais sobre o desempenho de
estudantes do 6° ano do ensino fundamental na resolucéo de questdées envolvendo o
campo conceitual multiplicativo com nameros naturais.

E frequente que alunos do Ensino Fundamental encontrem desafios
consideraveis ao lidar com problemas multiplicativos, especialmente aqueles que
envolvem as operagdes de multiplicagdo e/ou divisdo, com a ideia de disposicao
retangular, Principio Fundamental da Contagem, questdes multiplicativas,
abrangendo contextos aritméticos e algébricos, com e sem valores monetarios, entre
outros. Essas dificuldades auxiliam para que a disciplina de matematica seja vista
como uma das razdes que causam O insucesso escolar.

Desta forma, surgiu a relevancia em propor uma sequéncia didatica que
contempla o total de dezesseis atividades divididas entre testes multiplicativos,
atividades de redescoberta e atividades de aprofundamento. As atividades foram
implementadas em uma turma do 6° ano do ensino fundamental, contendo 32 alunos,
de uma escola publica da cidade de Parauapebas interior do Estado de Para.

A revisao da literatura teve um papel crucial na elaboracédo e adaptacao das
atividades na nossa sequéncia didatica. Esse processo permitiu identificar algumas
das dificuldades enfrentadas pelos alunos na aprendizagem e pelos professores no

ensino de problemas que envolvem estruturas multiplicativas. Ademais, os estudos



cientificos baseados em metodologias de ensino bem-sucedidas nesse contexto, sdo
necessarios como fundamentagao para a construgao de nossa sequéncia didatica.

Utilizamos os trabalhos de Vergnaud (1993, 2009, 2014), Polya (1995), Fossa
e S& (2008), Onuchic (2012), SANTOS (2012), Magina, Santos e Merlini (2011, 2014),
Morais e Onuchic (2014), Santos (2015), Santos (2017), Sa (2019, 2020, 2021), Fossa
(2020), Barbosa (2021), Miranda (2021), Sa, Mafra e Fossa (2022), assim como os
documentos oficiais BNCC, PCN’s para a fundamentacgao tedrica e elaboragao do
Produto Educacional, apresentados nas se¢des do Campo Conceitual Multiplicativo,
Ensino de matematica por Atividades Experimentais, Resolugao de Problemas e suas
classificagdes.

Os resultados desta investigagdo destacam que a sequéncia didatica
elaborada, aliada as metodologias de ensino empregadas e a abordagem do
professor, favoreceram uma participacdo ativa dos discentes nas aulas de
matematica, resultando em uma melhoria relevante no desempenho na resolugao de
problemas multiplicativos.

Desta forma, fica validada a Sequéncia Didatica apresentada neste Produto
Educacional, promovendo uma aprendizagem relevante aos discentes, no que se
refere aos problemas de estrutura multiplicativa. Tornando assim um material que
difere do tradicional, o qual podera ser utilizado como um instrumento facilitador no
processo de ensino e aprendizagem de Resolu¢do de Problemas do Campo

Conceitual Multiplicativo com Numeros Naturais.

Boa leitura e excelente trabalho!

Os autores.
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1 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Apresentamos a seguir o Campo Conceitual Multiplicativo e algumas
alternativas metodologicas para o ensino de matematica que foram abordadas na
Sequéncia Didatica que produzimos nesta pesquisa, sendo elas: Ensino de
Matematica por Atividades Experimentais; Resolugdo de Problemas Matematicos e
suas classificagées. Essas alternativas metodolégicas tém como obijetivo tornar o
ensino de matematica mais eficaz, estimulando os alunos a participarem com mais
interesse e com isso aperfeigoar as habilidades e competéncias na aprendizagem

matematica.

1.1 O CAMPO CONCEITUAL MULTIPLICATIVO

O campo conceitual multiplicativo engloba as situacbes que envolvem a
multiplicacéo, divisdo ou a combinacdo dessas opera¢des. Além disso, inclui outros
conceitos como proporcdo, razao, fracdo, funcdo, entre outros. De acordo com
Vergnaud (1993), o Campo Conceitual Multiplicativo (CCM), também chamado de

estruturas multiplicativas, é caracterizado por:

- Um conjunto de situagfes que requerem o uso de multiplicacéo, divisdo ou
uma combinacdo de ambas as operacdes;

- Um conjunto de esquemas necessarios para lidar com essas situacoes;

- Um conjunto de conceitos e teoremas que torna possivel analisar a
operacgdo que se pensou realizar: funcao linear e fun¢éo néo-linear, fracdes,
radiciagdo, niUmeros racionais, analise dimensional, espaco vetorial; (Esses
trés conceitos podem ser explicitos, mas muitas vezes sdo implicitos apenas
em esquemas);

- Um conjunto de formulag¢des e simboliza¢des. (VERGNAUD, 1993, p. 57).

Para compreender o campo conceitual multiplicativo, é fundamental desafiar os
alunos com diversas situacfes que abordem diferentes niveis de dificuldade
(VERGNAUD, 2014). Essa abordagem complexa demanda tempo e estimulo para
viabilizar a aprendizagem. Portanto, os professores devem fornecer atividades com
diferentes graus de dificuldade, desde aquelas de menor complexidade, nas quais os
alunos possam resolver facilmente, até as mais desafiadoras. Acredita-se que é por
meio dessas dificuldades e davidas que se iniciam as rupturas necessarias para

promover a aprendizagem.
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Vergnaud (2009) classifica os problemas de tipo multiplicativos em duas

grandes categorias de relacdes:

* Isomorfismo de medidas — “A primeira grande forma de relacdo multiplicativa
€ uma relacdo quaternaria entre quatro quantidades: duas medidas de certo
tipo e as duas outras medidas, de outro tipo.” (VERGNAUD, 2009, p. 239); e,

* Produto de medidas — “Essa forma de relagdo consiste em uma relagao
ternaria entre trés quantidades, das quais uma é o produto das duas outras
ao mesmo tempo no plano numérico e no plano dimensional.” (VERGNAUD,
2009, p. 253)

Com base nos conceitos de Vergnaud (1983, 1994, 1996) acerca do Campo
Conceitual Multiplicativo, Magina, Merlini e Santos (2010) desenvolveram um
esquema com a finalidade de resumir as principais ideias desse campo. Esse
esquema foi refinado em 2011 e 2012, culminando em sua versdo definitiva
apresentada em 2014.

Segundo Magina, Santos e Merlini (2011), o objetivo essencial do Campo
Conceitual Multiplicativo, conforme as bases tedricas de Vergnaud (1990, 1991,
1994), divide-se em duas relacBes principais: as relacdes quaternarias, que
compreendem dois eixos - proporcao simples e propor¢do multipla; e as relacées
ternarias, que também incluem dois eixos - comparacao multiplicativa e produto de

medida. O esquema a seguir detalha as subdivisbes de cada eixo.

Figura 1: Esquema do Campo Conceitual Multiplicativo (CCM)

1
Estrutura Multiplicativa I

., -

Relagies ) + Quaternaria | € > [ Terciaria

oy Proporcao | Proporcao | [

Eixo - pore Comparagéo Produto de
w Simples | €2 Multipla | | Multiplicativa > Medida
P . [Tum | [ Muitos | [ Um | | Muites | [ Relagio Referente || Configuracio | [Eombinatoria
@ *‘ para para para para desconhacidabs ou Referido Retangular |

L muite muitos muito I muitos —l desconhecido —l_ l

P i . ; ; Di [ r 1

'-.L/Ti.[_'lﬁ;ﬂ.*msuem Caontinuo | [Discreto| [ Continuo |Discreta |C'-“ Lirvuo Continuo Discreto

Fonte: MAGINA, MERLINI e SANTOS, 2014, p. 5.

A fim de explorar o Campo Multiplicativo de forma abrangente, & crucial
discutir os eixos e classes delineados no esquema apresentado. Magina, Merlini e
Santos (2010) oferecem uma descri¢cao das classes e eixos da seguinte maneira:

As relacdes quaternarias referem-se a inter-relacdo de quatro quantidades

distribuidas em dois pares, ou seja, duas de um tipo e duas de outro. Vergnaud
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(2009, p. 72), afirma que “as relagdes quaternarias colocam frequentemente em jogo
dois conjuntos de referéncia e nao apenas um” - sdo as grandezas - ‘e a

correspondéncia entre eles”.

EIXO 1 - PROPORCAO SIMPLES: Este eixo abrange situacdes que envolvem a
relacdo entre quatro quantidades, sendo duas de um tipo e as outras duas de outro
tipo. Trata-se de uma proporgéo simples e direta entre duas grandezas, como, por
exemplo, pessoas e objetos. Essas situa¢cdes sao subdivididas em duas subclasses:
correspondéncia um para muitos e de muitos para muitos, as quais, por sua
vez, podem ser do tipo discreto ou continuo.

Exemplo 1: Correspondéncia um para muitos — Uma bicicleta tem duas rodas.
Quantas rodas tém seis bicicletas?

Exemplo 2: Correspondéncia muitos para muitos — A cada trés canetas
comprados, a loja oferece dois lapis de brinde. Se um cliente comprar doze canetas,

quantos lapis ela vai ganhar?

EIXO 2 - PROPORCAO MULTIPLA: abrange uma classe que envolve uma relagéo
guaternaria com mais de duas grandezas relacionadas duas a duas. Essa classe se
divide em duas subclasses: correspondéncia um para muitos e correspondéncia
muitos para muitos, conforme pode ser exemplificada da seguinte maneira.

Exemplo 1: Correspondéncia um para muitos — Numa receita de torta, para
cada colher de sopa de margarina devemos colocar 2 ovos e para cada ovo,
devemos colocar 2 xicaras de farinha. Se quisermos fazer esta receita utilizando 3
colheres de sopa de margaria, quantos ovos e quantas xicaras de farinha
precisaremos usar?

Exemplo 2: Correspondéncia muitos para muitos — Um grupo de quatro
professores decidiram passar dez dias de folga em uma fazenda. O custo de duas

diarias é de R$150,00 por pessoa. Quanto gastou o grupo?

As relacdes ternérias sao definidas por conectar dois elementos da mesma
natureza para gerar um terceiro, onde o problema fornece informagdes sobre dois

elementos e solicita a determinacédo de um terceiro.
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EIXO 3 — COMPARACAO MULTIPLICATIVA: Esta classe abrange as situacdes
gue implicam na comparacéo entre duas grandezas de mesma natureza:

Exemplo 1: Referido desconhecido — Mateus tem 15 anos e sua prima tem 3
vezes a sua idade. Quantos anos tém a prima de Mateus?

Exemplo 2: Relacdo desconhecida — Uma calca custa R$ 100,00 e uma

camisa custa R$ 20,00. Quantas vezes a calga foi mais cara que a camisa?

EIXO 4 — PRODUTO DE MEDIDAS: Essa categoria € composta por duas
subdivisbes: (a) situacbes que incorporam a noc¢do de configuracao retangular
em quantidades continuas e discretas e (b) situacfes que envolvem a noc¢éao de
combinatoria.

Configuracédo retangular (discreto/continuo): Integram a classificagdo de
produto de medidas e estdo associados a disposicdo de elementos em fileiras
horizontais (linhas) e fileiras verticais (colunas), ou abrangem uma avaliacao
dimensional (como a andlise de area).

Exemplol: Na sala de reunibes, as cadeiras estdo organizadas em dez fileiras
com oito cadeiras cada uma. Quantas cadeiras ha na sala de reunides?

Exemplo 2: Qual a area de um retangulo que possui 12m de comprimento e 5m
de largura?

Combinatoria: E constituida pela concepcéo que guarda semelhanca com
0 arranjo da tabela cartesiana; assim, € a compreensédo do produto cartesiano que
fundamenta a estrutura matematica relacionada a essas circunstancias.

Exemplo 1: Em um evento, existem quatro garotas e trés rapazes. Cada rapaz
deseja dancar com cada uma das garotas, e cada garota também deseja dancar
com cada um dos rapazes. Quantas combinacdes distintas de pares rapaz-garota

podem ser formadas?

Nesta secéo, introduzimos os elementos fundamentais do Campo Conceitual
Multiplicativo. Nele, abordamos as conexdes, 0s pontos centrais e as categorias. Ao
explorar este topico, empregamos algumas instancias que envolvem quantidades

reduzidas para exemplificar.

1.2 O ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
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A matematica oferece instrumentos eficazes que contribuem para entender e
resolver uma variedade de situacdes cotidianas. Explorar o ensino da matematica é
mergulhar em uma é&rea do conhecimento que engloba temas essenciais para o
desenvolvimento critico e reflexivo dos cidaddos em formacdo. No entanto,
dependendo da abordagem na sala de aula, esses temas podem tanto promover uma
compreensao ampla para a construcao da cidadania quanto estabelecer uma barreira
dificil de transpor, afastando os alunos.

Analisando a literatura, percebemos que o ensino de matematica tem sido alvo
de varias propostas de mudancas metodolégicas ao longo do tempo. O objetivo
dessas transformacfes € criar um ambiente de aprendizado desafiador, onde os
alunos possam internalizar conceitos matematicos por meio de reflexdes,
investigagdes e experimentagoes.

As praticas experimentais desempenham um papel fundamental na
assimilacdo de conceitos de maneira geral, sendo amplamente reconhecidas pelos
educadores como uma abordagem metodoldgica eficaz. Dessa forma, o ensino por
meio de atividades experimentais destaca a importancia desse método,
proporcionando aos alunos uma conexao mais estreita entre a teoria e a pratica. Essa
abordagem nado apenas auxilia na solucdo de situacBes-problema, mas também
facilita a construcdo de conhecimentos, relacionando-os de maneira significativa com
0 contexto cotidiano.

Para embasar este trabalho, conduzimos uma extensa pesquisa visando
compreender melhor o ensino por meio de atividades experimentais. Nesse processo,
exploramos uma ampla gama de recursos, incluindo livros, dissertacfes, artigos e
revistas, que ofereceram insights valiosos sobre o tema.

Destacamos algumas obras relevantes que encontramos durante nossa
investigacdo. Sa (2019) aborda as diversas possibilidades do Ensino de Matemética
por meio de atividades, enquanto Sa (2020) discute especificamente o papel das
atividades experimentais nesse contexto. Fossa (2020) oferece consideragdes
tedricas importantes sobre o ensino de matematica por atividades, enquanto Barbosa
(2021) se concentra no ensino do Principio Fundamental da Contagem através dessas
praticas. Miranda (2021) traz reflexdes sobre o ensino por atividades de problemas
multiplicativos, especialmente os envolvendo disposi¢cdes retangulares. Além disso, o
trabalho conjunto de Sa, Mafra e Fossa (2022) explora a aplicacdo de atividades

experimentais no ensino de matematica na educagdo matematica.
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Cada uma dessas obras oferece uma perspectiva Unica, destacando a
importancia, os objetivos, as recomendacdes, os cuidados e os resultados alcancados
com o uso de atividades no ensino da matemética. Essa variedade de fontes
enriguece nossa compreensao sobre como as atividades experimentais podem ser
eficazes para promover uma aprendizagem significativa e engajadora em matematica.

E amplamente reconhecido que a matematica é uma disciplina desafiadora,
muitas vezes percebida como complexa pelos alunos. Uma questao recorrente é que
uma parcela significativa dos estudantes n&o consegue estabelecer conexdes entre
0S conceitos matematicos abordados em sala de aula e as situacdes do seu cotidiano.
Essa dificuldade impacta negativamente a assimilacdo dos conteudos tedéricos, uma
vez que a falta de percepcéo sobre a aplicabilidade dos conceitos no mundo real
impede a construgdo de um entendimento mais concreto.

A auséncia de uma visdo pratica dos conceitos matematicos dificulta ainda mais
0 processo de ensino-aprendizagem. A compreensao desses conceitos muitas vezes
se torna abstrata e distante da realidade do aluno, o que pode resultar em
desinteresse e, consequentemente, em obstaculos ao progresso académico. Nesse
contexto, torna-se crucial adotar estratégias pedagodgicas que busquem estabelecer
pontes entre a matematica e as situacdes cotidianas, promovendo uma aprendizagem
mais significativa e conectada com a vida dos estudantes.

Nesta perspectiva, apresentamos trés atividades praticas centradas na
multiplicacéo e divisdo com numeros naturais, elaboradas para serem aplicadas nas
turmas do sexto ano do ensino fundamental. O propdésito deste trabalho € oferecer
recursos que possibilitem uma compreensdo mais tangivel e dinamica desses
conceitos matematicos.

A elaboracdo dessas atividades experimentais visa proporcionar aos alunos
uma experiéncia mais concreta e envolvente no aprendizado da multiplicacdo e
divisdo com numeros naturais. Reconhecemos que para uma proposta pedagogica
ser eficaz, é essencial que o professor adapte as atividades de acordo com a realidade
e as necessidades especificas de sua turma.

Conforme destacado por Miranda (2021, p. 22), ao adotar o Ensino por
Atividade, o aluno assume um papel central em seu préprio processo de
aprendizagem. Sob a orientacéo do professor, ele € incentivado a explorar, descobrir

e sistematizar conhecimentos de forma autbnoma. Essa abordagem n&o apenas
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promove uma aprendizagem mais ativa e significativa, mas também capacita o aluno
a se tornar o protagonista de sua propria jornada educacional.

Aabordagem do Ensino por Atividades na disciplina de matematica propde uma
metodologia dinamica, participativa e construtiva. Nesse modelo, os alunos sao
conduzidos por uma sequéncia de atividades estruturadas de acordo com as
peculiaridades de cada conteudo a ser explorado. Essa abordagem visa n&o apenas
a transmissdo de conhecimento, mas a promoc¢do de descobertas cognitivas,
estimulando a participacdo ativa dos alunos em seu proprio processo de
aprendizagem.

Ao adotar o Ensino por Atividades, o aluno se torna um agente ativo em sua
jornada educacional, adquirindo independéncia e protagonismo no desenvolvimento
de seu conhecimento. Como salientado por Santos (2017, p. 21), a resolugdo de
problemas matematicos € uma habilidade cotidiana essencial, e a capacidade de
soluciona-los nédo apenas enriquece a compreensao matematica, mas também
confere independéncia e autonomia ao individuo. Essa abordagem visa, assim,
preparar os alunos ndo apenas como receptores de informagdes, mas como cidadaos
capazes de aplicar suas habilidades matematicas de maneira significativa em
diferentes contextos da vida.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) ressaltam a seguinte ideia:

[...] @ matematica é importante na medida em que a sociedade necessita e se
utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos
que por sua vez sao essenciais para a insergdo das pessoas como cidadaos
no mundo do trabalho, da cultura e das relagbes sociais (Parametros
Curriculares Nacionais, 1998, p. 56).

Portanto, € incumbéncia do educador apresentar ao aluno, no ambiente da sala
de aula, contextos matematicos que promovam a experiéncia pratica e conexdes com
a cidadania.

Conforme destacado por Sa (2009, p. 14), o Ensino por Atividades representa
uma abordagem metodoldégica que capacita o aluno a construir seu proprio
conhecimento, engajando-se na aquisigao de novos saberes e na redescoberta de
principios fundamentais. Nesse contexto, a iniciativa deste trabalho, que consistiu na
implementagédo de um experimento didatico focalizado na resolugédo de problemas
relacionados as operagdes de multiplicagcéo e divisdo com numeros naturais por meio

de trés atividades, esta em consonancia com os principios defendidos por S& (2009).
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O método de ensino por atividades na matematica visa explorar os conteudos
de forma a incentivar os alunos a descobrirem os principios e leis gerais por si
mesmos, sem uma intervencao inicial direta do professor. Assim, o papel do docente
se transforma em ser um mediador no processo de aprendizagem.

Conforme proposto por Sa (2009), essa metodologia oferece ao aluno a
oportunidade de construir seu conhecimento por meio da exploragao ativa e da
redescoberta de conceitos matematicos fundamentais. A abordagem interativa
permite que os alunos realizem uma variedade de experimentos, interpretando seus
resultados e, posteriormente, discutindo-os em sala de aula com o auxilio do professor
e dos colegas (Sa, 2009, p. 14-15). Essa dindmica de aprendizado promove uma
compreensao mais profunda e significativa dos conceitos matematicos, ao mesmo
tempo em que incentiva o pensamento critico e a colaboragao entre os alunos.

Para implementar a metodologia de Ensino por Atividades na disciplina de
matematica, de acordo com Sa (2009, p.18), o professor deve seguir diretrizes
essenciais na elaboracao das atividades:
¢ As atividades devem ser auto orientadas, permitindo que os alunos conduzam sua
propria aprendizagem.

e Cada atividade deve guiar os alunos através de trés fases: experiéncia,

comunicacgao oral das ideias e representacédo simbadlica das no¢gdes matematicas.

¢ Incluir um momento de socializagao das informacdes entre os alunos, promovendo

um ambiente respeitoso e propicio ao crescimento intelectual do grupo.

e As atividades devem ter continuidade, conduzindo os alunos a representacao
abstrata de ideias matematicas construidas a partir de experiéncias concretas.

e Seguir o modelo de Dockweiller (1996), apresentando atividades de
desenvolvimento, conexao e abstracdo de forma sequencial para contribuir para a
construgao gradual dos conceitos.

O ensino por atividades se destaca em contextos sociais que favorecem
debates assertivos, promovendo a formulagao de conceitos matematicos. O professor
atua como um facilitador, criando um espaco investigativo que estimula a autonomia
e a tomada de decisdes pelos alunos.

Conforme a visao de Sa, Mafra e Fossa (2022, p. 4), o Ensino por Atividades
Experimentais pode ser implementado numa perspectiva de atividades baseadas em

experimentagdo. Nesse contexto, o professor organiza um experimento que é
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conduzido pelo aluno, sob supervisdo e orientagdo adequadas. Apos a execugéo do
experimento, incentiva-se o estudante a aplicar e desenvolver conceitos matematicos
para interpretar os resultados. Essa abordagem, relacionada a técnica de modelagem,
destaca-se pela sua utilidade na integracdo da matematica com outras disciplinas
escolares, proporcionando uma abordagem interdisciplinar e contextualizada do
ensino.

Segundo Sa (2019), as Atividades Experimentais em matematica podem ser
classificadas em duas categorias: Atividades Experimentais de conceituagdo e
Atividades Experimentais de redescoberta. Para estruturar uma aula com esse
enfoque, seja para conceituagao ou redescoberta, o autor destaca a importancia de
seis momentos: organizagdo, apresentagcdo, execugado, registro, analise e
institucionalizacao.

Na organizagdo, a turma € dividida em equipes de 2 a 4 estudantes,
preferencialmente de forma espontanea. A apresentagao € conduzida pelo professor,
seguida da distribuicdo do material e roteiro. Sa (2019) sugere a disponibilizagao
impressa de atividades com procedimentos longos para otimizar o tempo.

A etapa de execucgao envolve a experimentacao pelos alunos, com orientagdes
claras. Se surgirem duvidas devido a falhas nas instru¢des ou materiais, o professor
deve corrigir imediatamente, evitando desvios de atencdo. O registro deve ser
minucioso, com as equipes documentando todas as informacdes relevantes no roteiro.

Na andlise, cada equipe confronta seus registros para identificar relagdes
validas. Se houver dificuldades, o professor intervém com questdes estimulantes. A
institucionalizagao conclui a aula, onde as equipes apresentam conclusdes no quadro.
O professor guia a turma para uma conclusdo compreensivel por qualquer estudante.

Esse método, focado na participagao ativa dos alunos, busca desenvolver
autonomia, analise critica e construgao coletiva do conhecimento matematico.

Ao adotar rigorosamente esses momentos, alinhando-os com o0s objetivos
delineados e reconhecendo a relevancia de cada etapa no contexto do ensino por
Atividade Experimental em matematica, a aula se configura como uma verdadeira
experiéncia. Tanto para o professor, que atua como mediador, quanto para o aluno,
que desempenha o papel de pesquisador, esse processo se transforma em uma

vivéncia enriquecedora.
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Ao respeitar a sequéncia proposta por Sa (2019) - da organizagdo a
institucionalizagédo - o professor fomenta ndo apenas a exploragdo ativa e a
construcdo coletiva do conhecimento matematico, mas também instiga o
desenvolvimento da autonomia e da capacidade analitica dos alunos. A aula se
transforma em um ambiente dinamico e participativo, onde a matematica deixa de ser
uma disciplina estatica para se tornar uma jornada de descobertas e construgdes
conceituais. Dessa forma, a experiéncia se revela valiosa tanto para quem guia quanto
para quem explora, consolidando a ideia de que o ensino por Atividade Experimental
€ uma estratégia eficaz na promog¢ao de uma aprendizagem significativa e envolvente
em matematica.

Sa (2020) aborda a tematica das atividades experimentais, destacando
aspectos fundamentais relacionados a essa abordagem educacional, onde explica

que:

“‘Essa estratégia metodologica tem como caracteristica ser a aula
desenvolvida por meio da realizagdo de tarefas experimentais, elaboradas e
acompanhadas pelo docente, com o objetivo de levar o estudante ao encontro
com um conhecimento matematico especifico apdés a execugdo de tarefas,
registro de resultados, analise e reflexdes sobre os resultados obtidos
culminando com a sistematizagdo do conteudo” (Sa, 2020, p. 155).

Dessa forma, o professor assume inicialmente o papel de observador atento
das acdes dos alunos, intervindo apenas quando sua mediacdo se mostrar
verdadeiramente essencial.

No ambito do ensino de mateméatica por Atividade Experimental, conforme
destacado por S4, Mafra e Fossa (2022, p. 16), demanda precaucdes por parte do
professor:

» Necessita de planejamento e organizacao, evitando a improvisacao;

» Exige a participacéo ativa do docente ao longo de sua conducéo;

» Na&o substitui a exposicao prévia do conteldo;

» Nao deve ser usado para confirmar resultados previamente estudados;

» Requer que o professor tenha dominio do tema abordado;

» Nao deve ser empregado apenas como reforco de assuntos ja explorados.

A abordagem por Atividade Experimental visa fomentar uma aprendizagem
ativa, proporcionando a descoberta de conhecimentos e a estruturacéo do saber. Essa
abordagem desafia as praticas do ensino tradicional que ainda predominam nas salas

de aula, buscando instigar mudancas significativas na dinamica educacional.
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No contexto do Ensino por Atividades, de acordo com Brasil (2018), ha uma
secdo que aborda as "Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino
Fundamental'. Esses aspectos sdo amplamente explorados e desenvolvidos por meio
de atividades experimentais, destacando a aplicacao pratica dessas competéncias no

processo educacional.

2.Desenvolver o raciocinio I6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagBes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto
a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranc¢a na busca de solugdes.

4. Fazer observacdes sisteméticas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-
las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes

5.Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagbes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusfes, utilizando diferentes
registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na
lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas, e dados).

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
guestionamentos e na busca de soluc¢des para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou nao na discussdo de uma determinada questéo,
respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles (Brasil,

2018, p.269).

E fundamental destacar a abordagem singular do Ensino por Atividades na
tratativa dos tdpicos mateméaticos. Essa metodologia emprega a técnica da
redescoberta para explorar propriedades fundamentais, como as da igualdade,
proporcionando aos alunos uma experiéncia pratica na constru¢cdo do conhecimento
matematico. Essa abordagem inovadora busca ndo apenas transmitir informacdes,
mas promover uma compreensao profunda e ativa dos conceitos, incentivando a

participagéo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem.
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No ambito da unidade tematica de algebra, Brasil (2018) sugere a exploracéo
das "propriedades da igualdade e nocdo de equivaléncia® como objeto de
conhecimento (Brasil, 2018, p.294). Além disso, o documento ressalta duas
habilidades especificas relacionadas a igualdade que devem ser desenvolvidas nas
séries iniciais do Ensino Fundamental. Essa abordagem destaca a importancia de
construir uma compreensdao solida e progressiva dos conceitos de algebra desde os
estagios iniciais da educacdo matematica.

A primeira habilidade enfatiza a necessidade de desenvolver o conceito de
igualdade através das diversas operacoes fundamentais, constituindo um elemento
crucial para a implementacdo bem-sucedida do ensino por atividades. Quanto a
segunda habilidade, destaca-se a importancia da expressdo matematica escrita,
especialmente ao lidar com igualdades que envolvem operacdes em que um dos
termos € desconhecido. Dependendo da posicdo desse termo na igualdade, a
expressdo pode representar uma questdo aritmética ou algébrica. Essas
competéncias, propostas por Brasil (2018), ressaltam a importancia de consolidar a
compreensao e a aplicacdo pratica do conceito de igualdade desde as etapas iniciais
do ensino matematico.

Barbosa (2021, p. 78) destaca o ensino por atividades como uma metodologia
capaz de romper com o ciclo de baixo rendimento na disciplina de matematica. Essa
abordagem visa fortalecer a confianca dos alunos em sua capacidade de construir
conhecimentos matematicos, encorajando-os a testar hipoteses, generalizar e
analisar regularidades. O ensino por atividades também promove um ambiente onde
os alunos se sentem seguros para questionar e explorar, além de desenvolver atitudes
fundamentais para o aprendizado da matemaética.

Com base nas informacdes expostas nesta secéo, € evidente que o Ensino por
Atividades se configura como uma metodologia valiosa no ensino da matematica.
Assim como a Resolucdo de Problemas, que sera explorada na préxima subsecéao,
ambas as abordagens demonstram eficacia na promocdo do aprendizado dos
estudantes, especialmente no contexto da resolucéo de problemas multiplicativos.
Essas metodologias buscam estabelecer mecanismos que fomentem a autonomia dos

alunos, enriquecendo o processo de aprendizado.
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1.3 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Ao abordarmos a origem e consolidacédo da Resolucdo de Problemas (RP)
como uma abordagem viavel para o ensino e aprendizado da matemética, é crucial
explorarmos o contexto mais amplo que levou a disseminacdo dessa metodologia
como uma teoria e ferramenta educacional.

No meio do século XX, a Resolu¢do de Problemas (RP) surgiu como uma
alternativa aos métodos repetitivos da teoria conexionista, centrada nos resultados de
praticas repetitivas sem considerar o pensamento individual das criancas. Com o
advento do conexionismo, teorias nos EUA priorizaram 0s processos de
aprendizagem. A teoria significativa de Brownell (1944) emergiu como resposta.
Nesse contexto, a RP se desenvolveu como teoria, com contribuicbes notaveis de
George Polya, destacando a importancia de aprimorar habilidades nessa area.

Em 1975, o primeiro seminario de pesquisa sobre a Resolucdo de Problemas
(RP) na Educacdo Matemética, sediado na Universidade da Georgia, EUA, marcou
um ponto crucial, reunindo pesquisadores comprometidos com a RP e estimulando
colaboracdes inéditas no campo. Internacionalmente, Van de Walle (2009, p. 57)
enfatiza a RP como uma abordagem metodoldgica eficaz, destacando que a resolucéo
de problemas é fundamental para o ensino de conceitos e procedimentos
matematicos. No contexto brasileiro, andlises tedricas ressaltam as valiosas
contribuicdes de pesquisadores como Lourdes de La Rosa Onuchic, Norma Suely
Gomes Allevato, Andressa Maria Justulin, Marcelo Proenca, entre outros.

A perspectiva da Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica € pratica
comum, utilizando problemas como ponto de partida para introduzir conceitos
especificos. Ao longo do tempo, diversas abordagens foram desenvolvidas sob essa
metodologia, agora alinhada as diretrizes educacionais para aprimorar as habilidades
matematicas dos alunos no ensino fundamental. Onuchic (1999, p. 210-211) destaca
que, nessa abordagem, os alunos aprendem matematica tanto resolvendo quanto
para resolver problemas. Reforcando essa perspectiva, Smole e Diniz (2001, p. 89)
salientam que a Resolugdo de Problemas transcende uma mera metodologia ou
conjunto de orientagfes didaticas, representando uma forma de organizar o ensino
gue vai além de aspectos meramente metodoldgicos.

A Resolucdo de Problemas na Matematica € um tema amplo abordado por

varios autores, desde principios fundamentais até conceitos mais elementares, como
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a definicdo de problema. Mendonca (1999, p.16-17, apud Sa 2003) prople trés
perspectivas para compreender a expressdao "resolucdo de problemas": como
objetivo, procedimento e ponto de partida. Na perspectiva de objetivo, destaca-se o
ensino de matematica por meio da abordagem de problemas, refletindo o modelo
tradicional. A abordagem como processo enfoca o desempenho do aluno e seu
percurso durante a resolucéo, transformando-os em solucionadores de problemas. O
ponto de partida utiliza problemas como inicio da constru¢do do conhecimento,
refletindo a perspectiva do Ensino por Atividades (Van de Walle, 2001). Dessa forma,
as abordagens valorizam a resolucdo de problemas como objetivo no ensino
matematico, um processo que destaca o percurso do aluno e um ponto inicial para a
construcéo do conhecimento.

A classificacdo de uma situacdo como problema ou exercicio, segundo Sa
(2003), esta vinculada a familiaridade do individuo com a abordagem para a solucéo.
Se 0 sujeito conhece 0 método, a situacado é um exercicio; se a resolucdo demanda
raciocinio sem um método prévio, é considerada um problema. Sa e Fossa (2005)
categorizam problemas em diversas formas, e Polya (apud S& e Fossa, 2005)
diferencia entre problemas rotineiros, com regras conhecidas, e ndo rotineiros,
exigindo criatividade. Problemas basicos s&o rotineiros, mas seu impacto no
desenvolvimento intelectual é limitado. Sa e Fossa ressaltam a importancia do
desenvolvimento da habilidade de resolver problemas rotineiros, destacando que sao
considerados assim quando o processo € compreendido e internalizado pelo
solucionador. A escolha das palavras nos problemas pode criar desafios na
modelagem.

Em consonéancia com Sa (2021), a determinacdo de uma situagdo como
problema ou exercicio esté intrinsecamente ligada ao individuo envolvido. Quando o
sujeito compreende um método conhecido para soluciona-la, ainda que seja
complexo, a situacdo torna-se um exercicio; no entanto, se ele carece de
conhecimento sobre como resolvé-la, configura-se como um problema. Sa enfatiza
que, para que uma situacao se transforme em exercicio, € essencial que a pessoa
tenha familiaridade com pelo menos uma estratégia de resolucao e seja incentivada a
aplica-la regularmente. Dessa maneira, ap0s a primeira solugdo bem-sucedida, a
situacdo evolui para um exercicio a medida que o caminho para sua resolucdo €&
internalizado (SA, 2021, p. 13).
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O autor também destaca a relevancia de categorizar as atividades propostas
em sala de aula pelo professor, seja por meio do livro didatico ou de listas, como
guestdes. No contexto escolar, a mesma atividade pode ser percebida como uma
questdo por alguns alunos e como um problema por outros. Essa distingdo esta
diretamente relacionada ao conhecimento do caminho de solucdo; se este for
conhecido, a atividade é considerada um exercicio, mas se 0 método de resolucéo for
desconhecido, é classificada como um problema.

No trabalho de S& (2003, p. 75), séo fornecidas orientacdes valiosas para a
aplicacdo da abordagem da resolucdo de problemas no ensino de matematica. O
autor destaca uma sequéncia de passos essenciais para uma implementacao eficaz
dessa abordagem, proporcionando uma estrutura clara para conduzir aulas de forma
ativa e significativa. Esses passos incluem desde a preparacao adequada até a
analise dos invariantes surgidos durante a resolucdo do problema, culminando na
apresentacdo de novos desafios relacionados ao conteudo sistematizado. Essa
abordagem visa promover um ambiente de aprendizado estimulante e engajador para
os alunos.

A compreensdo da natureza dos problemas matematicos destaca que sua
resolucdo nao fornece uma solucédo imediata, requerendo a execucdo de uma série
de acdes ou operacdes para alcancar um resultado. A solucdo emerge no processo,
demandando que os alunos desenvolvam estratégias para resolvé-los (Brasil, 1998).
A abordagem da resolucéo de problemas é essencial no ensino de matematica, sendo
alvo de discussfes continuas. Cada aluno enfrenta desafios distintos, ressaltando a
importancia de abordagens diferenciadas e adaptativas no processo educativo.

Segundo as diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

Resolver um problema pressupde que o aluno: elabore um ou varios
procedimentos de resolucéo (como, por exemplo, realizar simulacées, fazer
tentativas, formular hip6teses); compare seus resultados com os de outros
alunos; valide seus procedimentos. Resolver um problema n&o se resume em
compreender o que foi proposto e em dar respostas aplicando procedimentos
adequados. Aprender a dar uma resposta correta, que tenha sentido, pode
ser suficiente para que ela seja aceita e até seja convincente, mas nao é
garantia de apropriagdo do conhecimento envolvido (Brasil, 1997, p. 33).

Assim sendo, torna-se fundamental que o0s estudantes desenvolvam

habilidades que Ihes permitam experimentar os desfechos, isto é, analisar distintas

estratégias com o intuito de atingir a resolucéao.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), estabelecida pelo Ministério da
Educacao, enfatiza a Resolucédo de Problemas como componente fundamental do
ensino de matematica, considerando-a a "forma privilegiada da atividade matematica"
ao longo do Ensino Fundamental (Brasil, 2017, p. 262). Aprofundar a compreensao
dos conceitos matematicos por meio da resolucdo de problemas proporciona um
ambiente propicio para o desenvolvimento do pensamento algébrico, sendo essa
abordagem incorporada na area de Algebra da BNCC, especialmente em problemas
relacionados a particdo de um todo em duas partes desiguais, envolvendo razées
(Brasil, 2017, p. 300).

A BNCC reconhece a importancia de os estudantes adquirirem habilidades
como raciocinio, representa¢cdo, comunicagdo e argumentacao matematica. I1sso visa
promover a construcdo de hipéteses, a formulacdo de questdes e a solucdo de
situacdes-problema em diversos contextos. Além da resolugéo de problemas, a BNCC
destaca a habilidade de criar desafios matematicos como um objetivo educacional
adicional (Brasil, 2018).

Reconhecendo a importancia de diversificar abordagens no ensino da
Matematica, com énfase na Resolucdo de Problemas como método pedagdgico, é
fundamental compreender os fatores que influenciam o processo de resolugéo. Isso
abrange a compreensao da linguagem, a incorporacdo de uma variedade de tipos de
problemas e a consideragdo de que a dificuldade pode variar entre eles. E crucial
proporcionar aos alunos uma diversidade de problemas, permitindo que desenvolvam
proficiéncia em diferentes procedimentos de resolucdo. Neste estudo, adotamos a
classificacdo proposta por S& (2003), reconhecendo a existéncia de varias maneiras

de categorizar os problemas.

1.3.1 Classificacédo dos problemas

O enfoque contemporéneo na Educac¢do Matematica destaca a resolugédo de
problemas como uma abordagem relevante e amplamente discutida. Sa (2003)
destaca a importancia dos problemas envolvendo as quatro operagfes mateméticas,
propondo uma classificacao que distingue entre problemas da operacéo e problemas
que utilizam a operacdo. No entanto, a aplicacdo do Principio Multiplicativo da

Contagem (PMC) e o uso de quebra-cabecas matematicos, conforme destacado por
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Gomes e Sa (2000), levantam guestdes sobre se todo problema envolvendo uma
operacao é, de fato, um problema da operacéao.

A distin¢ao entre problemas da operacao e problemas que utilizam a operacao
€ explorada por Sa (2003) com base em uma abordagem semaéantica e simbdlica das
operacfes matematicas. A abordagem semantica foca na pergunta que cada
operacdo responde, enquanto a abordagem simbolica lida com os resultados
derivados da manipulacdo dos simbolos relacionados a operagdo. Ao enfrentar
situagbes-problema, como o céalculo de troco em uma transagdo financeira, Sa
destaca a importancia da interpretacdo semantica para escolher a operacéo
adequada, seguida pela aplicacdo simbdlica para calcular o resultado.

Sa (2003) diferencia dois tipos de problemas para ilustrar essa distingdo. O
primeiro exemplo, "Paguei uma geladeira em cinco prestacdes iguais de R$58,00.
Quanto custou a geladeira?", destaca um problema em que a escolha da operacéao é
guiada principalmente pela analise semantica do enunciado. Em contraste, o segundo
exemplo, que envolve o Principio Fundamental da Contagem, demonstra uma selecéo
de operacdo nao apenas vinculada a analise semantica, mas também ao
entendimento do PFC.

Portanto, ao abordar a resolucdo de problemas, € essencial reconhecer a
interacdo entre abordagens semanticas e simbdlicas das operacfes matematicas.
Essa compreensdo aprofundada permite uma anélise mais completa e eficaz dos
problemas matematicos, promovendo uma aprendizagem mais significativa e flexivel.

Sa (2003) diferencia problemas de uma operacéo, resolvidos diretamente por
uma das operacdes fundamentais, daqueles que usam uma operacéo, onde a escolha
da operacado no algoritmo de resolucédo nao é determinada diretamente pelo sentido
semantico. O autor destaca que problemas que usam uma operacao, exemplificados
pelo principio fundamental da contagem, sdo mais desafiadores, requerendo uma
associacao intuitiva ou formal entre dados e operacdes. Essa complexidade se deve
ao foco inicial no ensino das quatro operacdes, privilegiando a compreensao
semantica e o significado. Problemas que ndo permitem interpretacdo imediata
resistem a aplicagdo direta da operacéo, tornando-se mais desafiadores.

Sa& (2003) destaca uma distin¢cao entre problemas que aplicam uma operacéao,
sendo alguns independentes e outros dependentes de resultados de outras areas
matematicas, especialmente envolvendo o principio fundamental da contagem. Os

problemas que usam uma operacgao independente ndo requerem resultados externos,
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enguanto os dependentes necessitam de informacdes de outras areas da Matematica.
Essa categorizacdo € fundamental para que os alunos superem desafios e
desenvolvam uma compreensdo mais profunda das operagBes matematicas. A
omissao dessas distingbes na abordagem pedagdgica pode resultar em um
entendimento superficial das operacdes.

Sa (2003) define problemas aritméticos como aqueles cuja resolucdo nao
envolve de maneira implicita ou explicita as propriedades aditivas ou multiplicativas
da igualdade. Esses problemas podem ser simples, envolvendo uma Unica operacao,
ou combinados, que incluem duas ou mais operagdes ou a repeticdo de uma mesma
operacdo. A representacdo matematica desses problemas geralmente apresenta
incognitas ou perguntas individualmente colocadas em um dos lados da igualdade. S&
destaca que os problemas aritméticos podem envolver o uso de uma Unica operacao
ou a combinacao de operacdes, sendo mais facilmente resolvidos no contexto aditivo
e apresentando maior complexidade no multiplicativo. O autor também introduz a
definicdo de problemas algébricos, nos quais a resolucédo operacional envolve de
maneira explicita ou implicita as propriedades aditivas ou multiplicativas da igualdade.
Essa distincdo entre problemas aritméticos e algébricos é crucial para compreender
as estratégias de resolucéo e os desafios apresentados por cada tipo de problema.

Sa (2003) categoriza problemas algébricos em trés tipos: imediatos simples,
imediatos combinados e estruturados. Imediatos simples sdo resolvidos com uma
Unica operacdo, sem variaveis explicitas; imediatos combinados envolvem mais de
uma operacdo, sem o uso explicito de variaveis, podendo ser decompostos em
problemas aritméticos simples e problemas algébricos imediatos; estruturados
demandam o uso de variaveis, explicitando cada etapa da resolucdo. Esses
problemas expressam equilibrio entre dados, mas a incégnita ndo € colocada
individualmente ap6s a modelagem. A escolha direta da operacdo com base no
significado semantico ndo € viavel, é necessario empregar a propriedade inversa.
Embora todas as questbes que envolvem operac¢des sejam consideradas algebra, o
contrario ndo é verdadeiro. Isso é evidente em situacbes com multiplicacéo, presentes
tanto em questdes algébricas quanto aritméticas.

Fossa e S& (2008, p. 267) apresentaram uma abordagem para distinguir
problemas aritméticos e algébricos com base na propriedade da igualdade. O 1° grupo
compreende problemas com a incognita isolada, enquanto o 2° grupo envolve

problemas em que a incognita ndo esta isolada, utilizando a igualdade para expressar
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equilibrio. Exemplos incluem formulagbées comoc + b =7? (1° grupo) e ? +a=b (2°
grupo). Problemas do 1° grupo séo classificados como aritméticos, enquanto os do 2°
grupo sao considerados algébricos, envolvendo propriedades aditivas ou
multiplicativas.

A categorizacao de Fossa e Sa (2008, p.269-270) estende-se para problemas
aritméticos, divididos em simples (uma operac¢do) e combinados (duas ou mais
operacdes), e problemas algébricos, subdivididos em imediatos simples (uma
operacdo sem variaveis explicitas), imediatos combinados (mais de uma operacao
sem variaveis explicitas) e estruturados (uso de variaveis para explicitar cada etapa
da resolucéo).

Ao modelar, Fossa e Sa (2008, p. 271 destacam que nos problemas
aritméticos, a solugéo apresenta o valor desconhecido isolado na igualdade, enquanto
nos problemas algébricos, o valor ndo € isolado. Essa abordagem proporciona uma
compreensao mais clara das caracteristicas distintas entre os tipos de problemas
matematicos.

Devido ao nivel de ensino escolhido, optamos por incorporar problemas
algébricos simples e combinados em nossa sequéncia de atividades didaticas. Essa
escolha desempenhou um papel essencial na formulacédo dos instrumentos de coleta
de dados, onde as questdes foram categorizadas em dois aspectos principais:
algébricas (simples) e aritméticas (simples ou combinadas). Além disso, incluimos
questdes abordando o Principio Fundamental da Contagem (PFC), Produto de
Medidas, e outras situacfes-problema que demandam tanto a aplicacdo direta das
operacfes quanto aquelas que exigem uma compreensdo mais profunda do uso
dessas operacdes. Essa variedade de problemas permitird uma avaliacdo abrangente
das habilidades matematicas dos alunos, abordando diferentes contextos e desafios.

2 SEQUENCIA DIDATICA — ATIVIDADES PARA O ENSINO DE PROBLEMAS
MULTIPLICATIVOS

Com o proposito de criar atividades adequadas para a turma escolhida como
amostra desta pesquisa, hos baseamos nos pontos identificados durante a revisao
bibliografica. Esses pontos destacaram alguns elementos que podem influenciar as
dificuldades encontradas pelos alunos ao lidar com problemas que envolvem

multiplicagdo. Com base nessas informagdes, foram escolhidas estratégias
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pedagogicas voltadas para atender as necessidades especificas dessa turma,
buscando promover uma aprendizagem efetiva desse conteudo.

Na elaboracdo das atividades 1 e 2, priorizamos o desenvolvimento da
compreensao da reversibilidade das operagcdes como um elemento crucial para o
sucesso na resolucdo de problemas multiplicativos. Para alcancar esse proposito,
adotamos uma abordagem que incentiva a redescoberta do principio multiplicativo da
igualdade, permitindo aos alunos compreenderem de forma mais clara e intuitiva a
relacdo entre a multiplicagéo e a divisdo. Desta maneira, buscamos proporcionar aos
alunos a oportunidade de aprimorar sua compreensédo das operacdes multiplicativas
e aperfeicoar suas habilidades na resolucdo de problemas.

Segundo a sexta habilidade de Matematica para o 6° ano, segundo a BNCC,
“‘(EFO6MA14) Reconhecer que a relacéo de igualdade matematica ndo se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo numero
e utilizar essa nocdo para determinar valores desconhecidos na resolugdo de
problemas” (Brasil, 2017, p. 301), destaca a compreensédo de que a relacdo de
igualdade matemética permanece inalterada ao adicionar, subtrair, multiplicar ou
dividir ambos os membros por um mesmo numero, sendo aplicavel na resolucdo de
problemas para determinar valores desconhecidos (Brasil, 2017, p. 301). Esta
pesquisa concentra-se nas operacdes de multiplicacéo e divisdo, fundamentais para
resolver problemas mateméaticos complexos, incluindo equacdes algébricas. O
aprimoramento da compreensao dessas operacdes prepara os alunos para desafios
mais avancados, evidenciados pela pesquisa inicial que identificou dificuldades em
problemas algébricos, reforcando a importancia de construir uma base sdlida de
habilidades matematicas.

Ao desenvolver as atividades, fundamentamos nossa abordagem em estudos
significativos de Sa (2003), Silva (2015), Santos (2017), Miranda (2021), e Barbosa
(2021), que enfatizam a relevancia da compreensédo da estrutura linguistica de um
problema na selecdo da operacdo apropriada para a resolucdo de problemas
matematicos com nameros naturais. Essas pesquisas destacam que ao compreender
como a estrutura linguistica de um problema matematico se relaciona com as
operacdes mateméaticas envolvidas, os alunos podem fazer escolhas mais precisas e
eficazes na resolucdo de problemas complexos. Desse modo, almejamos que as
atividades possam contribuir para aprimorar a habilidade dos alunos na modelagem

de problemas e na escolha acertada da operagéo para resolvé-los.
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Com o intuito de expandir os insights obtidos na revisdo da literatura,
desenvolvemos atividades focalizadas na interpretacdo de problemas multiplicativos
gue envolvem apenas uma operacao. Essa abordagem visa preparar o caminho para
a resolucdo de problemas mais intrincados que demandam multiplas operacdes. As
atividades foram estruturadas para promover a redescoberta e o aprofundamento das
habilidades necessarias para resolver problemas multiplicativos.

Nesta fase, iremos apresentar as sessoes de aula planejadas com base nas
questdes propostas, cada uma seguida por uma analise antecipada das nossas
expectativas quanto ao entendimento dos alunos sobre os problemas apresentados.

Na etapa de intervencdo, serdo apresentadas as atividades destinadas a
abordar problemas multiplicativos. Estas atividades foram planejadas para ocorrerem
ao longo de 17 (dezessete) encontros, com o0 objetivo de estimular os alunos a
identificarem padrées nos problemas multiplicativos, reconhecendo tanto
regularidades quanto irregularidades. Além disso, busca-se promover a descoberta de
uma regra geral para a resolugéo desses problemas. A seguir, detalharemos essas
atividades.

TESTES GERAIS

— e —— _4‘

Objetivo: Avaliar o desempenho dos alunos em problemas multiplicativos.

Material: Folha com os problemas impressos, papel, caneta ou lapis, borracha.

Procedimentos: Entregar para cada aluno uma cépia do teste e solicitar que

resolvam.

1. Um forno elétrico custa R$ 470,00. Qual é o valor de trés fornos?

2. Comprei 3 camisetas e paguei R$ 99,00. Quanto custou cada camiseta?



31

3. Uma confeiteira utiliza 6 ovos em cada bolo. Ela deseja fazer 5 bolos. Quantos ovos

ela precisa comprar?

4. Comprei um tablet por R$ 936,00 e paguei em 6 prestacdes iguais. Qual o valor de

cada prestacao?

5. Julia comprou algumas pulseiras e pagou R$ 40,00. Se o pre¢o de cada pulseira
for R$ 8,00, quantas pulseiras Julia comprou?

6. O funcionario de uma livraria, precisa guardar 150 livros em caixas que comportam

30 livros. Quantas caixas serdo necessarias para guardar todos os livros?

7. O pai comprou 32 doces e deseja distribuir com seus 4 filhos. Quantos doces cada

filho recebera?

8. Um estojo escolar custa R$ 25,00, Marcos decidiu comprar 5 estojos. Qual o valor

gue Marcos pagou na compra?

9. Maria faz caminhada todos os dias, percorrendo 1200m por dia para melhorar sua

saude fisica. Quantos metros, Maria percorre em uma semana?

10. Juliana foi comprar um lanche. Numa lanchonete havia 3 sabores de sucos (caju,
acerola e laranja) e 2 tipos de salgados (hamburguer e pizza). De quantas maneiras

diferentes Juliana pode escolher um lanche, comprando um suco e um salgado?

11. Para abastecer sua loja de doces, Mazé comprou uma caixa que contém 16 sacos
de pirulitos. Se ela pagou R$ 8,00 por cada saco, quanto Mazé pagou na compra dos

sacos de pirulitos?

12. A sala de video da escola que Bruno estuda, foi organizada com 5 fileiras
contendo 6 cadeiras em cada, para receber a turma do 6° ano. Quantos alunos ha

nessa turma?



2.1 ATIVIDADE 1

Atividade 1 - Multiplicacdo na igualdade (Atividade de redescoberta)
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continua

Titulo: multiplicacéo na igualdade.

Material: roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.

Procedimento: preencha o quadro a seguir.

Objetivo: descobrir quando por meio da multiplicacdo uma igualdade permanece verdadeira.

A expresséao

A expresséo
axc=bxd

cooco|loooc?®

Valores a=b é verdadeira? axc=bxd é verdadeira?
Sim N&o Sim Nao
a=3
b=3
c=5
d=5
a=6
b=6
c=4
d=4
a=7
b=7
c=2
d=2
a=10
b=10
c=3
d=3
a=3
b=3
c=4
d=2
a=4
b=4
c=1
d=6
a=2
b=2
c=4
d=7
a=9
b=2
c=3
d=3
10
5
4
4
7
1
6
6
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Observacgoes:

Conclusao:

Fonte: adaptada de Santos, 2017

&
CD Sugestao para o professor:

Esta atividade incorpora o principio multiplicativo da igualdade. Para
que os alunos alcancem a conclusdo desejada de que uma igualdade
permanece verdadeira ao multiplicar ambos os lados por um mesmo
numero, € essencial que o professor guie os alunos na analise das
regularidades e irregularidades evidenciadas no preenchimento da tabela
da atividade. Mediante os questionamentos sobre a tabela em questéo, o
professor deve entdo ajudar os alunos a formalizarem suas conclusdes.

Os alunos devem compartilhar suas duvidas e conclusbes de maneira
colaborativa. )

—/

2.2 ATIVIDADE 2

Atividade 2 — Divisdo na igualdade (Atividade de redescoberta) continua

Titulo: divisdo na igualdade
Objetivo: descobrir quando por meio da divisdo uma igualdade permanece verdadeira.
Material: roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.

Procedimento: preencha o quadro a seguir.
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Nao

A expressao
a-c=b=+d

é verdadeira?

Sim

ao

=b
dadeira?

A expresséo
a
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Observacoes:

Conclusao:

Fonte: adaptada de Santos, 2017

&
4 ~
\D Sugestao para o professor:

Esta é uma tarefa que utiliza o principio multiplicativo da igualdade,
na qual os alunos devem chegar a seguinte concluséo: se uma igualdade
€ verdadeira, ao dividir ambos os lados por um mesmo numero, ela
permanecera verdadeira. Os estudantes devem conduzir essa atividade de
maneira autbnoma, sem intervengao do professor, pois € semelhante a
atividade anterior. Apos compartilhar as observacdes e conclusdes, o
professor deve intervir, auxiliando os alunos na formalizagdo de suas
contribuigdes.

/
\_/
2.3 ATIVIDADE 3
Atividade 3 — Sentencas multiplicativas (Atividade de redescoberta) continua

Titulo: sentencas multiplicativas

Objetivo: descobrir a relagdo entre o valor desconhecido e a operacdo usada para resolver as
sentengas multiplicativas.

Material: roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.

Procedimento: entregar a cada grupo uma lista com as questdes abaixo, solicitar que 0s mesmos
determinem o valor da interrogacdo em cada caso e que escrevam as observacdes e conclusées
identificadas.

a)3x7=7? i)6x?=24 g)?+5=11
b)5x4="2 j)15x ? =60 r)?+8=12
c)6x2=7 k) 5x?=50 s)?+10=20

d)9x8="? ) 20 x ? = 140 t)?+25=14
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e)?x2=16 m)y8+2=72 u)30+?=6
f)?x4=28 n)48 +6="? V)56 +2=7
g)? x 16 = 32 0)32+4="7 X)84+7=12
h)?x9=45 p)90+15="? 7)100+?2=2

Fonte: adaptada de Santos, 2017

o

(D

Sugestao para o professor:

Esta tarefa tem o propdsito de consolidar o entendimento de
sentengas multiplicativas, portanto, cabe ao professor permitir que os
alunos identifiquem os valores desconhecidos nas sentencas.
Posteriormente, deve-se promover discussdes sobre as solugoes,
orientando os estudantes a aplicarem as propriedades multiplicativas da

igualdade aprendidas nas atividades anteriores.

/
\_/
2.4 ATIVIDADE 4
Atividade 4 — Compra e venda (Atividade de redescoberta) continua

Titulo: problemas multiplicativos — compra e venda

Materiais necessarios: lista de questfes, papel, borracha e caneta ou lapis.

Procedimentos:

Organizar a sala em grupos de 4 alunos;

Ler atentamente cada questéo;

Responda cada questionamento associado a cada questao;
Registre as respostas obtidas em cada questionamento;
Com as informac®es obtidas preencha o quadro da atividade.

Objetivo: descobrir uma relacé@o entre a quantidade de mercadoria, o valor unitario da mercadoria e
o valor a pagar.

Mariana comprou trés caixas de bombons. Se uma caixa de bombons custa R$ 8,00.
Quanto Mariana pagou?

a) Quantas caixas de bombons foram compradas por Mariana?

b) Qual a valor de cada caixa de bombom?
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¢) O que a questao pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Mariana pagou pelas caixas de bombom compradas?
f) Qual a operacgéo usada para resolver a questao?

Carlos quer comprar quatro camisetas, sendo que uma camiseta custa R$ 30,00. Quanto
ele vai gastar nesta compra?

a) Quantas camisetas foram compradas por Carlos?
b) Qual a valor de cada camisetas?

¢) O que a questdo pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Carlos gastou na compra das camisetas?
f) Qual a operacgéo usada para resolver a questao?

Ménica comprou quatro pizzas a R$ 25,00 cada uma. Quanto M6nica gastou na compra
das pizzas?

a) Quantas pizzas foram compradas por Ménica?
b) Qual a valor de cada pizza?

¢) O que a questado pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Ménica gastou na compra das pizzas?
f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Manoel comprou duas bolas de futebol, sendo que uma bola custa R$ 50,00. Quanto
Manoel gastou com a compra das bolas de futebol?

a) Quantas bolas de futebol foram compradas por Manoel?
b) Qual a valor de cada bola de futebol?

c) O que a questado pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Manoel gastou na compra das bolas?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Bruno comprou seis garrafas de dgua e pagou R$ 3,00 em cada uma. Qual o valor pago
por Bruno na compra das garrafas de agua?
a) Quantas garrafas de dgua foram compradas por Bruno?

b) Qual a valor de cada garrafa de agua?

c) O que a questado pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Bruno pagou na compra das garrafas de agua?
f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Amanda comprou quatro livros e pagou R$ 20,00 por cada um. Qual o valor gasto por
Amanda compra dos livros?

a) Quantos livros foram comprados por Amanda?
b) Qual a valor de cada livro?
¢) O que a questao pede?

d) Que sentenca representa a situagcao?
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10.

e) Quanto Amanda gastou na compra dos livros?
f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Isabel comprou trés caixas de chocolates e pagou R$ 15,00 em cada uma das caixas.
Quanto Isabel gastou na compra das caixas de chocolates?
a) Quantas caixas de chocolates foram compradas por Isabel?

b) Qual a valor de cada caixa de chocolate?

¢) O que a questdo pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Isabel gastou na compra das caixas de chocolates?
f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Mario comprou cinco calgas e pagou R$ 100,00 por cada calca. Qual o valor que Mario
gastou na compra das calcas?
a) Quantas calcas foram compradas por Mario?

b) Qual a valor de cada cal¢a?

¢) O que a questado pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Mario gastou na compra das cal¢as?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Susi comprou seis latas de refrigerantes e pagou o valor de R$ 5,00 em cada uma. Quanto
Susi gastou na compra das latas de refrigerantes?
a) Quantas latas de refrigerantes foram compradas por Susi?

b) Qual a valor de cada lata?

c) O que a questao pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Susi gastou na compra das latas de refrigerantes?
f) Qual a operacgéo usada para resolver a questao?

Mateus comprou cinco pacotes de biscoitos, pagando R$ 4,00 em cada um. Qual o valor
gastou por Mateus na compra dos pacotes de biscoitos?

a) Quantos pacotes de biscoitos foram comprados por Mateus?
b) Qual a valor de cada pacote de biscoito?

¢) O que a questdo pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quanto Mateus gastou na compra dos pacotes de biscoitos?

f) Qual a operacgéo usada para resolver a questao?

Vamos organizar as informacdes das questdes no quadro.

Quantidade de Valor unitario da

uestado . .
Q mercadoria mercadoria

Valor pago

1
2
3
4
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Observacéo:

Conclusao:

Fonte: adaptada de Santos, 2017

@

(D

Sugestao para o professor:

Esta atividade abrange problemas relacionados a estruturas
multiplicativas, incluindo variagdes entre aritméticos e algébricos. O
professor deve focar especialmente nos problemas algébricos, nos quais
os alunos geralmente encontram mais dificuldades. A presenga de valores
financeiros nas situacdes-problema é um facilitador para a resolugdo. O
professor deve exemplificar e escrever a sentenca natural de alguns
problemas, buscando mitigar as dificuldades dos alunos na formulagéao da

sentenca natural. Y,
_/
2.5 ATIVIDADE 5
Atividade 5 — Compra e venda (Atividade de aprofundamento) continua

Titulo: problemas multiplicativos — compra e venda

Objetivo: praticar a relagdo entre a quantidade de mercadoria, o valor unitario da mercadoria e o
valor a pagar.

Materiais necessarios: lista de questdes, papel, borracha e caneta ou lapis.

Procedimentos:

Ler atentamente cada questéo;
Responda cada questionamento associado a cada questéo;
Registre as respostas obtidas em cada questionamento na folha.

italo comprou trés canetas. Se uma caneta custa R$ 5,00. Quanto italo pagou na compra

das canetas?

Renata quer comprar cinco blusas, sendo que uma blusa custa R$ 10,00. Quanto Renata

vai gastar nesta compra?
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Jonas comprou quatro bonés e pagou R$ 20,00 por cada um. Qual o valor gasto por Jonas
compra dos bonés?

Marta comprou oito garrafas de agua e pagou R$ 16,00 na compra. Qual o valor de cada
garrafas de agua?

Lais comprou trés pacotes de adesivos e pagou o valor de R$ 15,00. Quanto custa um
pacote de adesivo?

Marcos comprou quatro latas de refrigerante e pagou o valor de R$ 20,00. Quanto custa
uma lata de refrigerante?

Roberta comprou cinco lapis e pagou R$ 10,00 para o vendedor. Qual o valor que Roberta
pagou em cada lapis?

Eliana comprou alguns livros a R$ 25,00 cada um e pagou o valor de R$ 100,00. Quantos
livros Eliana comprou?

Fabricio comprou alguns pacotes de peteca a R$ 4,00 cada um e pagou R$ 20,00 por toda
a compra. Quantos pacotes de peteca Fabricio comprou?

Se uma caixa de chocolates custa R$ 15,00 e Ana pagou R$ 60,00 pela compra. Quantas
caixas de chocolate Ana comprou?

Fonte: autora, 2023

(P

Co
Sugestao para o professor:

Essa atividade se diferencia das anteriores de problemas
multiplicativos devido a falta dos itens interrogativos em cada questao.
Isso pode representar um desafio para os alunos ao resolverem os
problemas, uma vez que os itens interrogativos desempenharam um
papel fundamental no processo de resolugcédo. Para superar as possiveis
dificuldades na escolha da operagcdo para solucionar o problema, o
professor deve orientar os alunos na elaboragao da sentenga natural do
mesmo e, a partir disso, determinar a operagao que deve ser realizada.

)

N

2.6 ATIVIDADE 6

Atividade 6 — Agrupamento de elementos (Atividade de redescoberta)

continua

Titulo:

problemas multiplicativos — agrupamento de elementos

Objetivo: descobrir uma relacdo entre a quantidade de agrupamento de elementos, a quantidade
de elementos por agrupamento e o total de elementos.

Materiais necessarios: lista de questdes, papel, borracha e caneta ou lapis (calculadora).

Procedimentos:

Organizar a sala em grupos de 4 alunos;
Ler atentamente cada questao;
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Responda cada questionamento associado a cada questéao;
Registre as respostas obtidas em cada questionamento;
Com as informacdes obtidas preencha o quadro da atividade.

Pedro comprou 3 pacotes de bolas de gude com 7 bolas de gude em cada pacote.
Quantas bolas de gude Pedro comprou?

a) Quantos pacotes de bolas de gude Pedro comprou?
b) Quantas bolas de gude havia em cada pacote?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantas bolas de gude Pedro comprou?

f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de bolas de gude que Pedro comprou?

Um feirante fez 10 sacos iguais com mangas para vender. Ele colocou com 4 mangas em
cada saco. Quantas mangas foram usadas?

a) Quantos pacotes de mangas o feirante fez?

b) Quantas mangas havia em cada pacote?

c) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantas mangas o feirante usou?

f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de mangas que o feirante usou?

Uma boleira vai fazer 6 bolos. Ela gasta 5 ovos em cada bolo. Quantos ovos ela vai
gastar?

a) Quantos ovos a boleira gasta em cada bolo?

b) Quantos bolos ela vai fazer?

c) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantos ovos a boleira vai gastar nos 6 bolos?
f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de ovos gastos nos 6 bolos?

Délia comprou 4 pacotes de figurinhas com 7 figurinhas em cada pacote. Quantas
figurinhas Délia comprou?

a) Quantos pacotes de figurinhas Dalia comprou?
b) Quantas figurinhas havia em cada pacote?

c) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

€) Quantas figurinhas Dalia comprou?

f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?
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Como vocé fez para determinar o total de figurinhas que Deja comprou?

Um comerciante montou 6 sacos iguais de laranjas para vender. Ele montou sacos com 10
laranjas em cada. Quantas laranjas foram utilizadas?

a) Quantos pacotes de laranjas o comerciante montou?
b) Quantas laranjas havia em cada pacote?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantas laranjas o comerciante utilizou?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de laranjas que o comerciante utilizou?

Uma loja de doces tem 8 pacotes de balas, e em cada pacote ha 12 balas. Quantas balas
a loja possui?

a) Quantos pacotes de balas a loja de doces tem?
b) Quantas balas havia em cada pacote?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantas balas a loja de doces possui?

f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de balas que a loja de doces possui?

Um estudante comprou 3 pacotes de lapis. Em cada pacote tinham 6 lapis. Quantos lapis
ele comprou?

a) Quantos pacotes de lapis o estudante comprou?
b) Quantas lapis havia em cada pacote?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantos lapis o estudante comprou?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de lapis que o estudante comprou?

Uma escola vai realizar uma competic&o esportiva e precisa levar 60 alunos. Cada 6nibus
tem capacidade para 30 alunos. Quantos 6nibus a escola precisar reservar?

a) Quantos alunos a escola precisa levar?
b) Qual a capacidade de alunos em cada 6nibus?

c¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantos 6nibus a escola vai precisar?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de carteiras que ha na sala de Lucas?
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9. Uma confeiteira vai fazer 10 bolos. Ela utiliza 3 colheres de manteiga em cada bolo.
Quantas colheres de manteiga ela precisara para fazer os bolos?

a) Quantas colheres de manteiga a confeiteira utiliza em cada bolo?

b) Quantos bolos ela vai fazer?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantas colheres de manteiga a confeiteira vai utilizar nos 10 bolos?
f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de colheres de manteiga utilizadas nos 10 bolos?

10. Um produtor embalou 8 caixas com ovos. Em cada caixa ele embalou 12 ovos. Quantos
ovos foram embalados no total?

a) Quantas caixas o produtor de ovos embalou?

b) Quantos ovos o produtor embalou em cada caixa?
¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Quantos ovos o produtor embalou?

f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?

Como vocé fez para determinar o total de ovos embalados pelo produtor?

Com base nas resolugdes anteriores preencha o quadro abaixo:

Questéo Quantidade de Quantidade de elementos Total de
agrupamentos por agrupamento elementos
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observacéo:
Concluséao:

Fonte: autora, 2023
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Sugestao para o professor:

Esta atividade contém somente questdes aritméticas e devido ao
que ja que foi vivenciado nas atividades anteriores, os alunos nao teréo
dificuldades em resolvé-la e chegardo na relagdo: Quantidade de
agrupamentos x Quantidade total de elementos de cada agrupamentos =
Total de elementos. Para superar as possiveis dificuldades na escolha da
operagao para solucionar o problema, o professor deve orientar os alunos

na elaboracao da sentenca natural do mesmo e, a partir disso, determinar

a operacao que deve ser realizada. Y,

-

2.7 ATIVIDADE 7

Atividade 7 — Agrupamento de elementos (Atividade de aprofundamento) continua

Titulo: problemas multiplicativos — Agrupamento de elementos

Objetivo: praticar a relagdo entre a quantidade de agrupamento de elementos, a quantidade de
elementos por agrupamento e o total de elementos.

Materiais necessarios: lista de questées, papel, borracha e caneta ou lapis

Procedimentos:

Ler com bastante atencéo as questodes;
Resolva cada questao proposta;
Registre as respostas obtidas em cada questionamento na folha.

Um trem possui 8 vagdes com capacidade de 20 passageiros em cada. Quantos passageiros
este trem pode transportar?

O 6nibus de seu Jorge tem capacidade de transportar 35 pessoas em cada viagem para um
campeonato de futebol. Se o 6nibus precisou fazer 4 viagens com a sua capacidade
completa, quantas pessoas o 6nibus transportou?

Marcos utilizou seu carro para levar os alunos até o clube. Se o carro tem capacidade de
transportar 7 pessoas e ele precisou fazer 5 viagens com a capacidade completa, quantos
alunos Marcos transportou?

A escola de Mariana precisa levar 40 alunos em um passeio, e cada 6nibus tem capacidade
para 20 alunos. Quantos 6nibus a escola precisar reservar?

Nossa escola tem 350 alunos e vai organizar um passeio ao parque Aquatico. Para o passeio
a escola alugou 6nibus com capacidade de 50 lugares. Quantos 6nibus a escola alugou?
Quantas viagens serdo necessarias para levar 150 pessoas em um dnibus que leva apenas
passageiros sentados e tem capacidade para transportar 30 passageiros?

Se um trem possui capacidade de transportar 25 passageiros em cada vagao, quantos
vagdes possui o trem que transporta 100 pessoas?
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8. Uma escola precisa levar 120 alunos em um shopping. Qual é a capacidade do 6nibus, se
0 mesmo precisa fazer 3 viagens com a quantidade igual de alunos?
9. Qual é a capacidade de cada vagao de um trem que transporta 180 pessoas e possui 6
vagodes?
10. Qual é a capacidade de cada sala de aula de uma escola que acomoda 240 alunos e
possui 12 salas de aula?
Fonte: autora, 2023

&
CD Sugestao para o professor:

Esta é uma atividade de aprofundamento para consolidar a
resolucao de problemas de agrupamentos de elementos, dividida em dois
grupos: aritméticos e algébricos. O professor deve orientar os alunos a
aplicarem os conhecimentos adquiridos na atividade anterior e a
formularem a sentencga natural do problema para facilitar a escolha da

operagao para solucionar a questao.

vy
2.8 ATIVIDADE 8
Atividade 8 — Pagamento em prestacdes (Atividade de redescoberta) continua

Titulo: problemas multiplicativos - Pagamento em prestacdes

Objetivo: Descobrir uma relacdo entre a quantidade de prestacées de uma compra, o valor de
cada prestacao e o valor final pago.

Materiais necessarios: lista de questdes, papel, borracha e caneta ou lapis.
Procedimentos:

Organizar a sala em grupos de 4 alunos;

Ler com bastante atencdo as questdes;

Resolva cada questdo proposta;

Com as informacdes obtidas preencha o quadro da atividade.

1. Se Julia comprar uma televisdo em 8 prestacdes iguais de R$ 120,00, qual é o valor da
televisdo?

a) Em quantas prestag@es Julia vai comprar a televisédo?
b) Qual o valor de cada prestacao?
c¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?
e) Qual o valor da televisédo?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?
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José comprou um notebook em 12 prestacdes iguais no valor de R$ 100,00. Qual é o valor
do notebook?

a) Em quantas prestacdes José comprou o notebook?
b) Qual o valor de cada prestacdo?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Qual o valor do notebook?

f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?

Martha comprou um relégio em 5 prestacées iguais de R$ 45,00. Quanto Martha pagou
pela compra rel6gio?

a) Em quantas prestacdes Martha comprou o rel6gio?
b) Qual o valor de cada prestacdo?

c) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Qual o valor do reldgio?

f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?

Se Carlos comprar uma bicicleta em 6 prestacdes iguais de R$ 90,00, qual é o valor da
bicicleta?

a) Em quantas prestacdes Carlos quer comprar a bicicleta?
b) Qual o valor de cada prestacdo?

c) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Qual o valor da bicicleta?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Tatiane comprou uma mochila em 10 prestacdes iguais de R$ 25,00. Qual é o valor da
mochila?

a) Em quantas prestacdes Tatiane comprou a mochila?
b) Qual o valor de cada prestacdo?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Qual o valor da mochila?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Se Armando comprar uma bola de futebol em 8 prestagées iguais de R$ 30,00, qual € o
valor da bola de futebol?

a) Em quantas prestacdes Armando quer comprar a bola de futebol?
b) Qual o valor de cada prestacdo?

c¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Qual o valor da bola de futebol?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Claudia comprou um tablet em 4 presta¢@es iguais de R$ 250,00. Qual o valor do tablet?
a) Em quantas prestac¢des Claudia comprou o tablet?
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b) Qual o valor de cada prestacdo?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Qual o valor do tablet?

f) Qual a operagéo usada para resolver a questao?

Um kit para ténis de mesa pode ser pago em 7 prestacoes iguais de R$ 30,00. Qual é o
valor do kit para ténis de mesa?
a) Em quantas prestac¢des pode ser pago o kit para ténis de mesa?

b) Qual o valor de cada prestacdo?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Qual o valor do kit para ténis de mesa?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Um estojo para pintura pode ser pago em 4 prestagfes iguais de R$ 25,00. Qual é o valor
do estojo de pintura?
a) Em quantas prestacdes estojo para pintura pode ser pago?

b) Qual o valor de cada prestacdo?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?

e) Qual o valor do estojo para pintura?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Tony quer comprar um celular que pode ser pago em 12 prestacdes iguais de R$ 150,00.
Qual é o valor do celular?
a) Em quantas prestacdes Tony comprar o celular?

b) Qual o valor de cada prestacdo?

¢) O que o problema pede?

d) Que sentenca representa a situacao?
e) Qual o valor do celular?

f) Qual a operacéo usada para resolver a questao?

Com base nas resolu¢des anteriores preencha o quadro abaixo:

Quantidade de Valor de cada

Questéo ~ ~
prestacao prestacao

Valor total pago

| Nl o] o] Bl Wl N| B~
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9

10

Observagéo:

Conclusao:

Fonte: autora, 2023

0

(0

Sugestao para o professor:

Esta atividade contém somente questdes aritméticas e devido ao
que ja que foi vivenciado nas atividades anteriores, os alunos nao teréo
dificuldades em resolvé-la e chegardo na relagdo: Quantidade de
prestacdo x Valor de cada prestagao = Valor total pago. Para superar as
possiveis dificuldades na escolha da operagdo para solucionar o
problema, o professor deve orientar os alunos na elaboragao da sentenga

natural do mesmo e, a partir disso, determinar a operagao que deve ser

N

realizada. J
2.9 ATIVIDADE 9
Atividade 9 — Pagamento em prestacdes (Atividade de aprofundamento) continua

Titulo: problemas multiplicativos - Pagamento em prestacdes
Objetivo: praticar a relagédo entre a quantidade de prestacdes de uma compra e o valor final pago.
Materiais necessarios: lista de questdes, papel, borracha e caneta ou lapis.

Procedimentos:

e Ler com bastante atencdo as questdes;

o Resolva cada questdo proposta;

e Registre as respostas obtidas em cada questionamento na folha.

1. Amanda quer comprar uma calca em 3 prestagdes iguais de R$ 40,00. Qual é o valor da
calca?

2. Marcos comprou um ténis em 4 prestacgdes iguais de R$ 25,00. Qual é o valor do ténis?

3. Célia comprou um 6culo em 5 prestacdes iguais de R$ 30,00. Quanto Célia pagou pelos

6culos?




49

4. Féabio quer comprar uma chuteira que custa R$ 90,00 em 3 prestacdes iguais. Qual é o
valor de cada prestacao?

5. Cecilia quer comprar uma sandalia que custa R$ 50,00 em 2 prestacgdes iguais. Qual € o
valor de cada prestacao?

6. Rogério quer comprar uma camisa de futebol que custa R$ 100,00 em 4 prestacgfes iguais.
Qual é o valor de cada prestacao?

7. Carol quer comprar um vestido que custa R$ 45,00 em 3 presta¢@es iguais. Qual é o valor
de cada prestacédo?

8. Um kit para corrida que custa R$ 60,00 e pode ser pago em prestagfes iguais de R$
30,00. Em quantas prestacées a compra pode ser paga?

9. Um estojo para maquiagem que custa R$ 80,00 e pode ser pago em prestacées iguais de
R$ 20,00. Em quantas prestagfes a compra pode ser paga?

10. Alex quer comprar um relégio que custa R$ 120,00 e pode ser pago em prestacdes iguais

de R$ 40,00. Em quantas prestacfes a compra pode ser paga?

Fonte: autora, 2023

o

Esta € uma atividade de aprofundamento para consolidar a

CD Sugestao para o professor:

resolucao de problemas de agrupamentos de elementos, dividida em dois
grupos: aritméticos e algébricos. O professor deve orientar os alunos a
aplicarem os conhecimentos adquiridos na atividade anterior e a

formularem a sentenca natural do problema para facilitar a escolha da

operacao para solucionar a questao.

J
-
2.10 ATIVIDADE 10
Atividade 10 - Ideia de configuracdo retangular (Atividade de redescoberta) continua

Titulo: total de quadradinhos

Objetivo: descobrir uma maneira préatica de determinar o total de quadradinhos

contidos em um retangulo.

Materiais necessarios: folha de retangulos, roteiro da atividade, lapis ou caneta, borracha.
Procedimentos: Para cada retdngulo responda o que se pede:

e determine o nimero de quadradinhos em cada linha dos retangulos dos retangulos da
folha de retangulos;
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determine o nimero de quadradinhos em cada coluna dos retangulos dos retangulos da

folha de retangulos;

determine o total de quadradinhos em cada retdngulo dos retangulos da folha de

reténgulos;
preencher o quadro de registro.

N° DE

RETANGULOS QUADRADINHOS

EM CADA LINHA

N° DE
QUADRADINHOS EM
CADA COLUNA

N° TOTAL
DE
QUADRADINHOS

FIGURA 1

FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA 4

FIGURA 5

FIGURA 6

FIGURA 7

FIGURA 8

FIGURA 9

FIGURA 10

Observacéo:

Conclusao:

Fonte: adaptada de Miranda, 2021

L

(P

Sugestao para o professor:

Essa atividade deve ser realizada individualmente e consistir na
contagem dos quadradinhos que compdem as figuras em uma folha de
retdngulos, seguida pelo preenchimento de um quadro para identificar a
quantidade de quadradinhos em cada linha e coluna dos retangulos. Apos
completarem o preenchimento do quadro, os alunos deverao perceber que
o total de quadradinhos em cada reténgulo é igual ao produto do numero
de quadradinhos em cada linha pelo numero de quadradinhos em cada
coluna. O professor deve facilitar a troca de perguntas e conclusdes entre
os alunos e formalizar a conclusao da atividade.
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2.11 ATIVIDADE 11

Atividade 11 - Ideia de configuracdo retangular (Atividade de aprofundamento)

Titulo:

problemas multiplicativos envolvendo a ideia de configura¢éo retangular.

Objetivo: resolver problemas multiplicativos envolvendo a ideia de configuracdo retangular.
Materiais necessarios: lista de questdes, papel, borracha e caneta ou lapis.

Procedimentos:

Ler com bastante atencao as questdes;
Resolva cada questao proposta;
Registre as respostas obtidas em cada questionamento na folha.

10.

Em uma sala de espera ha 12 fileiras com 5 cadeiras cada. Quantas cadeiras ha na sala
de espera?

Em uma folha de papel ha 15 quadrados em cada linha e 10 quadrados em cada coluna.
Quantos quadrados ha no total nesta folha de papel?

Em um tabuleiro de xadrez h4 8 quadrados em cada linha e 8 quadrados em cada coluna.
Quantos quadrados ha no total neste tabuleiro?

Para revestir o chao de uma sala, sdo necessérios 120 azulejos. Se eles estédo dispostos
em fileiras de 10 azulejos, quantas fileiras serdo necessarias para revestir todo o chdo da
sala?

Em um 6nibus turistico, cabem 45 turistas sentados. Cada fileira tem 8 poltronas. Quantas
fileiras ha no Gnibus turistico?

Para revestir a cozinha, uma pessoa precisa de 56 azulejos. Se eles estdo dispostos em 8
fileiras, quantos azulejos ha em cada fileira?

No estadio de futebol, ha 80 poltronas dispostas em fileiras e colunas. Se sdo 10 colunas,
guantas séo as fileiras?

Uma sala de aula tem 40 cadeiras dispostas em fileiras e colunas. Se séo 5 as colunas,
guantas sdo as fileiras?

Em uma sala de teatro, ha 130 poltronas dispostas em fileiras e colunas. Se séo 10
colunas, quantas sao as fileiras?

Uma pessoa precisa de 100 azulejos para revestir o banheiro. Se eles estao dispostos em
10 fileiras, quantos azulejos ha em cada fileira?

Fonte: autora, 2023

S

(P

Sugestao para o professor:

Essa tarefa é designada a execucgao individual e trata de questdes
envolvidas no produto de medidas com a concepc¢ao de disposicao
retangular. O professor deve orientar os alunos para aplicarem os
conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores e para
desenvolverem a sentenca natural do problema. Posteriormente, os

alunos devem fazer a escolha e resolugdo adequada da operagao

necessaria para solucionar o problema.
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2.12 ATIVIDADE 12

Atividade 12 - Principio Fundamental da Contagem (Atividade de redescoberta) continua

Titulo: problemas multiplicativos contendo o Principio Fundamental da Contagem (Principio
Multiplicativo)

Objetivo: descobrir uma lei geral para resolver problemas multiplicativos contendo o Principio
Fundamental da Contagem (Principio Multiplicativo)

Materiais necessarios: lista de questdes, papel, borracha e caneta ou lapis.

Procedimentos: organizar a turma em grupos de 3 a 4 alunos, entregar a cada grupo uma lista
com as questbes abaixo para que resolvam, solicitar que os mesmos determinem a lei geral e que
escrevam as observac6es e conclusdes identificadas.

1. Rogeério tem 4 camisetas e 3 bermudas. De quantas maneiras diferentes Ronaldo pode
se vestir usando sempre uma bermuda e uma camiseta?

2. Um homem possui 5 ternos, 6 camisas e 4 pares de sapato. De quantas formas ele
podera vestir um terno, uma camisa e um par de sapatos?

3. Marcos foi a um restaurante disposto a comer um s6 prato de carne e uma sé
sobremesa. O cardapio oferece 7 pratos diferentes de carne e 5 tipos diferentes de
sobremesa. De quantas formas Marcos podia fazer sua refei¢cdo?

4. Uma sorveteria vende bolas de sorvete com cobertura. Ela oferece 6 sabores de
sorvete (morango, chocolate, passas, flocos, uva e cupuacu) e 4 sabores de cobertura
(morango, chocolate, liméo e creme). Quantas combinac¢des de uma bola de sorvete e
uma cobertura é possivel fazer com esses sabores?

5. Carol comprou um estojo de relégios com 4 mostradores e 8 pulseiras diferentes. De
quantas maneiras diferentes Carol pode combinar os mostradores com as pulseiras
coloridas?

6. Em uma lanchonete existem 5 tipos de sanduiche, 4 tipos de refrigerante e 8 tipos de
sorvete. Quantas combinag6es de lanches poderdo ser formadas de modo que
contenha: 1 sanduiche, 1 refrigerante e 1 sorvete?

7. Num restaurante que vende comida italiana, o cliente pode escolher entre 5 tipos de
massa, tendo ainda 8 op¢des de molho. Quantos pratos diferentes podem ser
montados contendo um tipo de massa e um tipo de molho?

8. Em uma festa de aniversério havia 25 criancas, sendo 10 meninos e 15 meninas. Para
dancar em uma apresentacdo, quantos casais diferentes poderiam ser formados?

9. Em uma lanchonete, é oferecido o famoso a moda da casa. Todos os lanches
possuem péo de hamburguer, e o cliente pode escolher uma combinacéo entre: 3
possibilidades de carne (bovina, de frango e vegetariana), 4 tipos de molhos (de
cebola, de alho, branco e vermelho) e 2 tipos de bebida (suco ou refrigerante). De
guantas maneiras diferentes um cliente pode fazer o pedido?

10. De quantas maneiras podemos escolher um chefe de turma, um vice e um suplente
para representar a turma do 6° ano 03, sendo que ha 13 candidatos a chefe, 10
candidatos a vice e 6 candidatos a suplente?

Com base nas resolucdes anteriores preencha o quadro abaixo:

Questoes | Quantidade de etapas T 2z ¥ Total
independentes Etapa Etapa Etapa
Q1
Q2
Q3
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Q4
Q5
Q6
Q7
Q8
Q9
Q10

Observacoes:

Concluséao:

Fonte: adaptada de Barbosa, 2021

&
gestao para o professor:

Nesta atividade, sdo apresentadas questdes que envolvem a ideia
de contagem de natureza aritmética, contemplando duas e trés etapas (a
xpb=7?eaxbxc=7?). Os alunos devem resolver os problemas de forma
pratica e completar um quadro ao final da tarefa. Mediante a observacao
e o preenchimento do quadro, os estudantes devem concluir que o total de

possibilidades corresponde ao produto entre as opg¢des disponiveis em

cada etapa.
4
2.13 ATIVIDADE 13
Atividade 13 - Principio Fundamental da Contagem (Atividade de aprofundamento) continua

Titulo: problemas multiplicativos contendo o Principio Fundamental da Contagem (Principio
Multiplicativo)

Objetivo: resolver problemas multiplicativos contendo o Principio Fundamental da Contagem
(Principio Multiplicativo)

Materiais necessarios: lista de questées, papel, borracha e caneta ou lapis.
Procedimentos:

e Ler com bastante atencdo as questdes;
e Resolva cada questéo proposta;
e Registre as respostas obtidas em cada questionamento na folha.
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10.

Jodo tem 2 paletds (azul e verde), 3 camisas (branca, vermelha e amarela), e 4 gravatas.
De quantas maneiras diferentes ele pode se vestir usando um paletd, uma camisa e uma
gravata?

Uma sorveteria produz sorvetes deliciosos. Os sorvetes podem ser de 3 tamanhos, de 4
formas e de 5 tipos diferentes de sabores. Quantos tipos diferentes de sorvete a sorveteria
pode produzir?

Em uma padaria ha 5 tipos de bolo (chocolate, baunilha, morango, limao e iogurte), 4 tipos
de recheios (morango, doce de leite, brigadeiro e creme) e 3 tipos de coberturas
(chocolate, glacé e chantilly). De quantas maneiras diferentes vocé pode escolher um bolo,
escolhendo um tipo, um recheio e uma cobertura?

Ha 3 rotas da cidade X para a cidade Y e 5 rotas da cidade Y para a cidade Z. De quantas
maneiras diferentes uma pessoa pode ir da cidade X para a cidade Z passando pela
cidade Y?

Maria tem 2 saias (vermelha e preta), 3 blusas (branca, amarela e verde), e 4 pares de
sapatos. De quantas maneiras diferentes ela pode se vestir usando uma saia, uma blusa e
um par de sapatos?

Em uma sorveteria ha 4 sabores de sorvete (chocolate, baunilha, morango e iogurte), 3
tipos de tortas (macd, limao e chocolate) e 2 tipos de coberturas (nozes e cerejas). De
guantas maneiras diferentes vocé pode escolher um sorvete, escolhendo um sabor, uma
torta e uma cobertura?

Um chef possui 10 tipos de saladas e deseja preparar alguns tipos de massas, para poder
oferecer 60 tipos de pratos aos seus clientes. Quantos tipos de massas ele precisa
preparar?

Maria tem saias e blusas e podera se vestir de 12 maneiras diferentes. Se ela tem 3
blusas, quantas saias ela deve ter para usar uma saia e uma blusa sem repetir?

Em uma sorveteria ha 15 maneiras diferentes vocé pode escolher um sorvete para comer.
Eles séo servidos em cones de trés tamanhos (p, m e g). Quantos sabores de sorvete sédo
ofertados?

Uma confeiteira possui 12 tipos de sobremesas e deseja preparar alguns tipos de péaes,
para poder oferecer 36 tipos de lances aos seus clientes. Quantos tipos de pées ela
precisa preparar?

Fonte: autora, 2023

L

(D

Sugestao para o professor:

Essa é uma atividade de aprofundamento para consolidar a
resolucao de problemas de contagem, dividida em dois grupos: aritméticos
e algébricos. O professor deve orientar os alunos a aplicarem os
conhecimentos adquiridos na atividade anterior e a formularem a sentenca
natural do problema para facilitar a escolha da operagao para solucionar a

questao.
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2.14 ATIVIDADE 14

Atividade 14 — Problemas com mais de uma operacédo com valores monetarios (Atividade de

aprofundamento)
Titulo: problemas multiplicativos com mais de uma operacado em situacdes com valores
monetarios.
Objetivo: resolver problemas multiplicativos com mais de uma operacao em situacdes com valores
monetarios.
Materiais necessarios: lista de questdes, papel, borracha e caneta ou lapis.
Procedimentos: entregar a cada aluno uma lista com as questfes abaixo, solicitar que resolvam
Individualmente.
1. Quatro peras custam R$ 28,00. Quanto pagarei por 8 peras?
2. Cinco camisetas custam R$600,00. Se comprei apenas trés camisetas, quanto paguei por
esta compra?
3. Se comprei 7 Kg da carne por R$ 63,00, quanto custaria 4 Kg dessa carne?
4. Seis bananas custam R$12,00. Paguei R$ 36,00 por algumas bananas. Quantas bananas
comprei?
5. Duas camisas custam R$140,00. Paguei R$ 350,00 por algumas camisas. Quantas camisas
comprei?
6. Paguei R$ 60,00 por algumas canetas. Se dez canetas custam R$20,00. Quantas canetas
comprei?
7. Quanto custard 2 Kg de frango, sendo que paguei R$45,00 por 5 Kg?
8. Oito brinquedos custam R$ 640,00. Se comprei apenas trés brinquedos, quanto paguei?
9. Trés calcas custam R$450,00. Se comprei apenas duas calgas, quanto paguei por esta
compra?
10. Quatro quilos de peixe custam R$200,00. Paguei R$ 350,00 por alguns quilos de peixe.
Quantos quilos de peixe comprei?

Fonte: autora, 2023

&

(D

Sugestao para o professor:

Esta atividade engloba problemas aritméticos combinados, ou seja,
na sua resolugdo operacional, € preciso executar duas ou mais
operagdes, ou repetir uma mesma operagao. O professor deve orientar os
alunos na formulagdo das sentengcas naturais dos problemas e,

posteriormente, na execucdo dos calculos, diminuindo os erros

associados, como falhas na escolha da operagéao. )




2.15 ATIVIDADE 15

Atividade 15 — Problemas com mais de uma operacao sem valores monetarios (Atividade de
aprofundamento)
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Titulo: problemas multiplicativos com mais de uma operacao em situacdes sem valores
monetarios.

Materiais necessarios: lista de questdes, papel, borracha e caneta ou lapis.
Procedimentos: entregar a cada aluno uma lista com as questfes abaixo, solicitar que resolvam

Individualmente.

Objetivo: resolver problemas multiplicativos com mais de uma operacao em situacdes sem valores
monetarios.

1.

Jodo tem 42 litros de leite para fazer 14 quilos de queijo. Quantos litros de leite ele
precisard para fazer 7 quilos de queijo?

Maria comprou 60 frutas para distribuir entre 12 pessoas. Quantas frutas ela devera ter se
ela quiser distribuir para 6 pessoas?

Jodo tem 84 sacos de racdo para alimentar 28 animais. Quantos sacos de ragéo ele
precisard para alimentar 14 animais?

Maria comprou 112 macés para fazer 42 compotas. Quantas macas ela precisara para
fazer 21 macas compotas?

Jodo tem 168 metros de tecido para fazer 56 vestidos. Quantos vestidos ele consegue
fazer com 84 metros de tecido?

Dona Joana precisa de 15 ovos para fazer 5 bolos. Quantos ovos ela vai precisar para
fazer 7 bolos?

Jodo tem 60 laranjas para fazer 10 copos de sucos. Quantas laranjas ele precisara para
fazer 14 copos de sucos?

Se seis abacaxis que custaram R$18,00 e Maria pagou R$ 39,00 por alguns abacaxis.
Quantas abacaxis ela comprou?

Jodo utiliza 12 bolas em 4 partidas de futebol. Quantas bolas ele utilizaria em 9 partidas?

10. Maria comprou 42 chocolates para enfeitar trés mesas. Quantos chocolates ela devera

comprar para enfeitar 7 mesas?

Fonte: autora, 2023

o

(P

Sugestao para o professor:

Esta atividade engloba problemas combinados, ou seja, na sua
resolucdo operacional, € preciso executar duas ou mais operacdes, ou
repetir uma mesma operacdo. O professor deve orientar os alunos na
formulacdo das sentencas naturais dos problemas e, posteriormente, na
execucao dos calculos, diminuindo os erros associados, como falhas na

escolha da operacao.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

A sequéncia didatica desenvolvida foi validada na dissertagdao de mestrado
desenvolvida por Lopes (2023), intitulada: ENSINO DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS DO CAMPO CONCEITUAL MULTIPLICATIVO COM NUMEROS
NATURAIS POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS, com objetivo de analisar os
possiveis efeitos da aplicagcdo de uma sequéncia didatica baseada no ensino de
matematica por atividades experimentais sobre o desempenho de estudantes do 6°
ano do ensino fundamental na resolucéo de questdes envolvendo o campo conceitual
multiplicativo com ndmeros naturais.

Em busca de minimizar os desafios encontrados pelos alunos do Ensino
Fundamental ao estudar problemas multiplicativos, especialmente os problemas que
envolvem as operagdes de multiplicagdo e/ou divisdo, com a ideia de disposicao
retangular, Principio Fundamental da Contagem, questdes multiplicativas,
abrangendo contextos aritméticos e algébricos, com e sem valores monetarios, entre
outros, elaboramos esta sequéncia didatica, a qual obteve resultados relevantes tanto
na participagao de discentes nas aulas de matematica, quanto no desempenho de
resolucdo de problemas envolvendo o campo conceitual multiplicativo com nameros
naturais.

Este produto visa contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de
problemas de estruturas multiplicativas, de modo a construir uma educagao de melhor
qualidade. Esperamos que os docentes da Educacdo Basica utilizem esse produto

como um instrumento facilitador da aprendizagem dos discentes.



58

4 REFERENCIAS

ALLEVATO, N. S. G; ONUCHIC, L. R. Ensino-aprendizagem-avaliacao de
Matematica: por que através da resolucéo de problemas. In: ONUCHIC, L. R. et al.
(Org.). Resolucao de problemas: teoria e pratica. Jundiai: Paco, 2014.

BARBOSA, Cira Naid Campos. O ensino do Principio Fundamental da Contagem
por atividades experimentais. Dissertacdao de Mestrado (Mestrado em Educacao).
PPGED. Universidade do Estado do Para, Para, 2021.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educacéo é a Base. Brasilia,
MEC/CONSED/UNDIME, 2017. Disponivel em
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/, acesso em 20 de dezembro de 2019.

FRANCO DE SA, P.; SOUZA E MAFRA, J. R.; ANDEW FOSSA, J.. O ensino de
matematica por atividades experimentais na educacdo matematica: The
teaching of mathematics through experimental activities in mathematics education.
Revista Cocar, [S. I.], n. 14, 2022. Disponivel em:
https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar/article/view/5498. Acesso em: 27 ago.
2023.

LOPES, Thiago Beirigo; SA, Pedro Franco de. Questdes aritméticas, questdes
algébricas e escolha da operacéao: interrelacdes em uma revisao bibliografica.
Perspectivas da Educacdo Matematica. v. 16, n. 41, p. 1-

22. https://doi.org/10.46312/pem.v16i41.16617. 2023.

MIRANDA, Denis do Socorro Pinheiro. O ensino por atividades de problemas
multiplicativos envolvendo a ideia de disposi¢cdo retangular. 2021. 183f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino da Matemética) — Universidade do Estado do Par4,
Belém, 2020.

MORAIS, R. dos S.; ONUCHIC, L. R. Uma abordagem Historica da Resolucao de
Problemas. In: ONUCHIC, L. R. et al. (Org.). Resolucdo de problemas: teoria e
pratica. Jundiai: Paco, 2014.

ONUCHIC, L. R.; Ensino-aprendizagem de matemética através da resolucéo de
problemas. In.: BICUDO, M. A. V. (Org.). Pesquisa em Educacdo Matematica:
concepgoOes e perspectivas. Sao Paulo: UNESP, 1999. p. 199-218.

POLYA, George. A arte de resolver problemas: um novo aspecto metodoldgico:
traducao e adaptacao Heitor Lisboa de Aradjo. - 2 reimpr. — Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1995.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://doi.org/10.46312/pem.v16i41.16617

59

POLYA, G. A Arte de Resolver Problemas. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia,
2006.

SA, Pedro Franco de. Os problemas envolvendo as quatro operacdes e a
unidade do pensamento linear. 2003. 203 f. Tese (Doutorado em Educacao) —
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2003.

SA Pedro Franco de; FOSSA John Andrew. Algumas consequéncias e
conclusdes de uma distin¢éo entre problemas aritméticos e algébricos.
Congresso Ibero-americano de Educacao Matematica, 05. 2005, Porto.
Anais...Porto. (Portugal), 2005.

SA, Pedro Franco de; ALVES, Fabio. José da Costa. A Engenharia Didatica:
alternativa metodologica para pesquisa em fendmenos didaticos. In: Maria Inés
Marcondes; Ivanilde Apoluceno de Oliveira; Elizabeth Teixeira. (Org.). Abordagens
Tedricas e Construcdes Metodoldgicas na Pesquisa em Educacédo. led. Belém-
PA: EDUEPA, 2011, v. 1, p. 151 - 166.

SA, Pedro de Franco. Atividades parao ensino de Mateméatica no ensino
fundamental. Belém: EDUEPA, 2009.

SA, Pedro Franco de. Possibilidades do Ensino de Matematica por Atividades.
121 p. Belém: IFPA; SINEPEM (Colecao Il); vol. 2. Belém, 2021.

SA, Pedro Franco de. As atividades experimentais no ensino de matematica.
REMATEC, [S. |], v. 15, n. 35, p. 143-162, 2020. DOI: 10.37084/REMATEC.1980-
3141.2020.n15.p143-162.id290. Disponivel em:
https://www.rematec.net.br/index.php/rematec/article/view/99. Acesso em: 26 ago.
2022.

SA, Pedro. Franco de. Ensinando Matematica através da redescoberta. Tragos, v.2,
n 3,77-81, ISSN: 1516-0025, 1999. Disponivel em:
http://revistas.unama.br/index.php/revistatracos/article/view/822. Acesso em: 26 ago.
2022.

SA, Pedro. Franco de. e JUCA, R. S. (Org.) Matematica por atividades:
experiéncias didaticas bem-sucedidas. RJ: Vozes, 2014.

SANTOS, Robério Valente. O ensino de problemas envolvendo as quatro
operacdes fundamentais com nameros naturais.2017. 391 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Matemética) - Universidade do Estado do Par4,
Belém, 2017. Disponivel em:
<https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/559493/1/Roberio%20Valente%20S
antos.pdf>. Acesso em: 10 jun. 2019

VAN DE WALLE, J. A. Matematica no ensino fundamental: formacao de
professores e aplicacdo em sala de aula. Traducao de Paulo Henrique Colonese. 6.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.



5 ANEXO

ANEXO A — FOLHA DE RETANGULOS
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Fonte: adaptada de Miranda, 2021
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