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1 INTRODUCAO

Com 10 anos de experiéncia profissional, trabalhando como professor efetivo de
matematica na rede municipal e estadual de ensino bésico, observo que as aulas, na maioria
das vezes, sao dadas através da aplicacao de formulas, regras e algoritmos, inclusive muitas
das minhas aulas sao dadas dessa maneira.

Ao aplicarmos algoritmos conhecidos que consiga resolver uma determinada situa-
¢ao0, nao estamos necessariamente resolvendo um problema.

Nos Parametros Curriculares Nacionais, (PCN, 1998), resolver um problema pres-

supoe que o aluno:

e clabore um ou varios procedimentos de resolugao (como por exemplo, realizar simu-

lagoes, fazer tentativas, formular hipoteses);
e compare seus resultados com os de outros alunos;
e valide seus procedimentos.

No meu entender, para usar a estratégia de ensino de resolugao de problemas em
uma sala de aula, tendo o professor como mediador, é necessario que os alunos saibam
algumas técnicas de dlgebra, aritmética e geometria, ferramentas fundamentais para ata-
car os problemas propostos com alguma possibilidade de sucesso (que é a resolugao do
problema), e que permitam a eles elaborar procedimentos, comparar e validar seus resul-
tados.

Normalmente, na escola, essas técnicas sao ensinadas através de algoritmos e recei-
tuarios desconectados dos problemas que iremos propor aos alunos e também da histoéria
da matematica relacionada, o que causa a falta de sentido nos contetiddos ministrados e a
consequente desmotivacao por parte dos alunos para aprender.

Ensinar matematica é um grande desafio, onde muitas vezes o professor s6 conta
com o apoio do livro didéatico, que segundo minha experiéncia profissional, nao é suficiente.
A continua formacao e capacitacao do professor é que faz a diferenca no ensino basico.
Formacao como essa do PROFMAT.

Pensando nisso tudo, vamos disponibilizar para a impressao, 5 atividades de estudo
dirigido em geometria, nas quais o aluno possa compreender de forma historica, a maneira
que os antigos gregos usavam para calcular a area de um circulo e o comprimento de uma
circunferéncia. Os alunos poderao realizar procedimentos, experimentos e descobertas de

forma auténoma, com o auxilio de seu professor.



Situando o leitor em relag¢do ao ensino bésico (fundamental e médio), a Base Nacio-
nal Comum Curricular, BNCC, classifica o ensino de matematica em 5 unidades tematicas,

sao elas:
e Algebra

Geometria

Grandezas e medidas

Nuameros

Probabilidade e estatistica

Diante desse quadro, nas unidades tematicas Geometria e Grandezas e medidas,
podemos dizer que este material didatico tem por objetivo discutir o principio da exaustao,
associado ao célculo de areas e comprimentos de poligonos regulares inscritos e circunscri-
tos na circunferéncia, tornando possivel o célculo da &rea de um circulo e o comprimento
de uma circunferéncia.

De acordo com a BNCC, esse assunto pode ser abordado a partir do sétimo e oitavo

anos do ensino fundamental, dentro da unidade temética Grandezas e Medidas:

e (EFOTMA33) Estabelecer o ntimero 7 como a razao entre a medida de uma cir-
cunferéncia e seu diametro, para compreender e resolver problemas, inclusive os de

natureza historica.

e (EFO8MAT19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figu-
ras geométricas, utilizando expressoes de calculo de area (quadrilateros, tridngulos

e circulos), em situagoes como determinar medida de terrenos.

Também pode ser abordado a partir do sexto ano do ensino fundamental, dentro

da unidade temética de Geometria:

e (EF06MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vérti-
ces e angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas represen-

tagoes no plano como em faces de poliedros.

e (EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relacao as

medidas dos lados e dos angulos.

e (EF06MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifici-los em relagao

a lados e a angulos e reconhecer a inclusao e a interseccao de classes entre eles.



e (EFOTMAZ22) Construir circunferéncias, utilizando compasso, reconhecé-las como
lugar geométrico e utilizé-las para fazer composicoes artisticas e resolver problemas

que envolvam objetos equidistantes.

e (EF07TMAZ28) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo
para a construgao de um poligono regular (como quadrado e triangulo equilatero),

conhecida a medida de seu lado.

Realizamos também uma, discussao do método da exaustao com o uso de limites,
usando progressoes geométricas e aritméticas, assunto abordado no ensino médio. Na

BNCC, esse tema aparece da seguinte forma:

o (EM13MAT507) Identificar e associar progressoes aritméticas (PA) a fungoes afins
de dominios discretos, para analise de propriedades, deducao de algumas férmulas

e resolucao de problemas.

e (EM13MAT508) Identificar e associar progressoes geométricas (PG) a fungdes ex-
ponenciais de dominios discretos, para anélise de propriedades, deducao de algumas

formulas e resolucao de problemas.

Em relacao ao ensino superior, esse trabalho também é ttil para todos os alunos
de graduagao em matematica, e também aos alunos do PROFMAT que estejam fazendo
a disciplina de geometria, pois aborda todas as proposi¢oes com suas respectivas demons-
tracoes que concluem que a area do circulo é 7r? e que o comprimento da circunferéncia
é 27r.

Esse trabalho conta com muitas figuras para apoiar o entendimento das propo-
sicoes, e todas foram construidas por mim no Geogebra: software livre de geometria
dinamica, no Gimp: software livre de ilustracao vetorial, no Librecad: software livre de

desenho técnico e o uso do Tex Studio: software livre para editar textos mateméticos em

IXTEX.






2 SUGESTOES PARA O METODO DA EXAUSTAO

Este recurso educacional apresenta atividades para serem aplicadas pelo professor
em sala de aula. As propostas podem ser desenvolvidas com alunos do ensino fundamental,
médio, superior e também na educagao de jovens e adultos. Foram pensadas para que
o professor atue como facilitador ou mediador do processo de ensino-aprendizagem. As
atividades podem ser conduzidas sem uma ordem especifica, adaptando-se & demanda e
necessidade de cada turma, seja do ensino regular ou da educacao de jovens e adultos. A
ideia é que os alunos tenham liberdade para experimentar as ideias em pequenos grupos e,
se possivel, utilizando tecnologias como o Geogebra, um software de geometria dinamica.

As aulas devem considerar a experimentacao e o didlogo, criando um ambiente
de amizade e descoberta. O nivel de abstragao de cada atividade é aumentado progres-
sivamente. Para avaliar, o professor pode solicitar registros das medidas e calculos dos
alunos, além de considerar o envolvimento da turma. O objetivo é a aprendizagem do
aluno, respeitando cada individuo, sem buscar promover classificacoes por notas, o que

pode ser feito em outro momento.

2.1 ATIVIDADE: METODO DA EXAUSTAO

Roteiro para o professor.

O objetivo desta atividade é verificar na pratica que o principio da exaustao fun-
ciona. Os materiais necessarios para essa atividade sao régua, lapis, borracha e a folha
modelo, que disponibilizamos ao professor no final dessa descri¢ao. O segmento AB tem 10
cm e o segmento C'D tem 2 cm. Os alunos deverdo medir esses segmentos para constatar
isso.

Depois os alunos devem medir o ponto F médio do segmento AB e construir um
novo segmento F'G com a metade do tamanho do segmento AB ou um pouquinho menos
do que sua metade. Medir o ponto H médio do segmento F'G e construir um novo
segmento I.J com a metade do tamanho do segmento FG ou com um pouquinho menos
do que a metade. Prosseguir até que o segmento obtido, seja menor do que o segmento
pré-estabelecido C'D.

Em nosso exemplo, figura 1, o segmento OP é menor do que o segmento CD.

Um fato interessante é dicutir com os alunos, para o nimero de casas decimais

para a aproximagao.



Atividade: principio da exaustao

Instrugbes ao aluno: Divida o segmento maior pela metade diversas vezes,
até constatar que o segmento obtido € menor do que o0 segmento menor dado.
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Figura 1: Segmento ﬁ ¢ menor do que o segmento CcD
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Fonte: Elaborado pelo autor

2.2 ATIVIDADE: RAZAO DO COMPRIMENTO PELO DIAMETRO DA CIRCUNFE-
RENCIA

Roteiro para o professor.

O objetivo desta atividade é verificar que ao dividirmos o comprimento da circun-
feréncia pelo seu diametro, o resultado é m. Os materiais necessarios para essa atividade
sao régua, lapis, borracha, calculadora, fita métrica e a folha modelo que disponibilizamos
ao professor no final dessa descricao.

Os alunos devem medir o didmetro da circunferéncia com a régua. Em seguida,
usando a fita métrica devem medir o comprimento da circunferéncia, que serda um desafio
a parte. Pode ser feito medindo a semi-circunferéncia e depois multiplicado o valor do
comprimento encontrado por 2, também pode-se dividir a circunferéncia em mais partes,
e medir cada arco. Ao final das medi¢oes soma-se os valores dos arcos e teremos o
comprimento da circunferéncia.

Ao se dividir a circunferéncia em vérios arcos, estamos intuitivamente trabalhando
com poligonos na circunferéncia, como mostra a figura 2.

Na figura construida no geogebra, o valor do comprimento ¢ de 50,2655 cm e o
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diametro é de 16 cm, calculando a razao do comprimento pelo didmetro é de 3, 14159375,

como mostra a figura 3.

Figura 3: Figura construida no geogebra

Circunferéncia = 50.26

Fonte: Elaborado pelo autor



Atividade: razao do comprimento
pelo diamefro de uma circunferencia

Instrucdes ao aluno: Meca o comprimento e o diametro da circunferéncia.
Calcule a razdo do comprimento pelo diametro.
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Figura 2: Atividades de medida

Fonte: Elaborado pelo autor

2.3 ATIVIDADE: RAZAO DO COMPRIMENTO PELO DIAMETRO DA CIRCUNFE-
RENCIA COM OBJETOS DO DIA A DIA

Roteiro para o professor.

O objetivo dessa atividade é calcular a razao do comprimento pelo didmetro de
varios objetos circulares usados no dia a dia. Os materiais necessarios para a atividade
sao: papel, lapis, borracha, calculadora, fita métrica, fita adesiva e pelo menos 10 objetos
circulares de uso diario que podem ser revesados entre os grupos de alunos. A fita adesiva
serve para fixar melhor a fita métrica se os alunos acharem conveniente.

Os estudantes devem medir o comprimento e o didmetro de cada objeto e calcular
sua razao para verificar uma aproximacao para o valor de m. Colocar os dados obtidos
em uma tabela para que depois possam comparar suas medidas. Os diversos valores
encontrados sao dados devido as medidas imprecisas que fazemos e nao por causa da
imprecisao da matemaética.

Segue o quadro 1 com os dados obtidos de uma das medigoes que foram feitas,

todas as medidas estao em centimetros.



Quadro 1: Lista de atividades com as medidas

Comprimento (C) | Diametro (D) | C/D

Prato marrom 61 19 3,2105
Pires 44 14 3,1428

Copo vidro 20,9 6,5 3,2153
Tampa de panela 54,3 17 3,1941
Panela 76,8 24,3 3,1604
Tampa vermelha 34,9 10,7 3,2616
Cesto de roupa 141,5 442 3,2013
Prato microondas 84,7 27 3,1370
Suporte microondas 64,7 21 3,0809
Pote de metal 43,3 14,4 3,0069

Segue na figura 3b, uma foto montagem feita pelo autor, da medigao desses objetos.

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 3b: foto montagem feita pelo autor
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Fonte: Elaborado pelo autor

2.4 ATIVIDADE: O METODO DA EXAUSTAO NO CALCULO DE UM TRIANGULO

Roteiro para o professor.

O objetivo dessa atividade é constatar que ao aumentar a quantidade de retangulos,
por dentro e por fora, que usamos para calcular a area de um triangulo a diferenca entre os
retangulo de dentro e de fora do triangulo, resulta em apenas ao comprimento de sua base.

O calculo da érea do triangulo nessas condigoes ja foi feita no capitulo 3. Os materiais
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necessarios para essa atividade sao lapis, borracha, lapis de cor e a folha modelo que esta
no final da descricao dessa atividade.
A primeira pagina da atividade é necessario em pintar as areas de dentro e de fora

do triangulo, como mostra a figura 4.

Figura 4: Area de um triangulo

N

Fonte: Elaborado pelo autor

Depois pintar somente a area que sobra da deferenca entre os retangulos de fora e

os de dentro do triangulo, como mostra a figura 5.

Figura 5: Area de um triangulo

N |

Fonte: Elaborado pelo autor

Quando entao os retangulos que sobrarem irao cair na base do triangulo.

Para a segunda pagina da atividade, é necessario em pintar as areas de dentro e
de fora do triangulo, como mostra a figura 6.

Depois pintar somente a area que sobra da deferenca entre os retangulos de fora e
os de dentro do tridngulo, como mostra a figura 7.

Quando entao os retangulos que sobrarem irao cair na base do triangulo.



Atividade: principio da exausfao no friangulo

Instrucdes ao aluno: Pintar retdngulos que cubram um andar do triangulo.

Instrucbes ao aluno: Pintar somente a regido que sobra, da diferenca entre os retangulos
gue estao fora e dentro do triangulo.




Instru¢des ao aluno: Pintar retangulos que cubram um andar do tridngulo.

Instrugcbes ao aluno: Pintar somente a regidao que sobra, da diferenca entre os retangulos
gue estao fora e dentro do triangulo.
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Figura 6: Area de um triangulo
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 7: Area de um triangulo

[N

Fonte: Elaborado pelo autor

2.5 ATIVIDADE: CALCULO DA AREA E DO COMPRIMENTO DE UMA CIRCUN-
FERENCIA DE RAIO 5 CM

O objetivo da atividade é calcularmos o comprimento e a area de uma circunferén-
cia de raio 5 cm, por meio de poligonos regulares inscritos e circunscritos. A area de um
circulo de raio 5 cm é de aproximadamente 78,53 cm? e o comprimento é de 31,41 cm.

Para essa atividade vamos precisar de: lapis, régua, borracha, calculadora e as
folhas que disponibilizamos ao final das descrigoes.

Uma discussao interessante a fazer com os alunos, ¢ a ideia da precisao das medidas
e de seu valor com um ntimero de casas decimais suficientes para obter uma solugao
adequada. Na escola, temos apenas a régua com 1 casa decimal para a aproximar as

medidas, talvez no maximo duas casas decimais.
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2.5.1 Aproximacao por poligono regular de 3 lados

Roteiro para o professor.
A primeira aproximagao é feita calculando a area e o perimetro do poligono regular
de 3 lados circunscrito a circunferéncia e calculando a area e o perimetro do poligono

regular inscrito a circunferéncia, as medidas obtidas podem ser vistas na figura 8.

Figura 8: Area e o perimetro do poligono regular de 3 lados

15.0

Fonte: Elaborado pelo autor

Chamando Az a area do poligono regular circunscrito, P3 o perimetro do poligono
regular circunscrito, de Bs a base do poligono regular circunscrito, Hs a altura do poligono
regular circunscrito e ag a area do poligono regular inscrito, p3 o perimetro do poligono
regular inscrito, b3 a base do poligono regular inscrito e hs a altura do poligono regular
inscrito temos que:

A area do poligono regular circunscrito é:
A, = Bs - Hj _ 15-17,3

2 2

O perimetro do poligono regular circunscrito é:

=129, 75 cm?

Py=DB;-3=17,3-3=51,9 cm
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A area do poligono regular inscrito é:
_bz-hy  8,7-7,5
22

O perimetro do poligono regular inscrito é:

as = 32,625 cm?

ps=0b3-3=8,7-3=26,1cm

Assim podemos concluir que a area do circulo A, é:

32,625 < A, < 129,75

E podemos concluir que o comprimento da circunferéncia C, é:

26,1 < C, < 51,9

Dividindo a desigualdade por 10 cm, estamos dividindo o comprimento da circun-

feréncia pelo seu diametro e calculando um valor aproximado para 7, no caso é:

Q

26, 1
<
10 —

Resultando que 7 é um valor entre:

. 51,9
< 227
=1

U

2,61 <

Co
— <5,19
d_ Y

A atividade descrita nessa sessao se encontra na proxima péagina.



Atividade: Calculo de area e
comprimenfo de circunferencia

Instrucdo ao aluno: calcular a area do triangulo inscrito e circunscrito a circunferéncia.
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2.5.2 Aproximacao por poligono regular de 6 lados

Roteiro para o professor.
A aproximacao é feita calculando a érea e o perimetro do poligono regular de 6
lados circunscrito a circunferéncia e calculando a area e o perimetro do poligono regular

inscrito a circunferéncia, as medidas obtidas podem ser vistas na figura 9.

Figura 9: Area e o perimetro do poligono regular de 6 lados

9
-
W
O \
LN
5o |
Fonte: Elaborado pelo autor
A area do poligono regular circunscrito é:
Bg - H, 5,85
Ag=6- 2" =6.2"" =87 cm?
2 2
O perimetro do poligono regular circunscrito é:
Ps=DBg-6=5,8-6=234,8 cm
A area do poligono regular inscrito é:
bg - h 5-4,3
ag = 626:6~ 2’ = 64,5 cm?

O perimetro do poligono regular inscrito é:
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ps =bg-6=>5-6=30cm

Assim podemos concluir que a area do circulo A, é:

64,5 < A, <87

E podemos concluir que o comprimento da circunferéncia C, é:

30 < O, < 34,8

Dividindo a desigualdade por 10 cm, estamos dividindo o comprimento da circun-
feréncia pelo seu didametro e calculando um valor aproximado para 7, no caso é:
34,8

< 22
-1

o

<

518
al &

Resultando que 7 é um valor entre:

3<

Co
— < 3,48
d_ )

A atividade descrita nessa sessao se encontra na proxima pagina.



Atividade: Calculo de area e
comprimento de circunferencia

Instrucdo ao aluno: calcular a area do poligono regular inscrito e
circunscrito a circunferéncia.
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2.5.3 Aproximacao por poligono regular de 12 lados

Roteiro para o professor.
A aproximagao é feita calculando a area e o perimetro do poligono regular de 12
lados circunscrito a circunferéncia e calculando a area e o perimetro do poligono regular

inscrito a circunferéncia, as medidas obtidas podem ser vistas na figura 10.

Figura 10: Area e o perimetro do poligono regular de 12 lados

\m

QM

5.0

Fonte: Elaborado pelo autor

A area do poligono regular circunscrito é:

By - H 2.7-5
A12:12-%:12-’T:810m2

O perimetro do poligono regular circunscrito é:

P12:Bl2-12:2,7~12:32,4cm

A area do poligono regular inscrito é:

blg'hlg —19. 2,64,8
2 2

O perimetro do poligono regular inscrito é:

= 74,88 cm?

Q12 =
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P2 =b12-12=2,6-12=31,2 cm

Assim podemos concluir que a area do circulo A, é:

74,88 < A, < 81

E podemos concluir que o comprimento da circunferéncia C, é:

31,2 <0, £32,4

Dividindo a desigualdade por 10 cm, estamos dividindo o comprimento da circun-

feréncia pelo seu diametro e calculando um valor aproximado para 7, no caso é:

it A gt g M
10 —d ~ 1
Resultando que 7 é um valor entre:
3,12 < C, < 3,24

A atividade descrita nessa sessao se encontra na proxima péagina.



Atividade: Calculo de area e
comprimento de circunferencia

Instrucdo ao aluno: calcular a area do poligono regular inscrito e
circunscrito a circunferéncia.
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2.5.4 Aproximacao por poligono regular de 24 lados

Roteiro para o professor.

A aproximagao é feita calculando a area e o perimetro do poligono regular de 24
lados circunscrito a circunferéncia e calculando a area e o perimetro do poligono regular
inscrito & circunferéncia, as medidas obtidas podem ser vistas na figura a seguir. Os
alunos terao dificuldades em obter as medidas apresentadas, porque nossos instrumentos
de medida, réguas escolares, nao tem a precisao necessaria para essa finalidade. Uma
solugao possivel é fazer um desenho maior, que seré tema da préxima atividade.

Na figura 11, para as atividades dos alunos, existem pontos em vermelho para

ajudar a obter os triangulos circunscritos e inscritos.

Figura 11: Area e o perimetro do poligono regular de 24 lados

5.00

Fonte: Elaborado pelo autor

A area do poligono regular circunscrito é:

Bou- H 1.32-5
A24:24-%=24- ’

=79,2 cm?

O perimetro do poligono regular circunscrito é:

Py =DByy-24=1,32-24 = 31,68 cm
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A &rea do poligono regular inscrito é:

bo - .
24 - hoy _ o4, 1,31-4,96
2 2

O perimetro do poligono regular inscrito é:

= 77,97 cm?

Aoq =

Pos = byy - 24 =1,31-24 = 31,44 cm

Assim podemos concluir que a area do circulo A, é:

77,97 < A, < 79,2

E podemos concluir que o comprimento da circunferéncia C, é:

31,44 < C, < 31,68

Dividindo a desigualdade por 10 cm, estamos dividindo o comprimento da circun-

feréncia pelo seu diametro e calculando um valor aproximado para 7, no caso é:

31, 44
— <
10 — d 10

Resultando que 7 é um valor entre:

2
w
\.P—‘
D
oo

3,144 <

Co
— < 3,168
d — Y

A atividade descrita nessa sessao se encontra na proxima pagina.



Atividade: Calculo de area e
comprimento de circunferéncia

|

\

77N
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Instrugd@o ao aluno: calcular a area do poligono regular inscrito e
circunscrito a circunferéncia. Dica: use os pontinhos vermelhos.
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2.6 APROXIMACAO POR POLIGONO REGULAR DE 24 LADOS USANDO UMA
CIRCUNFERENCIA DE RAIO 9 CM

Roteiro para o professor.
Para complementar as atividades, vamos aumentar o raio da circunferéncia para 9

cm, a fim de facilitar a obtencao das medidas e do calculo do valor de 7.
A area do circulo de raio 9 cm é de 254,46 cm? e seu perimetro é de 56, 58 cm.

Na figura 12, para as atividades dos alunos, existem pontos em vermelho para

ajudar a obter os triangulos circunscritos e inscritos.

Figura 12: Area e o perimetro do poligono regular de 24 lados

Fonte: Elaborado pelo autor

A area do poligono regular circunscrito é:

Boy - H 2,4 -
M:24-’792259,2@[12

A24 = 24 .

O perimetro do poligono regular circunscrito é:

Poy = By -24=2,4-24 =57,6 cm

A area do poligono regular inscrito é:

bos - h 2,3-8,9
oy = 242 24:24-%:250,98 cm?

O perimetro do poligono regular inscrito é:

Pog = boy - 24 =2,3-24 = 56,4 cm
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Assim podemos concluir que a area do circulo A, é:

250,98 < A, < 259,2

E podemos concluir que o comprimento da circunferéncia é:

56,4 < C, < 57,6

Dividindo a desigualdade por 18 cm, estamos dividindo o comprimento da circun-

feréncia pelo seu didmetro e calculando um valor aproximado para 7, no caso é:

56,4 C, _ 57,6
R G G i
18 = d —

1
Resultando que 7 é um valor entre:

3,13 <

Co
— <3,2
d_’

A atividade descrita nessa sessao se encontra na proxima péagina.



Atividade: Calculo de area e
comprimento de circunferéncia

Instrugd@o ao aluno: calcular a area do poligono regular inscrito e circunscrito a circunferéncia.
Dica: use os pontinhos vermelhos.

= SN
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2.7 APROXIMACAO POR POLIGONO REGULAR DE 48 LADOS USANDO UMA
CIRCUNFERENCIA DE RAIO 9 CM

Roteiro para o professor.

A 4area do circulo de raio 9 cm ¢ de 254,46 cm? e seu perimetro ¢ de 56, 58 cm.

Na figura 13, para as atividades dos alunos, existem pontos em vermelho para
ajudar a obter os triangulos circunscritos e inscritos.

Novamente precisaremos de um desenho maior, porque nossos instrumentos nao
medem com precisao necesséaria essa circunferéncia. Agora, imagine no tempo de Arqui-
medes que ele fez isso, sem nenhum recurso tecnolégico atual. E ainda por cima, fez com

um poligono regular de 96 lados.

Figura 13: Area e o perimetro do poligono regular de 48 lados

Fonte: Elaborado pelo autor

A area do poligono regular circunscrito é:

Bus - Hys 1,189
2

A48:48-T:48- = 254, 88 cm?

O perimetro do poligono regular circunscrito é:

P48:B48'48:1,18'48:56,64(311'1
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A &rea do poligono regular inscrito é:

bys - hys 48, 1,18 - 8,98
2 2

O perimetro do poligono regular inscrito é:

Qug = = 254,31 cm?

Pag = byg - 48 = 1,18 - 48 = 56,64 cm

Assim podemos concluir que a area do circulo A, é:

954,31 < A, < 254, 88

E podemos concluir que o comprimento da circunferéncia C, é:

56,64 < C, < 56,64

Dividindo a desigualdade por 18 cm, estamos dividindo o comprimento da circun-
feréncia pelo seu diametro e calculando um valor aproximado para 7, no caso é:
56, 64

<
1 — d 18

Resultando que 7 é um valor entre:

2
t
o
D
e~

3,14666... <

% < 3,14666...

A atividade descrita nessa sessao se encontra na proxima pagina.



Atividade: Calculo de area e
comprimento de circunferencia

Instrucdo ao aluno: calcular a area do poligono regular inscrito e circunscrito a circunferéncia.
Dica: use os pontinhos vermelhos.
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