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Apresentacao do Produto Educacional

Esse material, apresentado como Produto Educacional, é parte integrante de
nossa pesquisa intitulada Andlise das representacfes visuais presentes nos itens de
Quimica do ENEM, desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matemética do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de

Séo Paulo (IFSP), sob orientacdo da Professora Doutora Elaine Pavini Cintra.

Nosso Produto Educacional consiste em uma planilha com dados resultantes
da analise dos itens de Quimica do ENEM, das edi¢des de 2009 a 2019, quanto ao
tipo de representacdo (Descricdo da representacdo), subarea da quimica a qual
pertence, dimensao do processo cognitivo segundo a Taxonomia de Bloom Revisada,
objeto do conhecimento e imagem com gabarito de cada item analisado. A primeira
coluna descreve a qual ano o item se refere e ao seu nUmero nas provas azuis, assim
09_01 significa que se trata da edicdo de 2009, item de numeracdo 01 na prova azul.

A coluna ITEM apresenta um hiperlink que leva a imagem do item com gabatrito.

Essa planilha esta disponivel de forma online e ira permitir que professores e
estudantes, interessados nas provas do ENEM nos anos ja citados, possam filtrar
informacdes de interesse, como por exemplo, selecionar o objeto de conhecimento
gue esteja ensinando/estudando e a planilha irh mostrar quais os itens tratam desse

tema, e todas as outras informacdes ja descritas anteriormente.

Acreditamos que esse material irA contribuir para o trabalho do professor,
facilitando a busca por caracteristicas ou temas de interesse, principalmente para
agueles que valorizam a preparacéo dos estudantes para as provas de larga escala,
otimizando desta forma o seu trabalho. Esse material também contribui para que
estudantes que estejam se preparando para os vestibulares, pois permite que ele
acesse de forma rapida os itens sobre os temas de interesse.

Nos dias de hoje muito se discute sobre o0 uso da tecnologia no ensino, mas as
ferramentas disponiveis ainda sado limitadas, esperamos com esse produto, contribuir

como instrumento facilitador no trabalho do professor.

A planilha esté disponivel no link:



https://docs.google.com/spreadsheets/d/AIRpW6xVi s zOUmmla-
BmgKeCS410sAeE/edit?usp=sharing&ouid=102545540801700862450&rtpof=true&s

d=true
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REFERENCIAL TEORICO

Para a caracterizacdo dos itens buscou-se uma ferramenta que permitisse
entendé-lo como um todo, quais conhecimentos e competéncias estavam sendo
evocadas para a resolucao da situagcao-problema, e que permitisse de alguma forma
medir o grau de complexidade envolvido neste processo. A Taxonomia de Bloom
Revisada tem sido utilizada como material orientador na construgéo de curriculos e
avaliacdes. Este documento considera a forma como os estudantes desenvolvem e
aprendem e como os professores organizam suas aulas e avaliam seus alunos
(ANDERSON; KRATHWOHL, 2001).

Essa taxonomia apresenta uma estrutura bidimensional, na forma de uma
tabela, denominada de Tabela de Taxonomia (ver Tabela 1), constituida de duas
dimensdes, 0 processo cognitivo e o conhecimento. Dentro da dimensao do processo
cognitivo existem seis categorias: lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar.
Essa sequéncia também esté relacionada com a complexidade associada a cada
verbo, de modo que entender € mais complexo do que lembrar e assim por diante. A
dimenséo do conhecimento, que na tabela € representada pelas linhas, contém quatro
categorias: factual, conceitual, procedimental e metacognitivo. Nesta dimensao, essa
sequéncia esté relacionada com o nivel de abstracdo daquele conhecimento, assim,
factual estaria mais proximo do concreto e metacognitivo do abstrato. Nesse caso, 0
termo concreto se refere a conhecimentos individuais, ndo necessariamente
macroscopico. As células da tabela mostram de que forma essas dimensdes, do
processo cognitivo e do conhecimento, irdo se cruzar (ANDERSON; KRATHWOHL,
2001).

Tabela 1: Tabela bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensao do processo cognitivo
Dimensao do conhecimento | 1. Lembrar|2. Entender|3. Aplicar 4. Analisar|5. Avaliar| 6. Criar
A. Conhecimento factual

B. Conhecimento conceitual
C. Conhecimento procedimental
D. Conhecimento Metacognitivo

Fonte: (ANDERSON; KRATHWOHL, 2001, p. 2 (adaptado)).



O Quadro 1 traz a descrigao de cada dimensao do conhecimento constituinte
da tabela bidimensional. Cada categoria esta associada a dois ou mais processos
cognitivos caracteristicos que sdo apresentados na forma de gerandio, para
diferencia-los dos principais, e somam um total de 19 verbos. Essas categorias tém
como objetivo fornecer um conjunto amplo de classificagbes para 0S processos
cognitivos dos alunos (ANDERSON; KRATHWOHL, 2001).

Quadro 1: Estrutura da dimensdo do processo cognitivo - Taxonomia de Bloom Revisada.

1. Lembrar: Relacionado a reconhecer e reproduzir ideias e contelido. Reconhecer requer distinguir e
selecionar uma determinada informacéao e reproduzir ou recordar esta mais relacionado a busca por uma
informacdo relevante memorizada. Representado pelos seguintes verbos no gerindio: Reconhecendo e

Reproduzindo.

2. Entender: Relacionado a estabelecer uma conexao entre 0 novo e o conhecimento previamente adquirido.
A informacdo é entendida quando o aprendiz consegue reproduzi-la com suas “proprias palavras”.
Representado pelos seguintes verbos no gerindio: Interpretando, Exemplificando, Classificando,

Resumindo, Inferindo, Comparando e Explicando.

3. Aplicar: Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situagdo especifica e pode também
abordar a aplicacdo de um conhecimento numa situacdo nova. Representado pelos seguintes verbos no

gerundio: Executando e Implementando.

4. Analisar: Relacionado a dividir a informacéo em partes relevantes e irrelevantes, importantes e menos
importantes e entender a inter-relacdo existente entre as partes. Representado pelos seguintes verbos no

gerandio: Diferenciando, Organizando, Atribuindo e Concluindo.

5. Avaliar: Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes qualitativos e quantitativos

ou de eficiéncia e eficacia. Representado pelos seguintes verbos no gerindio: Checando e Criticando.

6. Criar: Significa colocar elementos junto com o objetivo de criar uma nova visdo, uma nova solugéo,
estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades previamente adquiridos. Envolve o
desenvolvimento de ideias novas e originais, produtos e métodos por meio da percepcao da
interdisciplinaridade e da interdependéncia de conceitos. Representado pelos seguintes verbos no gerindio:

Generalizando, Planejando e Produzindo.
Fonte: (FERRAZ; BELHOT, 2010, p. 429).

A Taxonomia de Bloom revisada traz mais flexibilidade com relacdo aos
diferentes processos cognitivos especificos de cada disciplina, considera que o
estudante pode partir de um estado mais elevado de conhecimento para
conhecimentos anteriores e, por fim, o conceito de metacognicdo possibilita aos
alunos percorrerem livremente pelas subcategorias (FERRAZ; BELHOT, 2010). O

Quadro 2 traz uma descricdo quanto as quatro dimensdes do conhecimento.



Quadro 2: Estrutura da dimenséo do conhecimento - Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensdo do conhecimento

Categoria

Descricdo

Subcategorias

Conhecimento factual

Relacionado ao conteido béasico que o discente
deve dominar a fim de que consiga realizar e
resolver problemas apoiados nesse conhecimento.
Nessa categoria, os fatos ndo precisam ser
entendidos ou combinados, apenas reproduzidos

como apresentados.

Conhecimento da
terminologia; conhecimento
de detalhes e elementos

especificos.

Conhecimento

conceitual

Relacionado a inter-relacdo dos elementos basicos
num contexto mais elaborado que os discentes
seriam capazes de descobrir. Elementos mais

simples foram abordados e, agora, precisam ser
conectados. Esquemas, estruturas e modelos foram
organizados e explicados. Nessa fase, ndo ¢ a
aplicacdo de um modelo que é importante, mas a

consciéncia de sua existéncia.

Conhecimento de
classificacdo e categorizacdo;
conhecimento de principios e

generalizacOes;
conhecimento de teorias,

modelos e estruturas.

Conhecimento

procedimental

Relacionado ao conhecimento de “como realizar
alguma coisa” utilizando métodos, critérios,
algoritmos e técnicas. Nesse momento, 0
conhecimento abstrato comeca a ser estimulado,
mas dentro de um contexto Unico, e ndo

interdisciplinar.

Conhecimento de contelidos
especificos, habilidades e
algoritmos; conhecimento de
técnicas especificas e
métodos; conhecimento de
critérios e percepcédo de
como e quando usar um

procedimento especifico.

Conhecimento

metacognitivo

Relacionado ao reconhecimento da cognicdo em
geral e a consciéncia da amplitude e da
profundidade de conhecimento adquirido sobre um
determinado conteudo. Em contraste com o
conhecimento procedural, esse conhecimento é
relacionado a interdisciplinaridade. A ideia
principal é utilizar conhecimentos previamente
assimilados (interdisciplinares) para a resolucéo de
problemas e/ou a escolha do melhor método, teoria

ou estrutura.

Conhecimento estratégico;
conhecimento sobre
atividades cognitivas,
incluindo contextos
preferenciais e situacGes de
aprendizagem (estilos);

autoconhecimento.

Fonte: (SILVA, MARTINS, 2014, p. 192).

Para a classificacdo quanto a subarea da Quimica foi utilizada o Quadro 3, em

gue na coluna Objetos do conhecimento, estdo descritos quais conhecimentos estao
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dentro de cada subarea (ATKINS, JONES, 2006).

Quadro 3: Organizacdo dos conceitos quimicos por subarea e objetos do conhecimento.

Subareas da Quimica

Objetos do conhecimento

Interferentes quimicos na atmosfera, litosfera, hidrosfera e biosfera. Ciclos

Ambiental . o
biogeoquimicos.
. Modelos atdmicos, simbologia dos elementos, is6topos, is6tonos e
Atomistica .y -
isébaros, tabela periodica.
Bioquimica Proteinas, carboidratos, acidos nucleicos, lipidios.

Cinética quimica

Velocidade das reacBes, concentracdo e tempo, fatores que influenciam na
velocidade.

Compostos inorganicos

Classes e propriedades: &cidos, bases, sais e 6xidos. Forca dos acidos.

Compostos organicos

FungBes orgénicas, nomenclatura, isomeria, propriedades e classificacdes.

Eletroquimica

Numero de oxidacdo, agente redutor e oxidante, semirreacdes,
balanceamento de equacdes redox, células galvanicas, eletrolise.

Equilibrio quimico

Deslocamento do equilibrio, constantes de equilibrio, reversibilidade das
reacOes, pH.

Estequiometria das reacoes

Mol, proporcao entre os participantes de uma reacdo, reagentes limitantes,
rendimento da reacdo

Gases

Propriedades dos gases, lei dos gases.

Ligacdes quimicas

I6nica, covalente e metalica. Estrutura cristalina, polaridade, geometria
molecular, forcas intermoleculares.

Misturas

Meétodos de separagdo de misturas, classificagdo de misturas e propriedades
das misturas

Polimeros

Polimerizacédo por adi¢do e condensagdo, compositos, propriedades dos
polimeros.

Propriedades coligativas

Abaixamento da pressdo de vapor, elevacdo do ponto de ebulicéo e
abaixamento do ponto de congelamento, osmose.

Propriedades dos materiais

Gerais, Organolépticas, Especificas (Densidade, Mudancas de estado
fisico, Temperatura de fuséo e ebuli¢do, Solubilidade).

Quimica nuclear

Decaimento nuclear, radia¢do nuclear, energia nuclear.

Reacdes organicas

Substituicdo, adicdo, oxidacdo, desidratacdo, esterificacao.

Reacdes quimicas

Equacdo quimica, balanceamento, classificagdo (neutralizacdo, liberacdo de
gas).

Solucdes e solubilidade

Concentracdo (nas diferentes unidades), dilui¢do, precipitagdo, solubilidade
das misturas (tabela de solubilidade).

Termoquimica

Entalpia (mudancas de estado), energia das reacdes (entalpia das reagdes)
calor, calorimetria.

Fonte: Autoria propria
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