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APRESENTACAO

A historia da humanidade é, em grande parte, a histéria da ciéncia e da
tecnologia. Desde os primérdios da civilizagédo, os seres humanos tém explorado o
mundo natural ao seu redor, fazendo perguntas e buscando respostas para
compreender melhor o universo e melhorar suas condi¢cdes de vida. O livro "Ciéncia
e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar”, mergulha profundamente nesse fascinante

mundo do conhecimento humano.

A ciéncia e a tecnologia ndo sdo apenas campos de estudo e pratica, sdo
motores que impulsionam o progresso da sociedade. Por meio da pesquisa cientifica,
aprendemos sobre os fendmenos naturais que nos cercam, desvendamos oS
segredos do cosmos e da vida na Terra, e desenvolvemos teorias e leis que explicam
o funcionamento do universo. A tecnologia, por sua vez, € a aplicacdo pratica desse
conhecimento, permitindo-nos criar ferramentas, dispositivos e sistemas que

transformam a maneira como vivemos, trabalhamos e nos comunicamos.

No entanto, no mundo € vasto e complexo, repleto de desafios e oportunidades.
Esta obra busca abordar essa complexidade ao adotar uma perspectiva
interdisciplinar, reconhecendo que as fronteiras entre as diferentes areas do
conhecimento muitas vezes se sobrepdem e se entrelacam. Da fisica a biologia, da
quimica a engenharia, da informatica a ética, os capitulos deste livro exploram uma
variedade de tdpicos e questbes que refletem a diversidade e a interconexdo da

ciéncia e da tecnologia.

A medida que avancamos no século XXI, enfrentamos desafios globais sem
precedentes, desde as mudancas climaticas até as pandemias, passando pela
inteligéncia artificial e pela revolugcdo digital. Para enfrentar esses desafios, é
essencial uma abordagem interdisciplinar que una a expertise de diferentes campos
do conhecimento. A obra € um convite para todos aqueles que desejam explorar essa
jornada intelectual, adquirindo um entendimento mais profundo das complexidades e

implicagdes da ciéncia e da tecnologia em nossas vidas.

Boa leitura!
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RESUMO
O consumo de recursos naturais (renovaveis e ndo-renovaveis) pela
humanidade fatalmente ter4d um colapso, como tudo que é consumido
sem controle. Dentre estes recursos o que parece ser a “chave” para
o inicio deste colapso no mundo é a energia. Neste artigo serdo
discutidas as possiveis acdes a serem elaboradas como estratégias,
cujas taticas dependem das tecnologias disponiveis agora e no futuro
proximo. O colapso energético no mundo devera levar a outros
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colapsos como os de recursos hidricos, e este a escassez alimentar
(agricola e agropecuéria) que por sua vez devera desencadear um
colapso na saude o que fatalmente levara a morte milhares de
humanos. Parece um prenuncio de um apocalipse, entretanto,
existem acdes que se realizadas em tempo habil, ou seja, antes do
‘ponto sem retorno” (no qual as ag¢des se tornam indcuas), que podem
dar tempo para que as novas tecnologias possam ser empregadas
evitando que o colapso se instale de forma agressiva para a vida
humana no planeta. A pesquisa deste artigo teve inicio em 1993 (~30
anos) momento no qual a perspectiva da fusdo termonuclear
controlada alcanca seu apice. O artigo levanta as questdes relativas
as relagdes entre os seres humanos e a energia, e porque o colapso
energético pode levar ao colapso da humanidade.

Palavras-chave: Humanidade, Recursos, Energia, Eletricidade,
Fuséo Nuclear.

ABSTRACT

The consumption of natural resources (renewable and non-renewable)
by humanity will inevitably collapse, like everything that is consumed
without control. Among these resources, what seems to be the “key”
to beginning of this collapse in the world is energy. In this paper,
possible actions to be developed as strategies will be discussed, the
tactics of which depend on technologies available now and in near
future. The energy collapse in the world should lead to other collapses
such as water resources, and this to food shortages (agricultural and
livestock) which in turn should trigger a collapse in health which will
inevitably lead to death of thousands of humans. It seems like a
harbinger of an apocalypse, however, there are actions that, if carried
out in a timely manner, that is, before “point of no return” (in which
actions become harmless), which can give time for new technologies
to be used. preventing collapse from setting in aggressively for human
life on the planet. The research for this paper began in 1993 (~30
years), when the prospect of controlled thermonuclear fusion reached
its peak. The article raises questions regarding relationship between
humans and energy, and why energy collapse can lead to the collapse
of humanity.

Keywords: Humanity, Resources, Energy, Electricity, Nuclear Fusion.

1. INTRODUCAO

N&o é possivel falar da humanidade sem observar a dependéncia intrinseca e

indissoluvel da relacdo humana com a energia. Toda forma de energia do universo

vem da transformagé&o do calor em outras formas de energia, dentre estas a elétrica €

a preferida por sua enorme diversidade de aplicacdes pelos seres humanos. O

crescimento populacional mundial € um desafio socioeconémico que extrapola as
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fronteiras de paises.

Garantir que cerca de ~10 bilhdes de pessoas no mundo (~2050) tenham o que
comer, 0 que vestir e onde morar € sem duvida um desafio. Grande parte da solugéo
para este desafio, que deve levar a um colapso dos recursos, e assim da humanidade,
esta na forma de como amenizar o colapso com a disponibilizacdo de mais energia, e
isso deve ser discutido de forma coerente nesta pesquisa.

Entender que cada parte desta solu¢cdo € uma das pecas de contorno do
problema, € a parte mais importante neste momento, pois é aqui que devem ser
tomadas decisdes relevantes para a forma de conduzir uma solucdo para este
problema.

A erosdo da sociedade tem inicio na falta de energia elétrica, pois sem davida
€ a que determina a relagcdo econdmica, hidrica, agraria, saude, conflitos e politica
dos atuais tempos. Resta entdo determinar como postergar o colapso energético
iminente, dando tempo para que a sociedade consiga desenvolver novas técnicas
cientificas que permitam encontrar novas e melhores solu¢fes técnicas que ajudem a
amenizar a transicao da escassez de recursos que a humanidade vai se deparar.

No decorrer deste artigo, devem ser apresentadas as relacdes de energia com
a humanidade e as previsbes de colapso de recursos, além das alternativas
energética importantes a serem definidas pela sociedade visando as aplicacdes atuais

e para o futuro, e por fim, as perspectivas e alternativas que existem para amanha.

2. ENERGIA & HUMANIDADE

Ha muito tempo € conhecida a relagcéo da energia ao desenvolvimento humano,
porém isso € mais profundo do que realmente se mostra. Um impacto na energia, seja
qual for, gera impacto na sociedade, se a energia for elétrica entdo este impacto pode
ser devastador. Sistemas de armazenamento de remédios e de alimentos pereciveis
sao os primeiros a falhar junto com os sistemas de comunicacao e de combustiveis,
tal como o fornecimento de agua nas cidades urbanas. Isso pensando apenas em algo
passageiro como um “apagao” falta de eletricidade devido a um evento isolado
(Wiltgen, 2022A; Wiltgen, 2022B).

Sem o fornecimento de energia elétrica por um periodo maios, de alguns dias,
0 colapso econdmico e na saude passam a ser inevitaveis, conflitos menores por

recursos tais como comida, remédios e agua potavel vao ocorrer, e cabe ao estado
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intervir de forma proativa paras evitar a quebra da sociedade e do rigor das leis
(Meadows et al.,, 1972; Good and Reuveny, 2009; Butzera and Endfield, 2012;
Barnosky et al., 2016; Subramanian, 2018; Wiltgen, 2023A; Wiltgen, 2023B).

Sem energia elétrica por alguns meses, todo o sistema agricola para, ficando a
mercé do clima e os grandes produtores nao conseguirdo atender a demanda latente
e reprimida. O funcionamento do estado e das leis entraram em colapso e os conflitos
por recursos seréo agressivos e muitas vezes incontrolaveis devido a fome, a falta de
agua e combustiveis (Murray, 2007; Kasper, 2005).

Qualqguer cenario para mais do que alguns meses ou mesmo anos sem energia
elétrica s@o mera especulacéo cinematografica de caos generalizado. E dificil prever
a nova forma de sociedade que surgird, mas o fato é que nao sera da forma que se
tem nos dias de hoje, é provavel e sua estrutura ndo passara de uma organizacao de
mais de uma centena de pessoas, ou ainda menor. Todo o tipo de armas sera
empregado nas ocorréncias e conflitos entre e as pessoas. Uma sociedade fragilizada
e desprovidas da estrutura socioecondémica formal de um estado de direitos e deveres,
fardo uso indiscriminado da forca bruta. Isso elevara conflitos localizado a guerras e
um colapso ainda maior.

Na Figura 1 é possivel observar a expectativa de crescimento populacional
mundial, fator que agrava a situacdo do esgotamento dos recursos do planeta
principalmente nas areas com grande numero de habitantes. Isso leva a limitacéo de
energia, e demais recursos naturais fragilizando a vida humana quanto ao
fornecimento de agua tratada, alimentacdo adequada e a saude fisica e mental o que
pode consequentemente pode levar aos conflitos banais e desenfreados, tomando
propor¢cdes que podem desencadear diversas guerras (Subramanian, 2018; WEF,
2023).

O fato do crescimento populacional ndo é ruim por natureza, visto que iSso se
da por conta do atual nivel de desenvolvimento humano, que permitiu aumentar a
expectativa de vida e controlar com eficiéncia as doencas que afligem a populacgéo,
porém sem o devido arcabouco incontestavel de uma estrutura fisica energética
eficiente e muito abundante, tudo isso pode ruir inesperadamente como um castelo
de areia na beira da praia, no qual a “maré” é a falta de energia, a “agua” a falta dos

recursos naturais, e por fim, o “castelo” que € a propria humanidade (WEF, 2023).
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Figura 1. O crescimento populacional de hoje 2023 (~8 bilhdes de pessoas) e em 2050 (~10
bilhGes de pessoas).
Fonte: Adaptado de ONU (2020).

A Figura 1 mostra que em apenas 80 anos a populacao cresceu duas vezes e
meia (saindo de ~4 bilhdes para ~10 bilhdes ou mais). O que de fato assusta devido
a producao de energia ndo acompanhar o crescimento populacional, atrelado ao fato
de que o ser humano moderno consome cada vez mais energia impactando de forma
drastica nas condi¢cdes consideradas ideias de alimentacdo, educacdo e saude
humana (Taylor; Taylor, 2007).

O crescimento populacional vai levar a um consumo maior dos recursos, € iSso
irA exaurir todos 0s recursos nao-renovaveis e levard a um provavel decréscimo da
populacdo ao passar dos anos. A populacdo humana devera se estabilizar por volta
da média da quantidade de recursos renovaveis (na propor¢cdo) 0s quais permitiram
sua subsisténcia em patamares muito inferiores aos de hoje (Barnosky et al., 2016).

Considerando que o colapso pode ocorrer entre 2030 e 2040, é provavel que a
estabilizacdo da populacdo mundial venha a ocorrer proximo de 2100. Ou seja, serdo
entre 50 e 60 anos de adaptacdo nada confortavel, com uma taxa de mortalidade tao
alta, os seres sobreviventes deverao estar isolados em pequenas comunidades e se
esforcando para manter a sobrevivéncia, com severa falta de alimentos, 4gua potavel,
proliferagéo de doencgas e constante conflitos serdo comuns.

Paises mais desenvolvidos com grandes metropoles e cidades colossais séo
0S que terdo os piores momentos devido a escassez de recursos basicos devido ao

grande numero de pessoas confinadas em pequenos territdrios. Doengas comuns
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como pneumonia e diarreia serdo devastadoras e a falta de medicamentos e equipes
meédicas um agravante para isso tudo.

N&o cabe aqui uma receita milagrosa de controle populacional, muitos paises
fizeram isso e comprovadamente nunca funcionou. Cabe sim uma forma de evitar que
tudo comece com a falta da energia elétrica. A ciéncia e a pesquisa cientifica aliada a
tecnologia devem acelerar o desenvolvimento das maquinas nucleares, sejam de
fissao ou de fusao (Wiltgen, 2023A).

Fato incontestavel é que a postergacao do colapso, ndo interrompe o colapso,
a populacdo mundial segue em um caminho desastroso. Mesmo com a chance de
evitar neste primeiro momento o colapso, ele ocorrera e encontrar solucdes definitivas
estardo muito aquém da vontade cientifica, cuja medidas paliativas serdo cada vez
mais frequentes e frageis (Worm et al., 2006).

Todo o esfor¢co para manter a vida moderna e a disponibilidade de energia
parecem dificultar a percepcéo da crise que se espreita. Entretanto, mesmo que 0s
esforcos ndo sejam satisfeitos para a mudanca energética planejada, ou mesmo que
0S governos nao queiram racionalizar e diminuir a demanda de energia, a energia vai
ficar cada vez mais escassa, 0 que levara a uma grande instabilidade financeira no
mundo e podera dar inicio a “crise energética severa”, o prenuncio do colapso de
energia mundial (Wiltgen, 2022A; Wiltgen, 2022B).

A Figura 2 mostra a relagéo do crescimento populacional (curva verde) com o0s
recursos (ndo-renovaveis vermelho e renovaveis azul). E possivel observar que a
curva populacional decresce em funcao da diminui¢cdo dos recursos ndo-renovaveis

até se estabilizar préximo da quantidade de recursos renovaveis (WEF, 2023).
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Figura 2. O decréscimo dos recursos nao-renovaveis (curva vermelha) em funcao do
crescimento da populacéo mundial (curva verde) até que a escassez de recursos ird impor
uma reducao da populacdo mundial até niveis préximos dos recursos renovaveis (curva
azul).
Fonte: Adaptado de World Economic Forum - WEF (2023).

O fim da era de exploracdo de energia ndo-renovavel como o de combustiveis
fésseis vem sendo aguardado a muito tempo. Entretanto, todo o esforco cientifico
disponibilizado para a substituicdo dos combustiveis fésseis por energia elétrica,
depende de uma producéo de energia que ainda a humanidade nédo é capaz de gerar.

As formas tradicionais de geracao de eletricidade atuais chamadas de energia
renovaveis, principalmente edlica e fotovoltaica ainda ndo possuem rendimento e
eficiéncia suficientes para garantir a substituicdo plena da energia fossil.

Assim sendo, o ajuste da curva verde (populacdo mundial) na Figura 2 parece
ser algo inevitavel, sem que ocorra uma quebra de paradigma no desenvolvimento
tecnoldgico cientifico futuro.

A situacédo fica pior quanto maior € o crescimento populacional, isso porque
todos os esforcos para manter a populacdo sem as reservas de recursos nao-
renovaveis irdo demandar de muita energia elétrica que a humanidade néo tera
disponivel.

O colapso néo ira ocorrer em seguida ao fim dos recursos ndo-renovaveis, mas
o esforgco em tentar manter o crescimento populacional podera agravar a situacao
tornando-a insustentavel.

Os recursos naturais renovaveis serdo amplamente explorados, mesmo assim,
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pode ser que ndo sejam suficientes para amenizar a falta de fornecimento de
alimentos e medicamentos necessarios para a sustentacdo da humanidade nos niveis
que a populacdo devera ter em meados de 2050 com aproximadamente 10 bilhdes de
pessoas. Isso poderd levar a uma reducdo do crescimento populacional, e
provavelmente uma reducdo do numero de pessoas no planeta, devido a limitacéao

dos recursos.

3. PREVISAO DE UM COLAPSO

Foi em 1972 que pela primeira vez utilizando os dados coletados no mundo foi
possivel construir um modelo computacional para ser simulado em um computador
mostrando o comportamento dos recursos e do crescimento populacional esperado
até o ano de 2100. Na Figura 3 é possivel ver uma adaptacdo do modelo simulado no
livro Limits to Growth dos professores D.H. Meadows, D.L. Meadows, J. Randers e
W.W. Behrens Il (Meadows et al., 1972).

O modelo bésico desse conjunto de simula¢des indicou que o pico da producdo
industrial, assim como de servicos estimados para 2025-2035. O pico de
producdo/consumo de alimentos deve ser alcancado em aproximadamente 2025,
momento em que a simulacdo mostra também, o cruzamento do decréscimo dos
recursos com o maximo da producgdo/consumo de alimentos. A estimativa de maximo
de poluicdo deve ser em torno de 2040, com consequente decréscimo a partir deste
momento (Rattner, 1976).

Na Figura 2 também pode ser visto uma linha pontilhada em vermelho no ano
de 2050, designado como o colapso. Neste momento é possivel ver no grafico o pico
maximo da populacdo mundial, e depois disso consequentemente um grande
decréscimo em poucos anos (~50 anos) fazendo com que a populacdo mundial
retorne a mesma populacdo de 1970. Ou seja, de ~10 bilhdes de pessoas para
~4 bilhdes de pessoas (diferenca de 6 bilhdes de pessoas).

O que se traduz em ~6 bilhdes de mortes em ~50 anos (~120 milhées de mortes
por ano) imaginando um processo linear. Entretanto, € possivel notar que nos
primeiros anos isso devera ser mais rapido com maior nimero de mortes.

Se comparar a pandemia de Covid, no qual morreram ~15 milhdes de pessoas
em todo mundo, supondo uma progressao linear durante 50 anos, seria como ter

durante todo este periodo cerca de ~8 (oito) pandemias de Covid a0 mesmo tempo
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em cada ano durante estes ~50 anos (~400 pandemias de Covid).

Na tentativa de manter a sobrevivéncia humana a taxa de natalidade devera
subir como nunca, mas infelizmente acompanhada da taxa de mortalidade, incluindo
a inevitavel mortalidade infantil que seré implacavel, forcando a reducéo da populagéo
mundial como a simulacédo prevé (Meadows et al., 1972; Rattner, 1976; Nitzbon et al.,
2017; Butzera and Endfield, 2012).

COLAPSO
S

N4 scw&wros

QUANTIDADES PROPORCIONAIS ESTIMADAS

= i - - :
1300 1950 2000 2050 2100

ANO

Figura 3. A previséo de colapso da populacdo mundial a partir de 2050.
Fonte: Adaptado de Meadows et al. (1972).

Em 2100 com o aprendizado forgado de uma ruptura das condi¢des de vida da
humanidade, pode ser que exista uma “leve recuperagao” na producao de alimentos
tendo em vista novas formas de produzir e cultivar alimentos. Entretanto, nesta época
pode ser necessario manter a populacdo com um seério controle alimentar, evitando
desperdicios e alimentando o maximo possivel de pessoas (Kasper, 2005; Murray,
2007; Nitzbon et al., 2017).

O numero de nascimentos ainda se mantera elevado, necessario para repor
as vidas perdidas durante e depois 0s ajustes da vida apenas com 0S recursos

renovaveis. Da mesma forma o nimero de mortes permanecera alto, dado as novas
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condicbes de sobrevivéncia e as dificuldades inerentes da escassez de recursos
energéticos, médicos e salubridade. Aprender a viver com recursos limitados pode
fazer com que a humanidade fique equilibrada na mesma populacdo existente na
década de 70 (~4 bilhdes de pessoas) (Ratner, 1976).

Sabe-se que até este momento grande parte dos recursos submersos do
planeta, nos oceanos, ainda € muito pouco explorado e podem fornecer uma
significativa ajuda no fornecimento de alimentos para a sobrevivéncia humana, o que
incluira ndo apenas a fauna marinha, mas também a flora marinha. Uso de recursos
minerais escassos no solo podem ser aproveitados de forma controlada no fundo dos
oceanos (Worm et al., 2006). Permitindo um avanco significativo na medicina e na
forma de alimentar consistentemente uma populagdo abatida pela escassez de
recursos.

As dificuldades inerentes da falta de recursos fardo com que a ciéncia seja cada
vez mais importante no dia a dia, e ndo apenas como uma opc¢ao de anteposicéo as
facilidades da exploracdo simples e de baixo investimento cientifico aplicado as
commodities, mas como algo a ser entendido, compreendido, seguido, perseguido e

utilizado amplamente (Taylor and Taylor, 2007).

4. TECNOLOGIAS ATUAIS & FUTURAS

Dentre as diversas e interessantes formas de contornar o problema do colapso
energético que pode levar ao colapso da humanidade, fazer o uso das antigas fontes
de energia de fissdo nuclear parece ser a Unica opcao plausivel capaz de suprir a
demanda necessaria de energia elétrica no futuro muito préximo, as demais fontes de
energia ndo sdo capazes de converter eficientemente a quantidade de energia
demandada pela humanidade (Wiltgen, 2023B).

Novos e compactos reatores a fissdo nuclear modulares podem ser um passo
importante para aguardar as novas maquinas de fusdo nuclear. Este tipo de converséo
de energia precisa ser muito bem planejado, pois durante muitas décadas de uso da
energia nuclear fissil sabe-se de todo o cuidado que deve existir para que esta energia
seja utilizada sem causar problemas de contaminacé&o e acidentes.

Todo e qualquer esforco cientifico em formas modernas de armazenamento e
geracdo de energia deve ser explorado. Mesmo sistemas atuais com baixo

rendimento, devem ser aperfeicoados e melhorados.
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Isso quer dizer que n&o se pode “abrir mao” de qualquer tipo de fonte de energia
existente, pelo contrario, devem ser usadas cada vez mais diferentes tipos de fontes
de energia e aperfeicoar seus rendimentos a fim de que possam contribuir
efetivamente no esforco de geracao elétrica mundial (Wiltgen, 2023A).

Este esforco deve ser conquistado com as mais modernas fontes nucleares
com novos tipos de reatores de menor porte, mais rapidos para serem construidos e
operados. E claro que isso deve estar alinhado com novas técnicas de
armazenamento de calor latente.

Todos estes esforgcos podem culminar no tempo necessario para que a
empreitada mundial no caminho da fuséo nuclear consiga seguir na construcdo dos
primeiros reatores funcionais e comerciais previstos para ~2100, podendo assim,

evitar ou retardar o colapso energético mundial.

5. CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

N&o serd facil e ndo sera rapido, a tentativa de interpor a um colapso energético
mundial demandara um planejamento conjunto similar ao de uma guerra, travada com
um inimigo intimo e comum a propria humanidade e suas vontades consumistas.

Devera ser um esforco mundial, o qual as barreiras politicas e econémicas
podem ser um desafio ainda maior que contornar o colapso que se espreita no
horizonte da humanidade.

Nunca antes o desafio foi tdo presente. Conseguir evitar o colapso da energia
pode ndo ser o suficiente, se a humanidade ndo entender o real esfor¢co para evitar
este colapso e os futuros. As particularidades individuais e as vaidades humanas que
por muitas vezes se sobrepdem ao senso do bem comum podem impedir esta acao
conjunta.

Isso quase sempre impede que exista uma coesao mundial desprovida de
interesses pessoais que sobreponham o extinto de sobrevivéncia inato individual em
prol do futuro dos seres humanos no planeta.

Entender que a exploragédo desenfreada e sem o minimo controle dos recursos
nao-renovaveis, principalmente os relacionados a energia, sdo uma forte ameaca a
sobrevivéncia humana no planeta, pode servir para entender que de fato isso podera
vir a ser o estopim de uma calamidade anunciada desde a década de 70.

Faz muito tempo que a ciéncia tenta mudar esta percepgéo, mas isso também,
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nao é nem facil e nem rapido. Ha esperanca de que a espécie humana um dia alcance
sua plenitude intelectual, isso € claro se souber como se apoiar na ciéncia e entender
o total desprendimento altruista de muitos cientistas e pesquisadores que dedicam

suas vidas para permitir que a existéncia humana futura alcance a sabedoria plena.
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RESUMO

Atualmente percebe-se o0 quanto se tornou relevante a utilizacéo de
jogos digitais na construcdo de conhecimento, pois tém colaborado
positivamente nos processos de ensino e aprendizagem, em
diferentes contextos e publicos. Dentre os diversos modelos de jogos,
0 quiz € um dos mais populares na web, uma vez que permitem ao
estudante aprofundar, consolidar, reforcar e avaliar sua
aprendizagem. Os jogos digitais aplicados a saude mostram-se
promissores no combate e enfrentamento dos desafios relacionados
a saude publica, permitindo o uso destas ferramentas como
importante recurso para as variadas instituicdes, facilitando o amplo
compartilhamento de informagdes. Assim sendo, este artigo
apresenta o desenvolvimento de um jogo digital do tipo quiz, cujo
propoésito € levar informacdes sobre a Covid-19 de maneira ladica.
Para a construcao do quiz optou-se pela utilizagdo do Kodular, por ser
uma plataforma em blocos e de facil utilizacdo. O game, chamado
QuizCovid, possui perguntas e respostas que abordam temas

24


mailto:valter.neto@ifma.edu.br

INTRODUGCAO

Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

relacionados a Covid-19. Para a avaliacao foi criado um formulario no
Google com 12 perguntas sobre o game. O questionario foi
respondido por 25 pessoas, sendo elas 16 homens e 9 mulheres, com
faixa etaria entre 12 e 32 anos. Os resultados indicaram o0 jogo como
recurso educacional motivador do conhecimento, permitindo o
esclarecimento de davidas e a ampliagdo da compreensdo, de
maneira descontraida, acerca da tematica tratada.

Palavras-chave: Covid-19. Jogos digitais. Ensino e aprendizagem.

Quiz.

ABSTRACT: Currently, it is clear how relevant the use of digital games
in the construction of knowledge has become, as they have
collaborated positively in teaching and learning processes, in different
contexts and for different audiences. Among the various game
models, quizzes are one of the most popular on the web, as they allow
students to deepen, consolidate, reinforce and evaluate their learning.
Digital games applied to health show promise in combating and
tackling the challenges related to public health, allowing these tools to
be used as an important resource for various institutions, facilitating
the widespread sharing of information. As such, this article presents
the development of a quiz-type digital game, the purpose of which is
to provide information about Covid-19 in a playful way. To create the
quiz, we chose to use Kodular, as it is a block-based and easy-to-use
platform. The game, called QuizCovid, has questions and answers on
topics related to Covid-19. For the evaluation, a Google form was
created with 12 questions about the game. The questionnaire was
answered by 25 people, 16 men and 9 women, aged between 12 and
32.The results indicated the game as an educational resource that
motivates knowledge, allowing the clarification of doubts and the
expansion of understanding, in a relaxed way, about the topic covered.
Keywords: Covid-19. Digital games. Teaching and learning. Quiz.

A Covid-19 é uma infeccdo respiratoria provocada pelo SARS-CoV-2,

popularmente conhecido como coronavirus, identificada pela primeira vez em
dezembro de 2019, na cidade de Wuhan, na China (BRASIL, 2021).
Em 30 de janeiro de 2020, a Organiza¢do Mundial da Saude (OMS) constituiu

o surto do novo coronavirus como uma emergéncia internacional de salde publica

(OPAS, 2020). No Brasil, o primeiro caso do novo coronavirus foi registrado em 26 de

fevereiro de 2020, mas considera-se que, na verdade, o primeiro caso ocorreu em
janeiro de 2020 (G1, 2020).
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Atualmente, no Brasil e no mundo, a situacdo pandémica esta relativamente
estavel. Isso se da por conta das acdes e medidas sanitarias, como o uso de mascara,
alcool em gel, distanciamento social e principalmente pela vacinacdo em massa, que
diminuiu substancialmente o nimero de mortes. Apesar da atual situacdo ser
animadora, os cuidados devem permanecer, pois 0 virus sofre muitas mutacdes e
estas podem ocasionar o aumento no numero de casos e, consequentemente, de
mortes.

Em um contexto de pandemia, a comunicagédo ampla e efetiva deve alcancar o
seu publico-alvo em tempo habil, de maneira clara e objetiva. Assim, promover acoes
de combate a desinformacao sobre a origem, disseminacéo, tratamento, dentre outros
aspectos da doenca sdo importantes estratégias que permitem o aumento das
medidas recomendadas durante a crise por parte da populacéo.

Neste sentido, Mariano et al. (2013) afirmam que a educacdo em saude,
promove uma compreensdo da salude em sua totalidade, favorecendo analises mais
criticas e tomadas de decis6es mais autbnomas.

Considerando que os jogos digitais podem ser utilizados diretamente em
ambientes educacionais, seu uso pode gerar importantes contribuicbes nas
estratégias aplicadas, facilitando os processos de ensino e aprendizagem.

De acordo com Santos e Alves (2016), as funcdes cognitivas sdo aprimoradas
ao interagir com os jogos, dando aos jogadores diferentes maneiras de construir seu
conhecimento. Eles podem ser considerados facilitadores da aprendizagem de
assuntos complexos e do desenvolvimento de habilidades importantes, como
resolucao de problemas, percepcao, criatividade e raciocinio rapido (Prensky, 2003).

Assim, o presente trabalho visa apresentar o desenvolvimento de um de jogo
educativo chamado Quizcovid, a partir do uso de uma plataforma on-line para

elaboracao de aplicativos mobile.

REFERENCIAL TEORICO

Os primeiros casos do novo coronavirus apareceram pela primeira vez em 1 de
dezembro de 2019, na cidade de Wuhan, na China. No dia 20 de janeiro foram
registrados os primeiros casos fora do territério chinés e, em 6 de marco, o nimero
de casos chegou a 100 mil. A rapida propagacao do virus levou a OMS a anunciar no

dia 30 de janeiro, que o surto da Covid-19 se tratava de Emergéncia de saude publica
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de importancia internacional. No dia 11 de marco, o chefe da OMS, declarou a
situacdo como uma pandemia mundial.

No dia 26 de novembro de 2021 a Organizacdo Mundial da Saude designou
uma nova variante do virus SARS-CoV-2, que causa a Covid-19, intitulada como
Omicron e que possui um grande numero de mutacdes, algumas das quais
preocupantes (Rocha, 2021). Em setembro de 2022, a populacgéo foi alertada sobre o
surgimento de uma nova variante, a BA.4.6, que descende da Omicron original, e que
se espalhou rapidamente nos Estados Unidos (Monitor Mercantil, 2022).

Com a manutencédo de medidas de prevencao, o avanco da cobertura vacinal
e 0 surgimento de novos tratamentos e vacinas, percebe-se a reducdo da gravidade
da COVID-19 no mundo, apresentando um cenario de estabilidade. Entretanto, é
possivel encontrar alguns locais, como na regido Nordeste, com 0 aumento no nimero
de casos (Brasil, 2023), reforcando a importancia da permanéncia dos cuidados com
a doenca.

Neste contexto, 0s jogos educacionais digitais oferecem vantagens
significativas para divulgacdo da informacdo confiavel, apresentando contetdos de
maneira dinamica e interativa, propicia maior propagacao e alcance do conhecimento.

Thompson et al. (2008) afirmam que esses jogos sao exemplos de mediadores
gue podem proporcionar aos jogadores imersao, atencdo, conhecimento funcional,
estabelecimento de metas, autocontrole, tomada de decisdo, autoeficacia, motivacao
intrinseca, senso de competéncia e autonomia. Eles podem facilitar o aprendizado
ativo desconstruindo experiéncias, explorando alternativas e respostas e conectando
observacdes e experiéncias no mundo virtual com o mundo real.

A utilizacdo de jogos digitais no &mbito educacional pode favorecer no
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem, acarretando importantes
contribuicdes. Segundo Santos e Alves (2016), ao entrar em contato com 0s jogos, a
funcéo cognitiva é fortalecida, fornecendo ao jogador diferentes métodos de construir
conhecimento. Com isso, pode-se perceber que utilizar jogos em ambiente de
aprendizagem € uma escolha viavel, averiguando a organizagdo cognitiva das
pessoas adentradas nessa cultura digital.

De acordo com Dipace e Limone (2015), o uso de jogos digitais na
aprendizagem € um novo ramo, contudo apresenta um rapido crescimento. Ao
introduzi-los nesse ambiente, precisa-se estabelecer se o conteudo a ser colocado é

novo, como também, deve-se ter em mente que todas as estratégias utilizadas
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mudardo o processo de aquisicdo desses conteudos. Trata-se de combinar
ferramentas tecnoldgicas, aproveitando as oportunidades e o aprendizado que as
pessoas tém quando usam jogos.

O uso de tecnologias no ensino trouxe uma boa mudanga no campo
educacional. Assim sendo, para Leite (2016), o impacto das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) nas atividades de ensino e aprendizagem nas
instituicbes de ensino superior leva a uma ruptura com os métodos e metodologias
tradicionais de ensino que foram “cristalizados” com os tempos.

Para Lister et.al. (2014), os telefones celulares tornaram-se uma area de foco
para a divulgacéo de interven¢des de mudanca de comportamento na area da saude.
Esta tecnologia pode facilitar a coleta de dados relacionados com a saude pessoal e
fornecer pistas comportamentais em tempo habil.

Neste dispositivo pode-se destacar a utilizagdo de jogos digitais que
apresentam beneficios aos seus usuarios. MCcoy et al. (2015) demonstram os
beneficios dos jogos para celular na educagédo, com simulacdes virtuais fornecendo
um ambiente seguro para alunos praticarem o raciocinio clinico antes de encontrar
pacientes reais.

A modalidade de jogo digital Quiz é formada por perguntas e respostas cujo
alvo é estimular o aprendizado, por meio de recursos presentes nos softwares, como
desafios e progressao, possibilitando a imerséo e interacdo entre os participantes,
considerando-se ainda a funcéo ludica que esta presente nessa modalidade. De
acordo com Germano et al. (2011), as vantagens relacionadas ao uso de quizzes € a
possibilidade de um feedback imediato ao revisar conceitos relacionados ao conteudo

que esta sendo discutido.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho consistiu na producdo de um quiz, utilizado o Kodular! como
ferramenta de desenvolvimento e para a criagdo do banco de dados, foi usada a
plataforma Airtable?, que combina banco de dados e planilha, com colaboracdo em

nuvem, permitindo a criagdo de planilhas com os dados manipulados no jogo.

thttps://www.kodular.io/
2https://www.airtable.com/
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Inicialmente, o0 jogo é exclusivo para o sistema operacional Android, e conta
com um design simples e minimalista para facilitar o uso. As questdes sao de multipla
escolha, visando testar o conhecimento dos jogadores em varias areas a respeito da
Covid-19, como prevencdo, transmissao, sintomas, entre outros. E tem como publico-
alvo a populacédo em geral.

O trabalho desenvolvido conta com uma metodologia de pesquisa fragmentada
em algumas etapas essenciais. Estas foram planejadas de maneira organizada e que
atendessem as formalidades para a construgéo de um jogo digital.

Assim, a Figura 1 abaixo mostra as etapas realizadas e, em seguida, estas sao

detalhadas.

Figura 1 - Tela de inicio do quiz.

: o o

Planejamento de Coletade

Fonte: autores (2023)

Etapa 1 - Planejamento de telas: correspondeu ao planejamento e construcao
dos protétipos de telas. Esse processo foi realizado em um editor de imagens visando
facilitar o manuseio dos itens, deixando-os mais harménicos, e também, a escolha e
testagem da paleta de cores, usada durante todo o desenvolvimento do quiz.

Etapa 2 - Coleta de materiais: traduziu-se na coleta de materiais que formam
usados no design e na mecéanica do jogo. Nesse momento, definiu-se instrumentos
como: tela de fundo, icones, botBes e varios outros elementos focados na Ul (User
Interface), ou simplesmente, interface de usuéario.

Etapa 3 - Desenvolvimento do Quiz: consistiu no desenvolvimento do
software por meio das ferramentas Kodular e Airtable. Nesta etapa utilizou-se todos
0s prototipos criados para servir de base para a criacéo das telas do aplicativo . Aléem
disso, houve a selecdo, em fontes confiavel, das perguntas que seriam usadas no
jogo, e criagdo de toda a mecénica do jogo.

Etapa 4 - Testes e Avaliacao: testes da equipe de desenvolvimento, com

correcdes e melhorias, e a avaliagdo com usuarios.
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APRESENTACAO DO JOGO DIGITAL

O game Quiz covid consiste em um jogo baseado em perguntas de mdultipla
escolha, com apenas uma assertiva correta. O objetivo é abordar questdes que vao
de encontro a informacdes relacionadas a Covid-19.

De inicio, o0 jogo tem uma tela de entrada (Figura 2) que ap0s ser carregada,
direciona o usuario a uma tela login.

Figura 2 - Tela de inicio do quiz.

QUIZ COoVID

- @ <4

Fonte: autores (2023)

Na tela de login (Figura 3), o usuério poderé fazer o login, utilizando os dados
cadastrados ou conta Google de e-mail. Caso ndo cadastrado, devera clicar no botéao
“Cadastrar” para criar uma conta e ter acesso ao jogo. Na op¢ao Cadastrar (Figura

4), o usuério devera fornecer seu nome, e-mail e senha.
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Figura 3 - Tela de login. Figura 4 - Tela de cadastro.

QUIZ COoVID QUIZ COoVID

CADASTRO

Nome de Usuario

E-mail

Senha

ENTRAR

Confirmar senha

CADASTRAR

€l sign up with Google

Fonte:autores (2023)

Figura 5 —Tela categorias. Figura 6 —Tela pergunta.

QUIZ-COVID

QUIZCOVID

Faltam: 1 Categoria: Vacinas

ESCOLHA A CATEGORIA
Pessoas que ja pegaram a Covid-19
_ —
Nao, pois a vacina da Covid-19 nao é eficaz em
Transmissao

pessoas que ja contrairam o virus

Perguntas: 5
Categoria: Transmissao
Sim, pois desta forma nao serdo acometidas

_ -
N&o, uma vez que se ja teve Covid-19, ndo se
contrai mais
Duvidas Gerais
Perguntas: §

Categoria: Duvidas Gerais , o " " "
Sim, a vacina proporciona uma imunidade mais
duradoura a Covid-19

Vacinas
i =3
> 5
= o PROXIMA
nici Rankina Informacodes

Fonte: autores (2023)

Apos realizar o login, serd apresentado ao jogador a Tela de Categorias. Nela
sdo exibidas as cinco categorias de perguntas do jogo: prevencao, transmissao,
sintomas, davidas gerais e vacinas (Figura 5). Para cada categoria sdo selecionadas,
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aleatoriamente, cinco perguntas de multipla escolha, com apenas uma alternativa
correta, do banco de questdes armazenadas na base de dados.

Ao escolher uma categoria, sera exibida ao usuario uma pergunta e quatro
alternativas de resposta. Além disso, aparecera a quantidade de questdes que faltam

responder e a categoria escolhida (Figura 6).

Figura 7 — Tela categorias. Figura 8 — Tela feedback.

09:31 o N =N

QUIZCOVID

Faltam: 1 Categoria: Vacinas

Pessoas que ja pegaram a Covid-19
precisam se vacinar?

O Ministério da Saude recomenda o
adiamento da vacinagdo nas pessoas
com quadro sugestivo de infecgdo em
atividade, para se evitar confusdo com
outros diagnésticos diferenciais. Como
a piora clinica pode ocorrer até duas
Sim, pois desta forma ndo serdo acometidas semanas ap6s a infecgdo, a vacinagédo
pelo virus novamente. contra a Covid-19 deve ser adiada até

Nao, pois a vacina da Covid-19 ndo é eficaz em
pessoas que ja contrairam o virus

a recuperacao clinica total, com pelo
menos quatro semanas apos o inicio
dos sintomas ou quatro semanas a
partir da primeira amostra de PCR
positiva em pessoas assintomaticas.

PROXIMA

Fonte: autores (2023)

O jogo marcard em verde a resposta correta e, em vermelho, a incorreta, da
pergunta exibida (Figura 7). Além disso, com o intuito de complementar o
conhecimento adquirido com a pergunta, em ambos 0s casos, sera mostrado um

feedback sobre o topico abordado (Figura 8).
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Figura 9 — Tela resultado categoria. Figura 10 — Tela ranking.

1748 @ = @ -

<
QuIZ covib

QUIZ COVID
RANKING

Vacinas

Halyton Silva
Resultado Pontos: 39

Parabéns, vocé chegou ao final hack do covid

l Pontos: 12

Total de perguntas: 5
Acertou: 0

Aproveitamento: 0% Ds dsfdsf

Pontos: 10

convex

FINALIZAR - FECHAR APLICATIVO I

Fonte: autores (2023)

Ao finalizar as perguntas da categoria, sera exibido o resultado com o total de
perguntas respondidas, total de acertos e a porcentagem de aproveitamento (Figura
9). Uma vez concluida, esta serd bloqueada, levando o jogador a escolher as nao
acessadas. Caso o jogador ndo conclua as questbes, um aviso sera emitido
informando a perda de seu progresso.

Ao término de todas as categorias, o jogador podera ver o seu desempenho
por meio do ranking (Figura 10), que indica a quantidade de pontos feitos por ele e

por outros jogadores.

AVALIACAO E RESULTADOS OBTIDOS

Para a avaliacdo do jogo, foi criado um formulario no Google com 12 perguntas
envolvendo o game, como usabilidade, funcionalidade, aprendizagem, e um espaco
para observacdes. O questionario foi respondido por 25 pessoas, sendo elas 16
homens e 9 mulheres, com faixa etéria entre 12 e 32 anos.

Os resultados mostraram que o game € de facil utilizacdo e entendimento
(Grafico 1), com cores agradaveis e botdes e conteudos acessiveis (Grafico 2). Além
disso, apresentou-se motivador e com boa aceitacdo por parte dos usuarios (Grafico
13).
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Grafico 1 — Resultado obre o Gafico 2 — Resultado sobre botbes e

entendimento do jogo. conteudo do jogo.

@ Concordo Totalmete
@ Concordo Parcialmete

@® Concordo Totalmete
@ Concordo Parcialmete

@ Discordo Parcialmete @ Discordo Parcialmete
8% @ Discordo Totalmente ‘ @ Discordo Totalmente

Fonte: autores (2023)

Gréfico 3 - Resultado da avaliacdo do jogo.

De 1 a 10, qual nota vocé daria para o jogo?
25 respostas

10,0
75
50
2,5

0 (0%) oa:ln%; ogcla%) 0(?%) 0(0%)  0(0%)

0,0 |
1 2 3 4 5 6

Fonte: autores (2023)

Percebeu-se também seu potencial como ferramenta educacional sobre a
Covid-19 (Grafico 4) e como fonte de motivacdo para a busca por mais informacéao

referentes ao virus e a doenca (Gréfico 5).

Grafico 4 - Resultado sobre a utilizagdo do jogo como ferramenta educacional.

@ Concordo Totalmete
@ Concordo Parciaimete
@ Discordo Parcialmete
@ Discordo Totalmente

Fonte: autores (2023)
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Gréfico 5 - Resultado sobre a motivacéo do jogo.

,d"ﬂa‘

@® Sim
® Niao

Fonte: autores (2023)

Entre as categorias do game, 44 % afirmaram que sentiram maior dificuldade
sobre os pontos abordados sobre a vacina. O resultado mostra-se coerente, pois
ainda ha muitas duvidas e desinformacéo, geradas principalmente pelas fake news,
sobre os imunizantes desenvolvidos (Avila et al., 2023).

As categorias com menor dificuldade foram sobre os sintomas (1%) e medidas
de prevencéo (12%). Compreende-se esses dados por serem assuntos amplamente
vivenciados e discutidos pela populacdo mundial.

Em relacdo as observacdes, alguns usuarios relataram alguns bugs, como
perguntas duplicadas, ndo visualizacdo de alguns botdes e erros de grafia. Além
disso, foram sugeridas melhorias, como mais perguntas, implementacdo de niveis e

adicdo de um temporizador.

CONCLUSAO

Este artigo descreveu a criagcdo de um jogo modelo quiz (Quizcovid), vista a
necessidade de levar informagdes relevantes sobre o tema Covid-19. Tal aplicativo
tem carater inovador, dando maior enfoque para as pessoas que gostam de adquirir
conhecimento de forma Iudica e prazerosa.

Os resultados obtidos da avaliagdo do jogo mostram que ele pode ser utilizado
como ferramenta educacional sobre a Covid-19 e que 0 mesmo motivou 0S usuarios
a buscar mais informacbes acerca da tematica. Além disso, grande parte dos
jogadores afirmaram que instalariam o jogo nos seus dispositivos e, se possivel,

recomendariam o game para um amigo.
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Assim, aplicacdo do jogo apresentou-se importante, pois, apesar de muito
conhecimento acerca dos sintomas e meios de prevencéao, ainda ha duvidas sobre as
vacinas produzidas, mesmo diante um cendrio de estabilidade e de comprovacdes
cientificas.

Em trabalhos futuros, pretende-se implementar as melhorias ressaltadas pelos
usuarios, enriquecendo ainda mais o jogo. Além disso, projeta-se criar uma versao

desktop para o game.
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RESUMO

A construcéo civil € uma das maiores geradoras de residuos e ha
grandes impactos ambientais neste processo, tornando necessario
buscar modelos de gerenciamento mais sustentaveis. A Lei que
estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdlidos busca solu¢bes
para que materiais inserviveis ndo sejam descartados na natureza.
Por diversos motivos técnicos e financeiros sua obrigatoriedade foi
exigida apenas em agosto de 2014. A presente pesquisa apresenta
um Mapeamento Sistematico da Literatura analisando a repercussao
na constru¢do civil no Brasil quanto a gestdo de residuos da
construgao e demolicdo. Os resultados obtidos na revisdo da literatura
dos documentos analisados sugerem que o caminho trilhado ainda
ndo saiu do modo conceitual e as politicas publicas ndo mudaram
apo6s 9 anos da publicacédo da lei. Este trabalho pretende contribuir
social e ambientalmente para futuros trabalhos de gerenciamento de
residuos advindos da construgdo civii com enfoque na
responsabilidade social dos envolvidos.

Palavras-chave: Residuos de Construcdo. Demolicdo. Descarte
responsavel.

ABSTRACT

Civil construction is one of the largest generators of wasting and there
are major environmental impacts in this process, making it necessary
to seek more sustainable management models. The Law that
establishes the National Solid Waste Policy seeks solutions so that
unusable materials are not discarded in nature. For various technical
and financial reasons, it was only required in August 2014. This
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research presents a Systematic Mapping of Literature analyzing the
impact on civil construction in Brazil regarding the management of
construction and demolition waste. The results obtained in the
literature review of the analyzed documents suggest that the path
taken has not yet left the conceptual mode and public policies have
not changed after 9 years of the law's publication. This work aims to
contribute socially and environmentally to future work on waste
management from civil construction with a focus on the social
responsibility of those involved.

Keywords: Construction Waste. Demolition. Responsible disposal.

INTRODUGCAO

Os residuos gerados pela construcao civil afetam diretamente o meio ambiente,
ha diversos tipos de materiais gerados no processo da construcao civil, como entulho,
metais, aco, madeira, plastico, vidro, gesso, tintas, etc. O aumento da populacdo e o
acelerado processo de urbanizacdo dos municipios tém colaborado na geragcédo de
grandes volumes de Residuos da Construcédo Civil (RCC) e, consequentemente, no
aumento da geracao dos Residuos Solidos Urbanos (COSTA et al., 2009).

A preocupacdo é que tais residuos sdo responsaveis por causar graves
impactos ambientais, pois o entulho proveniente das construcdes representa uma boa
parcela do total de Residuos Sdlidos Urbanos gerados diariamente, tornando
necessaria tanto a busca da minimizacdo de tais residuos como também o
estabelecimento de modelos de gerenciamento sustentaveis, o que tem motivado
estudos, quantificacdes e propostas de deposi¢do adequada.

Conforme informacdes disponiveis no site do Planalto, diante de toda essa
problematica ambiental o governo brasileiro em agosto de 2010 aprovou a Lei 12.305
— Politica Nacional dos Residuos Sodlidos (PNRS) marco histérico na gestdo de
residuos no pais, tendo como principio a responsabilidade compartilhada entre o
poder publico, empresas e a sociedade civil organizada (Lei 12.305). Assim, com 0
objetivo de selecionar publicagbes sobre reciclagem de residuos de construgdo e
demolicdo, este trabalho apresenta um mapeamento sistemético da literatura (MSL),

utilizando um modelo sistematizado como base da busca de literatura.
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OBJETIVO

A presente pesquisa tem como objetivo tragar um panorama sobre a gestao
dos RCD no Brasil a partir de um Mapeamento Sistematico da Literatura e realizando
uma breve analise da repercussao no segmento da construcéo civil quanto a gestao

de residuos de construcdes e demoli¢des, fundamentado na exigéncia legal.

METODOLOGIA

Para explorar a literatura, recorre-se ao mapeamento sistematico, no contexto
deste estudo, o qual foi realizado em uma importante base de dados que indexa
periddicos cientificos pertencentes a area da Ciéncia da Informacgéo (Scopus).

Considerando a quantidade de acervo da referida base de dados, foram
levadas em consideracédo fontes cientificas (artigos, teses, dissertacdes) e fontes de
divulgacdo de ideias (revistas, sites, videos etc.), e, a partir dessa andlise, foram
elaborados ensaios que favorecem a contextualizagdo, problematizacdo e uma
primeira validacdo do quadro tedrico a ser utilizado na investigacdo empreendida.

Os métodos para elaboracéo de revisdes sistematicas (Fig. 1) preveem:

(1) elaboracado da pergunta de pesquisa;

(2) busca na literatura;

(3) selecéao dos artigos;

(4) extracao dos dados;

(5) avaliacdo da qualidade metodoldégica;

(6) sintese dos dados;

(7) avaliagéo da qualidade das evidéncias; e

(8) redacéo e publicacdo dos resultados.
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Figura 1 — Revisdo Sistemética da Literatura
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Fonte: Autor

A revisao pode ser considerada um estudo de observacgao retrospectivo ou um
estudo experimental de recuperacédo e andlise critica da literatura. Com o teste de
hipétese, temos como objetivo levantar, reunir, avaliar criticamente a metodologia da
pesquisa e sintetizar os resultados de diversos estudos primarios.

A pesquisa busca responder claramente uma pergunta formulada utilizando
métodos sistematicos e explicitos para recuperar, selecionar e avaliar os resultados
de estudos relevantes.

A revisdo sistematica é responsavel por uma investigacdo mais profunda sobre
o0 tema da pesquisa, lancando um olhar critico sobre as obras de outros autores.
Nesse modelo de trabalho, um sistema é adotado com o propdésito de levantar, avaliar
sintetizar e comparar os resultados.

Dessa forma, é possivel a obtengcdo de um panorama contextualizado do
material bibliografico produzido no segmento e qual possivel contribuicdo o presente
projeto podera oferecer.

No presente trabalho, foram utilizados os seguintes Filtros:

)] Tipo de publicagdo a ser analisada: Artigos, teses, dissertagoes,

revistas, etc.;
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i) Ambiente de investigacdo: Base de dados Scopus;
iii) Categorias de analise:

1 - ano de publicacao;

2 - autorias;

3 - periodicos utilizados para publicacao;

4 - métodos de pesquisa; e

5 - principais assuntos.

iv) Estratégias para identificacdo das categorias de analise: Leitura ao
titulo, resumo, introducédo e concluséo dos artigos; e

V) Periodo: Ultimos 10 anos

Quadro 1 — Critério de Selecao
Documentos Aderentes

Todas as publica¢bes escritas no Brasil nos
ultimos 10 anos referentes a Residuos de

INCLUSAO ~ RS =
Construgéo e Demolicdo apds a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

EXCLUSAO Material ndo aderente a pesquisa

Fonte: Autores
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3 RESULTADOS

Figura 2 — MSL x Quantidade de Documentos Selecionados

Passo 1 - Utilizando Base de Dados Tradicionais

1822 Documentos selecionados

h 4

Passo 2 - Utilizando Base de Dados Tradicionais (Critério de Selecao: Filtros
utilizados)

173 Documentos selecionados

\

Passo 3 - Eliminando Documentos em duplicidades ou ndo aderentes

169 Documentos selecionados

o

Passo 4 - Documentos aderentes apos a leitura de titulo, resumo e palavra
chaves (Quadro 1)

Fonte: Autores

Gréfico 1 — Distribuicdo de documentos aderentes por ano
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Fonte: Autores
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Gréfico 2 — Distribuicdo por Categoria de Pesquisa
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Fonte: Autores

Gréfico 3 — Principais Autores
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Fonte: Autores
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Gréfico 4 — Distribuicdo por tipo
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Fonte: Autores

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Quadro 2 - Informacdes gerais sobre a gestdo de RCD em alguns municipios brasileiros
(base: 10/2005)

Pontos de Area Are_a
: Péaer;?a%e Legislacdo Entrega prpl\;?;ja pl;glrlga
LIl Desenvolvi EASpric\:/';g: Pe pjlg;os Manejo de | Manejo de
do P V(?Iumes Grandes Grandes
Volumes Volumes
Araraquara/S sim i Sim i )
P
Belo . . . .
Horizonte/MG Sim - Sim Sim Sim
Brasilia/DF - - - - Sim
Campinas/SP - - - - Sim
Curitiba/PR - Sim - - -
Diadema/SP Sim Sim Sim - -
Fortaleza/CE - - - Sim -
GuarlfjlhOS/S Sim - Sim Sim Sim
Joinville/SC Sim Sim - Sim -
Jundiai/SP - - - Sim -
Lages/SC - Sim - - -
Londrina/PR - - - - Sim
Macei6/AL - - Sim - -
Plrach:)aba/S sim i Sim i Sim
Ponta .
Grossa/RS ) - - Sim -
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Ribeirdo
Pires/SP
Ribeirdo
Preto/SP
Rio de
Janeiro/RJ
Salvador/BA Sim - Sim - -
Santo
André/SP
Séao
Bernardo/SP
Séao Carlos
/SP
Séao
Goncalo/SP
Sao José do
Rio Preto/SP
Sao José dos
Campos /SP
Sao
Paulo/SP
Socorro/SP - - - Sim -
Uberlandia
IMG
Vinhedo/SP - - - - Sim
Fonte: Autores

Sim - Sim - Sim

. - . - Sim

- Sim Sim - -

- - Sim - -

- - Sim - Sim

. - . - Sim

Sim Sim Sim Sim Sim

. - . - Sim

Sim Sim Sim Sim -

- - Sim Sim -

Grande parte dos municipios representados fazem parte da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo, a qual, segundo a CETESB (2005):

[...] € um dos maiores aglomerados urbanos do mundo. Segundo o
Censo 2000, a populacao era de 17,8 milhdes de habitantes, dos quais
mais de 10 milhdes moram no Municipio de S&o Paulo. Formada por
39 municipios, abrange a capital do Estado e mais 38 municipios
vizinhos e é responsavel pela produgcéo de mais 10% do lixo coletado
no pais.

De acordo com a ABRECON (Associacdo Brasileira para Reciclagem de
Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo) o Brasil desperdica anualmente quase 8
bilhdes de reais por néo reciclar seus residuos. Os dados indicam que 60% do lixo
sélido das areas urbanas vém da construcéo civil, e desse total, 70% poderiam ser
reaproveitados. Essa montanha diaria de residuos formada por argamassa, areia,
ceramicas, pedacos de concreto, tijolo, madeira, além de plasticos, papeis, tintas entre
outros, que se configura em um grande problema para as cidades, pode ser também
fonte de recursos, se reciclados e reutilizados corretamente.

Desde agosto de 2014 os municipios sao obrigados a dar destinacdo adequada
aos residuos solidos urbanos, assim como as empresas devem fazer a Logistica
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Reversa dos residuos de 7 categorias, conforme a Politica Nacional de Residuos
Solidos - PNRS (Lei n°® 12.305 em 02 de agosto de 2010) Os residuos definidos como
objetos obrigatorios da Logistica Reversa nos termos da PNRS sé&o: pilhas e baterias;
pneus; lampadas fluorescentes de vapor de sddio e mercurio e de luz mista; 6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens; e produtos eletroeletronicos e seus
componentes. Para estes residuos, os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes devem instituir os canais reversos.

5 CONCLUSOES

Na base de dados Scopus utilizando a palavra-chave “Construction na
demolition waste” 1822 arquivos foram selecionados. Com base na pesquisa dos 10
anos da implantacdo da PNRS (2010), seus conjuntos de objetivos, diretrizes e
instrumentos para o gerenciamento adequado dos RCD, 10 % desta producéo foi
realizada no Brasil a partir de 2010.

A maior contribuicdo foi de artigos sendo quase 70 % do total do material
publicado no periodo. A pesquisa mostra que houve um aumento de publicacdes a
partir de 2013 e 2014 quando houve a obrigatoriedade da exigéncia da entrada da lei
em vigor. Dessa forma, a PNRS (2010) propbe que os RCD devem ter um
gerenciamento adequado para evitar que sejam abandonados e se acumulem em
margens de rios, terrenos baldios ou outros locais inapropriados.

Para a proxima fase desta pesquisa a revisao sistematica da literatura das

propostas de alteraces da lei para melhorais do processo de utilizacdo do RCD.

6 REFERENCIAS

ABRECON Associacédo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcao Civil
e Demolicdo Pesquisa Setorial 2017-2018
Site https://abrecon.org.br/pesquisa_setorial/

Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos. Especiais,
Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, ABRELPE. Panorama dos Residuos
Sdlidos no Brasil 2018/2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio Ambiente.
Resolugédo n. 307 de 5 de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e

48


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
https://abrecon.org.br/pesquisa_setorial/

Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

procedimentos para a gestao dos residuos da construcao. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil. Brasilia, 2002. 3p.

Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucgéo n° 348, de 16 de agosto
de 2 004 — CONAMA - Alterou o inciso IV do artigo 3°.

Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n° 431 de 5 25 de maio de
2 011 — CONAMA - Alterou os incisos Il e Il do artigo 3°.

Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucgéo n° 448, de 18 de janeiro
de 2 012 — CONAMA - Alterou os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 e revogou 0S
artigos 7°, 12 e 13.

Confederacdo Nacional da Industria. Economia circular: oportunidades e desafios
para a industria brasileira / Confederacdo Nacional da Industria. — Brasilia: CNI,
2018. 64 p.

BRASIL. Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.

CETESB - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental. Inventario
estadual de residuos sélidos domiciliares: relatério de 2005. Séo Paulo: 2006.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. Conferéncias livres ampliam espaco para
debate sobre residuos sélidos. 42 Conferéncia Nacional do Meio Ambiente. Residuos
sélidos, set. 2013

[CBIC] Camara Brasileira da Industria da Construcao Civil. Disponivel em:
<URL:htpp://www.cbic.org.br/servigos/bd_cbic/tabelas/atu al/tabela2.xIs>

49



Capitulo 4

TAIPA: PASSADO QUE INSPIRA O
CONTEMPORANEO

Ed Carlo Rosa Paiva

Lorena Estrela Peixoto

Rhayssa Padilha Alves




TAIPA: PASSADO QUE INSPIRA O CONTEMPORANEO

Ed Carlo Rosa Paiva

Professor Doutor em Engenharia Civil — Universidade Federal de Cataldo (UFCAT)

Lorena Estrela Peixoto

Mestranda em Engenharia Civil — Universidade Federal de Cataldo (UFCAT)

Rhayssa Padilha Alves
Mestranda em Engenharia Civil — Universidade Federal de Cataldo (UFCAT)

RESUMO

Na atualidade busca-se abordar a relacdo entre a construcéo civil e a
sustentabilidade com maior frequéncia, destacando os problemas
ambientais gerados pelo setor e a necessidade de buscar alternativas
e solucbes, apresentando o panorama dos residuos solidos
provenientes da construcéo civil no Brasil, e ressaltando a importancia
da reutilizagao e reciclagem desses materiais. Discute-se 0 conceito
de sustentabilidade, abrangendo os aspectos social, econémico e
ambiental, e a importancia do controle e acompanhamento detalhado
dos processos construtivos para evitar desperdicios e minimizar os
impactos ambientais. Como exemplos, menciona-se algumas
técnicas construtivas sustentaveis, destacando algumas vantagens,
como a reducdo do impacto ambiental, a economia de recursos
naturais e a geracdo de empregos. A busca por materiais sustentaveis
e a utilizacdo de técnicas construtivas mais sustentaveis sao
consideradas como estratégias para promover uma construcao civil
mais alinhada aos principios da sustentabilidade. Pensando nisso
ressalta-se a técnica de construcdo em terra denominada Taipa,
podendo esta ser de méo, ou de pildo. As construcbes em terra tém
um baixo gasto energético, e proporcionam aos usuarios conforto
climatico, além de garantir resisténcia e durabilidade nas construcoes,
guando bem executados. Fica evidente que é possivel realizar
construcbes com arquitetura moderna utilizando técnicas ancestrais
como a taipa, minimizando os impactos da construcao civil no meio
ambiente.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Construcado em Terra. Taipa.
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ABSTRACT

At present, there is a growing focus on addressing the relationship
between the construction industry and sustainability, highlighting the
environmental problems generated by the sector and the need to seek
alternatives and solutions. It presents an overview of solid waste
generated by the construction industry in Brazil, emphasizing the
importance of reusing and recycling these materials. The concept of
sustainability is discussed, encompassing social, economic, and
environmental aspects, as well as the importance of detailed control
and monitoring of construction processes to avoid waste and minimize
environmental impacts. As examples, sustainable construction
techniques are mentioned, highlighting advantages such as reduced
environmental impact, conservation of natural resources, and job
creation. The search for sustainable materials and the use of more
sustainable construction techniques are considered strategies to
promote a construction industry aligned with the principles of
sustainability. In this regard, the technique of earth construction called
"Taipa" is highlighted, which can be done by hand or with a ramming
technique. Earth constructions have low energy consumption and
provide users with climatic comfort, as well as ensuring resistance and
durability when properly executed. It is evident that it is possible to
build buildings with modern architecture using ancient techniques such
as rammed earth, minimizing the impacts of civil construction on the
environment.

Keywords: Sustainability. Construction on earth. Rammed earth.

INTRODUGCAO

O meio ambiente tem sido objeto de preocupacdo em conferéncias
internacionais que reiinem paises de todo o mundo a anos. A construcao civil, por sua
vez, é conhecida por gerar uma quantidade significativa de residuos soélidos em seus
processos, e de acordo com a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
(ABRELPE), a coleta de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) teve um
aumento significativo em 2021 quando comparado ao ano anterior.

A LeiN°12.305, de 2010, classifica os residuos so6lidos da construcéo civil como
perigosos e estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Diante disso temas
como reutilizagdo e reciclagem, ganham importancia na construgao civil, por visarem
a reducéo de custos, impacto ambiental e desenvolvimento de tecnologias que evitem
desperdicios.

Nesse contexto, é fundamental que as praticas construtivas sejam baseadas

em propostas sustentaveis, atendendo a aspectos sociais, econbmicos e ambientais.

52



Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

O uso de materiais sustentaveis, como tijolos ecolégicos, bambu e terra, pode ser uma
alternativa viavel, para reducéo do impacto ambiental.

De acordo com Torgal, Eires e Jalali (2009), a construgdo com terra se iniciou
a milhares de anos, porém algumas ainda se mantém até o séc. XXI, como por
exemplo a Grande Muralha da China que possui trechos construidos em taipa a mais
de 3.000 anos. No Brasil, a difusdo da técnica de constru¢cdo com terra ocorreu no
periodo colonial, trazido pelos portugueses e africanos (CORDEIRO et al., 2019).

Observando o desafio da construcdo civil em conciliar o desenvolvimento de
projetos modernos e tecnolégicos com a responsabilidade socioambiental. A utilizagéo
de materiais sustentaveis e a adocao de técnicas construtivas que reduzam o impacto
ambiental sdo fundamentais para promover uma cultura de construcao sustentavel e
preservar 0 meio ambiente, dessa forma o presente trabalho tem como objetivo
abordar o método construtivo sustentavel de construcées com terra em taipa e sua
evolucdo com o decorrer do tempo com o intuito de evidenciar a arquitetura moderna
utilizando uma técnica ancestral, analisando as caracteristicas e a relevancia histérica
da técnica construtiva, destacando sua importancia cultural assim como seu potencial

contemporaneo como uma alternativa sustentavel para a construcao civil.

MATERIAL E METODOS

Por meio de uma abordagem qualitativa, serdo exploradas as necessidades
essenciais no processo de construcdo em taipa, destacando a importancia da
execucao adequada evidenciando seu valor como um método construtivo tradicional
e ressaltando seu potencial de aplicacdo contemporanea em projetos arquitetdnicos
sustentaveis.

De acordo com Souza, Oliveira e Alves (2021) a pesquisa cientifica é um
processo de investigacdo a fim de solucionar probleméticas de algum fenbmeno em
estudo. Ha diversas modalidades de pesquisa cientifica, 0 presente artigo tratara de
uma pesquisa bibliografica, que conforme Andrade (2010) tem como finalidade o
aprimoramento e atualizacdo do conhecimento através do estudo e obras ja
publicadas.

Boccato (2006) afirma que a pesquisa bibliografica realiza o levantamento e
analise critica de documentos publicados sobre o tema em estudo, afim de atualizar,

desenvolver e contribuir com a pesquisa.
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Dessa forma foi utilizado o Google Académico na busca do referencial tedrico.
Foi feita uma Busca por assunto e a palavra chave utilizada para a primeira busca foi
Construcdes em Taipa, utilizando-se o filtro de idiomas, filtrando o conteddo para o
Portugués. Apés a selecdo de alguns titulos foi realizada uma nova Busca com a
palavra-chave Construcdes em terra, onde foi selecionado outros titulos. A partir de
tal levantamento foi realizada uma analise dos documentos a fim de observar as
alteracdes no método construtivo utilizando terra.

Com o objetivo de aprimorar a pesquisa, torna-se evidente a necessidade de
fomentar o desenvolvimento de novos estudos relacionados a construcdo em taipa,
sendo fundamental estabelecer diretrizes abrangentes, a fim de assegurar a eficiéncia

e a sustentabilidade dessa metodologia construtiva.

RESULTADOS

Problemas no meio ambiente

N&o é novidade que a construgéo civil movimenta uma parcela significativa de
residuos. A Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica (ABRELPE), por
meio da publicacdo do Panorama dos residuos sélidos no Brasil (2022), expde que no
ano de 2021 houve um crescimento de 2,9% em relacédo ao ano anterior, na coleta de
Residuos de Construcéo e Demolicao (RCD), sendo a quantia coletada por habitante
de 227 kg por ano.

Sendo a construcdo civil detentora de uma grande parte dos impactos
causados ao meio ambiente, e com o crescimento populacional ocorrido nas ultimas
décadas, ha aumento na producao de materiais, proveniente de recursos naturais, e
consequente geracao de residuos sélidos provenientes da construcéo civil (GOMES
et al, 2021).

Pensando na reutilizacdo e reciclagem, no contexto da construgao civil, temos
tematicas que vem ganham importancia, como por exemplo, a economia resultante
da reducdo de custos com materiais, consequente reducdo do impacto ambiental,
avancos e desenvolvimento de estudos e tecnologias que buscam evitar desperdicios,
reutilizar e reciclar residuos (SOUZA et al, 2023).

Diante do supracitado, pode-se perceber que o cuidado com o meio ambiente
se instaurou no setor da construgcdo, mostrando a empresas que O CONSUMO

consciente de materiais deve ser tema de reunibes de planejamento e planos de
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gerenciamento, como visto no Art. 20 da Lei N°12.305/10 (BRASIL, 2010). Portanto,
mudancas no cenario atual sdo necessarias para que tenhamos inserido na

construcdo, uma cultura sustentavel.

Construcao civil e sustentabilidade

De acordo com Farias e Marinho (2020), a urbanizagdo deve se preocupar com
0 impacto causado ao meio ambiente, por se tratar de um processo complexo, toda a
estruturacdo de projetos deve ser realizada em prol da boa organizacdo do espaco a
ser construido. Verificar as alternativas construtivas disponiveis, e 0s materiais mais
abundantes da regido, os beneficios advindos das praticas propostas, e o impacto
ambiental causado pelo método construtivo escolhido, sdo pontos que podem ser
observados no planejamento de uma obra.

Matos (2022), expGe que a construcao civil contemporanea é um dos setores
com o maior impacto negativo com relacdo a extracao e utilizacdo de matéria-prima,
assim, é preciso que mudancas eficazes ocorram. A utilizacdo de materiais
sustentaveis tornasse uma proposta que contribui ambientalmente com a construcéo
civil (FARIAS & MARINHO, 2020).

Cid , Mazarron E Guerrero (2011) afirmam que desde os anos 80, houve um
aumento da busca por alternativas de construcfes mais sustentaveis, a terra como
material de construgdo vem recebendo um crescente interesse, estimulando a
realizacdo de pesquisas e eventos e como também o surgimento de normativas
construtivas em diversos paises.

Diante disso a construgcdo em terra pode ser caracterizada por baixos
consumos de energia e de emissfes de carbono, por estar associada a baixos ou

quase nulos niveis de poluicdo e ainda por ser termo eficiente (GUIMARAES, 2009).
Construcdes em terra

De acordo com Maia (2016), as constru¢des que utilizam terra como matéria
foram edificadas em quase todas as civilizacdes passadas, estiveram e ainda estéo

em todos os continentes do planeta. Podendo assim dizer que quase todos 0s paises

possuem uma rica heranca de construgdes em terra.
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Segundo Matos (2022), os seres humanos sempre buscaram formas de se
adaptar ao clima, e a utilizacdo de terra como matéria prima para edificagcbes com
essa finalidade podem ser encontradas com duracéo de pelo menos 10.000 anos,
apresentando técnicas usadas ao longo da historia, que vem sendo resgatadas por
um conceito denominado Bioconstrucédo. Ou ainda, por conceitos de sustentabilidade
alinhados a construcao civil.

No Brasil, dispomos de alguns métodos construtivos que utilizam a terra como
fonte priméria, seja em novas construgdes, ou em reparos, sdo os blocos de adobe,
blocos de solo-cimento comprimidos, taipa de mao e a taipa de pildo (Caldas, Martins
& Toledo Filho, 2021). Ainda segundo Guimarades (2009), a taipa é a técnica mais
conhecida em nosso pais, a mesma consiste em compactar terra hiumida num taipal

(aramado de madeira).

Taipa

Uma das técnicas mais famosas pela utilizacdo de terra, sdo a Taipa de méo,
mais conhecida como pau a pique, e a Taipa de pildo. Segundo Caldas, Martins e
Toledo Filho (2021), nos primeiros séculos da coloniza¢do houve uma ampla utilizacao
da técnica de taipa, sendo Sao Paulo o primeiro estado brasileiro a ter uma edificacao
com a aplicacéo da taipa, varios outros estados também tem edificacdes que datam
da colonizacédo, e hoje sao patriménios historicos.

De acordo com Cordeiro, Brandao, Durante e Callejas (2019), o anseio da
sociedade por edificacbes mais modernas, que ndao eram mais atendidas pelas
técnicas rudimentares da época, impulsionaram o desenvolvimento de materiais
industrializados na construcao civil. Entretanto, o valor econémico, o facil acesso, e a
busca pelo desenvolvimento sustentavel trouxeram a tona a utilizacdo de técnica mais
rudimentares (BARROS & MARSON, 2022).

Por ser um produto amplamente encontrado na natureza, sendo de facil
acesso, por ter valor econdmico atraente, e principalmente pelo desenvolvimento
ambiental sustentavel, a técnica tem retomado seu espaco dentro da construcao civil.
Além disso atrativos estruturais como a termo eficiéncia, a acustica, a resisténcia a
abrasdo, também sao fatores que contribuem com a construcdo em terra quando
comparados a constru¢des convencionais (PACHECO-TORGAL; JALALI, 2012)

56



X(— = —

Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

A técnica da taipa de méo, consiste na construcdo de uma espécie de malha
compostas por madeira, ou bambu, e cordas, em espessuras desejadas para uma
parede, que vao do baldrame a altura do telhado, e dispbe de espacos a serem
preenchidos a méo com terra, de preferéncia mais arenosa para nao haver trincas,
ver Figura 1 (MATOS, 2022).

Matos (2022) ainda afirma que para se tapar as rachaduras, é recomendavel
reboco, que pode ser feita do préprio barro ou de cal, que é um bom material para o
revestimento. Para aumentar a resisténcia do barro é adicionar a ele fibras naturais,
podendo ser de diferentes tipos, dependendo da disponibilidade capim, sisal, fibra de

bananeira, palha dentre outras.

Figura 1: Parede de taipa de m&o com bambu.

Fonte: Matos (2022) apud Mambembe Mem de Sa (2019).

Segundo Pisani e Canteiro (2006), A origem, provavelmente arabe do vocabulo
entrou para a lingua portuguesa por influéncia mourisca. O conhecimento da técnica
construtiva ja era conhecido pelos negros e indigenas no periodo colonial, mesmo
com a incompatibilidade de documentos podemos observar o acervo de obras

executadas e suas grandes influéncias, usando da terra como matéria prima.
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Ja a técnica da taipa de pildao, necessita da utilizacdo de formas, e tirantes de
travamento, podendo ser aplicada trés formas de compactacdo, manual, com pildo,
ou mecanizada (Caldas, Martins & Toledo Filho, 2021). Muito utilizada na construcao
de igrejas no periodo colonial, a parede construida pela técnica da taipa de pildo pode
varias de 30 a 120 cm de espessura, e é feita por camadas, veja Figura 2 (Matos,
2022).

Neves e Faria (2011) afirmam que a taipa de pildo € uma técnica com alta
resisténcia a compressdo e baixa resisténcia a tracdo, sua modulagédo é feita no
préprio local e possui composicdo de solo e areia (para correcdes), agua e
estabilizantes quimicos como cal hidratada e cimento.

Portella (2015) ressalta que a terra como matéria-prima reduz a demanda de
cimento, tem alta durabilidade e baixa condutibilidade térmica. Esse fato, potencializa
a arquitetura que destaca vantagens significativas em relacdo a métodos construtivos
convencionais, pois 0 processo € reciclavel, economiza energia, regula a umidade
ambiental (Minke 2001).

Figura 2: Prot6tipo de taipa de pildo.

Fonte: Caldas, Martins e Toledo Filho (2021)

Segundo Barros e Marson (2022), muitos paises se preocupam em reduzir a
emissao de gases do efeito estufa (GEE), de forma a atender o programa de Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), de acordo com os propésitos da Organizacao
das Nacdes Unidas (ONU), e a utilizacdo de metodologias construtivas como as de
taipa evitam processos industriais que utilizem usinagem e muita energia para a

producdo de materiais para construcao.
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Portanto, a utilizacdo desta metodologia proporciona ao meio ambiente um
baixo impacto construtivo, ndo exigindo méao de obra especializada, dada a facil
execucgao, o baixo consumo de energia para sua produgéo e o excelente conforto
térmico (Cordeiro, Brand&o, Durante & Callejas, 2019).

Nesse engajamento, a CASACOR do Rio de Janeiro de 2018 trouxe como

inspiracdo uma sala de banho feito a taipa de pildo, como pode ser visto na Figura 3
abaixo:

Figura 3: Sala de banho.
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Fonte: Matéria Base (2018)

Atualmente s&do encontradas técnicas construtivas utilizando a terra como
matéria-prima principal em varias regiées do Brasil trazendo a técnica ao estilo
moderno e contemporaneo (Padua, s.d). Ainda nesse contexto Padua afirma que as
taipas de méo e de pildo sdo técnicas herdadas e sdo empregadas, nas suas
variagdes, pelo olhar arquitetdnico a técnica milenar sempre se molda a cada estilo,
surpreendendo com suas capacidades e aderindo ao contexto proposto sem perder
qualquer propriedade.

Com a técnica de taipa de pilao voltando ao uso, fez necessario que a ABNT,
regulamentasse o método construtivo. Para isso houve um estudo prévio, e apenas
em 2022 que a NBR 17014 que descrimina os requisitos, procedimentos e controle da
técnica entrou em vigor.

Em contrapartida o material natural falta padronizacdo na construgéo, podendo
variar composicao, resisténcias, cores, texturas e comportamento. As construcdes

com terra crua sdo mais frageis a umidade e estdo mais suscetiveis as aguas, outra
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significativa desvantagem, por se tratar de barro a contracdo ao secar também pode

originar fissuras. (Pisani, 2004).

CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel perceber que a utilizagdo da terra como matéria-prima existe ha
muitos anos e com tendéncias diferentes, dependendo da cultura e do periodo
histérico em qual se encontra, € um material com baixo impacto ambiental
conseguindo ser abundante e nobre ao mesmo tempo, certamente o uso da terra
como material ainda permanecera por muitos anos. (Silva, 2018).

Seu processo € totalmente reciclavel o qual as construcbes com solo podem
ser demolidas e reaproveitadas mdultiplas vezes. O barro economiza material e o0s
custos de transporte onde frequentemente € encontrado no local de uma obra, de
maneira que o solo escavado para as fundacdes pode ser utilizado em seguida para
a construcéo. (Silva, 2018).

Lina Bo Bardi afirma que ndo é preciso muito para ser muito. Em todo o mundo
utiliza e transforma a terra, algo sem forma em um material construtivo que em geral
traz grandes impactos a construcdo. A arquitetura e a construcdo contemporanea
buscam solucbes mais econbmicas e com baixo impacto ambiental que contenham
as referéncias histéricas locais e estéticas. Uma preocupacdo mundial que surgiu na
década de 1980 (MAIA, 2016).

Auroville Earth Institute menciona a consciéncia mundial para desenvolvimento
sustentavel, onde vé uma tradicdo que agora através de pesquisas cientificas em todo
0 mundo transforma a terra em um material, que conforme o comportamento e
propriedades do solo adapta as respostas arquitetonicas e construtivas.

Fica evidente que se faz necessario a construcao civil amenizar os impactos
gue causa ao meio ambiente e com isso a sociedade contemporanea almeja
tecnologias que possibilitam aprimorar técnicas antigas, tornando uma possivel aliada
para sustentabilidade. A taipa de pilao se torna uma técnica construtiva atraente pois

consegue unir uma arquitetura contemporanea com os desafios sustentaveis.
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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo investigar politicas habitacionais de
baixa renda criativas protagonizadas por municipios em resposta a
necessidade de materializacdo do direito social de moradia
consagrado pela Constituicdo brasileira, promovendo o debate de
iniciativas contemporaneas para o suprimento do crescente déficit no
pais. Verificou-se, notadamente no municipio de Campinas/SP,
através dos métodos da revisdo bibliografica e da pesquisa
documental junto a Companhia de Habitacdo Popular — CP, que a
implantacdo de programas habitacionais consubstanciados em
parcerias com a iniciativa privada sob a superviséo, controle, gestao e
monitoramento do poder publico, ndo sé podem superar o mandato de
guatro anos dos prefeitos, bem como proporcionar ganhos efetivos a
construcdo de moradias dignas voltadas a populacéo de baixa renda,
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com o potencial de se manterem perenes e continuos, submetidos a
aperfeicoamentos ao longo dos anos através de um arcabouco legal
composto por normativas e procedimentos objetivos, claros e
transparentes no formato de um regime célere de licenciamento de
projetos  urbanisticos e edilicios, contribuindo, assim, para a
desburocratizagdo da maquina estatal sem a perda da qualidade dos
servicos publicos prestados a populacéo.

Palavras-chave: legislacdo, habitacdo popular, déficit habitacional,
parcerias, governanca.

ABSTRACT

This article aims to investigate creative low-income housing policies
carried out by municipalities in response to the need to materialize the
social right to housing enshrined in the Brazilian Constitution,
promoting the debate on contemporary initiatives to meet the growing
deficit in the country. It was verified, notably in the municipality of
Campinas/SP, through the methods of bibliographical review and
documentary research with the Companhia de Habitagdo Popular —
CP, that the implementation of housing programs embodied in
partnerships with the private sector under the supervision, control,
management and monitoring of public power, not only can they
surpass the four-year mandate of mayors, as well as provide effective
gains in the construction of decent housing aimed at the low-income
population, with the potential to remain permanent and continuous,
subject to improvements to the over the years through a legal
framework composed of objective, clear and transparent regulations
and procedures in the format of a rapid licensing regime for urban and
building projects, thus contributing to the debureaucratization of the
state machine without the loss of the quality of public services provided
to the population.

Keywords: legislation, popular housing, housing deficit,
partnerships, governance.

INTRODUCAO

A civilizacéo é fruto das relagcbes humanas travadas ao longo do processo
histérico de sua formacéo e transformacéo sociocultural no planeta.

Relevante ponto de inflexdo foi gerado no periodo da Revolugcdo Francesa
(1789), sendo os direitos fundamentais, do ponto de vista da teoria classica, vinculado
ao surgimento do movimento conhecido como constitucionalismo e aos instrumentos
juridicos de protecédo do individuo frente ao poder absoluto do Estado, ou seja, os “[...]
direitos fundamentais sdo sempre opostos ou oponiveis ao governo, para limitar ou

exigir sua atuacao, conforme se cuide de defender ou de promover o individuo na
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sociedade, ou o poder atua e o individuo se realiza.” (BARROS, 2003, p. 243)

Por serem inerentes aos seres humanos, os direitos fundamentais séo
universais e atemporais, ndo precisando sequer de positivacdo juridica, tanto que ja
foram, em outros tempos, apenas “declarados”. Exemplo disso sdo as declaragdes de
direitos emanadas ao final do século XVIII® e todo o movimento histérico do
constitucionalismo que surgiu em decorréncia, alicer¢cando tais prerrogativas.

Didaticamente os direitos fundamentais sdo divididos em geracoes, ou ainda
dimensfes segundo alguns autores ja que, uma dimensao ndo encerra a outra, mas
sim a complementa num continuo geracional.

A Primeira Dimenséo, conhecida como a dimenséo dos direitos fundamentais
negativos, vale dizer, do individuo em relacéo ao Estado, foram pensados no contexto
lluminista e trazem uma série de vedacfes aos entes federados em face de valores
essenciais dos seres humanos, como a impossibilidade da supressdo da vida, da
liberdade de locomocéo, da expresséao e reunidao, dentre outros.

Atualmente estdo presentes no Art. 5° da Constituicdo Federal brasileira. Em
outras palavras: “[...] foram reconhecidos para a tutela das liberdades publicas, em
razdo de haver naquela época uma unica preocupacdo, qual seja, proteger as
pessoas do poder opressivo do Estado.” (CUNHA JUNIOR, 2012, p. 124)

A Segunda Dimenséo diz respeito aos direitos sociais que surgem no contexto
do periodo entre guerras, especialmente com os direitos trabalhistas previstos na
Constituicao do México de 1917 e com os direitos sociais previstos na Constituicdo de
Weimar (Alemanha) em 1919. Esses direitos consistem na prestacéo (fornecimento)
pelo Estado dos servicos e atividades voltados a satisfacdo das necessidades e pleitos
da sociedade. No Brasil, estdo presentes no Art. 6° da Carta Magna: “Sao direitos
sociais a educacdo, a saude, a alimentacdo, o trabalho, a moradia, o lazer, a
seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia
aos desamparados,na forma desta Constituicdo.” (BRASIL, 1988, Art. 6°).

Ha, por fim, a Terceira Dimensao, composta pelos direitos difusos. S&o direitos
esparsos na sociedade por meio dos quais nao € possivel identificar o titular do direito.
Todos os componentes da sociedade sao beneficiarios destes direitos e, a0 mesmo
tempo, responsaveis por eles. A titulo exemplificativo, o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado. (BRASIL, 1988, Art. 225).

6 Declaragdo de Direitos (Bill of Rights) de 12 de junho de 1776 nos Estados Unidos da América e
Declaragéo dosDireitos do homem e do Cidaddo, em 26 de agosto de 1789 na Franca.
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Afirma Sérgio Resende de Barros que os direitos de Terceira Dimensao (ou
Geracdao) se dividem originalmente em cinco direitos: “[...] o direito a paz, o direito ao
desenvolvimento, o direito ao patriménio comum da humanidade, o direito a
comunicacao, o direito a autodeterminacao dos povos [...]". (BARROS, 2003, p.248).

A evolucado dos Direitos Fundamentais foi incorporada pela cultura brasileira,
notadamente a partir do advento da Constituicdo de 1988, sendo certo que nestes
trinta e poucos anos houve também forte influéncia de fendbmenos mundiais para 0s
quais a Humanidade néo se preparou e que vém provocando transformacdes radicais
incontestaveis, como a pandemia do novo coronavirus SARs-Cov- 2 causador da
doenca Covid-19 e o0 agravamento das condicfes climaticas no planeta.

A par dos patentes efeitos deletérios causados na salde das pessoas
culminando com o mais grave deles: a morte, constata-se, de igual sorte, reflexos
importantes nos demais espectros atinentes a qualidade de vida, dentre 0s quais o
econbmico, que apontam para o recuo geral deste crescimento ao redor do mundo,
conforme estudo realizado pela Organizacao para a Cooperagédo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) publicado recentemente em um artigo da BBC News Brasil
(JONES; BROWN; PALUMBO, 2020).

Diante deste quadro imbrincado e cadtico, o presente artigo se propbe a
investigar novas politicas habitacionais de baixa renda protagonizadas por municipios
brasileiros, lancando méo dos seguintes métodos investigativos: revisao bibliogréfica
e pesquisa documental junto a Companhia de Habitacdo Popular de Campinas
(COHAB Campinas), Estado de Sao Paulo, com foco nos dados e informacdes obtidos
no contexto da aplicacdo da politica habitacional de interesse social daguele municipio
iniciada em 2017 e vigente até os dias atuais através da Lei Complementar n. 312, de
2021 (LC 312/21), cujos resultados apontam para caminhos viaveis e criativos sob a
Otica do desenvolvimento urbano justo e sustentavel com foco no Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11 da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU):
“tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e

sustentaveis.”
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1 SINTESE DA SITUACAO HABITACIONAL DE BAIXA RENDA POS PANDEMIA

No Brasil, os impactos das recentes contingéncias mundiais’ foram
maximizados em virtude — dentre inimeros e complexos fatores — de sua condicéo de
pais em desenvolvimento que ja se encontrava em profunda crise fiscal, social, politica
e econdmica quando do recrudescimento da pandemia a nivel global.

Segundo Peixoto (2017), um dos maiores agentes causadores desta crise
sistémica no pais diz respeito a histérica trajetoria dos gastos publicos pautada na alta
de juros, no aumento exponencial de gastos publicos que se tornaram cada vez mais
engessados porguanto vinculados a pagamentos de carater obrigatorio como salarios,
pensdes e custeio da maquina publica. O produto desta equacdo ndo é outro sendo a
baixa capacidade de investir do Estado em setores cruciais de interesse social como o0
da moradia aos cidaddos, notadamente os mais vulneraveis, a exemplo da populacéo
de baixa renda.

A titulo ilustrativo, cita o autor que em 2016, 0 governo ja investia muito pouco
em infraestrutura, o equivalente a 1,5% do Produto Interno Bruto (PIB), como obras e
melhorias urbanas, o que vinha repercutindo direta e negativamente nos projetos
nacionais de habitacdo social, em razdo, notadamente, da baixa capacidade de
investimento em um setor imprescindivel a preservacdo do modo de vida digna do ser
humano, que se constitui em um dos mais relevantes direitos sociais assegurado aos
brasileiros, consoante o Art. 6°, da Carta Magna (BRASIL, 1988) .

Fato incontroverso € que tal situacdo se agravou com a pandemia, face a
necessidade do Poder Executivo de se endividar cada vez mais para atender a grande
massa de pessoas que de uma hora para outra perderam seus empregos e
subempregos, aprofundando as contas fiscais ja deterioradas, num contexto de
lentiddo da recuperacédo econémica.

E justamente neste cenario que se faz urgente buscar alternativas inovadoras
e criativas que, somadas, poderdo produzir resultados satisfatorios — e em pouco
tempo — na busca pela diminuicdo do crescente déficit de moradia popular no pais.

Nesse cenério, mister se faz colocar em marcha a realizagdo dos direitos
sociais, como a moradia, imposi¢do juridico-constitucional ao Estado, enquanto

protagonista das politicas publicas que tornam viaveis a dignidade da pessoa humana,

7 Covid-19, mudancas climaticas severas, dentre outros fendmenos deletérios de consequéncias ainda
incalculaveis para a vida no planeta.
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alocando recursos indispensaveis a esse fim em prol dos objetivos da Republica
brasileira: “sociedade livre, justa e solidaria”, conforme o Art. 3°, da Constituicdo
Federal de 1988. (LOPES, 2014)

2 TENDENCIAS DE POLITICAS HABITACIONAIS DE BAIXA RENDA
PROTAGONIZADAS PELOS MUNICIPIOS

Em que pese a continuidade (com alteracdes), pelo atual governo federal
(gestao iniciada em 2023), de um dos maiores programas habitacionais de interesse
social do pais criado no ano de 2009: Programa Federal Minha Casa, Minha Vida
(PMCMV), nao se discute entre os especialistas a assertiva de que “programas desta
envergadura dificilmente terdo novamente lugar no orcamento brasileiro.” (PEIXOTO,
2017)

Isto se comprova de antema&o, porquanto referido programa ainda mantém suas
caracteristicas originarias pautadas em propostas de oferta de moradia para a
populacdo de baixa renda paralelamente a uma abordagem de mercado, por meio,
notadamente, da oferta de linhas de crédito e subsidios para o segmento da populagéo
com condicdes financeiras de aquisi¢cdo de moradia. (PORCIONATO, 2017).

Sob essa Otica, a aquisicdo de uma habitacdo por parte da camada da
populacdo de baixa renda se resume ao seu poder efetivo de compra-la, o que acaba
por se transformar, para a grande maioria desses cidaddos de parcos recursos
comprometidos, em sua maior parte, com a sua propria subsisténcia, na “capacidade
qgue eles tém de contrair um financiamento habitacional.” (PALLADINI; PEREIRA,
2018).

A compreensao dessa dinadmica € a génese do PMCMV, cujos regramentos e
propostas apontam para um rearranjo das relacées entre o publico e o privado, o
governo e o mercado de habitacéo social, entendido este como uma “dupla construcéo
social, no qual a demanda e a oferta sdo condi¢cfes construidas e influenciadas pelo
Estado, pelas preferéncias individuais e acesso ao subsidio (crédito) dos
consumidores e pelas construtoras, consideradas agentes sociais do processo.”
(PORCIONATO, 2017)

Todavia, o atual programa do governo federal ainda se mostra incapaz de
abranger, com efetividade, os que mais sofrem com o déficit habitacional no pais

(populacéo de 0 a 3 salarios minimos). Ademais, ha deficiéncias estruturais levantadas
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por urbanistas desde 2009 e que dizem respeito a sua finalidade principal, qual seja,
o0 bem-estar e inclusdo da populacdo mais pobre e marginalizada da sociedade; isto
porque, ao deixar a localizagéo destes novos empreendimentos ao alvitre do mercado
imobiliario, acabou por viabiliza-los apenas em terrenos mais baratos, porém carentes
de infraestrutura, localizados na periferia, em locais de dificil acesso e desprovidos de
equipamentos publicos e comunitarios, contribuindo, deste modo, para a producéo de
guetos e bolsdes de pobreza, e para o decorrente aprofundamento da desigualdade
social (PEIXOTO, 2017).

E por tais motivos, dentre outros n&o circunscritos & abordagem deste artigo,
gue politicas publicas de provisdo habitacional com supedaneo no fomento ao setor
privado como aliado neste processo — na 6rbita da l6gica capitalista — comporta uma
abordagem multifacetada sob a responsabilidade dos entes federativos da Republica
Federativa do Brasil, com maior destague para 0S municipios que ganham
protagonismo nessa luta ao deterem a aptiddo para a “governanca do territorio e da
articulacao nacional-local em politicas publicas (...)” (ACIOLY, 2020)

Nesse diapasdo, salienta este representante do urbanismo na

contemporaneidade:

Os estudos de Jane Jacobs no século passado e mais recentemente
do Banco Mundial e da ONU-Habitat evidenciam a cidade como o
motor de desenvolvimento. (...) A gestdo do territério da cidade
evidenciaaimportancia dos governos municipais, sua capacidade
institucional, e da capacidade de lideran¢a de seus governantes para
definir uma visdo de cidade que ofereca oportunidades para todos sem
que comprometa a qualidade do ambiente natural onde se insere, e
colocar em marcha politicas, programas, projetos e acdes para
materializad-las num futuro préximo. (ACIOLY, 2020, grifos dos
autores)

Saliente-se que ja anos nos idos de 2015 (anos antes do estouro da grave crise
sanitaria que assolou o planeta), os cento e noventa e trés Estados Membros da ONU,
dentre os quais o Brasil, adotaram formalmente a Agenda 2030 para o
desenvolvimento sustentavel do planeta.

Cuida a Nova Agenda de um Plano de A¢ao Global para mudar o mundo até
2030, em gue todos o0s paises e partes interessadas se comprometeram a atuar em
parceria colaborativa na “erradicacdo da pobreza em todas as suas formas e
dimensdes, incluindo a pobreza extrema”, reconhecendo ser este “0 maior desafio

global e um requisito indispensavel para o desenvolvimento sustentavel.” (ONU
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BRASIL, 2015)

Para tanto, tal Plano indica 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e 169 Metas a serem perseguidos por todos, dentre eles o ODS 11: “tornar as
cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”,
associado a 10 Metas que enfatizam a necessidade da adoc¢ao, num horizonte de 15
anos (até 2030), de acdes concretas e locais em direcdo a efetividade destes objetivos
pelos Estados signatérios. (ONU BRASIL, 2015)

Constata-se, pois, a ambicdo e a escala planetaria da Agenda 2030, ndo se
restringindo apenas ao campo das ideias porquanto delimita, concomitantemente aos
Objetivos Globais, Metas claras, objetivas e factiveis direcionadas a concretizacdo de
cada um deles, a serem incorporadas nas acdes e politicas publicas dos paises
membros da ONU, levando-se em conta suas especificidades, realidades e
caracteristicas, rumo a conquista do desenvolvimento sustentavel.

A Nova Agenda, portanto, mais do que um protocolo de boas intencdes,
caracteriza- se como um real Plano de Acao Global para satisfagdo dos ODS, motivo
pelo qual ganha relevo a governanca urbana dos municipios na implementagéo do
ODS 11, ora focado na transformacéo das cidades e dos assentamentos humanos
sitos em seus territorios.

Nessa linha de raciocinio, ACIOLY (2020) arremata:

Essas agendas e compromissos globais sublinham a importancia das
cidades. Portanto, a solugdo dos grandes desafios planetéarios
serd encontrada nas cidades. Como disse o Ex-Secretario Geral da
ONU, Ban Ki Moon, “nossa luta pela sustentabilidade global sera
vencida ou perdida nas cidades.” (ACIOLY, 2020, grifos dos
autores)

Este preambulo se fez necessario a fim de consolidar a relevancia de politicas
publicas habitacionais de fomento ao setor privado no &mbito da governanga municipal,
0 que ja é uma realidade de efeitos concretos e promissores em municipios de varios
continentes, como as experiéncias a seguir enunciadas:

Segundo Peixoto (2017), a parceria com a iniciativa privada vem produzindo
resultados em diversas cidades do mundo como Nova York, que desde a década de
90 se utiliza do Fundo Nacional de Habitacdo Acessivel (NAHT) para trocar créditos
tributarios por investimento em residéncias voltadas as faixas de renda mais baixas
no centro da cidade, o que ja atingiu — na época da publicacéo do artigo — em mais de

US$ 2 bilhdes de bancos, seguradoras e varejistas, dentre outros.
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Outrossim, em Toronto — maior cidade canadense e referéncia em matéria de
qualidade de vida para o mundo —, um dilapidado conjunto habitacional: Regent Park,
foi totalmente recuperado em 2005 com recursos privados vindos de uma das maiores
incorporadoras da cidade. (PEIXOTO, 2017)

Também na Africa do Sul, india e Malasia foram implementados projetos
assemelhadas envolvendo a colaboracao entre o setor publico e o privado, 0s quais
vém colhendo bons frutos, como os bancados por empresas e fundos de private
equity, “aliados areducdo de impostos, relaxamento de regulacdes, ou doacdo de
terrenos dos respectivos governos ...” (PEIXOTO, 2017)

De forma arrojada e reativa em contraposi¢cao a dura realidade que se impde a
mingua de recursos publicos para investir em atividades essenciais, referido autor
aponta outros caminhos rumo a habitacao inclusiva — ja empiricamente comprovados —
, dando voz ao clamor por solu¢des urgentes e eficazes em um curto espaco de tempo,
como a revisdo de normativas de cunho urbanistico e edilicio que aumentem a
capacidade construtiva dos terrenos urbanos e impulsionem o mercado de habitacao
social, o que possibilitard corrigir a escassez artificial gerada, em grande parte, por
coédigos de zoneamento restritivos que contribuem para a elevagdo de precos ao
diminuirem a oferta de iméveis neste ambiente mercadoldgico.

N&o sem razdo que o presidente da Assembleia Geral da ONU, Dennis Francis,
declarou recentemente em Nova York, no evento ocorrido entre 19 e 26 de setembro
de 2023, que estamos caminhando para a concluséo e o fechamento dos ODS até
2030 gracas ao compromisso que ele chamou de “audaz” de governos e do setor
privado, em um mundo cada vez mais “reconectado.” (ONU NEWS, 2023)

No Brasil, vale a pena relembrar a criagdo, no ano de 2011, da agéncia de
habitacdo popular Casa Paulista através da publicacdo do Decreto n. 57.370/11, a
qual se insere “no contexto de crescente participacdo da atividade privada na
prestacao de servicos publicos noEstado de Sao Paulo”, tendo como principal objetivo
o desenvolvimento de novos modelos para a provisdo habitacional com participacéo
ativa do setor privado, dentre os quais merece realce as parcerias publico-privadas
detalhadas com precisdo no recente trabalho de Palladin e Pereira (2018) intitulado
Parceria publico-privada para construcdo de moradia popular: fundamentos
institucionais para a expanséo do mercado de habitacdo em Sao Paulo.

Para Peixoto (2017), igualmente merece destaque, no municipio de Sao Paulo,

as iniciativas bem-sucedidas de melhorias urbanas nas favelas do Jardim Edith, ora
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localizadas nesta cidade entre os trilhos da Linha Esmeralda da Companhia Paulista
de Trens Metropolitanos (CPTM) e a Avenida Jornalista Roberto Marinho, em uma
regido de crescente polo de negdcios.

Trata-se de um projeto urbanistico que, na contramao dos tradicionais
programas nacionais de habitacdo de baixa renda de natureza paradoxalmente
segregadora, primou pela melhoria das precarias condi¢cdes de vida das favelas no
mesmo local onde se encontram ha décadas, com enfoque na construcédo de uma série
de edificios através de financiamento publico aliado ao apoio de construtoras e
empresas de materiais de constru¢cdo com vistas ao barateamento de seus custos.
Sendo assim, respeitadas as opiniées em contrario, foi possivel a permanéncia de
uma populacéo pobre em uma regido de forte atividade econémica, situacaoraramente
vista em habitacdo social no pais. (PALLADINI; PEREIRA, 2018)

Dessarte, o municipio de SP procurou combater um dos grandes males da
sociedade urbana contemporanea, qual seja, a gentrificacao® — diretamente atrelada
ao conceito de injustica social — , fendmeno este amenizado conforme a narrativa a

seguir dos autores supra:

Os que ali vivem tém facilitado acesso a oportunidades de trabalho,
melhoresescolas, comércio vivo, area segura e transporte coletivo em
diferentes modais — uma vida urbana mais rica e diversificada. O
projeto inclui uma Unidade Béasica de Saude e uma escola, além da
regido ter uma das mais altas notas médias no Ideb da rede publica
paulista. Uma visita feita hoje ao local torna dificil identificar os
edifcios como habitacdo social (0 que é ocompleto oposto do que
se observa na grande parte dos projetos do pais, como o MCMV ou o
Cingapura), em otimas condi¢des ap0s trés anos de entrega, ndo
havendo descontinuidade no tecido urbano entre o Jardim Edith
e 0os condominios de escritdrios e apartamentos de altissimo
padrdo imediatamente vizinhos. (PEIXOTO, 2017, grifos dos
autores)

8 Gentrificacdo, em sintese, constitui uma dindmica de “enobrecimento” — valorizagdo imobiliaria
advinda, por exemplo, de benfeitorias conjunturais de infraestrutura no bairro; da implantacdo de
empreendimentos de grande vulto como shoppings centers, dentre outros fatores — de areas urbanas
anteriormente degradadas conforme a légica dos agentes propulsores das habitacGes no mercado (ex:
consumidores, corretores, proprietarios de imdveis, construtoras, incorporadoras, instituicbes
financeiras e governamentais), culminando com a expulsdo e exclusdo dos antigos moradores e
ocupantes (mais pobres), dada a sua incapacidade de arcar com 0s custos dessa valorizagéo.
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3 A POLITICA PUBLICA HABITACIONAL INOVADORA DO MUNICIPIO DE
CAMPINAS/SP

J& no municipio de Campinas, interior do Estado de S&o Paulo (metrépole e
polo econdmico, industrial, cultural e de negdcios), mister ressaltar importante — e
inovador — marcointroduzido em seu arcabouco juridico no ambito da Habitacdo de
Interesse Social (HIS) realizada por meio de parcerias entre o setor publico COHAB
Campinas e o privado, iniciando com a edi¢ao da Lei Complementar n. 184, de 2017
(LC 184/17), seguida do Plano Diretor Estratégico (PDE), Lei Complementar n. 189,
de 2018 (LC 189/18), culminando com a promulgacédo da atual Lei Complementar n.
312, de 2021 (LC 312/21): substituta da LC 184/17.

Com tal procedimento, Campinas langcou mao de instrumento juridico de
finalidade urbanistica sob a égide de critérios objetivos e céleres de aprovacao de
construcbes habitacionais com o intuito de incentivar a sistematica do mercado
imobiliario a produzir mais moradia de qualidade a populacédo desassistida em prol da
satisfacdo de um relevante direito fundamental que, por se tornar real realiza, também,
a funcéo social da cidade.

Explicitando em detalhes, referido programa objetiva, em dltima instancia,
regular e conferir substratos legais a implementacdo da vigente politica publica
habitacional do pais (PMCMV) no sentido de proporcionar moradia digna a populacéo
vulneravel e hipossuficiente. Desta forma, ele abre um leque de mecanismos técnicos
e juridicos aptos a firmar parcerias entre a Administracdo Publica Municipal (COHAB
Campinas, atuando em nome do interesse publico) e a iniciativa privada, com o intuito,
justamente, de reduzir o déficit habitacional registrado na faixa da populacao
designada de interesse social do municipio [consoante LC 184/17 e sua sucessora LC
312/21: familias com renda bruta mensal de até 6 (seis) salarios minimos].

Em troca de beneficios fiscais (isen¢ao de impostos municipais: ISSQN e ITBI)
e flexibilizagdo de parametros urbanisticos e edilicios néo prejudiciais ao
planejamento urbano da cidade (a exemplo do tamanho minimo de lotes e do adicional
mais um ao coeficiente maximo de aproveitamento delimitado no zoneamento), o
parceiro empreendedor transfere a COHAB Campinas — na forma de contrapartida
fisica (social) —, o percentual de 2 a 3% do total das unidades habitacionais acabadas
elou lotes urbanizados de seu empreendimento que poderdo, a partir dai, ser

destinados ao atendimento dos cadastrados nesta Companhia que almejam um lar
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com um valor baixo de financiamento. E o que dispde o Quadro Il,do Anexo llI, da LC
184/17.

Um exemplo proficuo de aplicacdo desta politica habitacional é o
empreendimento habitacional “Projeto Bem Morar” da construtora HM Engenharia, o
qual foi implantado em 2018 na regido do Distrito Ouro Verde, do municipio
campineiro. Por meio da celebracdo de parceria com a COHAB Campinas sob o
império da LC 184/17, foi possivel a disponibilizacdo de seu Cadastro de Interessados
em Moradia (CIM), o qual compreende as familias de mais baixa renda da cidade,
para atendimento da demanda deste empreendimento de interesse social, reduzindo,
assim, o déficit habitacional voltado a populacdo vulneravel e hipossuficiente,

conforme se comprova dos dados oficiais obtidos junto a Companhia.

Quadro 1: Unidades habitacionais disponibilizadas ao CIM da Cohab Campinas - Projeto
Bem Morar - 2018.

PARCERIA COMERCIAL

Término N° N°
Construtora Unidades Inicio contrato  Unidades Remuneragdo Unid dispo/
contrato vendidas CIM
HM 2.380 31/08/2018 [28/02/2021 1.734 R$ 646
3.575.412,50

Fonte: COHAB Campinas, 2021.

Na esteira, em 2018 entrou em vigor o PDE, LC 189/18, com status
constitucional de principal politica de desenvolvimento urbano dos municipios (v. Art.
182, da Carta Magna), cujas disposi¢cdes, diretrizes, metas, principios e objetivos
confirmaram, de forma inovadora e proativa, a posi¢ao de relevo da COHAB Campinas
em sintonia com a sua missao institucional que nao € outra sendo a de protagonista no
regime de promocéao e de estimulo para a producdo de Empreendimentos de Interesse
Social (EHIS) no territério urbano da cidade. E o que se constata das
normas/diretrizes/objetivos nele enunciados, os quais orientam a elaboracdo da
legislagdo urbanistica, edilicia e ambiental local para os préximos dez anos no
municipio, nos termos da Constituicdo Federal de 1988 e do Estatuto da Cidade (Lei
10.257/01), a citar:

Sao objetivos da Politica de Habitacao:
I - Promover e estimular a producdo de empreendimentos
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habitacionais de interesse social com a participacdo da Companhia de
Habitacdo Popular de Campinas - COHAB Campinas, da Companhia
de Desenvolvimento Habitacional e Urbano - CDHU, da iniciativa
privada, de associacfes e de cooperativas em toda area urbana do
municipio; (CAMPINAS, 2018, Art. 56).

Sé&o diretrizes da Politica de Habitacao:

[...]

VI - implantacdo de programa de assisténcia técnica e de
financiamento parareforma, ampliacdo e melhoria da edificacéo,
promovendo convénios com a Cohab e com os conselhos profissionais
(CAU, CREA) e entidades ligadas aarquitetura e engenharia civil,
utilizando sempre profissionais habilitados; (CAMPINAS, 2018, Art.
57).

O Municipio, por meio da Secretaria Municipal de Habitacdo e da
Companhia de Habitacdo Popular de Campinas - COHAB Campinas,
deveracontrolar a distribuicdo da provisao habitacional de interesse
social, de acordocom as propor¢des de faixa de renda. (CAMPINAS,
2018, Art. 61).

Depreende-se, portanto, que o PDE conferiu a seguranca juridica necessaria
para que a COHAB Campinas — em nome da municipalidade — desse andamento a
esta politica habitacional social de qualidade, ora iniciada com a LC 184/17, na linha
de viabilizar inédito regime de parceria com a iniciativa privada de forma a estimular
os EHIS-COHAB e reduzir odéficit habitacional da populagéo carente deste municipio.
Nessa toada, reproduz-se o rol dos objetivos deste diploma legal que muito bem
elucidam sua proposta consubstanciada no tripé desburocratizacdo -
agilidade/transparéncia — qualidade do projeto, a qual, inclusive,foi laureada na 222
edicao do Prémio Selo de Mérito (ano de 2018) na categoria a¢des, planos e programas
para a producdo de Habitacdo de Interesse Social junto ao 65° Férum Nacional de

Habitac&o de Interesse Social, a saber:

S&o objetivos desta Lei Complementar, em consonancia com a
Politica de Habitacdo do Municipio de Campinas:

| - Estabelecer mecanismo legal para que a COHAB-Campinas,
enquanto 6rgao da Administracao Indireta do Municipio de Campinas
responsavelpelas acdes que tém por finalidade a reducédo do déficit
habitacional registrado na faixa de populacdo denominada de interesse
social, possa atuar diretamente ou sob regime de parcerias na
producao de empreendimentos habitacionais de interesse social;

II- Estimular a producdo de empreendimentos habitacionais de
interesse social, atraindo maiores investimentos para o setor,
aumentando a oferta de imdveis de interesse social, especialmente
nas areas de vazio urbano, de modo a reduzir o déficit habitacional
existente no municipio de Campinas;

lll- Simplificar e agilizar os procedimentos de aprovacdo de
empreendimentos de interesse social projetados para atender a
demanda habitacional no municipio de Campinas. (CAMPINAS, 2017,
Art. 2°).
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Como produto dos contratos celebrados com a COHAB Campinas no periodo
de 2017 a 2021, ha a estimativa do pagamento de contrapartida fisica (social) de
aproximadamente 619 unidades (189 lotes e 430 apartamentos), 0 que se constitui
um inegével avanco se comparado com o periodo pretérito a LC 184/17: fase em que
0 municipio dependia exclusivamente de financiamentos do governo federal no ambito
de programas nacionais do tipo PMCMV. Seguem abaixo, 0s elementos

comprobatérios extraidos dos contratos firmados:

Quadro 2: Total das contrapartidas fisicas (sociais) transferidas a Cohab-CP (contratos 2017-
2021)

ﬁ SITUACAO EMPREENDIMENTOS COM CONTRATO
cond
[

Campinas
CONTRATOS
ASSINADOS
Areas Areas Areas em

providenciando com processo de

documentacéo projetos aprovacao

para protocolar aprovado

S
Empreendimentos 10 11
Loteamentos 5 6
Cadastramento 23
Gleba
Pré-cadastramento 13
Gleba
Areas com contrato 13 15 53
TOTAL CONTRATOS
ASSINADOS
UNIDADES
CONTRATADAS
Empreendimentos Loteamentos TOTAL

Areas
providenciando 5.060
documentacdao
para protocolar
Em cadastramento 11.847
gleba
Em pré- 16.834
cadastramento
gleba
Areas em 5.236 3.588 8.824
processo de
aprovacao

79



Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

Areas com projetos 1.792 2.962 4,754
aprovados
TOTAL DE UNIDADES
CONTRATADAS
Apartamentos de 430
contrapartida
Lotes de contrapartida 189
TOTAL DE UNIDADES DE CONTRAPARTIDA 619

Fonte: COHAB Campinas, 2021.

Com a entrada em vigor da nova lei (LC 312/21), sucessora da LC 184/17, a
previsdo € a de que esses resultados sejam multiplicados, haja vista que ela
estabelece procedimentos ainda mais racionais e céleres; regras mais objetivas e
claras; além de uma maior variedade de beneficios aliados a um aumento das
contrapartidas fisicas (sociais) destinadas a COHAB Campinas.

Ademais, encontra-se em elaboracédo outro Projeto de Lei que diz respeito a
alteracdo da Lei Municipal n. 4.985 de 1980, instituidora do Fundo de Apoio a
Populacdo de Sub-Habitacdo Urbana (FUNDAP), por meio do qual se pretende
incrementar e diversificar suas fontes originarias de recursos atraveés, por exemplo,
das contrapartidas de empreendimentos de interesse social originarias da aprovacéo
dos projetos EHIS-COHAB disciplinados pela LC 312/21. Assim, a COHAB Campinas,
com amparo no FUNDAP, funcionard como um canal municipal de financiamento
direto a populacdo de mais baixa renda da cidade inscrita em seu CIM (notadamente
as familias registradas na faixa salarial de 0 a 3 salarios), para fins de aquisicado de
uma habitacdo a juros acessiveis em um lapso de tempo condizente, sem depender
de um banco estatal como a Caixa Econémica Federal. Vale frisar que dentre as varias
destinagdes sociais previstas na lei que dispde sobre este Fundo (Lei 4.985/90), uma
delas € justamente a “producéo de lotes urbanizados, empreendimentos habitacionais
unifamiliares ou multifamiliares de interesse social.” (Art. 2°, inc. II)

A seguir, as propostas insculpidas nos 1° a 3° deste Projeto de Lei Ordinaria
(relativos a definicio do FUNDAP, a origem e a aplicacdo de seus recursos):
importante aliado da LC 312/21, com perspetivas de ser encaminhado celeremente a
Camara Legislativa de Campinas para debates, discussdo com a comunidade,

votacao e aprovacgao:
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Projeto de Lei n°. /2019

ALTERA A LEI N°. 4,985 DE 08 DE MAIO DE 1980, QUE DISPOE
SOBRE ACRIACAO DO FUNDO DE APOIO A POPULACAO DE SUB-
HABITACAO URBANA — FUNDAP E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

A Camara Municipal aprovou e eu, Prefeito do Municipio de
Campinas,sanciono e promulgo a seguinte Lei:

Art. 1° — Fica alterado o art. 1° da Lei 4.895, de 08 de Maio de
1980, quepassa a vigorar com a seguinte redacao:

“ Art. 1° — Fica criado, junto a Secretaria Municipal de Habitac&o,
Fundo de Apoio a Populagcdo em Situacdo de Vulnerabilidade
Habitacional —- FUNDARP,que tem por objetivo propiciar suporte e apoio
financeiro para a implementacéo da Politica Habitacional de Interesse
Social do Municipio, destinada a populagcao com renda familiar mensal
de zero a trés salarios minimos, podendo contemplar familias com
renda de até seis salarios minimos nos casos disciplinados na forma
desta lei, devidamente justificados de acordo com critérios
estabelecidos em decreto regulamentador.”

Art. 2°— O art. 2°, da Lei 4.895, de 08 de Maio de 1980, passa a
vigorar coma seguinte redacao:

“‘Art. 2° — Para a consecucdo de seus objetivos, 0s recursos do
FUNDAP poderéao ser aplicados:

| — na aquisicdo de areas para implantacdo de empreendimentos
habitacionais de interesse social;

I — na producdo de Ilotes urbanizados, empreendimentos
habitacionais unifamiliares ou multifamiliares de interesse social;

Il — na regularizacdo fundiaria de interesse social e na urbanizagao
de nucleos urbanos de interesse social, incluindo a implantacdo de
obras de infraestrutura e intervengfes para erradicacdo de risco;

IV — nas acBes necessérias a remocdo de familias de éareas
improprias e seureassentamento;

V —na prestagdo de servigcos de assisténcia técnica para o projeto e
a construcao de habitagdo de interesse social;

VI - no financiamento ou na concessao de subsidio, total ou parcial,
para aquisicdo de material e/ou contratacdo de méo de obra para
construcao ou para reforma de unidade habitacional;

VIl — no financiamento ou na concessdo de subsidio, total ou
parcial, paraaquisi¢cdo de lotes ou unidades habitacionais prontas de
interesse saocial; VIII — no pagamento do auxilio moradia emergencial,
nos termos dalegislacdo municipal;

IX — na indenizacdo do morador, que preencha os requisitos da
Medida Provisoria n°® 2220, de 04 de Setembro de 2001, pelas
benfeitorias implantadas em nucleo monitorado pela Secretaria de
Habitacdo onde haja anecessidade de desocupacdo da area, e o
Poder Puablico ndo disponha de alternativa habitacional para promover
o reassentamento da familia.

§ 1° Nas hipoteses do inciso VI e VII, as regras do
financiamento e daconcesséo de subsidio serdo definidas no
decreto regulamentador.

§ 2° Na hipétese prevista do inciso VI, o FUNDAP, no prazo de 120
(cento e vinte) dias a partir da publicacdo desta Lei, realizara um
chamamento publico para cadastramento de fornecedores de
materiais de construcéo eprestadores de servigos de construcdo civil.
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§ 3° A aplicagéo dos recursos para a finalidade de que trata o inciso
IX ficacondicionada a parecer juridico favoravel da Procuradoria do
Municipio.

§ 4° Aindenizagé&o de que trata o inciso IX fica limitada a um beneficio
por unidade habitacional independente, objeto da remocéo, assim
entendida aquela que possua, no minimo, um cémodo dotado de um
sanitario e uma cozinha, e que ndo integrem outra unidade.

§ 5° A Prefeitura Municipal de Campinas, através da Secretaria
Municipal deHabitacdo, observaréd as disposi¢cdes da Lei Federal n®
8.666, de 21 de junhode 1993, para utilizacéo dos recursos do Fundo.”
Art. 3°— O Art. 10, da Lei 4.895, de 08 de Maio de 1980, passa a
vigorar coma seguinte redacao:

“Art. 10 — O FUNDAP sera constituido por recursos provenientes de:

I — créditos especiais e dotacdes préprias incluidas no orgcamento
domunicipio;

Il — dotacBes estaduais e federais, ndo reembolsaveis, a ele
especificamentedestinadas;

Il — contribuicdes, subvencdes, auxilios e doacdes dos setores
publicos ouprivados, nacionais ou estrangeiros;

IV — produto de operagBes que por sua conta forem feitas com
instituicdesfinanceiras e seus respectivos rendimentos e acréscimos;
V — recursos oriundos de alienacdes, aluguéis, permissées ou
concessdes onerosas, financiamentos, recuperacdo de dividas e
multas por inadimplemento e demais operagdes resultantes da
implementacdo de seus programas e de empreendimentos
habitacionais de interesse social promovidos ou regularizados pelo
Poder Publico;

VI — recursos oriundos das taxas de analise e aprovagdo de
Processos de Regularizacdo Fundiaria de Interesse Especifico —
Reurb-E;

VIl —1,0% (hum por cento) da receita bruta mensal da Sociedade de
Abastecimento de Agua e Saneamento — Sanasa/Campinas;

Vil — 1,0% (hum por cento) da receita bruta mensal da Empresa
Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A — Emdec, excluida a
decorrente de multa de transito;

IX — multas impostas em decorréncia da aplicagdo do art. 18 da Lei
Municipaln® 11.834, de 19 de Dezembro de 2003;

X — contrapartidas de empreendimentos de interesse social;—
aplicacdo dos instrumentos urbanisticos previstos no Estatuto da
Cidadee no Plano Diretor que lhe forem destinados;

Xl — outros recursos que lhe forem eventualmente destinados.
Paragrafo Unico —[...].”

Por conseguinte, infere-se que o aparato juridico em pauta inserto no contexto
de um programa municipal habitacional de carater promissor, compreende mais uma
proficua iniciativa — a ser somada ao rol das boas praticas, acdes, projetos e planos
implementados no territério patrio — a iluminar o panorama contemporaneo do

mercado imobiliario habitacional de interesse social no pais.
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CONCLUSAO

Ante o0 exposto, conclui-se que modelos generalistas a cargo exclusivo do
governo federal nos moldes do PMCMV séo insuficientes para garantir o minimo a
populacao de baixa renda no pais: moradia com qualidade de vida e, assim, atender
a um dos direitos mais fundamentais da sociedade brasileira (o direito a um abrigo).

Os reflexos desta omissdo estatal sdo inegéveis diante da conjuntura atual, em
detrimento aos principios da dignidade da pessoa humana, da funcéo social da cidade
e da propriedade urbana, ora consagrados pela Constituicdo brasileira.

Necessario e urgente pois, buscar alternativas junto a governanca local dos
municipios que se caracterizam como 0s entes politicos da Republica Federativa do
Brasil mais proximos da realidade dos cidaddos e os efetivamente responsaveis,
segundo a Carta Magna (Art. 30,VIIl), pela execucdo da politica de desenvolvimento
urbano (BRASIL, 1988, Art. 182) e pela “promogao do adequado ordenamento
territorial mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacgao
do solo urbano” (BRASIL, 1988, Art. 30).

Considerando que a realidade da dinamica da vida se da nas cidades, infere-
se que é nelas que a cultura urbana se desenvolve e transforma.

Para muito além de discussdes infinitas de cunho ideoldgico, o pais clama por
um Plano de Agdo em consonancia com as linhas mestras da Agenda 2030 da ONU,
com a capacidade de produzir resultados satisfatérios em um lapso temporal factivel,
0 que somente podera ser conseguido com a colaboracdo de todos os atores envolvidos
na  producado/transformacdo das cidades (consumidores, construtoras,
incorporadoras, proprietarios de iméveis, Terceiro Setor, populacéo e, claro, o Estado,
cada qual atuando em suas respectivas esferas de responsabilidade).

Nessa complexa dinamica de relacdes entre tais agentes com interesses
diversos — néo raras vezes opostos — , cabe ao Estado atuar na mediagao e controle
desses conflitos, enquanto “agente normativo e regulador da atividade econdémica
mediante as fung¢des de fiscalizagao, incentivo e planejamento” (BRASIL, 1988, Art.
174), com o intuito, exatamente (sob o viés da politica de desenvolvimento urbano),
de corrigir as distor¢des inerentes ao presente sistema econdmico capitalista de
producdo, estabelecendo mecanismos de freios e contrapesos na busca pela
implementagéo de uma politica habitacional urbana realmente eficaz que atenda aos

mais necessitados carentes de moradia digna.
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Por seu turno, cabe aos municipios uma proeminéncia maior diante dos outros
entes da Republica Federativa do Brasil, posto que € em seu territorio que os projetos
e planos se materializam e onde as pessoas passam sua existéncia convivendo com
seus pares e interagindo com o meio ambiente artificial e natural em busca da paz,
harmonia e do bem-estar social ao lado dos demais seres vivos do planeta.

Como experiéncia paradigmatica nessa orbita de raciocinio, salta aos olhos a
politica urbana local do municipio de Campinas/SP consubstanciada no regime de
parcerias com a iniciativa privada prevista inicialmente na LC 184/17 e
continuada/aperfeicoada pela LC 312/21, a qual vem se revelando, ao longo dos anos
de sua aplicacdo, como mais um instrumento idéneo colocado a disposi¢cao do Poder
Publico e da sociedade para concretizar o principio da fun¢éo social da cidade e da
propriedade urbana (BRASIL, 1988, Art. 5°).

Desta forma, programas atrativos de financiamento poderao ser impulsionados,
bem como celebradas novas parcerias com a Cohab Campinas e com as demais
Cohabs pais afora que dispuserem de legislacao semelhante, o que permitira (ao lado
de outras politicas urbanas, programas, planos e/ou projetos promovidos e integrados
pelos entes da Federacao brasileira), atender a demanda habitacional reprimida das
pessoas necessitadas cadastradas em seus sistemas, contribuindo, assim, para a
producdo, criacdo e transformacdo de cidades com um grau cada vez maior de
resiliéncia e justica social — qualidades imprescindiveis hoje face as graves crise
sanitarias, fiscais, ambientais, econémicas e outros sérios problemas estruturais como
a pobreza crescente, a fome e o recrudescimento dos efeitos climaticos —, em
consonancia com a linha mestra da Nova Agenda Urbana da ONU em prol da
urbanizacdo inclusiva, segura, sustentavel e com qualidade de vida que ndo pode
prescindir do dinamismo da economia, posto que, dentre tantos fatores, € notdrio que

o setor da construcao civil colabora expressivamente para o PIB das nacoes.
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RESUMO

A palma é uma importante alternativa forrageira para ambientes aridos
e semiaridos, tendo em vista sua alta producdo de biomassa, ainda
que em ambientes com elevados indices de evapotranspiragao
associados a baixas taxas de precipitagdo. Desta forma a palma surge
como uma alternativa de suporte forrageiro. Seu rendimento pode ser
dado em funcdo do indice de area foliar, caracteristica que esta
intimamente relacionada ao crescimento e desenvolvimento da
planta, todavia o indice de area foliar limita-se as folhosas. No que se
refere a palma forrageira, que tem a interceptacdo da radiagao
realizada pelo cladddio, este pode ser determinado pela estimativa do
indice de area do cladddio (IAC), parametro que pode ser utilizado
para representar a capacidade do dossel em interceptar radiagao
solar, sua eficiéncia fotossintética, analise de crescimento e ainda
atuar como fator condicionante a produtividade. Portanto, o IAC atua
como uma relevante medida na sele¢cao de materiais forrageiros. Face
ao exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o indice de
area foliar de 11 materiais de palma forrageira pertencentes a espécie
Nopalea cochenillifera Salm — Dyck, desenvolvidos pelo programa de
melhoramento genético do IPA em parceria com a UFRPE, na Estagao
Experimental de Arcoverde-PE. O experimento foi conduzido em
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delineamento de blocos casualizados, com 11 tratamentos e 3
repeticbes. Cada parcela contendo trés fileiras de 4,0 m de
comprimento, espagadas de 1,5 m e 0,20 m entre plantas. Os
tratamentos em avaliacdo sdo: 01 - I|PA-numero17-02- (DP-
Denominagao provisoria); 02 - IPA-numero17-05 — (DP); 03 - IPA-F21
Melhorada — (DP); 04 - IPA-numero17-19 — (DP); 05-IPA-numero17-
07 — (DP); 06 - IPA-numero17-14- (DP); 07 - IPA100004-Miuda IPA;
08 - IPA-numero17-17 — (DP); 09 - IPA200205-Sertania; 10 - IPA-F21
cultura de tecido — (DP); 11 - IPA - F 21 x Miuda — (DP). Para
verificagdo dos objetivos propostos foram realizadas mensuragdes
das variaveis indice de area do cladodio de primeira e segunda ordem.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia, comparando-
se as médias dos tratamentos pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. Concluiu-se que ndo houve diferenga significativa entre
os tratamentos para as variaveis analisadas.

Palavras-chave: Melhoramento genético; Palma forrageira;
Forragicultura

1. Introdugao

Na regido semiarida do Brasil a producdo agricola € impactada pela baixa
precipitagdo pluviométrica e por sua distribuicdo espaco-temporal irregular. Esta
realidade, associada a elevadas taxas de evaporagao ocasionam a indisponibilidade
de forragem de qualidade durante os periodos de estiagem e dificultam o cultivo de
espécies forrageiras perenes que apresentem elevado potencial produtivo (PAIXAO,
2012).

Face ao exposto, torna-se indispensavel a utilizacdo de plantas capazes de
reduzir as exploracdes predatérias dos recursos hidricos. Nesse sentido, a palma
forrageira € uma espécie estratégica para a pecuaria regional por ser adaptada as
condicdes climaticas de aridez e assim alcangar produtividades de até 40 toneladas
de matéria seca por hectare, em ciclos de 18 meses, sob condicdo de sequeiro
(SANTOS et al., 2006).

A palma forrageira é a cactacea de maior importancia econémica em varias
regibes do mundo por sua capacidade adaptativa a ambientes com baixa
disponibilidade hidrica e elevadas temperaturas e por sua elevada capacidade de
armazenamento de agua, carboidratos nao fibrosos e alta digestibilidade da matéria
seca (JESUS, 2013). No Nordeste brasileiro sdo cultivadas duas espécies de palma

Opuntia ficus — indica Mill, com as cultivares gigante e redonda e a Nopalea
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cochenillifera Salm - Dyck, também conhecida como palma miuda ou doce (SANTOS
et al., 1999). A palma miuda ou doce, como também é conhecida, apresenta um valor
nutritivo melhor, quando comparada com outros materiais (VASCONCELOS et al.,
2007). Além disto trata-se de um material essencial a pecuaria de leite do Cariri
paraibano; Agreste e Sertdo de Pernambuco e Agreste e Sertdo de Alagoas,
particularmente.

Todavia, Santos et al., (1994) apontam que embora possuam caracteristicas
adaptativas as condigbes da regido, o material cultivado tem uma base genética
restrita e, consequentemente oferecendo riscos de exposi¢cao a pragas e doengas, tal
qual foi a ocorréncia da cochonilha do carmim que causou significativos prejuizos ao
cultivo da palma forrageira Gigante, em Pernambuco e Alagoas, ha cerca de trés
décadas.

Tendo em vista o alto valor socioeconémico da palma forrageira para o
semiarido nordestino, em funcédo da sua elevada contribuicdo na base alimentar dos
rebanhos dessa regido, principalmente nos periodos de seca, a busca por variedades
que proporcionem maior producdo e de melhor qualidade € de suma importancia
(PAIXAO, 2012). De acordo com Almeida, Souza e Batista (2019), a execugao de
programas de melhoramento genético, especialmente no que se refere a culturas
xerdfilas torna-se uma ferramenta necessaria para obtencdo de novas variedades,
com maior potencial de producédo e com a fungao de elevar a renda das propriedades
rurais do Semiarido brasileiro.

O rendimento de uma cultura pode ser analisado a partir do indice de area foliar
(IAF) que permite observar tanto o crescimento como o desenvolvimento das plantas
(JARDIM et al. 2015). No que se refere a palma forrageira, que tem a interceptagao
da radiacao realizada pelo cladddio, este pode ser determinado pela estimativa do
indice de area do cladddio (IAC), parametro que pode ser utilizado para representar a
capacidade do dossel em interceptar radiagdo solar, sua eficiéncia fotossintética,
andlise de crescimento e ainda atuar como fator condicionante a produtividade.
Portanto, o IAC atua como uma relevante medida na sele¢cao de materiais forrageiros.
De acordo com Leite et al. (2020) medidas de area do cladddio sdo necessarias
em estudos agrondémicos, sendo um dos principais parametros usados para avaliar
o crescimento das cactaceas.

Face ao exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o indice de area

foliar de 11 materiais de palma forrageira pertencentes a espécie Nopalea
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cochenillifera Salm — Dyck, desenvolvidos pelo programa de melhoramento genético

do IPA em parceria com a UFRPE, na Estacdo Experimental de Arcoverde-PE.

2. Materiais e Métodos

O ensaio foi desenvolvido no interposto de uma parceria IPA/UFRPE, na
Estacdo Experimental da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA,
no municipio de Arcoverde, localizado na mesorregiao Sertdo e na Microrregiao
Sertéo do Moxotd (BELTRAO et al., 2005), area transicional entre o Agreste e o sertéo
no Estado de Pernambuco, com coordenadas geodésicas de 8°25’15” latitude sul e
de longitude 37°03’41” Oeste, a uma altitude de 664 metros e uma precipitacdo média
anual de 706 mm, tendo os maiores indices pluviométricos registrados nos meses de
margo e abril (APAC, 2023).

Para a execugao dos objetivos propostos realizado acompanhamento de um
ensaio ja instalado com materiais da espécie Nopalea cochenillifera Salm-Dyck,
vulgarmente conhecida como palma doce ou miuda. Os tratamentos estédo dispostos
em delineamento de blocos casualizados (DBC), constituido por onze (11)
tratamentos, relacionados a seguir e trés (03) repeticdes, totalizando 33 unidades
experimentais. Cada parcela contém trés fileiras de 4,0 m de comprimento, espagadas

de 1,5 m e 0,20 m entre plantas, sendo a area util constituida da fileira central

Tabela 1. Relagdo dos tratamentos em avaliacdo. Estacdo experimental do IPA em
Arcoverde/UFRPE-UAST em Serra Talhada-PE. 2023.

Tratamento Genétipo em avaliagao Situacao da
nomenclatura
1 IPA - nimero 17- 02 Denominacgéao provisoria
2 IPA - nimero 17-05 Denominacéao provisoria
3 IPA - F21 Melhorada Denominagéao provisoria
4 IPA - nUmero 17 -19 Denominacéao provisoria
5 IPA - numero 17 - 07 Denominacéao provisoria
6 IPA - nimero 17 — 14 Denominacéo provisoria
7 IPA 100004 - Miuda IPA Denominagéao
Permanente
8 IPA - nimero 17 -17 Denominacéo provisoria
9 IPA 200205 - Sertania Denominacéao
Permanente
10 IPA - F 21Cultura de Denominagéao provisoria
Tecido
1 IPA - F 21 x Miuda Denominacédo provisoria
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Para verificagdo dos objetivos propostos foram mensuradas o indice de area
dos claddédios de primeira e segunda ordem. Para tanto, primeiramente foram
mensurados o comprimento e largura do cladodio, com intermédio de uma fita métrica
graduada.

Uma vez mensurados os parametros lineares de crescimento, expressos como
comprimento e largura do cladddio, estimou-se por intermédio de técnicas de
modelagem (equagao 1), a area do cladddio, assim como recomendado por Leite et
al. (2020). Segundo os referidos autores, o modelo poténcia, AC =(C *L)%%5 pode ser
usado com maior precisao, para estimar a area do cladddio do clone Doce Miuda

com base nos valores de comprimento e largura do cladodio.
AC =(C *L)0985 (Equacgéao 1)

Uma vez calculada a area do cladddio, tendo em vista que € do conhecimento
0 espacamento entre fileiras e entre plantas, estimou-se a partir da equacgao 2 abaixo

o indice de area do cladédio (IAC, m? m2 ):

. 1
IAC = [1 zAc]_.-fmomf (E1xE2)
(Equacéo 2)

Em que: E1xE2 representa o produto entre espagamento entre fileiras e entre
plantas; AC representa a area do cladédio e 10.000 é o fator de conversdo de cm?
para m? (PINHEIRO et al. 2014).

Os dados foram submetidos a analise de variancia, comparando-se as médias

dos tratamentos pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, através do programa R.
3. Resultados e Discussoes
Observou-se que nao houve diferenca significativa entre os gendtipos avaliados

no que se refere ao indice de area foliar para os cladodios de primeira e segunda

ordem (Figura 1).
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Figura 1: indice de area dos cladédios de primeira e segunda ordem, dos 11 materiais em
avaliacdo. Estacao experimental do IPA em Arcoverde/UFRPE-UAST em Serra Talhada-PE.
2023.
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Genodtipos Promissores

1 = |PA - nUmero 17- 02; 2 = IPA - nimero 17-05; 3 = IPA - F21 Melhorada; 4 = IPA - numero
17 -19; 5 = IPA- nimero 17 — 07; 6 = IPA - nimero 17 — 14; 7 = IPA 100004 - Miuda IPA; 8 =
IPA - nUmero 17 -17; 9 = IPA 200205 — Sertania; 10 = IPA - F 21Cultura de Tecido; 11 = IPA -
F 21 x Miuda. Fonte: Proprios autores.

Os resultados aqui explicitados corroboram com os dados apresentados por
Silva et al. (2014), que ao avaliarem o indice de area do cladddio de 9 materiais de
palma forrageira submetidos as condigdes irrigadas e regime de sequeiro, também
nao observaram diferenga estatistica significativa. Para Galvao et al. (2018) este
comportamento pode ser atribuido também a mensuragées morfoldégicas como o
numero de cladodios da planta.

Como ¢é passivel de observacédo na figura 1, os teores de indice de area do
cladédio variaram de 0,07 a 0,11, valores condizentes com aqueles preconizados pela
literatura, para o género em avaliagao (GALVAO et al. 2018; PINHEIRO et al. 2014;
CRUZ et al. 2018; JARDIM et al. 2015).
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Relevantes diferencas quanto ao indice de area do cladédio estao relacionadas
nao apenas ao numero de cladddios, mas principalmente ao habito de crescimento da
planta, uma vez que este reflete diretamente no maior aproveitamento fotossintético e
diminuicdo do sombreamento, o que induz ao maior crescimento do cladddio (LEITE
et al. 2009; OLIVEIRA JUNIOR et al. 2009). Tendo em vista que os gendtipos
promissores avaliados neste trabalho s&o reflexo de um longinquo programa de
melhoramento compilado em 11 présperos materiais, implica-se dizer que estes
apresentam algumas semelhangas no que se refere as caracteristicas morfologicas

supracitadas.

4. Conclusoes

Conclui-se que nao houve diferenga significativa entre os genotipos

promissores aqui avaliados para as variaveis indice de area do cladodio.
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RESUMO

A sociedade € dinamica, influenciada pela tecnologia e cultura,
resultando em evolugéo nas percepc¢des de valor ao longo do tempo.
Em relacdo as habitagBes, ndo existe um consenso universal sobre o
gue € mais importante e € um cenario explorado pelo marketing.
Contudo, a pandemia de COVID-19 surpreendeu ao revelar
mudancas nas preferéncias habitacionais que até entdo ndo eram
consideradas relevantes. Este estudo buscou criar um mapa
hierarquico da percepcédo de valor em habitacdes no cenario pos-
COVID-19 para entender as mudancgas identificadas pelos meios de
comunicacdo e pesquisas académicas. Por meio da realizacdo de
mais de cem pesquisas andénimas com grupos diversos, onde 0s
participantes expressaram até cinco criticas e ou elogios sobre as

° Trabalho apresentado no Il Simpdsio Brasileiro Governanga e Desenvolvimento Sustentavel.
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habitacdes apresentadas. E suas respostas foram categorizadas e
indexadas na ferramenta UX Tool para gerar o mapa de hierarquia de
valor. Atenta-se ao fato de que as habitacdes eram distintas em
métodos construtivos, localizacao urbana, poder aquisitivo, sensacéo
de seguranca, qualidade de vida e contato com a natureza. Permitindo
obter os resultados que destacaram uma tendéncia de maior valor
percebido nas moradias localizadas no campo, afastadas dos
desafios e comodidades urbanas. Assim este estudo fornece insights
valiosos para planejadores urbanos, profissionais do setor imobiliario
e pesquisadores, destacando a importancia de considerar as
preferéncias em constante evolucdo dos moradores ao projetar
habitacdes no cenario pés-pandémico.

Palavras-chave: Percepcéo de Valor em Habitacbes. Mudancas Pés-
COVID-19. Urbanismo Ecologico.

ABSTRACT

Society is dynamic, influenced by technology and culture, resulting in
evolving perceptions of value over time. Regarding housing, there is
no universal consensus on what is most important, and it is a scenario
explored by marketing. However, the COVID-19 pandemic surprised
by revealing changes in housing preferences that were not previously
considered relevant. This study sought to create a hierarchical map of
the perception of value in housing in the post-COVID-19 scenario to
understand the changes identified by the media and academic
research. By conducting over a hundred anonymous surveys with
diverse groups, where participants expressed up to five criticisms
and/or praises about the presented homes. And their responses were
categorized and indexed in the UX Tool to generate the hierarchy of
value map. Itis noteworthy that the homes were distinct in construction
methods, urban location, purchasing power, sense of security, quality
of life, and contact with nature. This allowed us to obtain results that
highlighted a trend of higher perceived value in homes located in rural
areas, away from urban challenges and amenities. Thus, this study
provides valuable insights for urban planners, real estate
professionals, and researchers, emphasizing the importance of
considering residents’ constantly evolving preferences when
designing homes in the post-pandemic scenario.

Keywords: Perception of Value in Housing. Post-COVID-19 Changes.
Ecological Urbanism.

1 INTRODUGAO

A percepcdo de valor no ambiente construido desempenha um papel

fundamental na qualidade de vida das pessoas, na economia e na sustentabilidade

ambiental. Este artigo se propde a explorar os impactos do valor percebido em uma

variedade de moradias, adotando uma abordagem avaliativa por meio do método de
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laddering.

Em um cenario p6s-COVID-19, as preferéncias habitacionais vém passando
por mudancas significativas, revelando a necessidade de uma analise aprofundada.
Este estudo abordara essa questédo, recorrendo a uma amostra anénima diversificada,
composta por individuos de diferentes localidades, sem distin¢do de classes sociais,
faixas etarias ou origens geograficas. Através de formularios online, os participantes
seréo convidados a compartilhar suas experiéncias e percepcdes sobre diversos tipos
de moradias, incluindo casas, apartamentos, casas de campo e moradias populares.

Antecipamos que os resultados deste estudo revelardo aspectos cruciais da
percepcdo de valor nas moradias, englobando ndo apenas fatores fisicos, como
seguranca, conforto e conveniéncia, mas também dimensdes sociais e pessoais,
como interagéo social, senso de comunidade e conexdo com a natureza.

A relevancia deste estudo transcende a esfera académica, estendendo-se ao
planejamento e desenvolvimento de ambientes construidos que sejam inclusivos e
sustentaveis. Os planejadores urbanos e os profissionais do setor imobiliario devem
considerar cuidadosamente os fatores fisicos, sociais e pessoais que moldam a
percepcao de valor ao conceber espacos habitacionais.

Ao integrar esses elementos, € possivel criar ambientes construidos que nao
apenas atendam as necessidades, mas também sejam genuinamente valorizados
pelas pessoas, promovendo uma melhor qualidade de vida e contribuindo para um
futuro mais sustentavel.

Em suma, este artigo explora o conceito critico do valor percebido no ambiente
construido e sua influéncia no comportamento humano e no desenvolvimento das
comunidades. A percepcédo de valor, como veremos, ndo apenas molda nossas
escolhas individuais, mas também tem o potencial de moldar um mundo construido

mais harmonioso e sustentavel.
2 OBJETIVOS
A pesquisa foi realizada sobre dois objetivos centrais:

1. Analisar mudancgas nas preferéncias habitacionais pés-covid-19

2. ldentificar os fatores que moldam a percepg¢ao de valor nas moradias
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2 REVISAO DA LITERATURA

O estudo da percepcdo de valor no ambiente construido € um campo
interdisciplinar que desvenda as complexidades subjacentes a maneira como 0S
individuos interagem com e atribuem significado aos espacos que habitam. Ao longo
das décadas, académicos e pesquisadores tém explorado inUmeras teorias e
conceitos que langam luz sobre as nuances desse fen6meno. Esta se¢éo de revisédo
de literatura tem o objetivo de proporcionar uma exploragéo abrangente das principais
teorias e abordagens que compdem o alicerce do nosso entendimento sobre a
percepcao de valor no ambiente construido.

Ao nos aprofundarmos nesse terreno fértil de conhecimento, € importante
reconhecer que a percepgcdo de valor transcende as barreiras das disciplinas,
abrangendo campos que vao desde a psicologia ambiental até o planejamento
urbano, da sociologia a arquitetura. A intrincada tapecaria da percepcao de valor é
tecida por fios de conceitos como percepcao ambiental, significado do lugar, imagem
mental do espacgo e psicologia ambiental. Cada um desses fios contribui para a
compreensao de como 0s espacos construidos sdo apreendidos e avaliados por
agueles que os habitam.

Além disso, a percepcao de valor é profundamente enraizada em aspectos
emocionais e culturais que moldam a maneira como os individuos se conectam com
seus ambientes. Questdes de seguranca, conforto e identificagdo emocional com o
espaco habitacional desempenham papéis cruciais na formacdo dessa percepcao.
Além disso, simbolos culturais, sociais e histéricos atribuem significados e contextos
aos espacos urbanos e as moradias, afetando nossa preferéncia por determinados
ambientes construidos.

As teorias da qualidade de vida urbana, por sua vez, proporcionam uma lente
valiosa para analisar como a percepc¢ao de valor em relacdo as moradias influencia a
qualidade de vida mais ampla em um contexto urbano. Essas teorias examinam
aspectos como infraestrutura, acessibilidade e servicos, revelando a interconexao
entre o ambiente construido e a qualidade de vida nas cidades.

A medida que avancamos nesta revisdo de literatura, também exploraremos
as abordagens e métodos utilizados para analisar a percep¢ao de valor no ambiente
construido, destacando estudos anteriores que empregaram técnicas como

entrevistas e questionarios. E, por fim, consideraremos as tendéncias
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contemporaneas na gestdo de projetos urbanos, que ressaltam a importancia de
alinhar os projetos as expectativas e preferéncias dos moradores, bem como as
complexas camadas de percepcédo de valor que permeiam nossas experiéncias

habitacionais.

Introducéo a Percepcéo de Valor no Ambiente Construido

A percepcdo de valor no ambiente construido é um conceito fundamental que
permeia diversas areas do conhecimento, desde a psicologia ambiental até o
planejamento urbano. Para compreendermos seu impacto nas escolhas individuais e
no desenvolvimento de comunidades sustentaveis, € crucial explorar as teorias e
conceitos subjacentes. Esta reviséo de literatura abordara as teorias da percepcao de
valor, a influéncia da psicologia ambiental, as teorias da qualidade de vida urbana e

os efeitos socioculturais associados ao ambiente construido.

Teorias da Percepc¢éo de Valor no Ambiente Construido

A percepcado ambiental € uma das teorias-chave que delineiam como o0s
individuos percebem e atribuem valor aos espacos construidos. Gibson (1979)
desenvolveu a teoria da percepcdo ambiental, que enfatiza a importancia da
percepcao sensorial na compreensao do ambiente. Além disso, a teoria do significado
do lugar (Relph, 1976) explora como o contexto cultural e histérico de um local
influencia a percepcéo de valor associada a ele. Outro conceito relevante € a imagem
mental do espaco, que se refere as representacdes cognitivas que as pessoas tém de
seus ambientes (Lynch, 1960).

Psicologia Ambiental e sua Relevancia para o Ambiente Construido

A psicologia ambiental fornece insights valiosos sobre como as pessoas
interagem emocional e cognitivamente com o ambiente construido. Kaplan e Kaplan
(1989) introduziram o conceito de restorativeness, que descreve a capacidade de um
ambiente de restaurar a atencao e reduzir o0 estresse. Isso esta intrinsecamente ligado
a percepcao de valor de espacgos que proporcionam conforto e bem-estar emocional.

Além disso, a teoria da identidade do lugar (Proshansky, Fabian, & Kaminoff, 1983)
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destaca a importancia da conexdo emocional das pessoas com seu ambiente

habitacional.

Teorias da Qualidade de Vida Urbana e seu Vinculo com o Ambiente Construido

As teorias que avaliam a qualidade de vida nas cidades também tém
implicacdes significativas para o0 ambiente construido. A abordagem de Amartya Sen
(1987) sobre as capacidades humanas enfatiza a importancia de proporcionar
oportunidades de escolha e participacdo nas decisdes urbanas, relacionando-se
diretamente a percepcéo de valor em relacdo as moradias. Além disso, a teoria da
justica espacial (Soja, 2010) destaca como a distribuicdo equitativa de recursos e
acesso ao ambiente construido afetam a qualidade de vida urbana.

Efeitos Socioculturais e Simbolos Associados ao Ambiente Construido

Simbolos culturais, sociais e histéricos desempenham um papel fundamental
na atribuicdo de significados as moradias e espacos urbanos. A obra de Bourdieu
(1984) sobre o habitus e o campo social demonstra como as preferéncias e
percepcbes sdo moldadas por contextos culturais e sociais especificos. Exemplos
histéricos, como o conceito de casa na cultura japonesa (Inoue, 1996), ilustram como
simbolos culturais podem influenciar a percepc¢éo de valor das moradias.

Abordagens de Anadlise de Valor no Ambiente Construido

A analise da percepcao de valor no ambiente construido envolve uma
variedade de abordagens metodoldgicas. Entrevistas semiestruturadas (Patton, 2002)
tém sido amplamente utilizadas para explorar as percepgfes e experiéncias dos
moradores em relagdo a suas moradias. Além disso, questionarios (Kaplan & Kaplan,
1989) permitem a coleta sistematica de dados sobre a percepcéo de valor em espacos

construidos.

Tendéncias Contemporéaneas na Gestéo de Projetos Urbanos

As tendéncias contemporaneas na gestao de projetos urbanos enfatizam a
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necessidade de alinhar os projetos as expectativas e preferéncias dos moradores.
Abordagens participativas, como 0 planejamento colaborativo (Healey, 2006),
promovem a inclusao das vozes da comunidade na tomada de decisdes urbanas.
Além disso, a adocédo de principios de design centrado no usuario (Norman, 2013)
reflete a importancia de considerar a percepcao de valor dos moradores na concepcao

de ambientes construidos.

3 METODOLOGIA

Nesta secdo, apresentaremos a metodologia utilizada para investigar a
percepcao de valor no ambiente construido, destacando a técnica de laddering como
abordagem avaliativa, o processo de realizacéo das entrevistas anonimas via Google
Forms e a proposta "5 até 5 em 5 domicilios". Além disso, serd apresentada a
ferramenta Ladder UX Tool, que desempenhou um papel fundamental na coleta e

analise dos dados.

Técnica de Laddering como Abordagem Avaliativa

A técnica de laddering é uma abordagem qualitativa que se mostrou eficaz na
investigagédo da percepgéo de valor em diferentes contextos, incluindo o ambiente
construido. Esta metodologia permite identificar os valores subjacentes que
influenciam as escolhas e atitudes das pessoas em relacdo a espacos e edificacfes
(Gutman, 1982; Reynolds e Gutman, 1988).
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Figura 1 — Técnica de Laddering

Laddering — Reynolds & Gutman

Laddering Method : \ ’
N

Fonte: CRIAVIVA, 2012

Processo de Realizacdo das Entrevistas Andnimas via Google Forms

Para coletar dados sobre a percepcao de valor em relacao a diferentes tipos
de moradias, optamos por realizar entrevistas andnimas utilizando a plataforma
Google Forms. Esse método oferece uma maneira conveniente e acessivel de coletar

informacBes de uma amostra diversificada de participantes.

Respeitando as normativas do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), a coleta
de dados embasou a total anonimidade dos participantes na resolugéo do Conselho
Nacional de Saude (CNS) 510 de 2016 para ser considerada valida em pesquisa.

Proposta "5 até 5 em 5 Domicilios"

Para obter insights abrangentes sobre a percepcdo de valor em moradias,

desenvolvemos a proposta "5 até 5 em 5 domicilios".
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Figura 2 — domicilios utilizados no experimento

Fonte: imagens do Google, 2023

Essa abordagem envolveu a participacdo de mais de cem entrevistados, cada
um dos quais foi convidado a expressar até cinco criticas e/ou elogios sobre os

diferentes tipos de moradias apresentadas. Essa estratégia permitiu uma coleta rica e

variada de dados sobre a percepcéo de valor.

Apresentacdo da Ferramenta Ladder UX Tool

A ferramenta Ladder UX Tool desempenhou um papel essencial na
organizagdo e analise dos dados coletados. Essa ferramenta possibilitou a
categorizacao e indexagdo das respostas dos participantes, resultando na criacdo de
um mapa hierarquico de valores em relacdo as moradias estudadas. A Ladder UX

Tool permitiu a andlise sistemética dos dados, identificando tendéncias e insights

valiosos.

Figura 2 — Ferramenta Ladder UX
dderU)F niikbonth

ade easy and reliable

Fonte: ladderux 2023
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4 RESULTADOS

Os resultados iniciam de tras para frente, pois inicialmente é necessério definir
0S conceitos a serem utilizados na ferramenta UX Tool, desta forma foi determinado
por meio das consultas bibliograficas e debate entre os autores as seguintes

definicbes:

Atributos Concretos: Sdo caracteristicas tangiveis e observaveis de um produto,
servico ou, no seu caso, de um elemento urbano. No contexto do planejamento
urbano, isso pode se referir a aspectos fisicos como tamanho, forma, cor, material de
construgdo, infraestrutura, acessibilidade, entre outros. Os atributos concretos séo
geralmente a base para as camadas superiores da hierarquia de valor (Jacobs, 1961;
Lynch, 1964; Alexander, 1977; Appleyard, Gerson e Lintell, 1981; Gehl, 2013).

Atributos Abstratos: S&o caracteristicas menos tangiveis e mais subjetivas de um
elemento urbano. Esses atributos envolvem sensacdes, emocgbes e percepcdes
relacionadas ao ambiente urbano. Exemplos podem incluir a sensacédo de seguranca,
a atmosfera da area, a identidade cultural ou a sensacdo de pertencimento. Os
atributos abstratos geralmente estdo ligados as camadas mais altas da hierarquia de
valor (Lynch, 1964; Whyte, 1980; Whiston, Anne, 1999; Sennett, 1998; Gehl, 2013).

Consequéncias Funcionais: S&o os resultados préaticos e objetivos que as pessoas
associam aos atributos concretos de um elemento urbano. Por exemplo, um atributo
concreto de um parque urbano pode ser a presenca de bancos. A consequéncia
funcional disso seria que as pessoas podem descansar confortavelmente no parque
(Jacobs, 1961; Whyte, 1980; Appleyard, Gerson e Lintell, 1981; Florida, 2002; Gehl,
2013).

Consequéncias Psicossociais: S&8o0 o0s resultados emocionais, sociais e
psicolégicos que as pessoas associam aos atributos abstratos e funcionais de um
elemento urbano. Usando o exemplo do parque urbano com bancos, uma
consequéncia psicossocial poderia ser que as pessoas se sentem mais conectadas a
comunidade porque podem interagir com outras pessoas no parque (Whyte, 1980;
Rapoport, 1982; Sennett, 1998; Gehl, 2013).
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Valores Instrumentais: S8o os objetivos praticos ou metas que as pessoas buscam
alcancar ao valorizar um elemento urbano. Por exemplo, alguém pode valorizar um
sistema de transporte publico eficiente (atributo concreto) para economizar tempo
(consequéncia funcional) e reduzir o estresse (consequéncia psicossocial) ao chegar
ao trabalho (Jacobs, 1961; Gruen, 1964; Florida, 2002; Shoup, 2005; Gehl, 2013).

Valores Terminais: Sao os valores mais profundos e essenciais que as pessoas
buscam ao valorizar um elemento urbano. Estes estdo relacionados com as
necessidades e aspiracdes fundamentais. Em termos de planejamento urbano, podem
incluir valores como a qualidade de vida, a sustentabilidade, o senso de comunidade
ou a preservacao do patrimonio cultural (Maslow, 1954; Jacobs, 1961; Mumford, 1961,
Florida, 2002; Gehl, 2013).

Assim, para melhor aplicacdo na ferramenta UXTool, as classificacfes foram
unificadas em pares, o que possibilitou determinar os termos e respostas atribuidas

nos trés niveis da técnica Laddering, sendo eles:

Quadro 1- Classificacao dos termos

Atributos Consequéncias Valores
Fachada Calmaria Aconchegante
Projeto arquiteténico Funcional Apreciacdo
Tipologia construtiva Liberdade
Natureza
Paisagismo

Fonte: Autores, 2023.

Onde cada termo é a traducdo realizada pelos autores sobre as respostas
obtidas nos formuléarios. O qual apresentava uma breve explicacdo do objetivo central
do trabalho que é a busca pela compreenséo do valor percebido pelas pessoas sobre
edificacbes em um cenario de éxodo urbano apdés a pandemia da covid-19
(NOSZCZYK,2022)

5 DISCUSSAO

O debate foi realizado sobre o mapa hierarquico de valor obtido da habitac&o
“Casa de campo”, contendo no primeiro mapa somente os elogios e no segundo

somente as criticas.
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Figura 2.a — Elogios da Casa de campo

Figura 2.b — Criticas da Casa de campo

15

»

Paisagismo

Paisagismo

Apreciacao

Liberdade

Calmaria

Fonte: Autores, 2023

Tipologia construtiva

Projeto Arquitetonico
Projeto arquitetonico

Tipologia construtiva

Tal resultado, possibilitou o inicio do trabalho de compreenséo nas analises
das mudancas nas preferéncias habitacdes apdés a pandemia da Covid-19, onde
estudos como do Infomoney (2022) e IBM Institute for Business Value (IBV),
demonstram uma tendencia do éxodo urbano das grandes capitais. Pois, apds o
censo brasileiro de 2023, foi acesso um sinal de alerta ao verificar a reducdo da
populacdo urbana em todas as capitais do Sul e Sudeste do pais, 0s quais migraram
para cidades do interior, menores e ou litoraneas. Muito em virtude da viabilidade do
trabalho home-office e a opcdo por moradias com maior metro quadrado, com
melhores condi¢gbes de vida no ambito familiar e no conceito de acessibilidade da
cidade de 15 minutos (Ribeiro, Silva, Oliveira, 2022).

Assim, foi verificado uma importancia positiva para os fatores diretamente
correlacionados a natureza em conjunto da sensacdo de liberdade, caracteristicas
abstratas de apreciacdo e o paisagismo, com a questdo da sensacao de conforto
possibilitado pelo projeto arquitetbnico (Steg, Berg, Groot, 2012).

Isto €, foi identificado ao comparar os resultados positivos aos negativos, a
necessidade de ter um domicilio “Funcional”. Fator que esta diretamente ligado ao seu
projeto arquitetdnico e sua tipologia construtiva, para promover a sensacdo de
conforto dos moradores (Bordieu, 1979; Duarte, 2013).

7

Ou seja, é necessario realizar uma busca aprofundada sobre a dimenséao
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social e pessoal de cada um dos participantes para buscar compreender a percepcéo
de valor dos tipos de clientes desejados pelas empresas. Pois a metodologia
empregada, ndo distingue ideologia de género, classe social, poder aquisitivo, grau
de instrugéo e ou idade, sendo uma busca abrangente e aleatorizada para identificar
evidéncias para realizar a busca com uma amostragem diversificada e representativa
(Bordieu, 1979; Duarte, 2013).

Em termos de contribuir para o planejamento urbano, na gestdo urbana, os
direitos na cidade, o desenvolvimento sustentavel e principalmente a busca para
promover a melhor qualidade de vida e sustentabilidade dentro do contexto imobiliario
de gestao (Souza, 2008; Rolnik,2013).

6 CONCLUSAO

O presente estudo se propbds a analisar as mudangas nas preferéncias
habitacionais no cenario pés-COVID-19 e identificar os fatores que moldam a
percepcgao de valor nas moradias. Os resultados obtidos fornecem insights valiosos
que contribuem para uma compreensao mais aprofundada da percepgéo de valor no
ambiente construido e suas implicagbes para o planejamento urbano,
desenvolvimento sustentavel e qualidade de vida nas cidades.

Uma das descobertas mais significativas deste estudo é a tendéncia de éxodo
urbano observada apds a pandemia de COVID-19. O aumento do trabalho home-
office e a busca por moradias com maior espaco e qualidade de vida tém influenciado
diretamente as escolhas habitacionais das pessoas. Isso ndo apenas reforgca a
importancia das mudancas nas preferéncias habitacionais, mas também destaca a
necessidade de adaptagao por parte das areas urbanas para atender a essas novas
demandas.

Além disso, os resultados ressaltam a relevancia de fatores relacionados a
natureza e ao projeto arquitetdbnico na percepgao de valor das moradias. A conexao
com a natureza, a sensagao de liberdade e o paisagismo desempenham papéis
cruciais na formacgao do conforto e da apreciacdo dos moradores em relagdo ao
ambiente construido. Portanto, projetos arquitetdnicos que incorporam elementos
naturais e promovem um ambiente mais préximo a natureza podem ser altamente
valorizados pelos habitantes.

A necessidade de considerar a dimensao social e pessoal de cada individuo
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ao analisar a percepc¢ao de valor também é enfatizada neste estudo. A diversidade de
participantes e a busca por uma amostragem diversificada e representativa
demonstram a complexidade desse fendmeno e a importancia de compreender as
preferéncias habitacionais de grupos diversos.

Em Jdltima analise, este estudo n&do apenas responde aos objetivos
estabelecidos, mas também destaca a importancia de continuar a explorar e entender
a percepcao de valor no ambiente construido em um mundo em constante evolugéo.
Suas descobertas tém implicagdes praticas para o planejamento urbano, gestao
urbana e desenvolvimento sustentavel, promovendo a criacdo de ambientes
construidos que nao apenas atendam as necessidades, mas também melhorem a
qualidade de vida e contribuam para um futuro mais sustentavel.

A medida que as preferéncias habitacionais continuam a evoluir e os desafios
urbanos se transformam, a pesquisa nesta area permanece essencial para orientar a
criacdo de comunidades mais inclusivas, resilientes e adaptadas as necessidades em

constante mudancga de seus habitantes.
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RESUMO

O desenvolvimento sustentavel esta amparado no tripé econémico,
sociocultural e ambiental, essas vertentes devem direcionar as
organizacdes e as suas atividades produtivas que precisam priorizar
ndo somente o0s indicadores econdmicos, mas também a
consolidagéo dos valores culturais da comunidade e a preservacao do
ambiente em que estdo inseridas. Diante disso, o presente trabalho
enfatiza a importancia das Micro e Pequenas Empresas para o
desenvolvimento sustentavel e tem como objetivo geral discutir como
0 Sebrae articula o tripé do desenvolvimento sustentavel em suas
iniciativas. Tendo por questdo norteadora: Quais sdo as iniciativas
sustentaveis do Sebrae relacionadas com a triade da sustentabilidade
para micro e pequenas empresas? Dentre as acdes do Sebrae que
mais se destacam sdo: o termo de referéncia para atuagao do Sistema
Sebrae em Sustentabilidade e o programa Inova Amazbnia que
objetiva potencializar a bioeconomia da regido amazoénica e promover
0 crescimento econémico por meio da inovacao aberta relacionada a
protecdo ambiental. Dessa forma, ambos os programas demonstram
a conexdo das acOes realizadas pela instituichio com a
sustentabilidade e o0s pequenos negoécios. Os procedimentos
metodoldgicos utilizados no estudo foram a pesquisa bibliografica e
documental com objetivo final de gerar um impacto cientifico e social,
para ampliar os debates sobre a execucdo de forma pratica da
sustentabilidade para micro e pequenas empresas.
Palavras-chaves: Sustentabilidade. Iniciativas. Sebrae.
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ABSTRACT

Sustainable development is supported by the economic, sociocultural
and environmental tripod, these aspects must direct organizations and
their productive activities that need to prioritize not only economic
indicators, but also the consolidation of the community's cultural
values and the preservation of the environment in which they are
located. inserted. Given this, this work emphasizes the importance of
Micro and Small Businesses for sustainable development and its
general objective is to discuss how Sebrae articulates the tripod of
sustainable development in its initiatives. Having as a guiding
guestion: What are Sebrae's sustainable initiatives related to the
sustainability triad for micro and small companies? Among Sebrae's
actions that stand out the most are: the term of reference for the
Sebrae System in Sustainability and the Inova Amazonia program,
which aims to enhance the bioeconomy of the Amazon region and
promote economic growth through open innovation related to
environmental protection. In this way, both programs demonstrate the
connection between the actions carried out by the institution and
sustainability and small businesses. The methodological procedures
used in the study were bibliographic and documentary research with
the ultimate objective of generating a scientific and social impact, to
expand debates on the practical implementation of sustainability for
micro and small companies.

Keywords: Sustainability.Initiatives. Sebrae.

INTRODUCAO

A concepcdo de desenvolvimento regional sustentavel estd amparada nos
fatores econbémicos, socioculturais e ambientais, dessa forma, os empreendimentos
inseridos em uma determinada localidade devem priorizar ndo somente os indicadores
econdmicos, mas também a consolidacdo dos valores culturais da comunidade e a
preservacao do ambiente em que esté inserido.

Nesse sentido, o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae), tem fortalecido o debate, e a concepcdo de propostas e para micro e
pequenas empresas se movimentarem na direcédo das discussodes e as execucdes de
maneira efetiva da sustentabilidade empresarial, isso ocorre com uma maior facilidade
devido a experiéncia do Sebrae na area de meio ambiente desde a década de 80.

De modo que, foram elaborados varios projetos e programas em ambito
nacional e nos estados, atentando para a importancia de levar alternativas de
sustentabilidade para micro e pequenas empresas auxiliando a se tornarem empresas

sustentaveis e a fortalecer os valores relacionados a competitividade empresarial no
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mercado e producdo responsavel. O Sebrae € uma organizacdo de extrema
importancia, pois fomenta o empreendedorismo e sustentabilidade ha muitos anos.

O Sebrae continua desenvolvendo diversas iniciativas, como por exemplo,
Centro Sebrae de Sustentabilidade (CSS) Inaugurado no ano de 2011, termo de
referéncia para atuacdo do Sistema Sebrae em Sustentabilidade que inseriu eixos
estratégicos para o estimulo de praticas sustentaveis para pequenos negoécios, € 0
programa Inova Amazonia O programa visa fortalecer a bioeconomia da regiao
amazoOnica e promover o crescimento econdmico por meio da inovagdo aberta
relacionada a protecdo ambiental. Essas iniciativas ajudam as empresas a
caminharem na trilha da sustentabilidade, ou comecar um novo negécio que néo gere
Impactos negativos na natureza e na comunidade.

Diante do exposto, o presente estudo busca discutir como o Sebrae articula o
tripé do desenvolvimento sustentavel em suas iniciativas para micro e pequenas
empresas. A pesquisa pauta-se na seguinte questdo norteadora: Quais sdo as
iniciativas sustentaveis do Sebrae relacionadas com a triade da sustentabilidade para
micro e pequenas empresas?

Como objetivos especificos a pesquisa procura discorrer sobre evolugéo
histérica do desenvolvimento sustentavel, abordar Micro e pequenas empresas no
contexto sustentavel, estudar as iniciativas sustentaveis do Sebrae para micro e

pequenas empresas e como se relacionam com o tripé da sustentabilidade.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Desenvolvimento Sustentavel

No decorrer do século XX, foi difundido pelos paises que conduziam o processo
de acumulacéo capitalista hegemoénica um modelo de desenvolvimento que poderia
ser implantado como um processo, esse manual foi elaborado por idealizadores que
em sua maioria eram economistas, eles acreditavam que o desenvolvimento era como
uma receita, se 0s demais paises seguissem poderiam assim receber os ganhos do
desenvolvimento. Esse momento foi marcado pela categorizacdo de: paises
desenvolvidos (industrializados) e paises subdesenvolvidos (ndo séo
industrializados). (ETGS 2005)
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Como pode ser observado, nesse periodo, surge a problemética do
desenvolvimento associado unicamente aos ganhos financeiros, consoante a Etgs

(2005, p. 49), o resultado ndo surtiu como esperado:

Mais do que isso, acreditava-se piamente que este era o Unico
caminho para o desenvolvimento, caracteristica que orientou as
formulas de promocéo de desenvolvimento tanto no mundo ocidental
capitalista (keynesianismo).

Infelizmente a formula magica néao funcionou e o desenvolvimento ndo
veio. Ao contrario, as diferencas sociais, tanto intra quanto
internacionais, soé fizeram aumentar, condenando populagdes inteiras
a desnutricao e a morte em decorréncia da fome e da miséria.

Dessa forma, é possivel observar que a visdo sobre o desenvolvimento atrelada
unicamente ao fator industrial e econémico nao trouxeram melhorias para a populacéo
menos favorecida. Entretanto, proximo ao fim do século XX a concepcdo de
desenvolvimento sustentavel comeca a surgir, principalmente nos ambitos
governamentais, devido as pressdes sociais neste periodo, o crescimento deixa de
ser estritamente econdmico e um senso de preocupa¢ao ambiental comeca a surgir.
(RADOMSKY E NIERDELE 2016)

Perante o exposto, os fatos que se sucedem na histéria sdo reunides
internacionais que propdem o debate a respeito do desenvolvimento sustentavel,
como por exemplo a Conferéncia de Estocolmo em 1972, realizada pela ONU sobre
0 meio ambiente. Por conseguinte, publicado em 1987 o Relatério de Brundtland,
documento produzido pela Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, sob responsabilidade da primeira-ministra da Noruega, Gro Harlem
Brundtland. (RADOMSKY E NIERDELE 2016) O relatério traz argumentos
fundamentais para a sensibilizacdo acerca do desenvolvimento sustentavel “O
desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a
capacidade das geracdes futuras de suprir suas proprias necessidades.” (COMISSAO
MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, p.46, 1987)

Apos a comissdo mundial aconteceram outras conferéncias como Eco-92 ou
Ri0-92, ocorrida no Rio de Janeiro, em 1992, Rio+20, foi realizada de 13 a 22 de junho
de 2012, na cidade do Rio de Janeiro e a Agenda 21 que iniciou em 23 de dezembro
de 1989, esses eventos contribuiram para o desenvolvimento da Agenda 2030,
conforme o Roteiro para a Localizacao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(2016)
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Na Cupula das Nac¢des Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel (25-27 de
setembro de 2015), os lideres de governos e de Estado de 193 paises adotaram a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentével, a qual contém um conjunto de 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Através da evolucdo historica, foi possivel observar os diversos debates
realizados para alcancar o conceito de desenvolvimento sustentavel que esta
interligado a outros fatores além do econdmico, como o social e ambiental, e também
visualizar as diversas conferéncias que aconteceram para alcancar a Agenda 2030 e
construir os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Com os avancgos das reunides internacionais através do tempo, que tinham
como objetivo de discutir o desenvolvimento sustentavel para as geragdes futuras, foi
possivel observar que era necessario pensar em pontuacdes especificas para as
organizacdes e isso inclui as Micro e Pequenas empresas, portanto o britdnico John
Brett Elkington em 1990 desenvolve o termo “Triple Bottom Line (TBL)” (MATTIODA
e CANCIGLIERI 2012)

Sendo assim, o Triple Bottom Line conforme Mattioda e Canciglieri (2012, p.4)

€ uma ferramenta para apoiar a integracdo dos objetivos da
sustentabilidade na agenda de negoécios, equilibrando obijetivos
econdmicos tradicionais com preocupagfes sociais e ambientais,
criando assim uma nova dimenséo de desempenho corporativo.

A interpretacao visual pode ser elucidada através de um diagrama popular do
TBL demonstrado na figura 1, onde a performance da sustentabilidade nas

organizacOes esta entrelacada a trés dimensdes.

Figura 1- Diagrama do Triple Bottom Line.

econdmico

V)

ambiental

Fonte: Meio Sustentavel (2021)
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Nesse sentido, o TBL estabelece uma relacdo com as dimensdes financeiras,
ambientais e sociais das organizacdes, tracando um curso para que elas desenvolvam
suas atividades produtivas sem gerar impactos degradantes no ambiente e seu
entorno. Com isso € importante entender as dimensdes abordadas pelo “Triple Bottom
Line (TBL)”

» dimensdo social — preocupacdo com o0s impactos sociais das
inovacdes nas comunidades humanas dentro e fora da organizacdo
(desemprego; exclusdo social; pobreza; diversidade organizacional
etc.);

» dimensao ambiental — preocupacdo com os impactos ambientais pelo
uso de recursos naturais e pelas emissoes de poluentes;

» dimensao econ6mica — preocupagdo com a eficiéncia econdmica,
sem a qual elas ndo se perpetuariam. Para as empresas essa
dimensado significa obtencdo de lucro e geracdo de vantagens
competitivas nos mercados onde atuam. (BARBIERI et al., 2010, p.
150)

Portanto, para as empresas que querem se manter no mercado, transformam
assim a sustentabilidade em uma vantagem competitiva e incluem no seu
planejamento de gestdo as dimens0es sociais, ambientais e econ6micas, iSSO se
mostra ainda mais relevante para as Micro e Pequenas Empresas por sua estrutura
mais flexivel, elas possuem mais facilidade de implantar a sustentabilidade em sua

gestdo ganhando mais espac¢o no mercado e uma concorréncia benéfica.

Micro e Pequenas empresas no contexto sustentavel

Segundo a lei complementar n° 123/2006 as micro e pequenas empresas
estdo classificadas de acordo com sua receita bruta anual da seguinte forma:
Microempresa: receita bruta anual igual ou inferior a R$ 360.000,00; Empresa de
Pequeno Porte: receita bruta anual superior a R$ 360.000,00 e igual ou inferior a R$
4.800.000,00.

Atualmente constam na plataforma de dados do Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (Sebrae, 2022) 6.230.300 Micro Empresas e 999.835
empresas de pequeno porte registradas no pais. Esses dados sdo atualizados
diariamente de acordo com os dados fornecidos pela Receita Federal. O Data Base
Sebrae € um site muito importante para coletar dados sobre indicadores econémicos

e de desenvolvimento relacionado a micro e pequenas empresas.
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Mesmo com a crise econdmica causada pela pandemia do covid-19, as Micro
e Pequenas Empresas (MPE), demonstraram um bom desempenho econémico com
a geracgdo de 293,2 mil empregos no ano de 2020 e possui participagéo de 27% do
Produto Interno Bruto (PIB). (GOVERNO FEDERAL, 2021) Diante dos dados
apresentados é perceptivel a importancia das MPE para economia brasileira, dessa
forma €& possivel observar também que sdo atores que podem impactar
substancialmente o desenvolvimento sustentavel do pais.

Nesse viés, para Santos et al. (2019) as MPEs representam grande parte dos
agentes propulsores da economia brasileira, além de grandes empregadores, com
isso, ndo se pode pensar em sustentabilidade sem inserir as micro e pequenas
empresas. Diferentes das grandes empresas ou multinacionais, as MPEs estao mais
proximas da comunidade em que estdo inseridas e sdo mais flexiveis a mudancas, ou
seja, € menos complexo para essas organizacdes adotarem a¢des mais sustentaveis.

Partindo por esse caminho as micro e pequenas empresas alcangcam uma
vantagem competitiva frente ao mercado, devido as mudancas de comportamento dos
consumidores que tem se tornado mais sensiveis e conscientes as questfes
ambientais. O que possibilita um engajamento maior para investimento em inovacées
sustentaveis que trazem beneficios para esses negdcios a médio e longo prazo.
Adotar praticas sustentaveis propicia uma vantagem competitiva que pode auxiliar as
MPEs a se consolidarem no mercado (SANTOS ET AL., 2019; BARBOZA ET.AL.,
2015)

Os estudos apresentados pelo Sebrae no ano de 2012 mostram a

sustentabilidade como uma oportunidade para as MPES.

As oportunidades para as micro e pequenas empresas nesse
ambiente se traduzem no acesso a novos mercados; na flexibilidade
de adaptacdo a uma gestao sustentavel, por possuir estruturas
gerenciais de baixa complexidade; bem como espacos propicios a
inovacgdo, em funcdo de sua agilidade devido & menor complexidade
estrutural. (SANTOS, 2012, p.26)

Mas em 2018, visualiza-se um salto quanto Micro e Pequenas empresas no
contexto sustentavel, na pesquisa realizada pelo Centro Sebrae de Sustentabilidade
com 1.887 empresarios de MPEs do pais, aponta que praticas sustentaveis ja sao
uma realidade para muitas dessas empresas.

De acordo com o estudo as organizacdes aderiram praticas de reducdo do

consumo de energia, destinacdo assertiva dos residuos solidos, contratacao de capital
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humano e fornecedores da comunidade. Em resumo as informacdes levantadas foram

as seguintes:

Sustentabilidade: 54% aplicam acbes sustentaveis de maneira
isolada, esporadica e sem planejamento; Uso eficiente de energia:
88% ja implantam alguma acao de eficiéncia energética; Uso eficiente
de 4gua: 60% ja adotam praticas para economia de agua; 48% adotam
como principal pratica, vasos acoplados com descarga de duplo
acionamento; Gerenciamento de residuos sélidos: 81% ja adotam
iniciativas de gerenciamento de residuos; Desenvolvimento social:
93% contratam mao de obra local; 85% apoiam a comunidade local;
Politica de compras: 42% buscam materiais mais sustentaveis e
compram apenas se eles ndo afetarem negativamente os custos da
empresa; Comprometimento: 67% adotam praticas sustentaveis para
buscar a justica social e a preservacdo do meio ambiente;
Oportunidade: 91% consideram que a sustentabilidade gera
oportunidades para novos modelos de negdcios. (SEBRAE, 2018,
p.12-13)
Através da andlise desses dados evidencia-se que apds seis anos houve uma
progressdo muito grande, pois as micro e pequenas empresas aderiram praticas
sustentaveis no seu cotidiano e estdo experimentando os ganhos de estarem mais

alinhados ao desenvolvimento sustentavel.

O Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae)

A histéria do Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas se inicia no ano
de 1972, a instituicdo privada sem fins lucrativos com objetivo de capacitar, promover
0 desenvolvimento e incentivar o empreendedorismo. Esta entidade oferece suporte
para micro e pequenas empresas tenham vantagem competitiva frente ao mercado e
a adotarem a sustentabilidade em seu processo produtivo. (SEBRAE,2021)

Com 27 unidades espalhadas pelo pais, 0 Sebrae conta ainda com uma sede
na cidade de Brasilia, atua também com 5 mil colaboradores e 8 mil consultores e
instrutores que auxiliam as empresas nas areas de capacitacdo, desenvolvimento
sustentavel, tecnologia inovagéo, aconselhamento financeiro e juridico. O Sebrae ndo
€ uma instituicdo financeira, mas facilita as comunicacfes do empreendedor com o
banco e orienta em relagéo a crédito financeiro. (SEBRAE, 2021)

Atua nos diversos setores: comeércio e servigo; agronegocio e industria.

Atendendo empreendedores que querem abrir suas empresas, quem ja possui, quem
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quer expandir ou formar parcerias, ou trazer seu negécio para os moldes legais, 0

Sebrae € o setor que facilita esse processo e conexdes. (SEBRAE, 2021)

Centro Sebrae de Sustentabilidade (CSS)

Inaugurado no ano de 2011 o Centro Sebrae de Sustentabilidade (CSS),
configura-se como um marco da sustentabilidade para o desenvolvimento do Sebrae
No apoio as micro e pequenas empresas. O CSS tem por missdo “de captar, gerar e
disseminar conhecimentos e praticas inovadoras e sustentaveis para 0s pequenos
negocios” (SEBRAE, 2017, p.28)

Sua estrutura fisica se destaca por evidenciar os objetivos sustentaveis a
comecar pela eficiéncia energética, por possuir aproveitamento de luz natural,
consumos baixo de energia, uso de equipamentos eficientes e etc. Isso possibilitou
que o edificio recebesse a certificacdo Procel Edifica, fornecida pela Eletrobras e
Programa Nacional de Conservacéo de Energia (Procel). (SEBRAE, 2016)

O Centro busca dar amparo aos empresarios de pequenas empresas
demonstrando que as praticas sustentaveis em sua rotina de gestdo que podem
ajudar a solidificar o planejamento comercial e econémico, portanto os produtos e
servi¢os constituidos anteriormente de forma tradicional tem a oportunidade de serem
elaborados novos processos produtivos gerando um produto sustentavel, que
perpassa pela inovacao resultando em uma nova tendéncia de mercado. (SEBRAE,
2017)

METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como pesquisa bibliografica e documental,
pois os procedimentos metodoldgicos utilizados para estruturar e fundamentar a
pesquisa partiram da analise de artigos e paginas de websites, como também analise
de documentos produzidos pela prépria instituicdo Sebrae. De acordo com Fonseca

2002, a pesquisa bibliografica é executada:

partir do levantamento de referéncias teoricas j& analisadas, e
publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros, artigos
cientificos, paginas de web sites. [...] Existem, porém, pesquisas
cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliogréfica,
procurando referéncias tedricas publicadas com o objetivo de recolher
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informacBes ou conhecimentos prévios sobre o problema a respeito
do qual se procura a resposta. (FONSECA, 2002, p. 32)

Utilizar a pesquisa bibliografica como um dos métodos de estudo resulta em
um produto cientifico sélido e embasado em tedricos, trabalhos cientificos e
documentos oficiais. Para Gil (2002, p.44) “A pesquisa bibliografica é desenvolvida
com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos.” Lakatos e Marconi (2003, p.183) acrescentam, “Sua finalidade é colocar
0 pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre
determinado assunto”. Os documentos que dialogam sobre as iniciativas sustentaveis
do Sebrae para micro e pequenas empresas, sdo documentos oficiais da propria
instituicao.

A pesquisa documental é outro método empregado no estudo, em

conformidade com Kripka et. al (2015, p.58)

pesquisa documental € aquela em que os dados obtidos sdo
estritamente provenientes de documentos, com o objetivo de extrair
informagdes neles contidas, a fim de compreender um fenémeno; é
um procedimento que se utiliza de métodos e técnicas para a
apreensdo, compreensao e analise de documentos dos mais variados
tipos;

Posto isto, Kripka et. al (2015, p.57) acrescenta que a pesquisa documental tem

por finalidade:

produzir novos conhecimentos, criar novas formas de compreender 0os
fendbmenos e dar a conhecer a forma como estes tém sido
desenvolvidos (Sa-Silva; Almeida & Guindani, 2009). Ela pode ser
utilizada no ensino na perspectiva de que o investigador “mergulhe” no
campo de estudo procurando captar o fenbmeno a partir das
perspectivas contidas nos documentos, contribuindo com a area na
gual ele se insere, seja na area da educacéo, saude, ciéncias exatas
e biolégicas ou humanas.

Quanto aos objetivos esta pesquisa classifica-se como descritiva, pois visa
descrever as iniciativas sustentaveis do Sebrae para MPEs, segundo Prodanov e
Freitas a pesquisa descritiva ocorre (2013, p.52) “quando o pesquisador apenas
registra e descreve os fatos observados sem interferir neles.”

O objeto de estudos sdo as iniciativas sustentaveis do Sebrae relacionadas
com a triade da sustentabilidade para micro e pequenas empresas, na abordagem do

problema a pesquisa denota-se qualitativa, consoante a Denzin e Lincon (2006),
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a palavra qualitativa implica uma énfase sobre as qualidades das
entidades e sobre os processos que ndo podem ser examinados ou
medidos experimentalmente em termos de quantidade, volume,
intensidade ou frequéncia. (apud AUGUSTO ET AL. 2013, p.748)

As etapas para conducdo dessa pesquisa foram desempenhadas da seguinte
maneira: a primeira fase da pesquisa foi constituida com a reunido de artigos que
trazem em seu conteudo a evolucao historica do desenvolvimento sustentavel, logo
apos, a busca em sites oficiais, como Governo Federal e Data Base Sebrae (site que
utiliza como fonte de dados a receita federal), para contextualizar o cenario atual das
Micro e Pequenas Empresas.

Em sequéncia houve a reunido de todas informacdes documentadas em
artigos e sites sobre as iniciativas sustentaveis do Sebrae especificamente para micro
e pequenas empresas. O Sebrae por ser uma instituicAdo que fomenta o
empreendedorismo e pesquisa, possui uma vasta gama de materiais produzidos pela
prépria organizacdo que abordam suas acdes de desenvolvimento sustentavel para
MPEs.

Dessa forma, o estudo descreve de forma qualitativa quais sao as iniciativas
sustentaveis do Sebrae, para micro e pequenas empresas, enfatizando as ac¢fes

desenvolvidas e sua relacdo com o tripé do desenvolvimento sustentavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Iniciativas sustentaveis do Sebrae para micro e pequenas empresas

O Sebrae oferece apoio as micro e pequenas empresas auxiliando a
desenvolver seus sistemas de gestdo, tecnologia e inovacdo, disponibilizando
instrumentos de conscientizacdo, responsabilidade social e desenvolvimento
sustentavel. (SANTOS, 2012) A instituicdo tem por missdo “Promover a
competitividade e o desenvolvimento sustentavel dos pequenos negdcios e fomentar
o empreendedorismo, para fortalecer a economia nacional”

A inauguracdo do Centro Sebrae de Sustentabilidade no ano de 2011, que
representou um marco nessa instituicdo, pois esse Centro contribui com diversas
pesquisas na area da sustentabilidade voltado a MPEs, como por exemplo, “6
Tendéncias de Sustentabilidade para Pequenos Negécios”, publicado em 2018. Esse

documento traz os principais topicos para informar e engajar as MPEs a se
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desenvolverem de forma sustentavel e tendo isso como uma vantagem competitiva.

As tendéncias sao:

Empreendedorismo com proposito;

Diversidade como vantagem competitiva;

Inovacdao e tecnologia em favor de negdcios mais sustentaveis;
Economia colaborativa como fonte de crescimento;

Economia circular como oportunidade de negécio;

Cidades sustentaveis, ambientes para o0 empreendedorismo.
(SEBRAE,2018, p.4-6)

oglrwNE

Outro estudo de extrema relevancia e que demonstra o crescimento do
entendimento dos gestores quanto a sustentabilidade e a atuacdo das micro e
pequenas empresas no desenvolvimento sustentavel é a “Pesquisa de Engajamento
dos Pequenos Negdcios Brasileiros em Sustentabilidade e aos ODS” esta pesquisa
realizada com 1.887 empresarios, atendidos pelo Sebrae, que operam nos setores
econdmicos agropecuaria, industria, comércio e servicos nas cinco regides brasileiras.
Apresenta dados concretos quanto ao crescimento do comprometimento das MPEs
com a sustentabilidade e os objetivos de desenvolvimento sustentaveis. (SEBRAE,
2018)

O nicho dessas organizacdes apresenta uma dinamica que gera capital,
trabalho e renda em todo o pais, relaciona-se com o objetivo 8 “Trabalho descente e
crescimento econdémico” e o 12 “Consumo e produgado sustentaveis” (ONU,2016). A
pesquisa evidencia em nUmeros 0 percuso que as micro e pequenas empresas estao
percorrendo onde tragcam estratégias empresariais sustentaveis e atualizam seus
sistemas de gestéo as novas atitudes, valores, enredo social e econédmico. (SEBRAE,
2018)

Mas as iniciativas do Sebrae para promocdo do desenvolvimento sustentavel
vao muito além das producdes de materiais de estudo e pesquisa, a organizacao
desenvolveu o termo de referéncia para atuacdo do Sistema Sebrae em
Sustentabilidade que introduziu eixos estratégicos para o fomento de praticas
sustentaveis para pequenos negocios. (SEBRAE, 2017)

No atendimento realizado pelo Sebrae para os pequenos negdécios, séo

apresentados o0s eixos estratégicos de atuacao:

Negdécios Sustentaveis - empresas que promovem a lucratividade, a
satisfacdo de todos envolvidos e, com isso, geram novas
oportunidades de mercado, incluindo:

* Produgéo Sustentavel - incorporagéo, ao longo de todo o ciclo de
vida de bens e servicos, melhores alternativas possiveis para
minimizar impactos ambientais e sociais.
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» Compras Sustentaveis - uso de recursos materiais mais eficientes,
integrando os aspectos ambientais em todos os estagios do processo
de compra, evitando compras desnecessarias, identificando produtos
mais sustentaveis que cumpram as especificacdes de uso requeridas.
* Valorizagdo da Biodiversidade — é empreender de maneira que a
biodiversidade ndo seja ameacada pela atuagdo humana, garantindo
que produtos derivados sejam retirados de fontes sustentavelmente
geridas.

Gestdo da Agua — preservar os mananciais e nascentes, usar de
forma eficiente a agua, diminuir 0 seu consumo, minimizando o seu
desperdicio e auxiliando no controle dos gastos pela empresa.
Gestao da Energia — utilizar a energia de forma eficiente na empresa,
minimizando o seu consumo e buscando alternativas energéticas para
minimizar os custos da empresa.

Gestado de Residuos —reduzir ao méximo e destinar corretamente 0os
residuos gerados pelas empresas, auxiliando-as a minimizar o
impacto causado ao meio ambiente. (SEBRAE, 2017, p.11)

O atendimento é personalizado e adaptado de acordo com o ponto que o
negocio esta e seu segmento (inddstria, servico, comércio, etc...) e as caracteristicas
da regido onde estdo inseridos. No diagndstico sdo pontuados os pontos fortes e
fracos, o cumprimento legal quanto a sustentabilidade, que tipo de residuos sdo
gerados pelo negécio, otimizacdo dos processos, impactos positivos e ambientais.
Sao levantadas varias informacdes para auxiliar o pequeno negdécio a desenvolver
praticas sustentaveis e alavancar seus rendimentos. (SEBRAE, 2017)

Mais uma acdo do Sebrae para promover sustentabilidade € o “Inova
Amazonia” estimular o empreendedorismo na Amazénia legal tomando como ponto
de partida a bioeconomia associando inovacéo e sustentabilidade para desenvolver o
territério. A iniciativa busca estimular a utilizacdo dos recursos naturais de forma
renovavel alinhando ciéncia e tecnologia para gerar negécios. (SEBRAE,2020)

Dessa forma, observa-se que o Servico de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas desenvolve iniciativas que impulsionam as MPEs a desenvolverem uma
gestdo sustentavel que geram impactos significativos a nivel nacional, nos eixos

sustentaveis, socioculturais e econdmicos.

Sebrae e a articulagéo do tripé da sustentabilidade nas iniciativas para micro e

peguenas empresas

No atendimento efetuado para as MPEs, os profissionais do Sebrae observam
0 nicho de nego6cio em que a micro empresa ou pequeno negocio esta inserido e

apresenta solugcdes sustentaveis que se adequam melhor ao propoésito daquela
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organizacdo. O diagnostico mostra pontos fortes e fracos, atendimento as normas
legais sobre sustentabilidade, que tipo de residuo é gerado pela operacao, impactos
ambientais e sociais que aquela atividade pode gerar na comunidade em que esta
inserida.

Essas informacdes serdo coletadas para ajudar pequenas empresas a
desenvolverem suas praticas sustentaveis, minimizando assim os impactos negativos.
Consoante ao documento “Termo de referéncia para atuagéo do Sistema Sebrae em
sustentabilidade” produzidos pela instituicdo (2017, p.19)

Os pequenos negoécios sdo protagonistas do desenvolvimento
sustentavel do Brasil, por seu ndmero, podendo promover
desenvolvimento local sustentavel, visto que representa um grande
tecido empresarial, que emprega, compra de fornecedores locais e
dinamiza a comunidade que esté inserida, reduzindo por sua atuacdo
empresarial as desigualdades sociais.

Nesse contexto, as MPEs trazem em sua esséncia a flexibilidade para se
adaptar as novas condi¢des de mercado, aproveitando as oportunidades decorrentes
das necessidades do ambiente econ6mico, especialmente nos municipios, além
disso, opera a cadeia produtiva e participa da rede de grandes empresas transferindo
para o municipio em que esté presente a geracao de emprego e distribuicdo de renda.

Logo, a atuacao do Sebrae na area de politicas publicas demonstra o fomento
na legalizacdo, que permite as MPEs se desenvolverem em condi¢des que viabilizem
sua formalizacdo e sobrevivéncia com legislacdo adequada, respeitando sua
capacidade de gestao e possibilita a participacdo em compras publicas. (SEBRAE,
2017) Para o Sebrae algumas iniciativas tornam-se mais relevantes no que concerne

as politicas publicas:

orientar o atendimento ao cliente, séo: verificar a exigéncia, em alguns
municipios brasileiros, do licenciamento ambiental dos segmentos
empresariais, especialmente de atividades que sdo geradoras de
impactos e que estdo submetidas as legislagbes vigentes. Esses
estabelecimentos devem atender a requisitos ambientais (sistema de
tratamento simplificado de esgoto, comprovacdo de destinacdo de
residuos, etc.). Todos esses processos devem fazer parte da
composi¢ado do custo do produto ou servico e demostrado aos seus
consumidores com ac¢des de marketing.

Analisar se 0o municipio possui 0 Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos (PGIRS) para atendimento as exigéncias contidas
nele em relacao as atividades geradoras. [...] Verificar ainda o impacto
gue a empresa pode provocar em seu entorno, buscando minimiza-lo
e construir uma relacdo de parceria ganha-ganha com a comunidade
que esta inserida. (SEBRAE 2017, p. 19)
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Quanto as dimensdes da sustentabilidade conceituado por John Elkington em
1990, o Sebrae traz em seu termo de referéncia para atuacdo do seu sistema em
sustentabilidade, os seguintes parametros em seus atendimentos: (SEBRAE, 2017. p.
19-20)

Dimens&o Econdmica: E essencial orientar o empresario para o
correto pagamento das aliquotas, evitando que o mesmo tenha custos
com outros tributos que nao estdo em sua faixa de enquadramento
perante a legislacdo. Atuar em propostas com agentes municipais para
contribuir na desburocratizacdo da maquina administrativa para a
legalizacdo dos pequenos negécios é fundamental.

Dimensdo Ambiental: Informe ao empreséario que ter consciéncia
sobre a legislagdo ambiental e as politicas publicas voltadas ao meio
ambiente pode fazer com que 0 negdcio se destaque. Faz-se
necessario a orientacdo sobre os riscos ambientais que o negoécio
possa causar.

Dimensdo Social: A emancipagcdo social principal advém
basicamente do trabalho, sendo oriundo de empreendedorismo ou de
empregos. Neste quesito 0os pequenos negoécios, segundo o Cadastro
Geral de Empregados — CAGED, foram responsaveis na Ultima
década por 99% da expansao dos empregos, indicando sua influéncia
no desenvolvimento sustentavel do pais.

E imprescindivel salientar que o Sebrae ndo tem como ser o tnico responsavel
pelo desenvolvimento sustentavel, no entanto, caracteriza-se com uma instituicdo que
traz um olhar para Micro e Pequenas empresas e oferece aparatos para que essas
empresas continuem no mercado e concorram com organizacfes maiores, que muitas
vezes se mostram inflexiveis para adotar praticas sustentaveis, ja as MPEs, buscam
gerar impactos socioculturais e ambientais positivos onde estéo inseridos por fazerem
parte daquela comunidade.

Todavia, é possivel discutir também, outra iniciativa do Sebrae que se articula
de maneira mais clara com o tripé do desenvolvimento sustentavel, trata-se do “INOVA
AMAZONIA” um programa de aceleracdo de negdcios inovadores em bioeconomia
gue busca impulsionar o desenvolvimento econdmico associado com a preservacao

ambiental. Em seu edital, traz como objeto, na se¢é&o n° 5,

Estimular o empreendedorismo e a inovacdo, por meio de
capacitacbes para o desenvolvimento de produtos (bens e/ou
servicos) ou de processos inovadores, para transformar ideias
inovadoras em empreendimentos e fortalecer pequenos negocios que
incorporem novas tecnologias aos setores relacionados a
bioeconomia (SEBRAE 2021, p.7)

128



Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

A éarea geografica de atuacdo é constituida pela Amazonia Legal refere-se a

area de atuacao da Superintendéncia de Desenvolvimento da Amaz6nia — SUDAM,

constituida por 772 municipios, sendo: 52 municipios de Ronddnia, 22 municipios do

Acre, 62 do Amazonas, 15 de Roraima, 144 do Para, 16 do Amap4, 139 do Tocantins,

141 do Mato Grosso, assim como, por 181 Municipios do Estado do Maranh&o. (IBGE,

2014)

O programa tem por objetivos de acordo com a sec¢ao n° 4 do edital:

a) Estimular modelos de negécio que tenham como premissa a
utilizacdo sustentavel de recursos naturais da Amazénia Legal, de
forma inovadora;

b) Agregar valor as empresas da regido da Amazbnia Legal e
fortalecer o seu ecossistema de bioeconomia, por meio da Inovagéo
Aberta e da conexdo entre empreendedores da regido e de todo o
Brasil;

¢) Contribuir para o surgimento de startups baseadas na bioeconomia
gue possam se estabelecer no Estado do Para;

d) Fomentar a cultura de inovacéao e de empreendedorismo, apoiando
0 surgimento de novos empreendimentos, prioritariamente nas areas
estratégicas definidas neste Edital,

e) Acelerar o desenvolvimento do ecossistema de bioeconomia no
Estado do Para, gerando um ambiente propicio a multiplicacdo de
iniciativas empreendedoras;

f) Promover atividades econdmicas de maior valor agregado e de
maior intensidade tecnolégica; e

g) Atrair capital humano especializado que contribua para a
transferéncia tecnolégica e de conhecimento em bioeconomia.
(SEBRAE 2021, p. 6-7)

Este programa também oportuniza o recebimento de uma bolsa estimulo de até

72 mil reais, capacitacdo e mentoria para aceleracdo de negécios em bioeconomia,

um lugar para realizacdo dos trabalhos e pesquisa, network com comunidades de

inovacao e apoio administrativo e logistico para implantacao do negdcio. Dessa forma,

esse programa engloba os critérios do TBL, oportunizando a geracao e distribuicao

de renda aliada com a preservagédo ambiental e participacdo da comunidade, dando

destaque aos valores sociais e culturais da populacdo que compdem o territorio da

Amazoénia Legal.

Consideracgbes Finais

O conceito de desenvolvimento sustentavel esta interligado com o seguinte

tripé: econdmico, sociocultural e ambiental. Devido a isso foi necessario criar uma
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ferramenta que apoiasse a integracdo dos objetivos da sustentabilidade na agenda de
negocios, que balanceia os objetivos econdmicos tradicionais com preocupacoes
sociais e ambientais, essa ferramenta é nomeada por “Triple Bottom Line (TBL)".

Por possuir uma estrutura organizacional mais flexivel as MPEs podem utilizar
a TBL com mais fluidez em seus processos, implantar praticas sustentaveis na sua
cadeia produtiva e/ou de servi¢os e assim gerar impactos ambientais e socioculturais
positivos, minimizando a¢cfdes que representem uma ameacga ao meio ambiente, mas
também pode gerar retornos financeiros que nao prejudicam a natureza e representa
de certa forma um ganho no mercado para competir e se destacar frente as grandes
empresas, atraindo consumidores para um mercado com pegada ecologica.

Nesse sentido, as Micro e Pequenas Empresas sao atores que promovem
desenvolvimento sustentavel no Brasil, além de gerarem emprego, representam
grande parte dos agentes propulsores da economia brasileira, atuando em diversos
setores (industria, servico, comércio, etc...).

Levando em consideragdo esse cenario, € importante destacar que o Sebrae
desenvolve suas iniciativas oferecendo apoio as micro e pequenas empresas
auxiliando a desenvolver seus sistemas de gestdo, tecnologia e inovacéo, seja por
meio de publicacdo de pesquisas sobre sustentabilidade empresarial, ou no
atendimento direto com os gestores das MPEs, no qual sdo levantadas diversas
informacdes que possibilitam o pequeno negdcio a desenvolver praticas sustentaveis
e alavancar seus rendimentos.

Com o suporte do Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas, as MPEs
elaboram solucgBes sustentaveis e aplicam em suas atividades produtivas gerando um
impacto sociocultural, ambiental e econdmico positivo na comunidade em que estao
inseridas, resultando no desenvolvimento sustentavel da regido.

Visto que essa pesquisa se limita a analise documental fornecidas pelo Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), demonstrando o ponto
de vista da propria instituicdo. O estudo submete-se em elencar as producdes da
instituicdo quanto suas iniciativas e a interagcdo com a triade da sustentabilidade, mas
abre o debate para continuacdo do estudo através de outras pesquisas e pela
perspectiva de outros pesquisadores quanto a verificagdo prética de atuacdo do
Sebrae no atendimento de Micro e Pequenas Empresas na implantacéo de iniciativas

de desenvolvimento sustentavel.
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RESUMOPara estudar as florestas sdo realizados inventarios
florestais e estudos fitossociologicos. Por meio desses inventarios
florestais sdo descritas ou estimadas, por amostragem,
caracteristicas qualitativas e quantitativas (IBGE, 2012). Ja os
estudos fitossocioldégicos buscam conhecer a comunidade vegetal por
meio de levantamento de dados (DURIGAN, 1999). Levando esses
conceitos em consideragéo, o presente estudo foi realizado em um
fragmento florestal na Reserva Particular de Patriménio Natural
(RPPN) da Universidade de Passo Fundo. Observou-se, assim, que
a vegetacdo de tal fragmento € constituida por Floresta Ombrofila
Mista, em diferentes graus de conservacdo, com algumas areas em
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processo de regeneracdo natural. Para a avaliacdo fitossociolégica
foram instaladas cinco unidades amostrais em diferentes
fitofisionomias na mesma floresta, com cada unidade amostral
possuindo 500m2 (10m x 50m). Para a andlise da fitossociologia de
cada individuo, foi feita a medida de circunferéncia com base na altura
do peito (CAP: 1m30cm). No entanto, aqueles com CAP’s inferiores a
0,30m néo foram amostrados. Dessa forma, para as cincos areas de
estudo obtiveram-se 147 exemplares. No total de todas as areas
amostradas, foram identificadas 25 espécies arboreas, sendo uma
espécie exotica Pinus sp., pertencente a familia Pinaceae. Os 25
espécies restantes pertencem as familias Araucariaceae, Lauraceae,
Fabaceae, Rosaceae, Saliaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae,
Anacardiaceae, Sapindaceae, Rutaceae, Primulaceae,
Symplocaceae, Solanaceae e Bignoniaceae, e 14 individuos néo
foram passiveis de identificacéo.

Palavras-chave: Floresta. Reserva Particular. Inventarios.
Fitossocioldgicos.

ABSTRACT

To study forests, forest inventories and phytosociological studies are
carried out. Through these forest inventories, qualitative and
quantitative characteristics are described or estimated by sampling
(IBGE, 2012). Phytosociological studies, on the other hand, seek to
know the plant community through data collection (DURIGAN, 1999).
Taking these concepts into account, the present study was carried out
in a forest fragment in the Private Natural Heritage Reserve (RPPN)
of the University of Passo Fundo. It was observed, therefore, that the
vegetation of this fragment consists of Mixed Ombrophilous Forest, in
different degrees of conservation, with some areas in the process of
natural regeneration. For the phytosociological evaluation, five
sampling units were installed in different phytophysiognomies in the
same forest, with each sampling unit having 500m2 (10m x 50m). For
the analysis of the phytosociology of each individual, circumference
was measured based on breast height (CAP: 1m30cm). However,
those with CAP's lower than 0.30m were not sampled. Thus, for the
three study areas, 147 specimens were obtained. In the total of all the
sampled areas, 25 tree species were identified, being an exotic
species Pinus sp., belonging to the family Pinaceae. The remaining 25
species belong to the families Araucariaceae, Lauraceae, Fabaceae,
Rosaceae, Saliaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae, Anacardiaceae,
Sapindaceae, Rutaceae, Primulaceae, Symplocaceae, Solanaceae
and Bignoniaceae, and 14 individuals could not be identified.
Keywords: Forest. Private Reservation. Inventories.
Phytosociological.
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INTRODUCAO

As florestas séo vitais para o equilibrio do planeta Terra, elas constituem
complexos sistemas ecologicos que contribuem para a manutencgéo da biodiversidade
(LEAO, 2000). Dada a sua importancia, conhecé-las é imprescindivel para poder
preserva-las.

Para estudar as florestas séo realizados inventarios florestais e estudos
fitossocioldgicos. Através dos inventarios florestais séo descritas ou estimadas, por
amostragem, caracteristicas qualitativas e quantitativas (IBGE, 2012). J4 os estudos
fitossociolégicos buscam conhecer a comunidade vegetal por meio de levantamento
de dados (DURIGAN, 1999).

A Floresta Ombroéfila Mista (FOM), também conhecida como “Mata-de-
araucarias” é a vegetacao do planalto Meridional brasileiro, inserida no bioma Mata
Atlantica, ela é caracterizada pela dominacéo dos géneros Drymis e Araucaria (IBGE,
2012). E composta por espessos agrupamentos de arvores, onde a Araucaria
angustifolia destaca-se como a espécie de maior porte, que sobreleva-se sobre a
cobertura vegetal (PIROLI, NASCIMENTO, 2008). A FOM é uma das fitofisionomias
mais ameacadas do Brasil, com estimativas de que restam apenas 3% da sua
cobertura vegetal original (SANTANA, 2018).

Devido a perda de areas florestais e da biodiversidade, os inventarios florestais
e estudos fitossocioldégicos sdo ferramentas muito importantes para auxiliar no
entendimento da estrutura e da dindmica florestal de ambientes como a FOM, com o
intuito de preservar as florestas naturais (MARTINS, 2017). Portanto, o objetivo deste
estudo é produzir um inventério florestal e uma andlise fitossociolégica de um
remanescente da Floresta Ombrdfila Mista, localizado no municipio de Passo Fundo,
Rio Grande do Sul.

METODOLOGIA

Local do estudo: O estudo foi realizado em um fragmento florestal na Reserva
Particular de Patrimdnio Natural (RPPN) da Universidade de Passo Fundo, o local
possui aproximadamente 32 ha e esta localizado no municipio de Passo Fundo (28°
15' 46", 52° 24' 24"), no estado do Rio Grande do Sul. A altitude do municipio é de
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687 metros acima do nivel do mar, o clima é temperado, Cfa na classificacao climatica
de Koppen (PMPF, 2022). A vegetacdo do fragmento € constituida por Floresta
Ombrofila Mista, em diferentes graus de conservacdo com algumas areas em
processo de regeneracao natural.

Materiais e métodos: Para a avaliacéo fitossocioldgica foram instaladas cinco
unidades amostrais em diferentes fitofisionomias na floresta, cada unidade amostral
possuia 500m2 (10m x 50m), delimitadas com barbante e estacas. As unidades
amostrais foram demarcadas seguindo a maior declividade do terreno e no sentido
norte, sul, além de evitar a proximidade com a borda da floresta. Todas as arvores
com a circunferéncia a altura do peito (CAP) superior a 0,30m foram incluidas na
andlise, exceto para a avaliacdo das Araucarias (Araucaria angustifolia), onde todos
os espécimes foram incluidos, independente do CAP. Cada &rvore recebeu um cédigo
para facilitar a posterior identificacdo, foram registradas as coordenadas do ponto
mais ao sul, no canto esquerdo e a partir disso as espécies foram localizadas através
de um plano cartesiano com os eixos x e y. Com o auxilio de fitas métricas foram
coletados dados sobre a circunferéncia a altura do peito (CAP) de cada espécie para
posterior calculo do diametro a altura do peito (DAP), além do diametro da copa, altura
real, altura comercial (fuste), fitossanidade, estrato e estagio sucessional. As espécies
foram fotografadas e foram coletadas amostras de material botanico (ramos) para
producdo de exsicatas. A identificacdo das espécies foi realizada com auxilio do livro
“Flora arbdrea e arborescente do Rio Grande do Sul, Brasil” e o site “Flora digital
UFSC”.

Andlise dos dados: Para a andlise dos dados foram utilizadas as seguintes
formulas:

e Frequéncia absoluta (FA) = Pi/ P, onde Pi: numero de parcelas em que ocorre
uma determinada espécie, P: nimero total de parcelas da amostra.

e Frequéncia relativa (FR) = FAi / > FA, onde FAi: frequéncia absoluta de uma
espécie, ) FA: soma das frequéncias absolutas de todas as espécies.

e Densidade absoluta (DA) = n°i/ &rea em ha, indicando o numero de individuos
de determinada espécie por unidade de area.

e Densidade relativa (DR) = n°i / 3 N, onde n°i: nimero total de individuos de
uma certa espécie, > N: numero total de individuos de todas as espécies

presentes na amostragem.
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e Areabasal (AB) = Cap?/4

e Dominancia absoluta (DoA) = > ABi / AT, onde ) ABi: somatorio da area basal
de determinada espécie, AT: &rea total amostrada em ha.

e Dominancia absoluta (DoR) = > ABi/ 3 AB, onde ) ABi: somatorio da area basal
de determinada espécie, > AB: somatorio da area basal total de todas as
espécies.

e indice de Valor de cobertura - IVC = DR + DoR

e indice de Valor de Importancia - IVI = FR + DR + DoR

RESULTADOS
DIVERSIDADE DE ESPECIES

Tabela 1 - Diversidade de espécies no total, por familia (tabela floristica).

Familia Nome cientifico Nome comum
Araucariaceae Araucaria angustifolia Araucaria
Pinaceae Pinus sp Pinus
Lauraceae Ocotea nectandrifolia Canela
Lauraceae Ocotea pulchella Canela do brejo
Lauraceae Ocotea puberula Canela guaica
Fabaceae Myrocarpus frondosus Cabreava
Fabaceae Ateleia glazioviana Timbé
Pessegueiro-
Rosaceae Prunus myrtifolia bravo
Salicaceae Casearia decandra Guacatonga
Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana Branquilho
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa Guabiroba
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius Murta
Myrtaceae Eugenia involucrata Cereja
Myrtaceae Myrcianthes gigantea Araca-do-mato
Myrtaceae Campomanesia guazumifolia Sete-capotes
Myrtaceae Eugenia pyriformis Uvaia
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Bugre

Anacardiaceae

Sapindaceae

Schinus terebinthifolius

Allophylus edulis
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Sapindaceae
Rutaceae
Primulaceae
Symplocaceae
Solanaceae

Bignoniaceae

Cupania Vernalis
Zanthoxylum rhoifolium
Myrsine coriacea

Symplocos uniflora

Handroanthus heptaphyllus

Solanum sanctaecatharinae

Camboata-
vermelho

Mamica-de-cadela
Capororoca
Sete-sangrias
Jod-manso

Ipé-roxo

FITOSSOCIOLOGIA ORGANIZADA EM CLASSES DE CAP, ALTURA E SANIDADE

Tabela 2 - Resultados da fitossociologia organizados em classes de CAP, altura e

sanidade.
UA 1l UA 2 UA3 UA 4 UAS
ICIasses de CAP IN° I% IN° I% IN° I% IN° I% IN° I% |
IO,30m até 0,70m ‘17 ‘60,71 ‘20 ‘62,5 I21 I87,5 I18 I47,37 I7 I43,25 |
0,71m até 1m 4 1429 4 12,5 1 417 6 1579 4 25
1,01m até 2m 4 1429 8 25 2 8,33 11 2894 4 25
Acima de 2m 3 10,71 O 0 0 0 3 7,89 1 6,25
ICIasses de altura IN° I% IN° I% IN° I% IN° l% IN° I% |
IMenorou iguaIaO,ZOmIO IO IO IO IO IO IO IO IO IO
0,21m até 1m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,01m até 5m 1 357 O 0 6 25 0 0 0 0
5,01m até 10m 11 39,29 9 29,03 18 75 19 50 6 37,5
Acima de 10m 16 57,14 22 7097 0 0 19 50 10 62,5
ICIasses de sanidade IN° I% IN° I% IN° I% IN° I% IN° I%
| 1 | 5 | 17,86 | 11 | 34,38 | 3 | 12,5 | 4 | 8,7 | 0 | 0 |
2 3 10,71 11 34,38 14 58,33 3 6,52 4 22,22
3 10 35,71 6 18,75 6 25 11 23,91 5 27,78
4 9 32,14 2 6,25 1 4,17 20 43,48 7 38,89
5 1 3,57 2 6,25 0 0 8 17,39 2 11,11
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PERFIS HORIZONTAIS E VERTICAIS DA VEGETACAO

Unidade Amostral 1

Ocotea pulchella
Allophylus edulis

Blepharocalyx salicifoluis
Nao identificada

Xanthoxylum rhaifolium

Eugenia involucrata

Myreiantes gigantea

®lopE(HXO

Ocotea puberula
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Unidade Amostral 2

‘13 vo 25 %0

8

7

)

Pt |

@ Eugenia pyriformis

Solanum santactactaecatharunae

G Handroanthus heptaphyllus

Campomanesia guazumifolia

o Ocotea nectandrifolia

<> Cupania vernalis

OmKKEH

Myrocarpus frondosus

N&o identificada

Allophylus edulis

Morta

Prunus myrtifolia
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Unidade Amostral 3

Lithrae brasiliensis

@ Ateleia glazioviana

@ Svmplocos uniflora

(D Prunus myrtifolia
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PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

Tabela 3 - Resultados dos parametros fitossocioldgicos, classificados por ordem de

grandeza do indice de Valor de Importancia - IVI.

Espécie n parc FA FR DA DR AB Total DoA DoR IVC VI
Lithraea

1 brasiliensis 19 3 60% 4% 76 12,93% 1,7133 1,64743 0,15543 0,28 0,33
Allophylus

2 edulis 17 4 80% 6% 68 11,56% 0,4859 0,45229 0,04408 0,16 0,22
Luehea

3 divaricata 7 2 40% 3% 28 4,76% 1,15128 0,87903 0,10444 0,15 0,18

Campomanesia
4 xanthocarpa 11 2 40% 3% 44 7,48% 0,55519 0,52655 0,05037 0,13 0,16

Matayba
elaeagnoides 8 2 40% 3% 32 5,44% 0,61957 0,53187 0,05621 0,11 0,14
Morta 12 3 60% 4% 48 8,16% 0,08952 0,08952 0,00812 0,09 0,13
Handroanthus
7 heptaphyllus 4 3 60% 4% 16 2,72% 0,58444 0,44584 0,05302 0,08 0,13
Ocotea
8 puberula 2 2 40% 3% 8 1,36% 0,86778 0,42849 0,07872 0,09 0,12
Ateleia
9 glazioviana 3 1 20% 1% 12 2,04% 0,85898 0,01898 0,07793 0,10 0,11
Myrsine
10 coriacea 8 2 40% 3% 32 5,44% 0,19501 0,18635 0,01769 0,07 0,10
Araucaria
11 angustifolia 2 2 40% 3% 8 1,36% 0,5644 0,33452 0,05120 0,06 0,09
Sebastiania
12  commersoniana 5 3 60% 4% 20 3,40% 0,17185 0,15502 0,01559 0,05 0,09
Myrocarpus
13 frondosus 4 1 20% 1% 16 2,72% 0,56666 0,42595 0,05141 0,08 0,09
Prunus
14 myrtifolia 3 2 40% 3% 12 2,04% 0,41753 0,40938 0,03788 0,06 0,09
Myrcianthes
15 gigantea 2 2 40% 3% 8 1,36% 0,45735 0,08622 0,04149 0,06 0,08
Eugenia
16 involucrata 4 2 40% 3% 16 2,72% 0,04809 0,03994 0,00436 0,03 0,06
Eugenia
17 pyriformis 2 1 20% 1% 8 1,36% 0,30619 0,16968 0,02778 0,04 0,06
Blepharocalyx
18 salicifolius 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,35094 0,00014 0,03184 0,04 0,05
Campomanesia
19 guazumifolia 3 2 40% 3% 12 2,04% 0,03268 0,02179 0,00296 0,02 0,05
Cupania
20 Vernalis 2 2 40% 3% 8 1,36% 0,06052 0,01212 0,00549 0,02 0,05
Zanthoxylum
21 rhoifolium 2 2 40% 3% 8 1,36% 0,02313 0,00975 0,00210 0,02 0,05
Casearia
22 decandra 2 1 20% 1% 8 1,36% 0,09168 0,06304 0,00832 0,02 0,04
23 NIO6 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,14289 0,00006 0,01296 0,02 0,03
Ocotea
24 nectandrifolia 2 1 20% 1% 8 1,36% 0,04231 0,00766 0,00384 0,02 0,03
Schinus
25 terebinthifolius 2 1 20% 1% 8 1,36% 0,03127 0,02152 0,00284 0,02 0,03
26 NI05 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,09282 0,00004 0,00842 0,02 0,03
27 NI13 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,08773 0,00004 0,00796 0,01 0,03
28 NI14 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,04358 0,00002 0,00395 0,01 0,03
Ocotea
29 pulchella 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,04125 0,00002 0,00374 0,01 0,03
30 NI10 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,0368 0,000015 0,00334 0,01 0,03
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31 NIO3 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,03466 0,00001 0,00314 0,01 0,02
32 NIO8 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,03362 0,00001 0,00305 0,01 0,02
33 NIO7 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,03158 0,00001 0,00286 0,01 0,02
34 Pinus sp 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,03059 0,00001 0,00278 0,01 0,02
Nectandra
35 lanceolata 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,02677 0,00001 0,00243 0,01 0,02
36 NIO1 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,0232 0,00001 0,00210 0,01 0,02
Symplocos
37 uniflora 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,0207 0,00001 0,00188 0,01 0,02
38 NIO9 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,01758 0,000007 0,00159 0,01 0,02
39 NI12 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,01684 0,00001 0,00153 0,01 0,02
40 NI1O4 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,01338 0,00001 0,00121 0,01 0,02
41 NIO2 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,01089 0,000004 0,00099 0,01 0,02
Myrcianthes
42 pungens 1 1 20 1% 4 0,68% 0,01089 0,000004 0,00099 0,01 0,02
43 NI11 1 1 20% 1% 4 0,68% 0,01089 0,000004 0,00099 0,01 0,02
Solanum
sanctaecatharin
44 ae 1 1 20 1% 4 0,68% 0,0108894 0,000002 0,00099 0,01 0,02
147 1340% 11,0231194 0
DISCUSSAO

A area utilizada para este estudo fitossocioldgico ja foi um local muito explorado
devido sua proximidade com o rio Arroio Miranda, o0 que permitia a entrada daqueles
gue desejassem na area. Dessa forma, teve impacto antrOpico direto em sua
vegetacdo existente e na fauna que ali habitava, cacadores possuiam acesso e ja
eram familiarizados com o local, assim como pessoas que iam para buscar alimentos,
principalmente as sementes de Araucaria angustifolia.

Foi com a criagéo oficial datada em 31 de agosto de 2016, por meio da Portaria
de n° 84 do ICMBIio que a Reserva passou a existir e a possuir uma organizagao em
torno de seus limitrofes pela conservacdo e preservacdo dos individuos nela
presentes. No entanto, apesar das protecdes acerca do local, nota-se que ainda existe
a entrada sem fins de pesquisa, e apesar de nao ocorrer desmatamento da flora atual,
a vegetacao sofre com as interferéncias diretas e indiretas em seus ciclos.

No total de todas as areas amostradas, foram identificadas 25 espécies
arboreas, sendo uma espécie exotica Pinus sp., pertencente a familia Pinaceae. Os
43 espécies restantes pertencem as familias Araucariaceae, Lauraceae, Fabaceae,

Rosaceae, Saliaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae, Anacardiaceae, Sapindaceae,
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Rutaceae, Primulaceae, Symplocaceae, Solanaceae e Bignoniaceae, e 14 individuos
nao foram passiveis de identificacao.

Para a analise da fitossociologia de cada individuo, a medida de circunferéncia

com base na altura do peito (CAP: 1m30cm) foi realizada, no entanto aqueles com
CAP’s inferiores a 0,30m nao foram amostrados. Dessa forma, para as cincos areas
de estudo obtivemos 83 exemplares com circunferéncia de até 0,70m, destes, 60,71%
equivalem a quantidade total encontrada na unidade amostral 1, para a unidade 2 o
resultado € de 62,5% unidade 3 é de 87,5%, para a unidade 4 foram 47,37% e unidade
cinco 43,25%. E espécies com o CAP até 1m, foram 19 individuos para o total das
unidades, sendo que 14,29% sao correspondentes a unidade 1, 12,5% para a unidade
2, 4,17% para a unidade 3, 15,79% para a unidade 4, e para a unidade 5 25%.
Para circunferéncia de até 2m foram encontradas 29 exemplares, dos quais 14,29%
para a area 1, 25% para a 2, 8,33% para a 3, 28,94 para unidade 4 e 25% para a
unidade cinco. E acima de 2m foram identificados apenas quatro exemplares, onde
trés foram localizados na area 1, trés na unidade 4 e um na unidade cinco.

A espécie Allophylus edulis destaca-se com a maior densidade absoluta e

relativa, ou seja, obteve maior participacdo das dentro da associacdo vegetal.

CONCLUSAO

A unidade dois, mostrou uma area mais protegida, com interacdo da fauna
silvestre, como aves vocalizando e vestigios de pegadas e fezes de animais.
Enquanto na unidade amostral trés, possui grande quantidade de individuos em
estrato inferior, com pequenos valores de CAP e nenhum com fitossanidade 5, o que,
apesar da diferenca com as demais unidades, nao significa que o local ndo possui
condicdes suficientes a sobrevivéncia. Os valores encontrados representam um
estagio sucessional primario, no qual ha regeneracao do terreno, com boas espécies
pioneiras, que estdo no inicio de seus ciclos e poderdo permitir que um dia a
comunidade chegue ao climax. A unidade amostral quatro possui 0 maior equilibrio
em circunferéncia e altura dentre os individuos das cinco regiées de estudo, portanto
€ o local em que as arvores estdo sendo capazes de crescer em seus padrdes
esperados, com 0 espaco proprio para que suas copas possam ser desenvolvidas. A

unidade cinco, foi encontrando poucas espécies com CAP determinado, mas com um
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sub bosque muito denso, e grande quantidade de espécies primarias, mostrando que
esta area também esta se regenerando de forma natural. Nas cinco unidades foram
encontrados 12 individuos classificados como mortos, que sao de extrema
importancia para uma formagéo florestal, pois disponibilizam ambientes como ocos
para a fauna e demonstram que os individuos estdo completando seu ciclo biolégico,
sem interferéncia. A espécie Allophylus edulis, se destacou com maior frequéncia,
obtendo a maior distribuicdo espacial sobre as unidades amostrais. A espécie Lithraea
brasiliensis, se destacou com a maior densidade absoluta e relativa, ou seja, obteve
maior participacdo dentro da associacdo vegetal.Dessa forma, a RPPN UPF,
apresenta rica diversidade de arvores nativas, com areas em diversos estagios de
regeneracao e fornecendo abrigo para espécies da flora, fauna e funga. Apesar de
seu historico de interferéncia humana, a area natural protegida mostra elevada
capacidade de regeneracdo natural. Estudos fitossociolégicos das comunidades

vegetais sdo fundamentais para balizar a conservacao da natureza.
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RESUMO

O estudo aborda o impacto das intervencdes urbanas e sanitarias de
Francisco Saturnino Rodrigues de Brito na evolucédo de Cachoeira do
Sul. A andlise dessas intervencfes em diversas cidades, incluindo
Cachoeira do Sul, revela o papel crucial do pensamento positivista no
planejamento urbano do inicio do século XX. Compreender essas
intervencdes e avaliar seus resultados é essencial para entender a
evolucdo histérica e as praticas urbanas e sanitarias no Brasil,
enriquecendo o conhecimento sobre o impacto dessas agfes em
cidades diversas. O estudo visa analisar as intervencdes urbanas e
sanitarias realizadas por Saturnino de Brito em Cachoeira do Sul,
compreendendo sua evolucdo ao longo do tempo e avaliando seu
impacto atual na cidade. A pesquisa emprega uma abordagem
histérico-analitica, utilizando fontes primarias e secundarias, como
documentos histéricos, planos urbanos, relatérios e estudos
académicos. A revisao bibliografica contextualiza o periodo e as
ideias positivistas que influenciaram as intervencdes de Brito. Os
resultados da analise das intervencdes revelam como as ideias
positivistas moldaram o planejamento urbano e sanitario de Cachoeira
do Sul, destacando sua aplicacdo pratica. A investigacdo também
evidencia como essas intervencgdes contribuiram para aprimorar a
infraestrutura, o0 saneamento e possivelmente qualidade de vida dos
moradores. Em sintese o estudo analisa a influéncia do pensamento
positivista nas ac¢fes urbanas e de saude de Francisco Saturnino
Rodrigues de Brito, isso oferece entendimentos importantes sobre a
evolucao histérica da cidade e suas relevancias atuais.
Palavras-chave: Saturnino de Brito; Saneamento; Cachoeira do Sul.
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ABSTRACT

The study addresses the impact of Francisco Saturnino Rodrigues de
Brito's urban and sanitary interventions on the evolution of Cachoeira
do Sul. The analysis of these interventions in several cities, including
Cachoeira do Sul, reveals the crucial role of positivist thinking in urban
planning at the beginning of the 20th century. XX. Understanding
these interventions and evaluating their results is essential to
understand the historical evolution and urban and health practices in
Brazil, enriching knowledge about the impact of these actions in
different cities. The study aims to analyze the urban and health
interventions carried out by Saturnino de Brito in Cachoeira do Sul,
understanding its evolution over time and evaluating its current impact
on the city. The research will employ a historical-analytical approach,
using primary and secondary sources, such as historical documents,
urban plans, reports and academic studies. The bibliographic review
will contextualize the period and the positivist ideas that influenced
Brito's interventions. The results of the analysis of interventions reveal
how positivist ideas shaped urban and health planning in Cachoeira
do Sul, highlighting their practical application. In summary, the study
analyzes the influence of positivist thinking on the urban and health
actions of Francisco Saturnino Rodrigues de Brito, which offers
important understandings about the historical evolution of the city and
its current relevance.

Keywords: Engineer Saturnino de Brito; Sanitation; city of Cachoeira
do Sul;

INTRODUGCAO

O engenheiro Francisco Saturnino Rodrigues de Brito desempenhou um papel
significativo no avango do processo de urbanizacdo do Estado do Rio Grande do Sul
por meio de seus projetos de saneamento. Santa Maria foi a segunda cidade no
estado a se beneficiar de um plano elaborado, seguindo os passos de Rio Grande,
gue recebeu tal plano em 1909. Posteriormente, em 1919, Cachoeira do Sul tornou-
se a terceira cidade a ser contemplada com um projeto de Saturnino de Brito
(TOCHETTO, 2016).

Francisco Saturnino Rodrigues de Brito, nascido em Campos de Goytacazes,
na entdo provincia do Rio de Janeiro, em 1864, completou sua formacéo académica
ao graduar-se em Engenharia Civil na Escola Politécnica do Rio de Janeiro, no ano
de 1886. Em 1892, Saturnino de Brito desempenhou um papel fundamental ao
elaborar a planta topografica da cidade de Piracicaba. Dois anos apdés esse feito, ele

participou ativamente da concepc¢ao da Carta Cadastral do Rio de Janeiro. A expertise
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adquirida na area de topografia serviu de base para os subsequentes trabalhos de
urbanizacdo e engenharia sanitaria empreendidos a partir de 1895. Nesse ano,
Saturnino de Brito elaborou um notével projeto de saneamento para o chamado "Novo
Arrabalde”, situado na cidade de Vitoria, a capital do Espirito Santo. Em 1896, ele
atuou como Engenheiro na Comissao de Saneamento do estado de Sao Paulo. A
partir de 1898, sua influéncia e habilidades técnicas foram requisitadas para a
realizacdo de inUmeros projetos em diversas cidades do Brasil (FARIA, 2015).

A carreira profissional de Saturnino de Brito abrangeu diversas cidades
brasileiras, proporcionando-lhe a oportunidade de disseminar suas concepc¢des e
aplica-las, sobretudo no contexto do saneamento e embelezamento urbano. Nesse
cenario de modernizacdo em ambito nacional, diversas influéncias foram assimiladas,
orientando as iniciativas de aprimoramento e o pensamento urbanistico. Em grande
medida, essa influéncia foi resultado das viagens e estudos realizados na Europa, em
colaboracdo com Edouard Imbeaux, o que permitiu uma andlise atualizada sobre a
importancia central da engenharia sanitaria na construcdo de conhecimento e
especializagdo no a&mbito urbano, tanto na Franga quanto no Brasil (BERTONI, 2015).

O manual intitulado "Notes sur le tracé sanitaire des villes" (Notas sobre o
tracado sanitario das cidades), escrito em francés por Saturnino de Brito e Edouard
Imbeaux, destaca a compreensao do urbanismo sanitario de Brito, que se concentra
em dois temas fundamentais. Primeiramente, aborda os desafios relacionados a
salubridade na reconfiguracao dos espacos urbanos e no processo de construcdo das
cidades. Em segundo lugar, explora as competéncias profissionais necessarias nesse
contexto e enfatiza a importancia do diadlogo interdisciplinar entre diversas areas do
conhecimento. A abordagem proposta por Saturnino de Brito tem suas raizes na
engenharia sanitaria, onde a configuracdo de cidades modernas e higienizadas é
concebida de acordo com suas préprias necessidades. Ao invés de simplesmente
reproduzir os padrdes de tracado de cidades antigas, a proposta é utilizar essas
cidades como fonte de inspiracdo, adaptando-as de maneira criativa e funcional as
exigéncias contemporaneas (BERTONI, 2015).

As marcas deixadas por Saturnino de Brito na paisagem das cidades em que
trabalhou promoveram o desenvolvimento partindo do entendimento das condi¢des
originais do sitio com a adaptacéo as necessidades de uma sociedade urbana. Sob
esta perspectiva, sua intervencdo na paisagem, visava o dialogo dos fenémenos

naturais com as técnicas sanitaristas, considerando a cidade em toda a sua
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abrangéncia. Segundo RUCKERT (2017), a participacdo de Saturnino de Brito no
processo de modernizacao do abastecimento de agua ocorrido no Rio Grande do Sul,
durante a Primeira Republica, ndo pode ser dissociada da projecdo que este
profissional alcancou no campo da Engenharia Sanitaria. A mobilizagéo feita pela
Intendéncia de Rio Grande para contrata-lo, em 1909, assim como a sua participacao
na Comisséo Estadual de Saneamento do Rio Grande do Sul, no periodo entre 1918
e 1927, sdo indicativos do prestigio alcangado por Saturnino de Brito diante dos lideres
do Partido Republicano Rio-grandense (PRR).

Cachoeira do Sul, um dos municipios pioneiros do Rio Grande do Sul, celebrou
recentemente seus 203 anos de histdria. A cidade possui uma topografia diversificada,
uma vez que seu perimetro urbano se estende ao longo das margens do Rio Jacui.
Com os estudos e levantamentos feitos por Saturnino da época, a cidade pode colocar
em pratica seus planos e projetos que contribuiram fortemente para o crescimento

urbano da cidade.

2 OBRAS COMPLETAS

No total, Saturnino visitou 53 cidades brasileiras, das quais 13 estdo localizadas
no Rio Grande do Sul. Em 1943, seus trabalhos foram compilados e publicados pela
Imprensa Nacional (Ministério da Educacéo e Saude/Fundacgdo Nacional do Livro do
Rio de Janeiro), em 23 volumes (conforme Quadro 1). Esses volumes abrangiam os
projetos e relatorios desenvolvidos pelo engenheiro. De acordo com FARIA (2015),
Saturnino é considerado um dos mais proeminentes urbanistas sanitaristas do Brasil
e continua sendo uma referéncia nos estudos relacionados ao planejamento urbano e

a configuracdo das cidades para as quais ele realizou projetos.

Quadro 1- As cidades que sdo apresentadas em cada volume

OBRAS COMPLETAS DE SATURNINO DE BRITO
Volumes Cidades Volumes Cidades
V Vitéria Xl Santana do Livramento
Petrépolis Séo Leopoldo
Itaocara Uruguaiana
Paraiba Sao Gabriel
Juiz de Fora Irai
VI Campos Alegrete
VIl e XXI Santos Xl Pelotas
Vill e IX Recife Pocos de Caldas
X Rio Grande Teobfilo Otoni
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Xl Santa Maria XV Curitiba
Cachoeira do Sul Uberaba
Cruz Alta Aracajl

Passo Fundo
Rosario do Sul
Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

Em 1909 e posteriormente em 1921, a cidade gaucha pioneira a ser alvo das
intervencdes do engenheiro Saturnino de Brito foi Rio Grande. Durante o0 ano de 1919,
cinco cidades gauchas recorreram aos servicos de Saturnino de Brito para a
elaboracao de seus planos de saneamento e de ampliacdo de suas redes de 4guas e
esgotos: Santa Maria, Cachoeira do Sul, Cruz Alta, Passo Fundo e Rosério do Sul
(Figura 1). No ano de 1920, foi a cidade de Santana do Livramento que solicitou os
servi¢os do engenheiro para realizar medidas de saneamento. Em 1922, Saturnino de
Brito desempenhou um papel tanto no saneamento quanto no planejamento de
expansao urbana para S&o Leopoldo. Durante os anos 1923 e 1924, as cidades de
Uruguaiana, Irai e Sado Gabriel também recorreram ao engenheiro, buscando projetos
para a melhoria de seus sistemas de saneamento urbano. Em 1927, Saturnino de
Brito elaborou planos de saneamento e de extensédo da rede de agua e esgotos para
as cidades de Alegrete e Pelotas (TOCHETTO, 2016).

Antes mesmo de concluir o Projeto para o saneamento de Santa Maria,
Saturnino de Brito foi contratado pelo governo estadual para trabalhar na Comissao
Estadual de Saneamento do Rio Grande do Sul — 6rgdo vinculado a Secretaria
Estadual de Obras Publicas. Atendendo as orientacdes recebidas pela Secretaria de
Obras Publicas do Estado, em 1919 (TOCHETTO, 2016). A preocupacdo com o
tratamento da agua era uma das marcas do trabalho de Saturnino de Brito que

também dedicava especial atencéo ao destino do esgoto.
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Figura 1 — Capa do Volume XI, 1943,

MINISTERIO DA EDUCACAO E SAODE
INSTITUTO NACIONAL DO LIVRO

VBRAS COMPLETAS DE SATURNINO DE BRITO
. VOLUME X1

 DROJETOS E RELATORIOS

SANEAMENTO DE SANTA MARIA,
CACHOEIRA, PASSO FUNDO, ROSARIO
E CRUZ ALTA

IMPRENSA NACIONAL
RIO OB JANEIRO — 1043

Fonte: BRITO, 1943.

3 PROJETO PARA CACHOEIRA DO SUL

Cachoeira do Sul, situada no Estado do Rio Grande do Sul, representa o quinto
municipio a ser estabelecido neste estado, como indicado na Figura 2. Além disso, €
notavel por ser um dos quatorze municipios que desempenharam um papel ativo no
movimento Farroupilha. De acordo com Brito (1943, p. 105), a cidade esta localizada
no centro geogréfico do estado, as margens esquerdas do rio Jacui, a uma distancia
de 196 km da capital estadual, Porto Alegre.

Em virtude de suas terras férteis e da proximidade com o rio, a atividade
econbmica preponderante na regido é a agricultura e a pecuaria. A nomenclatura da
cidade tem raizes histéricas que remontam ao século XVIll, quando recebeu seu nome
devido a Cachoeira do Fandango, uma das corredeiras que existiam no rio Jacui.
Atualmente, Cachoeira encontra-se localizada sob a Ponte do Fandango, conforme
informagdes da Prefeitura Municipal (2017). De acordo com os dados do censo
demografico de 2022, conforme divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE, 2022), a populacdo de Cachoeira do Sul é aproximadamente de
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79.778 habitantes, destacando-se pela diversidade étnica que caracteriza seus
residentes.

No volume 11, capitulo 2, Saturnino apresenta a cidade de Cachoeira do Sul
com relatorios e projetos divididos em 4 partes, o levantamento de dados, projetos de

abastecimento e esgoto e 0s custos que iSSO geraria para a execucao.

Figura 2 - Provincia de S&o Pedro do Rio Grande do Sul 1822.

u«n—-«-‘m-‘nv

B0 GRANDS of.

wexiar..........
Capelas..............
Rrsadus 2

Jete povas das Hissdes
Loite municipal .... .. ...
Limite exterior.... .. .. ..

-9

Vil sede de municipia.. @
= é

&

o

.

Reconstitugdo historca cu:oqrd?a. executada o Dep Est de Ewum & Ested do Rio
Geande doSul por Joso C CampomarJ, desenhiste- cartografo Agosto, 1942

Fonte: Arquivo Histérico de CS.

3.1 Topografia sanitaria - Salubridade - Melhoramentos Municipais

Brito (1943), observa a topografia da regido e resume que a cidade e as suas
ruas se alocaram de maneira que fosse favoravel a salubridade, ja que a cidade cresce
a norte. Explora a forma como ocorre as cheias do rio e como isso interfere na vida
da cidade, apresenta a ideia da canalizacéo do Jacui para a utilizacdo na agricultura
e demonstra o lado positivo do rio para o escoamento dos diversos produtos notaveis

de Cachoeira sendo um deles a producéo de arroz.
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A planta apresentada na Figura 3, elaborada pelo municipio em escala 1:300
no ano de 1918, desempenhou um papel central no processo de planejamento urbano.
Como mencionado por Brito (1943, p. 109), os responsaveis pelo projeto optaram por
utilizar essa planta existente, mesmo reconhecendo suas deficiéncias, com base na
premissa de que, durante a alocacdo dos coletores para a construcédo, oS erros
inerentes a planta seriam corrigidos nos perfis definitivos. Essa decisdo visava a

minimizacgdo dos custos associados a novos levantamentos topograficos.

Figura 3 — Planta levantada para projetos de extenséo e saneamento, 1918
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Fonte: BRITO, 1943, p. 108.

O projeto de expansao da cidade, conforme descrito anteriormente, parece
estar alinhado com os principios discutidos no documento Notes sur le tracé sanitaire
des villes. Brito (1943, p. 109) menciona que a garantia da execugdo bem-sucedida
de tais projetos requer a adesdo a férmulas praticas apresentadas no referido
documento. Isso sugere que o planejamento urbano em Cachoeira do Sul foi

influenciado por diretrizes e melhores préticas relacionadas ao saneamento urbano e
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a expansdo das cidades, conforme delineadas nas notas mencionadas. A
implementacdo de tais férmulas praticas é fundamental para assegurar um
crescimento urbano ordenado e saudavel, com atencdo especial as questbes
sanitarias e de infraestrutura.

Brito coleta informacdes acerca dos indices pluviométricos, termomeétricos e de
pressdo barométrica, e estabelece conexdes com o estado sanitario da localidade.
Apresenta dados relativos as taxas de mortalidade em anos marcados por surtos
epidémicos, como a pandemia de gripe em 1918, e ao longo do periodo de incidéncia

de doencas como febre tiféide e tuberculose. Sobre os 6bitos, fala:

[..] Grande é a mortalidade infantil, principalmente por falta de
assisténcia médica, quer na cidade (o0 que € de estranhar em cidade
pequena), quer no municipio. A criacao da ‘Seccado de higiene’, a
cargo de do ilustre clinico Dr. Baltazar do Bem, influiu de um modo
benéfico sobre essas condi¢des anormais (Brito, 1943, p. 113)

Enfatiza que a higiene se d4 com o conjunto de estratégias conjuntas da area
da saude com o planejamento correto do saneamento publico. Apresenta uma
estimativa populacional e os dados da época para calculo necessério para o decorrer
do crescimento da cidade. Destaca a importancia do pavimento das vias urbanas e da
gestao de residuos, ressaltando os inconvenientes que a auséncia desses elementos
pode causar ao municipio. Salienta, no entanto, que a prioridade recai sobre a
implementacédo das infraestruturas de distribuicdo de agua e sistemas de esgoto antes
de qualquer pavimentacdo. Como ultimo aprimoramento para a cidade, propde o
aumento da capacidade de geracao elétrica da usina térmica, visando a futura

implementacédo de um sistema de elevacdo mecanica de agua potavel (Brito, 1943).

3.2 Abastecimento de agua

Saturnino identifica dois problemas de ordem técnica: a escolha do ponto de
captacdo e a necessidade de controle sobre a qualidade das aguas. Segundo
RUCKERT(2017), depois de refutar a captacdo em locais mais elevados do territério,
escolha que significaria uma economia nas obras, e de analisar a composi¢ao quimica

das 4guas do Jacui, Saturnino de Brito chegou a concluséo que:

Foram negativas as informacgdes pedidas sobre a possibilidade de se
obter agua de pequenos cursos, em altitude conveniente a uma
econdmica distribuicdo. Indica-se como Unica solucao pratica e
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solucdo natural, a tomada do rio e elevacdo mecanica, [...]. As aguas
do rio Jacui, apesar da boa qualidade afirmada pelas analises, ndo
podem ser distribuidas sem um conveniente tratamento,
principalmente nas estacdes chuvosas. (BRITO, 1943, p. 117).

Saturnino de Brito apresentou em seus relatorios diversos célculos e
observagcbes para demonstrar as opc¢bes sendo elas: a captacdo de agua por
perfuracao de “pocos filtrantes” nas margens do rio e a “tomada da agua bruta do rio”,
ambos complementados pelo recurso da elevacdo mecéanica das aguas, pois o nucleo
urbano estava bem acima do nivel do Jacui. Com as vantagens e desvantagens de
cada uma destas opc¢des Ruckert (2017), manifesta que Brito da preferéncia pela
captacao direta no rio, apesar de reconhecer que este sistema era “mais oneroso e
mais complicado”.

Brito (1943) categoriza a cidade de Cachoeira do Sul em trés zonas distintas:
Baixa, Média e Alta. A zona baixa é abastecida principalmente pelos reservatérios R.1
e R.4, com a previsdo de que, no futuro, o R.2 também atenda a essa regido devido a
expansao das residéncias. Na época, a zona média compreendia o perimetro central
da cidade e era abastecida por meio da distribuicdo de Agua que conectava o Chateau
d'eau ao R.2. Por outro lado, nas areas de zona alta e altissima, o fornecimento de
agua era realizado pelo reservatério R.3, que opera bombeando agua do R.2. O

esquema final desse sistema de abastecimento pode ser visualizado na Figura 4.

Figura 4 — Esquema da distribuicdo d'agua, 1943.

= Esquemot da disfrilbbuigdo dagua ki

Fonte: BRITO, 1943, p. 157.
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3.3 Esgoto

Com a favoravel topografia Brito (1943, p. 148) fala que “[..]felizmente a cidade
tem se desenvolvido ao longo da lombada do contraforte, sem descer pelas encostas
das duas sangas; assim € possivel desviar quase toda a contribuicdo dos despejos
para um so coletor geral e uma a descarga, a jusante da cidade]..]”. A infraestrutura
gue direciona as correntes das sangas centrais, posicionadas no centro das avenidas,
permanece intacta, sendo agora designada também para a captacdo de aguas
pluviais. Essas aguas sdo conduzidas até o Arroio Amorim no desfecho desse
percurso.

Apresenta-se o célculo preciso e detalha os materiais necesséarios para a
execucao do projeto, estabelecendo conexdes com projetos previamente realizados
em outras localidades. Brito enfatiza a importancia de uma abordagem criteriosa na
disposicéo de residuos, citando fontes internacionais que ilustram as consequéncias
negativas da inadequada gestdo de esgoto. Observa-se que em Cachoeira, é viavel
adotar essa abordagem: realizar um tratamento minimo dos residuos através de
peneiracdo ou em bacias de sedimentacdo; quando necessario, realizar a
desinfeccao, de acordo com as diretrizes das autoridades de saude publica. O projeto
deve ser concebido de forma a manter a flexibilidade necessaria para, a qualquer
momento, incorporar processos de tratamento purificante quando julgado apropriado
(BRITO, 1943, p. 148).

3.4 Custos dos Servigos

Saturnino de Brito baseou-se nos valores dos materiais empregados no projeto
de saneamento de Santa Maria como referéncia para o célculo do orcamento previsto
(conforme Figura 5), destinado a execucédo da obra de abastecimento de 4gua e ao
sistema de esgotamento sanitario, voltados para a zona média da cidade, que, a
época, abrigava o perimetro urbano. Deixa explicado como se da os materiais e
valores caso seja construido o projeto da zona alta da cidade, aumentando o custo
para 1.708:618%$620 (BRITO, 1943).
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Figura 5 — Resumo do Or¢camento - Cachoeira, 1943.
105. — Resumindo o or¢amento detalhado apresentado a In-
tendéncia, o quadro junto da o valor global das principais obras,

cujos importes sao :

A) Abastecimento dagua ...............
B) . Esgotos sanit8rios . ...:.:ccivineins
C) Administragio ou beneficio .........

D) Eventuais

Fonte:BRITO,1943, p.153.

4 EXECUCAO

.........................

E) Instalagio (metade do valor) ........

i 886:050$920
5 421:900%$630
109:700%120
%3 §6:4923600
S 35:0008000

1.539:144%270

Bolsson (2005), cita que a primeira tentativa da cidade de fazer um projeto de

saneamento aconteceu em 1911. Solicitada pelo Coronel Isidoro Neves da Fontoura,

a implementacdo de uma estrutura hidraulica e um sistema de esgoto foi atribuida ao

engenheiro Benito llha Elejalde, porém, ndo foi realizada conforme planejado.

Somente em 20 de setembro de 1921 é que ocorreu a inauguracdo da primeira

estacdo hidraulica, responsavel pelo abastecimento de agua na area mais baixa da

cidade. Localizada na atual Travessa Tuiuti, essa estacao possuia muros guarnecidos

com grades e elementos paisagisticos, constituindo um conjunto notavel no cenario

urbano da época. Contudo, a situacdo atual revela que esta abandonada, como

ilustrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Imagem da 12 hidraulica

Inauguracao da 1.2 Hidraulica - 20/9/1921 -
Fonte: fototeca Museu Municipal de Cachoeira do Sul.

Imagem da situacao atual da
hidraulica
Fonte: Google Maps, 2014

161



Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

[...] a fim de contratar com o Dr. Saturnino de Brito o estudo completo
de aguas, esgotos, desdobramento e embelezamento futuro da
cidade, bem como a confecgdo dos respectivos projetos. Amplo
projeto de saneamento da cidade foi entdo organizado pelo
conceituado engenheiro, 1919, antecipando a expansao da cidade e
definindo solu¢des quanto ao abastecimento de agua e coleta de
esgoto, muitas destas ainda hoje em uso. (BOLSSON , 2005, pag. 9.).

Em 20 de setembro de 1923 foram iniciadas as obras do novo projeto em
Cachoeira. Neste ano foram executadas as obras na parte de abastecimento de agua,
de tomada de agua no Rio Jacui e construcdo de um poco para o abrigo das bombas
e dos motores elétricos, a salvo das grandes enchentes. Foram assentados 0s
aparelhos para o tratamento da agua pela cal e pelo sulfato de aluminio e também
pelos filtros rapidos e construidos os reservatorios de agua filtrada, para a distribuicéo
a cidade e para a lavagem dos filtros, e o reservatdrio de cimento armado destinado
a decantacéo forcada pelo sulfato de aluminio (BOLSSON, 2005).

Em 1925, o sistema de abastecimento de agua de Cachoeira do Sul j4 estava
completamente construido, abrangendo uma extensédo total de 20.053 metros. As
obras de captacdo, bombeamento e tratamento das aguas do Rio Jacui estavam em
fase avancada de conclusédo, demonstrando um progresso notavel. Além disso, as
redes de esgoto na cidade ja contemplavam um total de 18.607 metros de
canalizacéo, indicando um compromisso significativo com a infraestrutura sanitéaria da
época, conforme ilustrado no Quadro 2 (BOLSSON, 2005).

Quadro 2- Imagens das obras realizadas.

Assentamento da rede de Escavacgéo para o Estacéo de tratamento de
esgotos. assentamento das linhas esgoto.
Fonte: SOP, relatério de de aspiracado da agua do Fonte: Arquivo Histérico
1924. Rio Jacui . de CS.
Fonte: SOP, relatério de
1924
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5 EDIFICACOES DE RELEVANCIA

Dentre todas as obras e constru¢gbes de saneamento em Cachoeira do Sul,
duas permanecem proeminentes até hoje: o Chateau d'eau e a Praca da Caixa d'agua,

local onde esta situado o R.2.
5.1 Chéteau d 'eau
O Chéateau D'Eau, monumento que foi posto em funcionamento em 18 de

outubro de 1925 e que em 1970 deixou de fazer parte do sistema de distribuicdo de

agua, € um chafariz e reservatorio historico de Cachoeira do Sul (Figura 6).

Figura 6 — Imagem do Chateau D'Eau atualmente

y
)

Fonte: Autoras, 2023.

Situado entre as pracas Matriz e Balthazar de Bem, o local historicamente
representou o epicentro de todos os equipamentos publicos da cidade, incluindo o
paco municipal, a prefeitura e diversas secretarias municipais. Essas instalacdes eram
parte integrante do perimetro urbano da cidade em épocas passadas. O conjunto
arquitetonico foi estrategicamente implantado no centro da Praca Balthazar de Bem e
caracterizado por suas linhas de design classicas, alinhando-se com a tendéncia
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estilistica predominante daquela época. Essas estruturas, além de sua funcéo
administrativa, serviram como simbolo do progresso e desenvolvimento local,
destacando a importancia histérica e cultural da regido.

Conforme o relatério apresentado pelo Dr. Jodo N. da Fontoura, arquivado no
Arquivo Municipal de Cachoeira do Sul (2017), o projeto arquitetdnico do local foi
concebido pelo engenheiro Walter Jobim, enquanto o calculo estrutural ficou a cargo
do engenheiro chefe da Comisséo de Saneamento do Estado, Dr. Antonio de Siqueira.
As obras de escultura, que incluem estatuas e grupos de ninfas e sereias que adornam
o Chéateau D'Eau, foram executadas nas oficinas de Vicente Friedrichs, localizadas
em Porto Alegre, sob a superviséo do professor Giuseppe Gaudenzi.

E importante destacar que esse conjunto foi reconhecido como parte do
Patrimonio Historico e Cultural do Estado do Rio Grande Do Sul (IPHAE,2007), tendo
sido tombado a nivel municipal em 2012 e, por fim, tombado a nivel estadual em 2017
(IPHAE). As esculturas de figuras femininas e a representacdo de Netuno posicionada
no topo do reservatério sdo atribuidas aos escultores Gaudenzi e Adloff, enquanto a
construcdo da estrutura em si foi conduzida pela Empresa Silveira, Soares e Cia. Ao
longo do tempo, o local passou por modificacbes e processos de restauracao,
conforme detalhado no Quadro 3, preservando assim sua importancia historica e

cultural na regiao.

Quadro 3- Imagens das diversas fases

Reservatério Chateau D'Eau | Chateau D'Eau em 2016 antes | Chateau D'Eau em

em 1924. do restauro. 2017.
Fonte: Arquivo Histérico de Fonte: Corsan. Fonte: Ascom
CS. Corsan.
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5.2 Reservatorio R.2

O reservatorio R.2, situado na Praca Borges de Medeiros e voltado para a Rua
Julio de Castilho, desempenha um papel fundamental na infraestrutura da cidade,
interligando suas porc¢des norte e sul. Sua inauguracdo ocorreu em 1925, e desde
entdo, tem mantido suas funcdes operacionais ininterruptamente até os dias atuais. A
referida praca, que abrange uma extensdo de 2.700 metros quadrados, foi
oficialmente estabelecida em 1927. Historicamente, o reservatério R.2 foi uma vez
dotado de um jardim suspenso de estilo europeu, que desempenhava um papel
estético e de utilizacédo publica (BOLSSON, 2005). Esse espaco arborizado constituia
um local de encontro para a comunidade. No entanto, a configuracdo atual do
reservatério contrasta com seu passado, uma vez que foi transformado em um jardim

sem elementos vegetativos notaveis, conforme ilustrado no Quadro 4.

Quadro 4- Imagens do jardim superior

Vista do jardim superior em 1925 Vista do jardim superior em 2023
Fonte: Arquivo Histérico de CS. Fonte: Autoras, 2023.

O reservatorio possui uma capacidade volumétrica de 1.480 metros cubicos,
sendo sua funcéo primordial o abastecimento hidrico das areas correspondentes a
zona média e parte da zona baixa do projeto de Saturnino de Brito. Mediante uma
avaliacdo encomendada pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN),
identificou-se um ambiente interno caracterizado por elementos agressivos,
notadamente uma elevada concentracdo de vapor de cloro, inadequada ventilacéo e
auséncia de protecdo das estruturas, sobretudo das cascas e dos tirantes. Esses
fatores concorreram para o estabelecimento de condi¢cbes propicias a significativa
oxidacdo das armaduras, tal como evidenciado pelo diagnéstico das patologias

constatadas, assim no ano de 2001, uma intervengéo de restauracao foi conduzida na
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edificacdo, abrangendo tanto os aspectos estruturais quanto arquitetdbnicos de sua
configuracéo externa (BOLSSON, 2005).

No Quadro 5, sdo apresentadas imagens que documentam a evolucao da
construcdo ao longo de distintos periodos temporais. Na atualidade, este local
desempenha um papel central nas celebracbes de carater oficial, tais como o
carnaval, a Semana da Patria e a Semana Farroupilha. Desde o ano de 1974, também
serve de suporte a Pira da Patria, um simbolo representativo. No &mbito de suas
instalacdes, destacam-se a presenca de instalagbes desportivas, um espago
destinado a atividades ludicas infantis e, ademais, a Casa das Trabalhadoras Rurais.
Esta Ultima desempenha o relevante papel de ponto comercial para produtos

caracteristicos do meio rural, como parte de uma economia local.

Vista da Obra em 1924 Vista das escadarias em Vista atual do local, 2023.
Fonte: Arquivo Histérico 1994. Fonte: Autoras.
de CS. Fonte: Jornal do Povo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O artigo ressalta a importancia critica dos estudos relacionados ao saneamento
e urbanismo no contexto urbano, destacando sua essencialidade para o
desenvolvimento de uma cidade. Ele enfatiza que esses estudos desempenham um
papel fundamental na estruturacdo do ensino e no processo de aprendizado,
fornecendo informacdes valiosas, embora datadas, que sao relevantes ndo apenas
para a area da arquitetura, mas também para campos relacionados ao saneamento
basico.

O texto destaca que as reformas urbanas em questdo ndo tinham apenas a
finalidade de melhorar as condi¢cbes da cidade, mas também de criar uma nova

imagem das cidades como reflexo do Estado e do grupo politico que estava no poder
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durante a implantacéo da Republica. O Partido Republicano Rio-Grandense percebia
as cidades como pecas estratégicas para o desenvolvimento de seu projeto politico-
econdmico, e, portanto, considerava necessario estabelecer novos mecanismos de
representacdo, controle e estratificagédo social no ambiente urbano.

A evolucéo de Cachoeira do Sul foi significativamente impulsionada pelo projeto
de modernizacdo concebido por Saturnino de Brito, o qual incorporou medidas de
saneamento que eram notavelmente progressistas para a época e que diferenciam a
cidade de muitas outras. O artigo conclui ressaltando a importancia crucial de
Saturnino de Brito na histdria do crescimento de Cachoeira do Sul e na regido central
do Rio Grande do Sul. Embora a anélise apresentada represente um olhar inicial sobre
um processo complexo, ela contribui para uma compreensdo mais profunda dos
eventos historicos que moldaram o passado da cidade.

Além disso, o artigo reconhece a perseveranca dos moradores e do municipio
em preservar o patrimoénio historico material e imaterial da cidade, o que resultou em
esforcos continuos de manutencdo e restauracdo em pontos significativos do seu
cenario urbano. Isso demonstra 0 compromisso com a preservacao da histéria e da
identidade da cidade, garantindo que seu legado continue a ser valorizado e

compartilhado com as geracdes futuras.
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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo construir um modelo digital em 3D
gue possa ser fabricado via manufatura aditiva e impresso em 3D para
auxiliar na explicagdo didatica de fusdo nuclear baseada em
confinamento magnético do plasma com maquinas do tipo Tokamak.
A intencédo € construir uma modelagem genérica de uma maquina do
tipo Tokamak, simples, objetiva e clara o suficiente para poder mostrar
como estas maquinas sao capazes de produzir o plasma para obter a
fusdo nuclear com diversos campos magnéticos. O modelo sera
construido em partes que serdo unidas para apresentar o
funcionamento e a composicdo de campos magnéticos em uma
maéquina do tipo Tokamak. O Tokamak é a mais promissora maquina
para que seja obtido um futuro reator comercial a fusdo termonuclear
controlada. Atualmente a principal maquina deste tipo vem sendo
construida por um consorcio internacional na Franca, cujo nome é
ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor). A previséo
de inicio de operacdo é para 2025 e os resultados para 2050.
Atualmente poucos estudantes aprendem e sabem sobre fuséo
nuclear nas escolas, assim como sobre um Tokamak. No futuro
préximo isso deve mudar muito, e criangas e jovens vao aprender nas
escolas sobre fus@o nuclear. Esta pesquisa pretende auxiliar no
ensino sobre fus@o nuclear com objetos fisicos em 3D para melhorar
a visdo espacial e o aprendizado. Como pesquisa de Iniciacao
Cientifica (IC), este desenvolvimento visa o aprendizado e formacao
de novos pesquisadores com a unido de duas grandes e importantes
areas da engenharia moderna, a Engenharia de Fusdo Termonuclear
Controlada e a Engenharia de Manufatura Aditiva. No decorrer deste
artigo serdo apresentados os modelos em 3D das partes que
compdem uma maquina do tipo Tokamak, e também, o
funcionamento basico dos campos magnéticos para a formacéo do
plasma em fusdo termonuclear controlada.

Palavras-chave: Manufatura Aditiva, Impressao 3D, Modelagem 3D,
Fusé&o Nuclear, Tokamak.

ABSTRACT

This research had to build a 3D digital model that can be manufactured
via additive manufacturing and 3D printed to assist in didactic
explanation of nuclear fusion based on plasma magnetic confinement
with Tokamak type machines. The intention is to build a genetic
modeling of a Tokamak type machine, simple, objective and clear
enough to show how these machines are capable of producing plasma
to obtain nuclear fusion with different magnetic fields. The model will
be built in parts that will be joined to present operation and composition
of magnetic fields in a Tokamak type machine. The Tokamak is most
promising machine for obtaining a future commercial controlled
thermonuclear fusion reactor. Currently the main machine of this type
is being built by an international consortium in France, whose name is
ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor). The start-
up forecast is for 2025 and results for 2050. Currently, few students
learn and know about nuclear fusion in schools, as well as about a
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Tokamak. In near future this should change a lot, and children and
young people will learn about nuclear fusion in schools. This research
aims to assist in teaching about nuclear fusion with physical objects in
3D to improve spatial vision and learning. As a Scientific Initiation (SI)
research, this development aims at learning and training new
researchers with union of two large and important areas of modern
engineering, Controlled Thermonuclear Fusion Engineering and
Additive Manufacturing Engineering. Throughout this paper, 3D
models of parts that make up a Tokamak type machine will be
presented, as well as basic functioning of magnetic fields for formation
of plasma in controlled thermonuclear fusion.

Keywords: Additive Manufacturing, 3D Printing, 3D Modeling,
Nuclear Fusion, Tokamak.

1. INTRODUCAO

Desde que a manufatura aditiva se popularizou na forma de impressao 3D,
diversas foram as instituicdes de ensino que construiram laboratérios de prototipagem
(Wiltgen, 2018; Wiltgen, 2019; Wiltgen, 2021; Wiltgen, 2022F; Wiltgen, 2022G,;
Wiltgen, 2022H). A diversidade de aplicacdes que existem para a manufatura aditiva,
vai de inUmeros tipos de materiais, a técnicas construtivas de diferentes maquinas de
impressao 3D no qual podem ser utilizadas para a fabricacdo de qualquer tipo de
objeto do mais simples ao mais complexo (Wiltgen, 2019).

A utilizacdo da modelagem em 3D permite desenvolver diferentes objetos em
diferentes tipos de programas de CAD (Computer Aided Design) os quais sdo capazes
produzir um modelo 3D que pode ser fatiado para ser impresso. O fatiamento € o
principio da impresséo 3D, no qual um determinado objeto modelado digitalmente em
3D, passa a ser interpretado por diversas camadas, no qual cada camada guarda
informacdes a respeito da geometria da area (X e Y) e a espessura, ou altura, de cada
camada que perfaz o tamanho do objeto na altura (2).

Se 0 objeto possuir muitas camadas, ele provavelmente sera mais preciso do
gue um objeto que possuam menos camadas, iSSo porque a resolucao na impressao
3D é vinculada a altura da espessura do fatiamento 3D do objeto (Wiltgen, 2022F;
2022G; 2022H; 2023C).

Aliar a engenharia de manufatura aditiva e a modelagem e prototipagem 3D é
de fato importante para a area académica de ensino em todos 0s niveis de

aprendizagem. Neste caso especifico é para o nivel médio de técnico em eletrdnica.
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O objetivo principal foi conseguir explicar o funcionamento de um protétipo de
reator a fusdo nuclear por confinamento magnético do plasma em maquinas do tipo
Tokamak (Wiltgen, 2018; Yican e Sumer, 2018; Mishra e Anitha, 2020).

No decorrer deste artigo podera ser observada a evolugdo da modelagem de
um Tokamak genérico impresso na forma de um protétipo em 3D para ser aplicado de

forma didatica em salas de aula.

2. MODELAGEM E PROTOTIPACAO EM 3D

A juncéo da engenharia de manufatura aditiva, modelagem e prototipacdo 3D
e a didatica prética é de fato importante para a area académica de ensino em todos
os niveis de aprendizagem (Silva e Wiltgen, 2023A, Silva e Wiltgen, 2023B; Wiltgen e
Silva, 2023).

Na Figura 1 € possivel observar o processo de fabricacdo completo de uma

impressao 3D, de seu desenvolvimento, modelagem, fabricacédo e acabamento.

CONVERSAD \ FATIAMENTO .
ARGUIVO ARQUIVO
TIPO.STL 0U .08 G-CODE
(CAMADAS EM 2D)
| movecoemsn | T

-
€ PROCESSO ITERATIVO T

FoTBGUMETR _ " PARA IMPRESSAD 3D =
U - ——
DEPOSICAD

SCANNER 30 CAMADA POR CAMADA

. ;\ gr' >

A A
X )
\\ VERIFICAGCAD
MODIFICACAD \ W—
NO PROJETO S PROCESSAMENTO
TESTES LIMPEZA, PINTURA, ACABAMENTO

ENTRE OUTROS
Figura 01. O processo completo de fabricacdo em manufatura aditiva (impressao 3D).
Fonte: Wiltgen et al. (2023).

A modelagem em 3D permite diversos avangos na confeccao de objetos para
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projetos importantes que tem inicio modesto, tais como os desenvolvimentos didaticos
das caixas de medicamentos em 3D (Wiltgen et al., 2023A; Wiltgen et al., 2023B). O
desenvolvimentos destas caixas abriram caminho para o desenvolvimento de projetos

didaticos, assim como o deste modelo didatico em 3D de um Tokamak.

3. FUSAO NUCLEAR POR CONFINAMENTO MAGNETICO DO PLASMA EM
TOKAMAKS

O Tokamak possui uma forma toroidal, similar a um pneu que serve como uma

armadilha magnética para o plasma, como pode ser visto na Figura 2.

TOROIDAL

DIAGRAMA BASICO DE BOBINAS DE
UMTOKAMAK . CANPO MAGNETICO

BOBINAS DE
"~ CAMPO MAGNETICO
coLunape @[ POLOIDAL
PLASMA —— 1 |
&
SOLENOIDE CENTRAL

(TRANSFORMADOR DE AQUECIMENTO OHMICO)

Figura 2. llustragdo mostrando todas as partes que compdem uma
maquina do tipo Tokamak genérica.
Fonte: Wiltgen (2018).

O conjunto de bobinas de um Tokamak é o responsavel pela formacao de um
campo magneético no formato helicoidal (bobinas toroidais e bobinas poloidais), como
pode ser visto na ilustracdo da Figura 3. Este campo magnético e similar a uma fita
torcida sem fim que amarra o plasma a uma temperatura de mais de ~150 milhdes de
graus Célsius (Wiltgen, 2022A; 2022B; 2022C; 2022D; 2022E; 2023A; 2023B; 2023D).
Esta armadilha magnética é a Unica forma de conseguir conter esta temperatura na

Terra.
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Figura 3. llustracdo mostrando a composi¢éo do
campo magnético helicoidal de uma maquina do tipo Tokamak.
Fonte: Wiltgen (2018).

Esta maquina vem evoluindo desde a década de 30 em pesquisas por todo o
mundo, e atualmente as pesquisas mais importantes ocorrem em trés diferentes
Tokamaks, na Coréia (KSTAR), na China (EAST) e no Reino Unido (JET). Todos com
a funcao de ajudar no desenvolvimento do Tokamak que estd sendo construido na
Francga pelo consorcio internacional (Lackner, 2008; McCracken; Stott, 2012). Esta
maquina é o ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor).

A forma geométrica da razao de aspecto relaciona a distancia do eixo do toroide
ao raio da area interna da sec¢éao transversal do plasma (Boyle, 1968; Artisimovich,
1972; Conn, 1983). Como podem ser vistos nas Figuras 4 e 5, referente aos campos
magnéticos e a forma geométrica do plasma.

Na construcdo dos modelos em 3D para esta pesquisa foram desenvolvidos
dois tipos diferentes de plasmas, tanto o plasma convencional quanto o plasma
esférico, como pode ser visto na Figura 6 com as modelagens 3D digitais da maquina
Tokamak didatica.

Isso vai permitir explicar como foi a evolucdo destas maquinas e as diferencas
importantes entre a geometria destes plasmas e a relagdo dos mesmos com a maior
probabilidade de ocorrer a fusdo nuclear dado a maior area periférica da coluna de
plasma em um plasma esférico (Buttery et al., 2021). O modelo prevé também uma
peca que serd o plasma seccionado para poder mostrar a se¢éo transversal da coluna
(Wiltgen, 2022 A; 2022D; 2022E).
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Grande Razao de Aspecto Pequena Razao de Aspecto
(Tokamak Convencional) (Tokamak Esférico)
Bobina de Campo Solenoide Corrente Bobina de Campo Civrarte Elé"icasmenoide Contral Bobina de Campo

Toroidal Elétrica Poloidal Poloidal

Camarade  Campos Magnéticos Campo Corrente &=t 4 Campo Magnético Toroidal
Vécuo Poloidal e Toroidal  Magnetico Total de Plasma Campo Magnético Poloidal Corrente
Campos é Poloidal e Toroidal de Plasma

Figura 4. Tipos de Tokamaks e seus campos magnéticos.
Fonte: Wiltgen (2018).

Tokamaks Convencionais
(Plasma de Grande Razdo de Aspecto)

RS

Tokamaks Esféricos
(Plasma de Pequena Razéo de Aspecto)

Figura 5. Comparagéo entre um plasma de Tokamak convencional
(grande razéo de aspecto) e um plasma de Tokamak esférico
(pequena razédo de aspecto).

Fonte: Wiltgen (2018).
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Grande Razao de Aspecto Pequena Razao de Aspecto

(Tokamak Convencional) (Tokamak Esferico)
e T, T \—q "T‘*t-;; -

o

MODELAGEM DIGITAL 3D - TOKAMAK GENERICE

Figura 6. Modelagem digital 3D do Tokamak genérico com plasma esférico
plasma convencional (grande razao de aspecto)
tipo “O” e (pequena razao de aspecto) tipo “D”.
Fonte: Préprios Autores (2023).

Na Figura 6 é possivel perceber que existe neste modelo o cuidado para
mostrar ele em partes e compor todas as partes, agora como pecas, a fim de ir
explicando a combinacdo de cada campo magnético (poloidal e toroidal) que forma a
composicdo do campo magnético helicoidal. Além ¢é claro da presenca do
Transformador Ohmico que déa inicio a formacdo do plasma dentro da camara de
Vacuo.

A camara de vacuo, ndo estd modelada e ainda sera necessario pensar em um
modelo 3D genérico e bipartido para que possa ser colocado o plasma em seu interior.
Esta representacdo da cAmara de vacuo deve ter janelas grandes para poder observar
o plasma em seu interior, quer seja um plasma esférico ou mesmo convencional
(Herman, 1990; Chen, 2011; Costley, 2019; Buttery et al., 2021).

Este modelo digital do Tokamak na préxima etapa de pesquisa sera impresso
em 3D e suas pecas serdo montadas em um suporte que permite montar e desmontar
a fim de poder explicar facilmente a formacéao do plasma e seu confinamento (Wiltgen,
2023A; 2023B; 2023C).
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4. RESULTADOS

Este modelo didatico foi todo fabricado em plastico PLA em impressoras 3D do
tipo FDM (Alcalde e Wiltgen, 2018; Wiltgen, 2019; Lopes et al., 2022).

Na construcdo dos modelos em 3D para esta pesquisa foram desenvolvidos
dois tipos diferentes tipos de plasmas, tanto o convencional quanto o esférico, o que
permite explicar como foi a evolugcdo destas maquinas e as diferencas importantes
entre a geometria destes plasmas, e a relacdo dos mesmos com 0 aumento na
probabilidade de ocorrer a fusdo nuclear dado a maior area periférica da coluna de
plasma em um plasma.

O modelo prevé também uma peca que sera o plasma seccionado para poder
mostrar a se¢do transversal da coluna (Silva e Wiltgen, 2023; Wiltgen e Silva, 2023A;
Wiltgen e Silva, 2023B).

O prototipo construido a partir de uma modelagem genérica de Tokamak,
permite visualizar todas as partes que compdem a maquina de forma muito simples.
Assim, é possivel mostrar ao estudante em sala de aula como esta maquina de fusédo
nuclear funciona e todas as partes que compdem esta maquina.

O confinamento magnético do plasma € forma o por um conjunto de trés tipos
diferentes de bobinas magnéticas, as bobinas poloidais externas fabricadas na cor
amarela, as bobinas poloidais internas fabricadas na cor azul e as bobinas toroidais
que foram fabricadas na cor amarela, e ficam internamente ao redor do plasma.
Também foi fabricada a bobina do transformador 6hmico que fica na parte central do
modelo, na cor amarela.

Todas estas partes podem ser observadas nas Figuras 7 e 8, no qual a Figura
7 apresenta a proporcado do modelo impresso, e a Figura 8 mostra todas as partes

compostas e montadas apresentando o modelo completo.
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. ad
Figura 7. Pecas fabricadas em 3D referentes ao a montagem final
do Tokamak (propor¢éo).

Fonte: Préprios Autores (2023).

Figura 8. (A) Pecas fabricadas em 3D (vista superior).
(B) Montagem completa do Tokamak (vista frente).
Fonte: Proprios Autores (2023).

As partes mais importantes do sistema de confinamento magnético do plasma
é forma o por um conjunto de trés tipos diferentes de bobinas magnéticas, as bobinas
poloidais externas (Figura 9), feitas neste modelo na cor amarela, as bobinas poloidais
internas feitas neste modelo na cor azul (Figura 10) e as bobinas toroidais que foram

fabricadas na cor amarela e ficam internamente ao redor do plasma (Figura 11).
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Também foi fabricada a bobina do transformador 6hmico que fica na parte

central do modelo, na cor amarela.

Figura 9. Pecas fabricadas em 3D referentes as bobinas de campo magnético poloidal
internas.
Fonte: Proprios Autores.

Figura 10. Pecgas fabricadas em 3D referentes as bobinas de campo magnético poloidal
externas.
Fonte: Préprios Autores.

180



7/\5‘»— E————

Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

Figura 11. Pecas fabricadas em 3D referentes as bobinas de campo magnético toroidal
internas. (detalhe construtivo, estas bobinas nédo estdo completas dado a técnica de
montagem).

Fonte: Préprios Autores.

Com relacéo ao formato do plasma, foram fabricadas quatro diferentes pecas
representando dois diferentes formatos de plasmas (esférico ou de pequena razédo de
aspecto — plasma mais moderno e o plasma tradicional ou de grande raz&o de aspecto
— plasma estudado no inicio do desenvolvimento do Tokamak). Nas Figuras 12 e 13,
€ possivel notar que tem o plasma completo e contado ao meio, para poder observar

também, a seccdo de cada modelo.

Figura 12. Pecas fabricadas em 3D referentes ao formato de plasma de grande razéo de
aspecto (completo e pela metade, mostrando a secc¢éo circular do plasma).
Fonte: Préprios Autores.
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Figura 13. Pecas fabricadas em 3D referentes ao formato de plasma de pequena razéo de
aspecto (completo e pela metade, mostrando a secgéo “D” do plasma).
Fonte: Proprios Autores.

Nas Figuras 14 a 16 representam o processo de montagem do modelo didatico
do Tokamak construido em manufatura aditiva em 3D.

transformador de aquecimento 6hmico central.
Fonte: Préprios Autores.
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Figura 15. Pecas fabricadas em 3D referentes ao inicio da montagem do Tokamak.
Fonte: Proprios Autores.

5. DISCUSSAO, PERSPECTIVAS E ALTERNATIVAS FUTURAS

Como pode ser visto anteriormente, 0 conjunto completo montado € parte
importante dos resultados desta pesquisa. Entretanto, a sua finalizacdo prevé a
fabricacdo das pecas todas em plastico reciclado o que de fato serd uma grande
inovacao sustentavel.

Até o momento, tem-se a fabricacao de todas as partes que compdem o modelo
3D do Tokamak, foram testadas e montadas. Na continuacéo, sera desenvolvido uma
estrutura de suporte para facilitar a montagem e desmontagem do modelo durante as
aulas.

Assim que terminado todo o modelamento final de todos os modelos digitais
em 3D e impressos e testados, serdo disponibilizados gratuitamente todos os arquivos
desta pesquisa para serem impressos por qualquer pessoa pela internet em sites
especializados em modelos 3D, tanto para utilizacdo particular, quanto para a
utilizagéo didatica em sala de aula.

O modelo impresso em 3D do Tokamak deve ser utilizado pela primeira vez na
Semana de Ciéncia e Tecnologia do IFSP de Campinas no final do ano de 2023 em
uma palestra sobre Fusdo Nuclear, e depois ficara a disposi¢éo para as disciplinas

técnicas de fisica, eletromagnetismo, eletrbnica de poténcia e energia nos cursos de
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técnico em eletrbnica e engenharia elétrica.

Como resultados até o momento, tem-se a fabricacédo de todas as partes que
compdem o modelo 3D do Tokamak. Como pode ser visto na sec¢ao anterior pelas
diversas fotografias das partes e do conjunto completo montado.

Assim que terminado todos os modelos digitais em 3D, os arquivos desta
pesquisa serdo disponibilizados gratuitamente para serem impressos por qualquer
pessoa pela internet em sites especializados em modelos 3D, tanto para utilizagao
particular, quanto para a utilizacdo didatica em aulas.

Este modelo impresso em 3D do Tokamak fui utilizado pela primeira vez na
palestra da semana de aniversario de 10 anos do IFSP de Campinas em meados de
2023 sobre Modelagem 3D na Didética, e depois ficard a disposicdo para as
disciplinas técnicas de fisica, eletromagnetismo, eletrénica de poténcia e energia nos

cursos de técnico em eletrbnica e engenharia elétrica.
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RESUMO

Ao longo da histdria, a sexualidade foi tida como tabu na sociedade,
ndo sendo abordada pelas familias e muito menos pelos
educadores. A escola, por muito tempo, foi ambiente de formacéo
para a maioria, ndo valorizando a diversidade e excluindo as
minorias. Diante a tantos assuntos relevantes na area da educacéo,
propusemo-nos, neste projeto, a investigar os discursos de
professores homossexuais acerca de sua sexualidade nas escolas
estaduais do municipio de Jales-SP. Isso com o objetivo de verificar
e entender os discursos e interdiscursos do professor homossexual
dentro da escola, se ele se expde ou tem de se silenciar sobre sua
realidade, além disso, entender como o discurso do “outro” pode
moldar suas identidades. A pesquisa € de carater qualitativo e
guantitativo com base nos pressupostos teodricos da Andlise do
Discurso de orientagdo francesa. Para isso, pretendemos usar, como
recurso de pesquisa, questionarios impressos com os professores das
escolas alvo da pesquisa, a fim de mapear e quantificar os professores
homossexuais das escolas estaduais do municipio de Jales-SP, no
intuito de identificar quantos se revelam como homossexuais e se
estes ja sofreram homofobia no ambiente escolar. A seguir, convida-
los a serem participantes desta pesquisa, respondendo a um roteiro
de entrevistas semiestruturadas com o fito de melhor discutirmos o
tema em questao e analisarmos os discursos desses professores.
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Portanto, inicialmente, consideramos que ainda temos muitos
professores homossexuais que, que em seus discursos, ainda
tentam se resguardar de serem vistos como desviantes ao
conservadorismo predominante nas escolas.

Palavras-chave: Homossexualidade; Discurso; Docéncia.

ABSTRACT

Throughout history, sexuality has been considered a taboo in society,
not being addressed by families, much less by educators. School, for
a long time, was a training environment for the majority, not valuing
diversity and excluding minorities. Faced with so many relevant issues
in the area of education, we set out, in this project, to investigate the
speeches of homosexual teachers about their sexuality in state
schools in the city of Jales-SP. This with the aim of verifying and
understanding the discourses and interdiscourses of the homosexual
teacher within the school, whether he exposes himself or has to remain
silent about his reality, in addition, understanding how the discourse of
the “other” can shape their identities. The research is qualitative and
guantitative in nature based on the theoretical assumptions of French-
oriented Discourse Analysis. For this, we intend to use, as a research
resource, printed questionnaires with teachers from the schools
targeted by the research, in order to map and quantify homosexual
teachers in state schools in the city of Jales-SP, in order to identify
how many reveal themselves as homosexuals. and whether they have
already suffered homophobia in the school environment. Next, we
invite them to be participants in this research, responding to a semi-
structured interview guide with the aim of better discussing the topic in
guestion and analyzing the speeches of these teachers. Therefore,
initially, we consider that we still have many homosexual teachers
who, in their speeches, still try to protect themselves from being seen
as deviant from the conservatism prevalent in schools.

Keywords: Homosexuality; Speech; Teaching.

Diante a necessidade de se discutir sobre a homossexualidade nas escolas,

ao panorama atual da homofobia e aos discursos homofdbicos, dispomo-nos a

investigar os discursos de professores homossexuais das escolas estaduais da

cidade de Jales-SP, com o fito de entender como os discursos do “outro” podem

moldar suas identidades. Analisar um discurso, segundo Foucault (1997), vai além

de uma analise textual, € preciso superar a ideia de que o discurso € apenas um

conjunto de signos, faz-se necessario vé-lo como praticas que formam

sistematicamente os objetos de que falam.
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Acreditamos ser de grande relevancia analisar os discursos de professores
homossexuais, com no intuito de investigar os discursos predominantes acerca da
homossexualidade no ambiente escolar, bem como analisar os discursos desses
professores sobre esta tematica que envolve a si mesmo, sendo-os levados a tentar
se expor ou camuflar a propria realidade, ou seja, esses docentes ficam dentro ou
fora do armario?

Em conformidade a Louro (2000), todo ser é um ser sexual, porém o
significado que cada um produz sobre o seu corpo, 0 que é erotico e prazeroso sao
elementos subjetivos, cada pessoa tem suas particularidades. O 6rgéo sexual pode
ser o mesmo, porém os significados serdo diferentes para cada pessoa. A
sexualidade é a prépria alteridade, mesmo que a cultura tente domestica-la, ela ndo
a segue. Para a autora, a diversidade sexual ainda néo € tolerada, sobretudo, no
curriculo escolar.

O fator historico-cultural de ndo falar sobre sexualidade e discriminar a
diversidade sexual, leva-nos a questionar sobre a nossa pratica, como professores
e homossexuais; instiga-nos a analisar os discursos de professores homossexuais
das escolas da rede estadual na cidade de Jales-SP, acerca de sua sexualidade no
ambiente escolar; a buscar os discursos predominantes acerca da sexualidade e a
diversidade sexual na escola e a investigar a conformacédo das identidades do
professor homossexual. Até que ponto o professor homossexual consegue falar de
si? Ele se expde com convicgdo ou escamoteia sua realidade? Ele pode falar de si?

Ou tem de se silenciar?

MATERIAIS E METODOS

Utilizaremos como recurso a pesquisa qualitativa, em consonancia a Patton
(1980), ao afirmar que uma pesquisa qualitativa é um processo que requer
rigorosidade, sistematizacdo e coeréncia, por isso a importancia da imersédo do
pesquisador no contexto pesquisado. (ALVES, 1991). Para isso, teremos de
primeiramente, fazer uma reviséo bibliografica, em especial nas obras de Michel
Foucault (1977a, 1977b, 1997, 1999, 2001), bem quanto os autores da analise do
discurso de orientagdo francesa, tais como Orlandi (2009), Coracini (2007),
Pécheux (1997, 1999), Fernandes (2008), visando a melhor-entender os discursos

sobre sexualidade ja circulados e em circulagdo em nossa sociedade, visando a
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dialogar, correlacionar com os dados desta pesquisa.

Para tanto, imersos nos pressupostos tedricos foucaultianos e da anélise do
discurso de orientacao francesa, pretendemos analisar os discursos de professores
homossexuais sobre si mesmo. Para isso, utilizaremos como recurso metodolégico
a entrevista narrativa semiestruturada e questionarios. O questionario sera
impresso e entregue a todos professores que aceitem responder perguntas acerca
de sua sexualidade, no intuito de fazer um mapeamento para identificar os
professores homossexuais (gays e lésbicas) das escolas estaduais da cidade de
Jales-SP. Assim, além da pesquisa qualitativa, sera realizada, por meio deste
guestionario, a pesquisa quantitativa com a finalidade de expressar a quantidade
de professores que se identificam como heterossexuais, bissexuais, assexuais,
pansexuais e em especial homossexuais (gays e lésbicas) das escolas alvo desta
pesquisa, ou seja, tentar fazer um retrato da realidade encontrada.

Num segundo momento, serd entregue um roteiro de entrevista narrativa
semiestruturada aos professores que tenham se identificado, no primeiro
questionario, como homossexuais (gays e lésbicas) e que aceitem a fazer parte
desta pesquisa. A finalidade dessa entrevista € identificar se esses professores
sofreram/sofrem homofobia (qualquer tipo de preconceito por conta de sua
orientacdo sexual) no ambiente escolar, e como é seu discurso em sala de aula
com os alunos. Eles se assumem homossexuais ou preferem se silenciar sobre o
assunto?

Os dados coletados serdo analisados, de acordo com 0s pressupostos
tedricos da andlise de discurso de orientacao francesa e a teoria foucaultiana. Para
isso, selecionaremos excertos das entrevistas que compordo o corpus desta
pesquisa, em conformidade aos objetivos da pesquisa, alinhando as analises aos
pressupostos tedricos utilizados, sempre tendo como foco a nossa grande questéao
de pesquisa, que € problematizar o discurso do professor homossexual no ambiente

escolar, ou seja, esses professores se colocam dentro ou fora do armario?

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante as leituras realizadas, bem como a pesquisa de campo em
andamento, consideramos que a escola seja um dos mais dificeis espacgos para que

um sujeito possa assumir-se homossexual, pois o ambiente escolar é dotado de
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discursos heteronormativos e conservadores, assim como a sociedade idealiza uma
imagem do sujeito professor, a imagem que se tem primeiramente € uma pessoa no
sexo feminino, delicada, estudiosa, reservada; quando do sexo masculino, a imagem
que se tem é de um professor sério, rigido, intelectual, nesse jogo de imagens, o
dispositivo da sexualidade € negado.

No que se refere ao objeto de andlise desta pesquisa, considerando os seus
sujeitos, o-discurso de professores homossexuais, e o local onde a pesquisa se realiza
(escolas estaduais do municipio de Jales-SP), consideramos que o discurso desses
professores nao € puro, mas heterogéneo, constituido pelos diversos “eus” que lhe
constitui, ou seja, uma subjetividade hibrida. O discurso que esses sujeitos tém acerca
de sua sexualidade e a imagem que constroem de si tem relacdo com as diversas
vozes que lhes constituem, que tem a ver também com o seu local de trabalho, a
escola.

Assim, de acordo com as leituras e a pesquisa de campo em andamento, ha
professores que por conta dos discursos conservadores predominantes nos espacos
escolares, decidem ou sao colocados para dentro do armério, sendo uma maneira de
se resguardarem da homofobia e de se pouparem de serem vistos como desviantes

ao conservadorismo predominante nas escolas.
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