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Este recurso educacional, denominado "Sequéncia didatica para o ensino de
engenharia: uma proposta para o uso pedagdgico da prototipagem réapida", foi concebido
com o propésito de atender as necessidades dos alunos que participam da Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP). O seu conteddo compreende uma Sequéncia Didatica
(SD) criteriosamente elaborada, com a finalidade de estimular a participacdo ativa dos
estudantes e promover um ambiente propicio ao dialogo construtivo em sala de aula.

Este produto educacional almeja proporcionar um recurso pedagogico robusto por
meio da referida sequéncia didatica. Ela foi desenvolvida com base no método da
Aprendizagem Baseada em Problemas, que serviu de fundamento para o seu
planejamento e estruturacdo. A principal meta dessa sequéncia é capacitar os alunos a
compreenderem a relevancia da prototipagem e da tecnologia 3D no contexto do curso de
engenharia.

a) Titulo: Impressdo 3D da teoria a pratica: uma sequéncia didatica abordando a
relacdo entre parametros de impressao, resisténcia mecanica e custos de producéo

a partir da Aprendizagem Baseada em Problemas.

b) Tipo de produto: sequéncia didatica — material didatico-instrucional digital

c) Publico-alvo: Professores do ensino superior em engenharia

d) Objetivo: O objetivo desta sequéncia didatica é proporcionar aos alunos do curso
de Engenharia Mecéanica uma compreensdo mais aprofundada sobre a relacdo
entre os parametros de impressédo em 3D, a resisténcia mecanica e os custos de
producdo, utilizando a metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas

(ABP) e a ferramenta da impressora 3D. Com isso, pretende-se desenvolver

habilidades e competéncias necessarias para a aplicacao pratica de conhecimentos

adquiridos no curso e na futura atuagéo profissional.

e) Nivel de escolaridade: Ensino Superior, a partir do 8° semestre

f) Din&mica de aplicacdo: Intervencdo em salas de aula por meio de uma sequéncia
didatica

g) Replicabilidade: Ensino Superior em Engenharia.

h) Aplicacdo: no decorrer de quatro encontros de aproximadamente 180 minutos

cada, com a producao de um prototipo ao final do projeto.

Encontro 1 - Introducédo aos conceitos basicos: sera realizada uma
sondagem para avaliar o conhecimento prévio dos alunos e, em seguida,
havera uma aula expositiva com uso de recursos audiovisuais. Os alunos



serdo introduzidos aos conceitos béasicos relacionados as propriedades
mecanicas dos materiais e aos processos de manufatura aditiva que serao
apresentados aos alunos.

Encontro 2 - Parametros de impressdo - Nesta etapa, os alunos irdo
aprender sobre os parametros de impressdo e como eles afetam as
propriedades mecanicas das pecas impressas. Serdo realizadas atividades
praticas para que os alunos possam experimentar diferentes configuracdes
de parametros e comparar as propriedades mecanicas das pecas
resultantes.

Encontro 3: Andlise de resultados e otimizacdo de pardametros - Nesta
etapa, os alunos irdo aprender a analisar os resultados obtidos na etapa
anterior e a otimizar os pardmetros de impressdo para melhorar as
propriedades mecanicas das pegas correlacionando com 0s custos de
producdo. Serdo realizadas atividades praticas para que o0s alunos possam
experimentar diferentes configuragdes de pardmetros e analisar 0s
resultados.

Encontro 4: Projeto e impressdo de uma peca final - Nesta etapa, 0s
alunos irdo aplicar todos os conhecimentos adquiridos nas etapas
anteriores para projetar e imprimir uma pecga final, levando em
consideracdo as propriedades mecanicas desejadas e a otimizacdo dos
parametros de impressdo. Serdo realizadas atividades praticas para que 0s
alunos possam projetar e imprimir a peca final.

i) Avaliacdo: ocorrera de maneira continua e formativa, em todas as aulas, levando
em consideracdo a participacdo nas aulas, realizacdo das atividades propostas e

interacdo com os colegas e professora/pesquisadora.



ENCONTRO 1- INTRODUCAO A PROTOTIPAGEM E IMPRESSAO 3D

A impressdo 3D é uma tecnologia inovadora que vem revolucionando diversos
setores da industria, inclusive a engenharia mecénica. Por meio dela, é possivel criar
modelos e protdtipos de produtos de maneira rapida, eficiente e precisa, utilizando
materiais como plastico, metal, resina, entre outros. Essa tecnologia permite que
engenheiros e projetistas criem e testem projetos antes mesmo de serem produzidos em
larga escala, reduzindo custos e tempo de desenvolvimento. Além disso, a impressdo 3D
também possibilita a personalizagdo de produtos, adaptando-os as necessidades
especificas de cada cliente. Nesta sequéncia didatica, os alunos terdo a oportunidade de
conhecer e aplicar a tecnologia de impressdo 3D em projetos relacionados a engenharia
mecanica. Por meio de atividades praticas e trabalho em grupo, eles irdo desenvolver
habilidades em modelagem 3D, analise e resolucdo de problemas, além de estimular a

criatividade e a inovagéo.

USO DA IMPRESSORA 3D COMO FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM
NO CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

A impressdo 3D é uma tecnologia que tem ganhado cada vez mais espago na
inddstria e na engenharia mecéanica. Também conhecida como fabricagdo aditiva, a
impressdo 3D permite a criacdo de objetos tridimensionais a partir de um modelo digital,
adicionando camadas de material uma sobre a outra.

Na engenharia mecanica, a impressao 3D tem diversas aplicacBes, como na
prototipagem de pecas e componentes, na fabricacdo de ferramentas e moldes, na
producdo de pecas sob medida e na criacdo de modelos para testes e simulagGes. Além
disso, a impressdo 3D permite a produgdo de pecas complexas e com geometrias que
seriam dificeis ou impossiveis de serem criadas com outros métodos de fabricacédo. 1sso
pode resultar em reducgdo de custos e de tempo de producédo, além de possibilitar maior
liberdade criativa no design de produtos.

Por isso, € importante que os estudantes de engenharia mecéanica tenham
conhecimento sobre a impressédo 3D e suas aplicacfes na area. Na sequéncia didatica
proposta, os professores terdo a oportunidade de aprender sobre a tecnologia de impressado
3D e aplica-la na resolucdo de problemas relacionados a engenharia mecanica,

desenvolvendo suas habilidades e competéncias nessa area.



Existem varios tipos de impressdo 3D, cada um com sua propria técnica e material

de impressdo. Cada tipo de impressdo 3D tem suas préprias vantagens e desvantagens,

dependendo do tipo de objeto que esté sendo criado e do material utilizado. Alguns dos

principais tipos incluem:

a)

b)

FDM (Fused Deposition Modeling): um dos tipos mais populares e acessiveis de
impresséo 3D, usa um filamento de plastico derretido depositado em camadas para
criar 0 objeto desejado.

SLA (Stereolithography): Usa uma resina liquida solidificada por um laser
ultravioleta para criar o objeto desejado.

SLS (Selective Laser Sintering): usa um laser para fundir um pd6 de plastico ou
metal em camadas para criar o objeto desejado.

DLP (Digital Light Processing): similar ao SLA, usa uma resina liquida
solidificada por um projetor de luz para criar 0 objeto desejado.

Binder Jetting: Usa um material em p6 unido por uma cola ou agente de ligacéo
para criar 0 objeto desejado.

Os softwares de modelagem 3D sdo usados para criar modelos digitais que podem

ser impressos em 3D. A impressdo 3D é a realizagdo fisica do modelo digital em 3D

criado por um software de modelagem 3D. E uma ferramenta usada para criar modelos

digitais de objetos tridimensionais. Ele é utilizado em diversos setores, como a

engenharia, arquitetura, design, jogos, cinema e animagéao.

Existem diversos tipos de software de modelagem 3D, cada um com suas préprias

caracteristicas e funcionalidades. Alguns exemplos sao:

a)

b)

c)

d)

Blender: é um software de modelagem 3D de codigo aberto e gratuito, muito
utilizado na producéo de filmes e jogos.

Autodesk 3DS Max: é um software de modelagem 3D amplamente utilizado na
industria de jogos e animacao.

SketchUp: é um software de modelagem 3D facil de usar e com uma ampla
variedade de recursos, muito utilizado na arquitetura e engenharia civil.
SolidWorks: é um software de modelagem 3D muito utilizado na engenharia
mecanica e design de produtos.

Tinkercad: é um software de modelagem 3D gratuito e facil de usar, indicado para

iniciantes e estudantes.



Cada software tem suas préprias peculiaridades e é importante escolher aquele

que melhor atende as necessidades do projeto em questao. Além disso, é fundamental que

0s usuarios tenham um bom conhecimento técnico e pratico do software escolhido, para

poderem criar modelos 3D de qualidade e com eficiéncia.

Existem diversos materiais que podem ser utilizados na impressao 3D, e a escolha

do material depende da finalidade do objeto a ser impresso. Alguns dos materiais mais

comuns sao:

b)

PLA (4cido polilético): ¢ um plastico biodegradavel derivado de recursos
renovaveis, como amido de milho, tapioca ou cana-de-acucar. E facil de imprimir
e é utilizado em projetos de prototipagem e objetos de decoracéo.

ABS (acrilonitrila butadieno estireno): € um material resistente e duravel, muito
utilizado na fabricagfo de brinquedos, pecas automotivas e eletrnicas. E mais
dificil de imprimir do que o PLA e emite um cheiro forte durante a impress&o.
PETG (tereftalato de polietileno glicol): € um material resistente e transparente,
utilizado em pecas que precisam ser rigidas e duraveis, como pecas de maquinas
e objetos que serdo submetidos a altas temperaturas.

Nylon: é um material forte e flexivel, utilizado em pecas que precisam suportar
impacto e tensdo, como pecgas mecanicas e objetos de uso diario.

Policarbonato: é um material transparente e resistente a altas temperaturas,
utilizado em pecas que precisam ser rigidas e transparentes, como lentes de

cameras e janelas de avides.

Esses sdo apenas alguns exemplos de materiais utilizados na impressédo 3D, e cada vez

mais novos materiais estdo sendo desenvolvidos para atender as demandas de diferentes

aplicagdes. O processo de impresséo 3D geralmente envolve as seguintes etapas:

a)

b)

Criacdo do modelo 3D: etapa de criagdo de um modelo tridimensional em um
software de modelagem 3D, que pode ser desenvolvido a partir de um arquivo
CAD, scan 3D ou outro tipo de arquivo. E importante que 0 modelo seja criado
levando em consideracdo as limitagdes da impressora 3D, como a resolucdo e a
capacidade de suporte de determinados formatos e estruturas.

Preparacdo do modelo para impressdo: apds a criagdo do modelo, ele deve ser

preparado para a impressao 3D, o que envolve a anélise e correcao de erros, como



sobreposicGes, gaps ou intersec¢des no modelo. Além disso, deve ser gerado um

arquivo STL, que é o formato de arquivo necessario para a impressédo 3D.

c) Configuracdo da impressora 3D: nesta etapa, a impressora 3D deve ser
configurada para imprimir o modelo 3D, o que inclui a sele¢do do material a ser
utilizado, a temperatura ideal de impresséo, a velocidade de impresséo e outras
configuracdes relacionadas.

d) Impressdo do modelo 3D: com a impressora 3D configurada, o0 modelo 3D é
impresso camada por camada, com o material fundido ou depositado conforme o
modelo 3D.

e) Pds-processamento: apds a impressdo 3D, o modelo pode precisar de pos-
processamento, como a remocao de suportes de impressdo, a limpeza de residuos
ou a aplicacdo de acabamento.

Essas séo as etapas basicas do processo de impressao 3D, embora possa haver
variacGes dependendo da impressora 3D e do modelo a ser impresso, que sdo etapas
essenciais no processo de impressdo 3D. Apds a impressdo do modelo em 3D, é
importante verificar se ele atende as especificacdes definidas na etapa de definicdo do
projeto.



ROTEIRO

Local: Laboratorio Maker

Descricdo: introducdo aos conceitos de prototipagem e manufatura aditiva.

Apresentacdo dos objetivos da sequéncia didatica e sondagem do conhecimento prévio

dos alunos por um questionario com questdes objetivas.

Duracéo: 1 aula (180 minutos).

Objetivos:

Introduzir o tema de prototipagem e impresséo 3D;
Apresentar os diferentes tipos de impressoras 3D;
Demonstrar o funcionamento basico de uma impressora 3D;
Introduzir os parametros de impressao béasicos;
Apresentacdo do projeto que sera realizado na etapa 4.

Atividades:

Apresentacdo do tema e dos objetivos do encontro (10 minutos)

Discussao em grupo: o que é prototipagem e qual sua importancia na engenharia
mecénica? (20 minutos)

Apresentacdo dos diferentes tipos de impressoras 3D e suas caracteristicas (30
minutos)

Demonstragdo do funcionamento basico de uma impressora 3D (40 minutos)
Atividade pratica: configuracdo de parametros basicos de impressdo em um
software de slicing (60 minutos)

Discussdo em grupo: qual a relagédo entre os parametros de impresséo e as
propriedades mecénicas e custos das pecas produzidas? (20 minutos).

Materiais utilizados:

e Projetor e tela para apresentacao

e |mpressora 3D

e Computador com software de slicing instalado
e Filamento de impresséo 3D

e Pecas de exemplo impressas em 3D

e Materiais de escrita e papel para anotagdes



ENCONTRO 1 - SONDAGEM DOS CONHECIMENTOS PREVIOS

1. Qual é a definicdo de manufatura aditiva?
a) Um processo de producdo em que o material € removido de uma peca para criar uma
forma desejada.
b) Um processo de produgdo em que um objeto é criado adicionando material camada
por camada.
¢) Um processo de producdo em que o material é fundido e moldado para criar uma
forma desejada.
d) Um processo de producdo em que o material é extrudado e moldado para criar uma
forma desejada.

2. O que sdo propriedades mecanicas de um material?
a) As propriedades opticas do material.
b) As propriedades elétricas do material.
c) As propriedades fisicas do material.

d) As propriedades que descrevem como um material responde a forgas e cargas.

3. Qual é a funcdo do preenchimento em um objeto impresso em 3D?
a) Adicionar cor ao objeto.
b) Tornar o objeto mais resistente.
¢) Ajudar a reduzir o tempo de impresséo.

d) Dar ao objeto uma textura mais suave.

4. Qual é a principal diferenga entre prototipagem e produc@o em massa?
a) Prototipagem € mais rapida do que producdo em massa.
b) Prototipagem é mais barata do que producao em massa.
c) Prototipagem é usada para criar um modelo inicial, enquanto producdo em massa e
usada para criar muitas copias do mesmo objeto.

d) Néo ha diferenca entre prototipagem e producdo em massa.



5. Qual é avantagem da manufatura aditiva em comparacao com a
manufatura subtrativa?
a) Manufatura aditiva permite maior preciséo.
b) Manufatura aditiva é mais rapida.
¢) Manufatura aditiva cria menos residuos de material.

d) Manufatura aditiva € mais barata.



QUESTIONARIO DE CONHECIMENTOS A POSTERIORI

1. O que é prototipagem?
a) Um processo de producdo em larga escala.
b) A criagdo de objetos tridimensionais por camadas sucessivas.
¢) Uma técnica de pintura em tela.

d) A modelagem de objetos em papel.

2. Qual é a principal tecnologia utilizada na impressédo 3D?
a) Corte a laser.
b) Usinagem CNC.
c) Injecéo de pléastico.
d) Criag&o por camadas sucessivas.

3. Quais sdo as principais aplicacdes da manufatura aditiva?
a) Artesanato e decoracao.
b) Inddstria automotiva e aeroespacial.
c) Agricultura e pecuaéria.

d) Setor de alimentos e bebidas.

4. Quais séo os beneficios da utilizacdo da impressdo 3D na industria?
a) Reducdo de custos e aumento da produtividade.
b) Aumento da poluicdo e do desperdicio de materiais.
¢) Diminuicéo da qualidade dos produtos.

d) Limitacdo na personalizacdo e customizacao dos produtos.

5. Qual é aimportancia dos parametros de impressdo na qualidade e precisao
dos objetos impressos?
a) Ndo ha influéncia dos parametros de impressdo na qualidade do objeto.
b) Os parametros de impressao afetam apenas a velocidade de impresséo.
c) Os parametros de impressao podem impactar a resisténcia e a precisdo dimensional
do objeto.

d) Os parametros de impresséo séo irrelevantes para a qualidade do objeto impresso.



ENCONTRO 2 - PARAMETROS DE IMPRESSAO E ANALISE DE CUSTOS

ROTEIRO

Local: Laboratorio Maker

Descricdo: Nesta etapa da sequéncia didatica, os alunos serdo introduzidos ao tema de
custos na manufatura aditiva. Eles irdo aprender sobre como os parametros de impressao
podem influenciar diretamente nos custos de producdo e como é importante escolher os
parametros corretos para reduzir esses custos. Serdo apresentados alguns exemplos
praticos para ilustrar essa relacdo entre parametros e custos. Além disso, os alunos terdo
a oportunidade de realizar uma atividade pratica em que irdo comparar diferentes
parametros de impressédo e avaliar os custos associados a cada um deles. A avaliacdo sera
realizada por meio de um questionario com questdes objetivas de maltipla escolha sobre
0 tema abordado na etapa.

Duracéo: 1 aula (180 minutos).

Objetivos:
e Entender como os parametros de impressao afetam o custo de producao;
e Aprender a calcular o custo de producdo de uma peca impressa em 3D;
e Identificar oportunidades para otimizar os custos de producéo;

ETAPAS
I.  Apresentacdo tedrica (30 minutos):
e Conceito de custos de producéo;
e Como os parametros de impressdo afetam os custos de producéo;
e Meétodos para calcular o custo de producdo de uma peca impressa em 3D.

Il.  Andlise de casos praticos (60 minutos):
e Divisdo da turmaem trés duplas;

e Cada grupo recebera um conjunto de parametros de impressao e devera calcular
0 custo de producdo de uma peca especifica;



e Os grupos apresentardo seus resultados e discutirdo as diferencas entre 0s custos
calculados.

1. Discussao em grupo (30 minutos):

e Discussao sobre as principais diferencas entre os custos calculados pelos
diferentes grupos;

e Identificacdo das principais razdes para as diferencas observadas.

IV.  Apresentacado de oportunidades de otimizacgao de custos (30 minutos):
e Apresentacdo de técnicas para reduzir os custos de producdo, tais como a
escolha adequada dos parametros de impressdo e a utilizacdo de materiais mais
baratos;

e Discussdo em grupo sobre as técnicas apresentadas e identificacdo das principais
oportunidades para otimizacao de custos.

V. Atividade pratica (30 minutos):
e Cada grupo escolhe uma peca para imprimir;
e Os grupos deverdo escolher os parametros de impressao e materiais que
minimizem o custo de producéo;

e Os resultados serdo apresentados ao final da atividade.

Materiais utilizados

e Computador e projetor para a apresentacao tedrica;
e Casos praticos com diferentes parametros de impressao e pecas a serem
produzidas;

e Materiais de impressdo 3D (filamentos, resinas etc.).
Avaliacao:
e Participacéo ativa dos alunos nas atividades em grupo;

e Correcdo dos calculos de custo de producéo;
e Avaliacdo dos resultados da atividade pratica.



SONDAGEM DOS CONHECIMENTOS PREVIOS- ENCONTRO 2

1. Qual ¢ a defini¢cdo de manufatura aditiva?

a) Uma técnica de manufatura em que as pecas sao produzidas através da remocao de
material.

b) Uma técnica de manufatura em que as pecas sdo produzidas através da adicdo de
material.

¢) Uma técnica de manufatura em que as pecas sao produzidas através da fundicao.

d) Uma técnica de manufatura em que as pecas sao produzidas através da extrusao.

2. Qual é aimportancia dos parametros de impressdo na manufatura aditiva?

a) Ndo influenciam na qualidade da peca produzida.
b) Aumentam o custo de producéo.
c) Podem influenciar na qualidade, resisténcia e acabamento da peca produzida.

d) Sao responsaveis pela escolha do tipo de material utilizado.

3. Quais séo as propriedades mecanicas que podem ser avaliadas em uma peca

produzida por manufatura aditiva?

a) Apenas a resisténcia a tracdo.

b) Apenas a resisténcia a compressao.

c) Apenas a resisténcia a flexao.

d) Diversas propriedades mecanicas como a resisténcia a tracdo, compressao, flexdo,

entre outras.

4. Quais sdo os principais fatores que afetam o custo de produgdo em
impressdo 3D?
a) Tipo de impressora e software utilizado.
b) Materiais e parametros de impressao.
c) Localizacdo geogréfica e tamanho da peca a ser produzida.

d) Todas as alternativas estéo corretas.



5. Qual é aformula utilizada para calcular o custo de producéo de uma peca

impressa em 3D?

a) Custo = Peso do material x Preco do material.
b) Custo = Peso do material / velocidade de impresséo.
¢) Custo = Area da peca x Preco do material.

d) Custo = Area da peca.



Questiondrio a posteriori

1. Qual é o objetivo de analisar os parametros de impressdo na manufatura
aditiva?
a) Aumentar a velocidade de impressao.
b) Reduzir os custos de producao.
¢) Melhorar a qualidade dos objetos impressos.

d) Aumentar a durabilidade dos materiais.

2. Qual parametro de impressdo influencia diretamente nos custos de
producéo?
a) Velocidade de impresséo.
b) Tipo de preenchimento.
¢) Resolucdo de impresséo.

d) Cor do filamento utilizado.

3. Qual é o objetivo de escolher os parametros corretos de impressdo?
a) Aumentar a complexidade do objeto impresso.
b) Melhorar a aparéncia estética do objeto impresso.
¢) Reduzir os defeitos de impresséo.

d) Reduzir o tempo de impressao.

4. Quais sdo os principais beneficios da andlise de custos na manufatura
aditiva?
a) Melhoria na resisténcia dos objetos impressos.
b) Aumento da velocidade de impressao.
¢) Reducdo dos custos de producéo.

d) Aumento da durabilidade dos materiais.

5. Por que é importante analisar os parametros de impressdo na manufatura
aditiva?
a) Para obter objetos impressos com maior complexidade.
b) Para melhorar a estética dos objetos impressos.

c) Para garantir a qualidade e a precisdo dimensional dos objetos impressos.



d) Para reduzir o tempo de impresséo.



ENCONTRO 3 - FABRICACAO E ANALISE DE PROTOTIPOS UTILIZANDO
A IMPRESSORA 3D
Local: Sala de aula
Descricédo: Estudo das propriedades mecénicas dos materiais utilizados em manufatura
aditiva e analise de casos de aplicacdo na industria. Atividades praticas para analise de
resisténcia e deformacdo. Avaliacdo da compreensdo dos alunos por uma atividade em
grupo.
Duragéo: 02 aulas (aproximadamente 180 minutos cada)
Objetivos:
e Identificar e compreender os diferentes tipos de filamentos utilizados na
impressora 3D;
e Analisar e aplicar os parametros de impressdo para obtencdo de um prot6tipo de
qualidade;
e Compreender a importancia da analise das propriedades mecanicas dos
prototipos;

e Aplicar os conhecimentos adquiridos na construcao de um protétipo.

Etapas:

e Apresentacao dos tipos de filamentos e suas caracteristicas;

e Demonstracdo da aplicacdo dos parametros de impress@o na construcéo de um
prototipo simples;

e Construcdo do prot6tipo pelos alunos utilizando os conhecimentos adquiridos;

e Anadlise visual das propriedades mecénicas do protétipo;

e Discussdo em grupo sobre a importancia da analise das propriedades mecanicas
na producdo de protétipos.

Materiais utilizados:

e Impressora3D;

e Filamentos ABS e PLA;

e Software de modelagem 3D;

e Maquina de ensaios mecanicos.

Avaliacéo:

e Observacdo do desempenho dos alunos durante a construcao do protétipo;



e Anadlise das propriedades mecénicas do protétipo construido pelos alunos;
e Participacdo e contribuicdo nas discussfes em grupo.



ENCONTRO 3 - SONDAGEM DOS CONHECIMENTOS PREVIOS

1. Qual aimportancia da anélise das propriedades mecanicas dos prototipos?

a) N&o e importante;
b) E importante apenas para fins estéticos;
¢) E importante para garantir a funcionalidade e qualidade do prot6tipo;

d) E importante apenas para fins de marketing.

2. Quais séo os principais tipos de filamentos utilizados na impressora 3D?

a) Metal e madeira;
b) ABS e PLA;

c) Vidro e ceramica;
d) Aluminio e titanio.

Resposta: b)

3. O que sao parametros de impressdo na impressora 3D?

a) S&o os materiais utilizados na impressao;

b) Séo as configuracdes do software de modelagem;
c) S&o as propriedades mecanicas do prototipo;

d) NDA.



Questiondrio a posteriori

1. Qual é o objetivo de analisar os parametros de impressao na manufatura
aditiva?

a) Aumentar a velocidade de impressao.

b) Reduzir os custos de producao.

¢) Melhorar a qualidade dos objetos impressos.

d) Aumentar a durabilidade dos materiais.

2. Qual parametro de impressao influencia diretamente nos custos de producéo?
a) Velocidade de impresséo.

b) Tipo de preenchimento.

c) Resolucgéo de impresséo.

d) Cor do filamento utilizado.

3. Qual € o objetivo de escolher os parametros corretos de impressao?
a) Aumentar a complexidade do objeto impresso.

b) Melhorar a aparéncia estética do objeto impresso.

¢) Reduzir os defeitos de impresséo.

d) Reduzir o tempo de impressao.

4. Quais séo os principais beneficios da analise de custos na manufatura aditiva?
a) Melhoria na resisténcia dos objetos impressos.

b) Aumento da velocidade de impress&o.

¢) Reducdo dos custos de producéo.

d) Aumento da durabilidade dos materiais.

5. Por que é importante analisar os parametros de impressdao na manufatura
aditiva?

a) Para obter objetos impressos com maior complexidade.

b) Para melhorar a estética dos objetos impressos.

c) Para garantir a qualidade e a precisdo dimensional dos objetos impressos.

d) Para reduzir o tempo de impresséo.



ENCONTRO 4 - Impressédo 3D do prototipo

Local: Sala de aula

Descricdo: Discussdo sobre as aplicagfes da manufatura aditiva em diversos setores da

industria. Trabalho em equipe para elaboracdo de um projeto utilizando a técnica de

prototipagem e apresentagédo dos resultados para a turma.

Duracéo: 2 aulas (aproximadamente 180 minutos cada)
Objetivo:

Aplicar os conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores, na pratica, por meio
da impresséo 3D de um prot6tipo;

Desenvolver habilidades de trabalho em equipe e organizacéo.

Etapas:

Organizacdo da turma em equipes para a impressao dos protétipos;
Preparacao do software de impressao e configuracdo da impressora 3D para a
impressdo do prototipo;

Impressao dos prototipos;

Analise dos resultados da impressao e ajustes necessarios.

Materiais utilizados:

Protétipo desenvolvido pelos alunos nas etapas anteriores;
Software de impresséo 3D;
Impressora 3D.

Avaliacao:

Anaélise da qualidade do prot6tipo impresso;

e Verificacdo do cumprimento dos objetivos da etapa 4.



QUESTIONARIO

1. Qual foi a sua experiéncia ao ver o seu prototipo impresso em 3D?
a) Fiquei muito satisfeito e orgulhoso com o resultado.
b) Fiquei satisfeito, mas esperava um resultado melhor.
¢) Fiquei indiferente, ndo vi diferenca entre o protétipo impresso e a versao digital.

d) Fiquei desapontado com o resultado.

2. Como vocé descreveria a qualidade do seu protétipo impresso em 3D?
a) Excelente qualidade, todas as caracteristicas foram reproduzidas com preciséo.
b) Boa qualidade, a maioria das caracteristicas foi reproduzida corretamente.
¢) Qualidade razoavel, algumas caracteristicas ndo foram bem reproduzidas.
d) Baixa qualidade, o protdtipo apresentou muitas imperfeicoes e falhas.

3. Vocé enfrentou algum desafio durante o processo de impressdo 3D? Se sim,

descreva-o brevemente.

4. Como vocé avaliaria a facilidade de operacéo da impressora 3D?
a) Muito fécil, ndo tive dificuldades em operé-la.
b) Facil, mas tive algumas davidas ou dificuldades menores.
c¢) Um pouco dificil, precisei de ajuda para operar a impressora.

d) Muito dificil, tive dificuldades significativas em opera-la.

5. Qual foi o feedback recebido dos seus colegas de turma em relacdo ao seu

prototipo impresso em 3D?

6. Vocé considera que a sequéncia didatica contribuiu para o seu aprendizado
sobre impressao 3D e prototipagem? Justifique sua resposta.

7. Quais aspectos vocé considera mais importantes para melhorar em futuras

atividades envolvendo impressao 3D?

8. Vocé tem interesse em explorar outras aplica¢des da impressao 3D no futuro?

Se sim, quais areas ou projetos vocé gostaria de explorar?



ANEXO B - QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS SOBRE ABP

Prezado aluno, este questionario visa avaliar a sua percep¢do em relacdo a metodologia
ABP — Aprendizagem Baseada em Problemas — utilizada nesta disciplina. Suas respostas
sdo importantes para podermos aprimorar a metodologia e garantir uma melhor qualidade

de ensino. Por favor, responda com sinceridade.

1. Vocé entendeu bem como funciona a metodologia ABP?
a) Sim.
b) Néo.

2. Vocé sentiu dificuldade em trabalhar em grupo durante as atividades
propostas?
a) Sim.
b) Néo.

3. Voce se sentiu mais motivado para estudar com a utilizagdo da metodologia
ABP?
a) Sim.
b) Néo.

4. Vocé considera que a metodologia ABP ajudou a fixar melhor os conteddos
abordados?
a) Sim.
b) Nao.

5. Vocé sentiu que a metodologia ABP ajudou a desenvolver habilidades de
pesquisa e resolucdo de problemas?
a) Sim.
b) Nao.






