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CARTA AO LEITOR
Caro(a) leitor(a),

E com grande satisfagdo que compartilhamos nosso produto educacional, o
qual se trata de uma sequéncia diddtica elaborada para o ensino de Geometria, com
enfoque hos sélidos geométricos. Este trabalho € parte integrante da pesquisa de
Dissertacdo de Mestrado de Silvia Barbosa da Silva de Mendonga, intitulada O uso
de materiais concretos como recurso a visualizagdo, manipulagdo e construgdo
de conceitos de solidos geométricos, desenvolvida no Programa de Mestrado
Profissional em Matemdtica em Rede Nacional - PROFMAT, da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), sob orientagdo da Professora Dr.® Aline

Mauricio Barbosa.

Esta sequéncia abrange trés atividades, cada qual pensada para envolver os
alunos por meio da utilizagdo de alguns materiais manipuldveis na construgdo de
sélidos geométricos. Direcionada a alunos do Ensino Médio, porém aplicdvel aos
anos finais do Ensino Fundamental, a proposta visa aprimorar a compreensdo dos
alunos em relagdo ao espago tridimensional. Buscamos utilizar dessas ferramentas,
de maneira que possam permiti-los diferenciar o espago tridimensional do plano,
reconhecendo, assim, figuras geométfricas bdsicas como componentes
fundamentais de um sélido. Além disso, incentivamos a conexdo entre os elementos
de um poliedro (faces, arestas e vértices), por meio da aplicagdo da férmula de

Euler.

Outra intengdo na elaboragdo dessas atividades foi a promogdo de aulas que
propiciem a interagdo colaborativa entre os alunos, estimulando, igualmente, uma
abordagem construtiva em conjunto com os professores. Esperamos ndo apenas
transmitir conhecimento, mas também cultivar uma aula de Matemdtica dindmica,
onde a participagdo ativa e a troca de ideias desempenhem papel de igual

importdncia aos conceitos geométricos propriamente ditos.



Estamos ansiosas para que vocé, enquanto professor explorador de
estratégias que possam tornar a aula de Geometria mais significativa, possa

apreciar e aproveitar em suas aulas as atividades aqui propostas.



1 MATERIAIS MANIPULAVEIS NO ENSINO DE GEOMETRIA

No cendrio educacional brasileiro, a utilizagdo de materiais manipuldveis tem
se destacado como uma estratégia pedagdgica eficaz, alinhada aos principios dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN)! e da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC)?. Esses recursos, que podem incluir desde objetos simples até tecnologias
interativas, desempenham um papel crucial no desenvolvimento cognitivo e ha
construgdo do conhecimento pelos alunos. A BNCC enfatiza a importdncia de uma
educagdo integral, que vai além da transmissdo de conteldos e busca o
desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais em Matemadtica.

Especificamente na Geometria, podemos destacar as seguintes habilidades?:

suas planificagdes (prismas, piramides,
alisar, nomear e comparar seus atributos. [Figuras

S espaciais: reconhecimento, representagdes, planificagdes e

< (EFOB5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e dngulos, e desenhd-los, utilizando material de desenho ou tecnologias
digitais. [Figuras geométricas planas: caracteristicas, representagbes e

dngulos.]

< (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagées entre o nimero de vértices,
faces e arestas de prismas e pirdmides, em fungdo do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver a percepgdo espacial. [Prismas e pirdmides:

planificagdes e relagdes entre seus elementos (vértices, faces e arestas).]

! Brasil (1998).
2 Brasil (2018).
3 Brasil (2018, p. 266-267; 302-303; 545).
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< (EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o cdlculo de dreas
totais e de volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos em situagdes reais
(como o cdlculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos
cujos formatos sejam composigdes dos sélidos estudados), com ou sem apoio

de fecnologias digitais.

< (EM13MAT504) Investigar processos de obtengdo da medida do volume de
prismas, pirdmides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a

obtengdo das férmulas de cdlculo da medida do volume dessas figuras.

Nesse contexto, os materiais manipuldveis surgem como aliados valiosos,
proporcionando experiéncias prdaticas que promovem a compreensdo profunda dos
conceitos abordados.

No dambito da Educagdo Infantil, por exemplo, os PCN destacam a relevancia
do brincar como ferramenta de aprendizado. Materiais manipuldveis, como jogos
educativos e brinquedos pedagdgicos, torham-se recursos fundamentais para
estimular a curiosidade, a criatividade e a socializa¢do das criangas, contribuindo
para o desenvolvimento global.

Ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a BNCC ressalta a necessidade
de promover o protagonismo do estudante e o pensamento critico. Nesse sentido,
a manipulagdo de materiais concretos viabiliza a construgdo do raciocinio légico-
matemdtico e a compreensdo de fendmenos cientificos de forma mais concreta e
contextualizada. Além disso, a utilizagdo de experimentos prdticos enriquece o
processo de ensino-aprendizagem, conectando teoria e prdtica de maneira mais
palpdvel.

No Ensino Médio, onde aprofundamento e especializagdo se tornam mais
evidentes, a BNCC destaca a importdncia de consolidar e ampliar os conhecimentos

adquiridos. Nesse contexto, a manipulagdo de materiais especificos fortalece a



conexdo entre os conteldos, possibilitando uma compreensdo mais abrangente e
integrada das diferentes dreas do conhecimento.

Além disso, os materiais manipuldveis podem ser incorporados de forma
transversal, promovendo a interdisciplinaridade, outra diretriz importante da
BNCC. A resolugdo de problemas complexos muitas vezes exige a integragdo de
conhecimentos de diversas dreas e a manipulagdo de materiais proporciona um
ambiente propicio para essa abordagem.

Em sintese, a utilizagdo de materiais manipuldveis no contexto educacional
brasileiro ndo apenas estd alinhada aos principios dos Pardmetros Curriculares
Nacionais e da Base Nacional Comum Curricular, mas fambém enriquece o processo
de ensino-aprendizagem, torhando-o mais dindmico, significativo e alinhado ds

demandas de uma educagdo moderna e integradora.

Os materiais manipuldveis (ou materiais concretos) sdo recursos palpdveis
feitos para serem manipulados e explorados pelos alunos como parte do processo
de aprendizado. "Considera-se um material manipuldvel todo o material concreto,
educacional ou do dia a dia (e.g. dbaco, policubos, folhas de papel, bolas de gude),
que represente uma ideia matemdtica, que durante uma situagdo de aprendizagem
apele aos sentidos e que se caracteriza por um envolvimento ativo dos alunos”.*

Podemos ainda classificar os materiais manipuldveis em duas categorias:
estdticos e dindmicos®. Na primeira categoria, encontram-se, por exemplo, sélidos

construidos em acrilico, presentes no acervo de materiais de algumas unidades

escolares (Figura 1). Esses objetos permanecem inalterados ao longo do tempo.

4 Vale e Barbosa (2014, p. 6).
5 Rodrigues e Gazire (2012).



Figura 1 - Sélidos geométricos em acrilico (materiais manipuldveis estdticos)

Fonte: Elaborada pelas autoras

Ja na segunda categoria, temos os materiais manipuldveis dindmicos, que
passam por fransformagdes durante a interagdo dos alunos, muitas vezes sendo
construidos por eles durante as aulas. Essa categoria inclui, por exemplo, sdlidos
geométricos construidos por meio de planificagdes ou de Origami (Figura 2), que
proporcionam uma abordagem mais ativa e participativa no processo de
aprendizado. Dessa forma, os materiais manipuldveis dindmicos podem promover a

criatividade e o engajamento ativo na assimilagdo dos conceitos geométricos.

Figura 2 - Sélidos de Platdo em Origami (material manipuldvel dindmico)

Fonte: Elaborada pelas autoras

A Geometria, como drea da Matemdtica que estuda as propriedades e as

relagdes do espago, se beneficia da utilizagdo de materiais manipuldveis, ao passo



que esses recursos permitem que os alunos possam visualizar, tocar e manipular
objetos geométricos.

Ao interagir com esses materiais, os alunos t&€m a oportunidade de conectar
teoria e prdtica. Isso é especialmente importante na Geometria, onde a
visualizagdo e a manipulagdo de objetos geométricos ajudam a consolidar conceitos
e a fornar o aprendizado mais prazeroso.

Podemos dizer que os alunos aprendem melhor por meio da experimentagdo
e da manipulagdo direta, por isso, encontram nos materiais concretos uma maneira

eficaz de absorver conceitos geométricos.
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2 SOLIDOS GEOMETRICOS E SUAS PLANIFICACOES

Ao manipular as planificagées, os alunos estabelecem a conexdo entre
representagdes bidimensionais e tridimensionais dos sodlidos, de maneira a
contextualizar de forma prdtica a transicdo de uma dimensdo para outra®. Isso é
superimportante para a compreensdo de como um objeto fridimensional pode ser
representado de maneira plana, facilitando a relagdo entre diferentes formas de
representagdo e a visualizagdo dos poligonos que o compdem.

O uso de planificagdes ajuda os alunos a visualizarem e a compreenderem a
estrutura tridimensional dos sdlidos geométricos (Figura 3). Ao manipular as
planificagdes, os alunos podem explorar as relagdes entre as faces, arestas e

vértices dos poliedros, desenvolvendo uma melhor compreensdo desses elementos.

Figura 3 - Sélidos montados a partir de suas planificagdes

Fonte: Elaborada pelas autoras

A manipulagdo fisica, ou seja, a montagem das planificagdes, ou de outros
materiais que envolvam montagem de alguma natureza, resultando nos sélidos

geométricos, permite que os alunos desenvolvam habilidades que podem contribuir

6 Fizzon (2018).
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para o desenvolvimento da destreza manual, coordenagdo motora e percepgdo tatil,
aspectos que sdo importantes para a aprendizagem.

Ou seja, ao conectar a Geometria com situagdes praticas do dia a dia, os
alunos percebem a relevancia do aprendizado. A compreensdo dos sdlidos
geométricos e suas planificagcées € Gtil em diversas dreas, como arquitetura,
design, engenharia e até mesmo em atividades cotidianas, como embalagens de

produtos vistas em um supermercado, por exemplo.
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3 POLIEDROS DE PLATAO E ORIGAMI

Os poliedros de Platdo tém uma interessante relagdo com a arte do Origami.
Embora os poliedros de Platdo sejam sdlidos tridimensionais, os admiradores do
Origami tém explorado maneiras criativas de representar essas formas
geométricas usando papel dobrado (Figura 4). Essa ligagdo entre Geometria e Arte
resulta em pegas impressionantes e desafiadoras.

Algumas caracteristicas dessa relagdo entre poliedros de Platdo e Origami

incluem:

Desenvolvimento de Habilidades de Dobradura

Ao tentar criar poliedros de Platdo através do Origami, os alunos podem
desenvolver habilidades especificas de dobradura. Isso requer precisdo,
paciéncia e um entendimento da geometria visualmente.

b

Representar poliedros de Platdo por meio do Origami muitas vezes envolve o uso
de técnicas mais avangadas, como dobraduras em médulos, que sdo unidades
bdsicas repetidas para construir a forma final.

Exploragdo de Técnicas Complexas

Conexdo entre o Plano e o Tridimensional
O Origami oferece uma maneira Unica de explorar a relagdo entre o plano
bidimensional do papel e a forma fridimensional resultante. A transi¢do de uma
folha plana para uma estrutura tridimensional destaca alguns conceitos da
ngome’rr'ia espacial. )
J

Inovagdo e Criatividade

Encontrar maneiras de representar os poliedros de Platdo através do Origami
muitas vezes requer criatividade e inovagdo. Os admiradores da arte japonesa
podem experimentar diferentes abordagens para atingir o resultado desejado.

\
/ ~

Integragdo com Educagdo Matemadtica

4

O uso de origami na representagdo de poliedros pode ser incorporado ao ensino
de Matemadtica. Essa abordagem prdtica pode tornar os conceitos geométricos
mais acessiveis e interessantes para os alunos.

- /
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Figura 4 - Exemplos de poliedros ndo convexo e convexo

Fonte: Elaborada pelas autoras

Queremos que os alunos sejam fambém responsdveis pela construgdo de seu
conhecimento’ e, embora, representar poliedros de Platdo por meio do Origami
possa ser desafiador, o resultado é frequentemente uma combinagdo fascinante
entre Arte e Matemadtica. Essa prdtica demonstra como conceitos tedricos podem
ser aplicados de maneira prdtica e criativa, incentivando uma abordagem mais

envolvente para o aprendizado da Geometria.

. Oguestoospoliedros dePlata?

Os poliedros de Platdo sdo sélidos geométricos regulares que possuem

caracteristicas Unicas. A palavra poliedro é grega e significa poli (muitos), edro
(faces) e define-se como uma regido no espago delimitada por um ndmero finito de
figuras planas (faces), que compartilham arestas em pares, sendo a principal
diferenga em relagdo as figuras planas a presenga de profundidade.

Nomeados em homenagem ao filosofo grego Platdo, que os estudou
extensivamente, esses cinco sélidos sdo fundamentais na teoria dos poliedros e

tém propriedades matemadticas notdveis.

7 Tridapalli (2017).
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Os cinco poliedros de Platdo sdo:

Cubo (ou Hexaedro

Tetraedro Regular: Regular):

Octaedro Regular:

Possui quatro faces
triangulares regulares.

Possui oito faces triangulares

Possui seis faces quadradas
regulares.

regulares.
Cada vértice é conectado a
quatro arestas.

Cada vértice é conectado a

" Cada vértice é conectado a
trés arestas.

trés arestas.

Dodecaedro Regular: Icosaedro Regular:

Possui doze faces pentagonais Possui vinte faces
regulares. triangulares regulares.

Cada vértice é conectado a Cada vértice é conectado a
trés arestas. cinco arestas.

Cada um desses sélidos € notdvel por sua regularidade e convexidade. Essas
caracteristicas indicam que todas as faces, arestas e vértices sdo idénticos. Além
disso, qualquer reta que o atravesse (ndo sendo paralela a nenhuma de suas faces)
o intersectard em, no mdximo, dois pontos®. Além disso, todos os dngulos e
comprimentos sdo iguais em cada figura. A regularidade dos sélidos platdnicos é
uma das razdes pelas quais eles sdo tdo importantes na Geomeftria.

Os poliedros de Platdo tém aplicagées em diversas dreas, desde a
Matemdtica e a Fisica até a Arte e a Arquitetura. Sua simetria e beleza inspiraram

muitos pensadores ao longo dos séculos.

Origami € uma arte tradicional japonesa que consiste em dobrar papel para
criar formas variadas, frequentemente representando objetos ou figuras sem o
uso de cortes ou cola. A palavra "Origami" é derivada do japonés: "ori" significa

dobrar, e "kami" significa papel. Assim, Origami refere-se literalmente a dobrar

papel.

8 Lima et al. (2004).
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A prdtica do Origami envolve pegar uma folha de papel, na maioria das vezes,
quadrada, e realizar uma série de dobras com precisdo de acordo com instrugdes
especificas. Embora o Origami tenha suas raizes no Japdo, ele se tornou uma forma
de arte internacional, com pessoas ao redor do mundo contribuindo com designs
originais e técnicas inovadoras.

O Origami pode variar em complexidade, desde modelos simples, como
pdssaros e barcos, até objetos mais detalhados, como insetos, animais complexos
e até mesmo representagdes geométricas avangadas.

Temos trés tipos de Origamis®:

Simples

e Trata-se de uma folha de papel com varias dobraduras;

Composto

e Varios Origamis simples encaixados;

Modular

* Formado pelo encaixe de pecas iguais ou simétricas.

Nas Figuras 5, 6 e 7, constam exemplos de Origami simples, composto e

modular, respectivamente.

° Tridapalli (2017).
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Figura 5 - Exemplo de Origami simples

Fonte: Elaborada pelas autoras

Figura 6 - Exemplo de Origami composto

G

Fonte: Elaborada pelas autoras

Figura 7 - Exemplo de Origami modular

Fonte: Elaborada pelas autoras
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Existem ainda diversos tipos de papéis especificamente destinados a pradtica
de Origami, sendo escolhidos com base em sua gramatura. Um exemplo é a folha
de papel sulfite (A4), que possui uma gramatura de 75 g, classificando-se como um
papel de gramatura média.

Além do valor estético, o Origami também é apreciado como uma forma de
expressdo artistica, um meio de relaxamento e uma ferramenta educacional para

ensinar conceitos matemdticos e geométricos.
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4 POLIEDROS DE PLATAO E PALITOS DE DENTES COM
JUJUBAS

A construgdo dos poliedros de Platdo, utilizando jujubas (balas de goma) e
palitos de dentes, envolve a criagdo de esqueletos de poliedros, onde as jujubas
desempenham o papel dos vértices e os palitos representam as arestas (Figura 8).
Este método de construcdo é uma solugdo para as aulas de Geometria, em
particular, a construgdo de poliedros (ndo somente os de Platdo), pois ndo sé € de
fdcil execugdo, demandando pouco tempo, mas também permite sua aplicagdo
direta na sala de aula. A simplicidade e eficiéncia desta abordagem tornam-na

ideais para atividades prdticas durante as aulas.

Figura 8 - Dodecaedro construido com jujubas e palitos de dentes

5 A

& "
B e e \f
& od

&

=N

Fonte: Elaborada pelas autoras

Além das vantagens em termos de praticidade, a utilizagdo desses materiais
destaca-se pela sua acessibilidade financeira, sendo um método de baixo custo que
utiliza materiais facilmente disponiveis. Esses materiais podem ser trocados por
massa de modelar ou qualquer outro material que possa desempenhar o papel dos
vértices, assim como os palitos de dentes podem ser substituidos por canudos,

palitos de churrasco ou hastes de pirulitos, desde que possam ser relacionados as
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arestas de um poliedro. No entanto, a abordagem utilizando as jujubas destaca-se
por ser mais envolvente e atrativa aos alunos, pois oferece a eles a oportunidade
de desfrutar das jujubas, tornando a atividade ndo apenas educativa, mas fambém
deliciosa. Além disso, a praticidade e a acessibilidade das jujubas, assim como dos
palitos de dentes, contribuem para uma experiéncia de aprendizado mais acessivel
e inclusiva.

A utilizagdo de jujubas e palitos oferece a construgdo dos poliedros com
uma certa firmeza estrutural que contribui para a durabilidade do modelo,
facilitando sua manipulagdo e andlise.

A inclusdo dessa atividade na sequéncia diddtica foi motivada pela melhoria
na visualizagdo dos vértices e arestas, aspectos que se destacam de maneira mais
clara quando comparados aos sdlidos em Origami, hos quais as faces sdo mais
evidenciadas. Dessa forma, essas duas abordagens se complementam,
proporcionando uma compreensdo mais abrangente dos sélidos de Platdo e sua

relagdo com a formula de Euler.
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5 SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo, apresentamos uma sequéncia diddtica composta por trés
atividades, as quais podem ser implementadas ao longo de trés aulas, cada uma com
uma duragdo de trés tempos de 50 minutos. Embora tenha sido elaborada para uma
turma de 3° ano do Ensino Médio, esta sequéncia diddtica pode ser aplicada com
certas adaptagdes para os demais anos do Ensino Médio ou para os anos finais do
Ensino Fundamental.

Os temas abordados nessas atividades envolvem os conceitos de poliedros,
poliedros de Platdo e a relagdo de Euler. Para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem, foram incorporados trés tipos diferentes de materiais
manipuldveis, visando tornar as aulas de Geometria mais dindmicas e facilitar a
visualizagdo dos sélidos geométricos e seus elementos.

O objetivo geral dessas atividades é explorar conceitos de Geometria
Espacial, ressaltando as diferengas entre ela e a Geometria Plana de maneira
informal, atingindo a formalidade posteriormente. Isso serd alcangado por meio da
construgdo e da visualizagdo de sdlidos geométricos a partir de suas planificagdes,
com a montagem dos mesmos utilizando a arte do Origami e, também, palitos de
dentes e jujubas.

Os objetivos especificos dessas atividades estdo descritos nas préximas
pdginas deste capitulo, distribuidos ao longo das trés aulas, cada uma delas
dedicada a uma atividade especifica.

Os planejamentos das atividades, explicagdes e materiais utilizados podem
ser acessados por meio de links disponiveis em cada aula da sequéncia diddtica, nas

notas de rodapé.
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Aula 1 - Construindo poliedros a partir de suas planificagdes 1°

Nesta primeira aula, abordaremos a construgdo de poliedros e corpos
redondos, visando estabelecer a diferenca fundamental entre esses dois tipos de
sélidos e relaciond-los ds suas respectivas planificagdes!!. Também realizaremos
uma reflexdo sobre a distingdo entre figuras planas e espaciais.

Os objetivos especificos desta atividade sdo:

e Desenvolver a habilidade de visualizagdo espacial;

o Diferenciar figuras planas de figuras espaciais;

o Identificar os elementos que compdem os poliedros, como arestas,
vértices e faces, apds a construgdo;

e Aprimorar habilidades manuais;

e Consolidar os conceitos estudados, por meio do preenchimento da
ficha de atividades 1. 12

Com o intuito de modificar a estrutura tradicional da sala de aula (com
carteiras enfileiradas), recomendamos que os alunos formem grupos de até cinco
pessoas para trabalharem de maneira colaborativa. A atividade proposta envolve a
montagem de dez planificagées, incluindo poliedros e corpos redondos. Apés uma
breve revisdo dos conceitos geométricos abordados, como definigdes de poliedros,
corpos redondos, convexidade de um poliedro, poliedros de Platdo e relagdo de
Euler, as planificagdes podem ser distribuidas. Sugerimos que os alunos trabalhem
em conjunto e dividam as tarefas para otimizar o fempo, veja a Figura 9.

Recomendamos que fornegam aos alunos cola e tesoura.

10 Disponivel em: https://docs.google.com/document/d/120Z0rGSzpDnydtCmnynn-
AHNI3pvxaG7/edit?usp=sharing&ouid=109807575308405309198&rtpof=true&sd=true

! Disponivel em:

https://drive.google.com/drive/folders/18u3fk8iXGbSw8RWquF KcouERkcoAOCaF?usp=drive_link

12 Disponivel em:
https://docs.google.com/document/d/INn1Lh7OfChzNTKvaX6OHLgFrGw7klaNg/edit?usp=drive_link&ouid=
1098075753084053091984&rtpof=truedsd=true




22

Durante a revisdo, apresentaremos modelos de sélidos jd montados em
algum tipo de material, juntamente com a nomenclatura associada. Isso permitird
que os alunos apliguem os conceitos aprendidos a sélidos que ainda ndo foram
abordados. E crucial que o professor evite interferéncias excessivas, encorajando
os alunos a agir instintivamente na montagem dos sélidos. No entanto, em caso de
dificuldades significativas, o professor pode demonstrar como seria a montagem

utilizando algum material em que o sélido jd esteja pronto.

Figura 9 - Alunos montando sélidos a partir de suas planificagdes

Fonte: Elaborada pelas autoras

Quanto a ficha de atividades 1 13, é interessante observar se os alunos
inseriram os corpos redondos no quadro a ser preenchido na segunda questdo, uma

vez que o mesmo menciona o preenchimento apenas com poliedros.

13 Disponivel em:
https://docs.google.com/document/d/INn1Lh7 Of ChzZNTKvaX6 OHLgFrGw7klaNg/edit?usp=drive_link&ouid=
109807575308405309198&rtpof=truedsd=true
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Aula 2 - Construindo poliedros de Platdo com Origami 4

Continuando com nossa sequéncia diddtica, a segunda aula tem como foco a
construgdo dos poliedros de Platdo utilizando a técnica do Kusudama®.

Essa atividade tem os seguintes objetivos:

e Desenvolver habilidades motoras finas;

e Compreender os conceitos dos sélidos de Platdo;

e Aprimorar a concentragdo e a paciéncia;

e Compreender propriedades geométricas de forma prdtica;
e Associar elementos geométricos com a relagdo de Euler.

A atividade envolve a construcdo de trés dos cinco sélidos de Platdo. Embora
esses trés ndo demandem um grande nimero de pegas para sua elaboragdo,
recomendamos que os alunos se relinam novamente, buscando otimizar o tempo
dedicado a atividade. Isso se deve ao fato de que algum aluno pode encontrar
dificuldades e, eventualmente, a intervengdo do professor pode ser necessdria
para auxilid-lo.

A sequir, faremos uma breve descrigdo da construgdo desses trés sélidos.
Nas notas de rodapé constam videos com o passo a passo para construgdo de cada

poliedro.

14 Disponivel em: https://docs.google.com/document/d/1dOmnFylHx-5SIxG-
Tymmd4MulCt30MWR/edit?usp=drive_link&ouid=109807575308405309198&rtpof=true&sd=true

1> Técnica que envolve a dobradura (Origami) de vdrias pegas idénticas de forma repetida, para que possam
ser encaixadas umas nas outras e formar figuras tridimensionais (Kusudama, 2020).
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Construcdo do Hexaedro Regular (Cubo)

Para a construgdo do hexaedro regular!®, ou cubo, como é mais conhecido
pelos alunos (Figura 10), vamos precisar de seis folhas no formato quadrado, que
podem ser todas da mesma cor ou coloridas. Cada folha formard um médulo para a

construgdo do cubo (Figura 11).

Figura 10 - Hexaedro regular ou cubo em Origami modular

Fonte: Elaborada pelas autoras

Figura 11 - Médulos do hexaedro regular

Fonte: Elaborada pelas autoras

Aqui recomendamos o papel quadrado de lado 15 cm. Ja para o professor que
guiard os alunos durante o passo a passo da construgdo dos sdlidos, sugerimos o
emprego de folhas quadradas com lados de 20 cm ou mais. Isso facilitard a

visualizagdo pelos alunos enquanto o professor estiver a frente da sala.

16 Construgdo do hexaedro regular disponivel em: https://youtu.be/If WfIxW8AVc?si=0_FP5knzSytNHiXF.
Acesso em: 04 dez. 2023.
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Existem diversos tipos de folhas de papel para o trabalho com Origami,
especificamente, mas visando que a atividade seja de menor custo quanto possivel,
folhas de A4 (papel sulfite) podem ser utilizadas. Caso seja possivel a utilizagdo
de folhas préprias para o Origami, hd diversos sites de lojas na internet que
vendem as folhas ja cortadas e na gramatura que desejar. Uma sugestdo das
autoras é considerar o uso de folhas de papel espelho” (Figura 12), pois elas

proporcionam uma visualizagdo mais clara dos vincos resultantes das dobras.

Figura 12 - Papel espelho

Fonte: Papel [...] (2023)

Para a utilizagdo do papel A4 nas dobraduras, o papel pode ser levado ja
cortado pelo professor, ou o proprio pode auxiliar os alunos na extragdo do maior

quadrado da folha. Veja na Figura 13 como fazer:

Figura 13 - Extraindo o maior quadrado da folha de papel sulfite (A4)

S . e
~ -
L
N g
~
B
PAPEL A4 DOBRE DO PONTO A ATEQ AGORA RECORTE O RETANGULO
INTEIRO PONTO B FORMANDO UM QUE SOBROU. PRONTO! VOCE TEM
TRIANGULO. UM PAPEL 21X21 PRONTO PARA

FAZER ORIGAMI.

Fonte: Ventura (2012)

7 Também conhecido como papel dobradura, é um papel que possui duas cores, uma cor em cada face, uma
delas sendo branca e gramatura 60 g. Trata-se de um papel de fdcil manuseio.
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Apés a distribuigdo das seis folhas por grupo, cada integrante fica
responsdvel pela montagem de uma peca ou mais, dependendo da quantidade de
integrantes. E importante mencionar que os alunos devem manter as folhas
apoiadas a mesa para ter melhor estabilidade na hora de manusear o papel. O
professor pode apoiar a sua folha no quadro, posicionado de maneira que todos os

alunos possam ver bem o papel.

Construcdo do Tetraedro Reaular

Para a construgdo do tetraedro regular® (Figura 14), serdo necessdrias duas
folhas no formato quadrado, aqui utilizadas com lado de medida 15 cm. Cada folha
formard um mddulo (Figura 15) que configurard duas das quatro faces desse

tetraedro.

Figura 14 - Tetraedro regular construido em Origami modular

Fonte: Elaborada pelas autoras

Figura 15 - Mddulos do tetraedro regular

Fonte: Elaborada pelas autoras

18 Construgdio do tetraedro regular disponivel em: https://youtu.be/ jeeIxw7c4s?sizE20gt1DApxRzviko.
Acesso em: 04 dez. 2023.
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Inicialmente, as duas folhas de papel destinadas a construgdo do tetraedro
regular compartilham as mesmas dobras. Contudo, antes da montagem, algumas
dobras deverdo ser refeitas em uma ordem diferente das iniciais, de maneira que
configure duas pegas simétricas. Essa etapa, assim como a unido das duas pegas
para formar o tetraedro, requer atengdo especial do professor aos alunos, pois
podem surgir dificuldades.

E importante destacar que o professor, ao orientar cada dobra, deve
assegurar-se de que todos os alunos estejam executando corretamente, pois
qualquer erro nas dobraduras pode comprometer a montagem adequada do sdlido

posteriormente.

Para a construgdo do dltimo sélido desta atividade, o octaedro regular’®,
serdo necessdrias duas folhas em formato retangular. As autoras recomendam que
se utilize uma folha de papel sulfite cortada ao meio, obtendo dois retangulos de

menor comprimento e maior largura, veja a Figura 16.

Figura 16 - Obtendo dois retdngulos da folha de papel sulfite (A4)

Fonte: Oliveira (2011)

As dobraduras para construir esse sélido ndo sdo complexas, entretanto, hd
uma etapa ao final do processo na qual os alunos precisam ter cuidado: o corte de
mais um pedago da folha. Para esse corte, € interessante o uso de régua. Além

disso, € importante prestar atengdo durante a montagem, pois hd uma maneira

19 Construgdo do octaedro regular disponivel em: https://youtu.be/tI1ZbRt3EITw?si=xEsvchFsg_9qn13Q.
Acesso em: 04 dez. 2023.
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especifica de segurar as folhas para que os mddulos (Figura 17) encaixem

corretamente uns nos outros.

Figura 17 - Mddulos do octaedro regular

Fonte: Elaborada pelas autoras

Figura 18 - Octaedro regular em Origami

Fonte: Elaborada pelas autoras

Na Figura 18 consta o octaedro regular, montado com os dois médulos.

f‘nnt"l'nnﬁxaz‘ fJf\ hnAarnorJnn f»J AI\ Tl‘l\t‘hf)f‘nl\ Df)ﬂlllﬂnf)t‘

O octaedro regular foi mencionado anteriormente como Ultimo sélido a ser

montado nessa atividade, pois o dodecaedro® e o icosaedro regulares® possuem

20 Construgdo do dodecaedro regular disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7fwR62YvMmM.
Acesso em: 04 dez. 2023.

21 Construgdo do icosaedro regular disponivel em:
https://youtu.be/aREcvosqueMhttps://im.ufal.br/evento/bsbm/download/oficina/mategami.pdf. Acesso
em: 04 dez. 2023
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pegas demais e dobraduras mais complexas, que requerem maior tfempo para suas
construgdes, dificultando a implementagdo de suas montagens na atividade. Por
isso, recomenda-se que esses sélidos sejam levados jd construidos para a sala de
aula, em mais de um exemplar (um de cada por grupo), para que os alunos possam
ter os cinco sélidos de Platdo, de maneira a possibilitar o preenchimento da ficha

de atividades 2 22, finalizando assim a segunda etapa dessa sequéncia diddtica.

22 Disponivel em:
https://docs.google.com/document/d/165ZKO2wVOCcFtwf8t1z45a0a0f zKuQdB/edit?usp=drive_link&ouid=
109807575308405309198&rtpof=truedsd=true




30

Aula 3 - Construindo poliedros de Platdo com jujubas e palitos de dentes?3

A terceira atividade proposta nesta sequéncia diddtica envolve a montagem

dos poliedros de Platdo utilizando jujubas e palitos de dentes.

Os objetivos especificos dessa atividade sdo:

Identificar e compreender poliedros de Platdo;

Desenvolver habilidades de trabalho em grupo;

Compreender o conceito de estabilidade estrutural;

Desenvolver a paciéncia e a atengdo aos detalhes;

Associar arestas, vértices e faces de um poliedro de Platdo com a

relacdo de Euler, de forma ludica.

Recomenda-se, nesta atividade, a construgdo de quatro dos cinco poliedros

de Platdo (Figura 19), visto que o icosaedro regular demanda um pouco mais de

paciéncia. Além disso, seria necessdrio dividir os palitos de dentes ao meio para

proporcionar uma melhor estabilidade ao sélido. No entanto, essa abordagem

tornaria a atividade mais extensa e, potencialmente, mais perigosa, considerando

que os alunos poderiam se machucar ao tentar cortar os palitos.

Figura 19 - Quatro poliedros de Platdo construidos com jujubas e palitos de dentes

Fonte: Elaborada pelas autoras

23 Disponivel em:

https://docs.google.com/document/d/10d7DxFEpR3iXQp2VZcPxrLUs6cxEHjgn/edit?usp=sharing&ouid=109

807575308405309198&rtpof=truedsd=true
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Para a construgdo dos sélidos de Platdo, serdo necessdrios:

> Para o tetraedro regular 2* - quatro jujubas e seis palitos de dentes;
Para o hexaedro regular 2° - oito jujubas e 12 palitos de dentes;
Para o octaedro regular 2° - seis jujubas e 12 palitos de dentes;

Para o dodecaedro regular ¢” - 20 jujubas e 30 palitos de dentes;

YV V VYV V

Para o icosaedro regular 28 - 12 jujubas e 30 palitos de dentes (15, se
dividi-los ao meio)

Os alunos podem utilizar os poliedros de Platdo construidos na aula anterior
como modelos a serem seguidos durante a atividade. E fundamental que o
professor evite interferir diretamente na construgdo, permitindo que os alunos,
colaborativamente, se encarreguem do processo construtivo.

Ao concluirem a montagem dos sélidos e partirem para o preenchimento da
ficha de atividades 3 2%, sugere-se que os alunos direcionem sua atengdo para as
colunas dois e trés do quadro na primeira questdo. E importante destacar a eles
que ndo € necessdrio contar palito por palito ou jujuba por jujuba. Eles precisam
apenas compreender quantas vezes cada vértice e aresta foram contados e que
basta dividir por essa quantidade calculando, ao final, com a quantidade de vértices

e arestas conhecidos, o ndmero de faces por meio da relagdo de Euler.

24 Construgdo disponivel em: Andrade (2014, p. 33).

25 Construgdo disponivel em: Andrade (2014, p. 34).

26 Construgdo disponivel em: Andrade (2014, p. 36).

27 Construgdo disponivel em: Andrade (2014, p. 38-39).

28 Construgdo disponivel em: Andrade (2014, p. 40-41).

2 Disponivel em:
https://docs.google.com/document/d/1nUYnRe5VmaLEzrBcezWnfOJtrSi3vduO/edit?usp=drive_link&ouid=1
09807575308405309198&rtpof=true&sd=true
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CONVERSA FINAL COM O LEITOR

Caro leitor, esperamos que este trabalho tenha oferecido uma experiéncia
enriquecedora para sua sala de aula. Ao explorarmos diversas técnicas, desde a
construgdo com as planificagdes até o uso de jujubas e palitos de dentes, nosso
objetivo foi proporcionar uma abordagem de fdcil acesso e envolvente aos
conceitos geométricos.

Ao longo do percurso, destacamos ndo apenas a importancia da visualizagdo
tridimensional utilizando recursos concretos, mas também incentivamos a
criatividade, a resolugdo de problemas, a colaboragdo entre os alunos e uma maior
proximidade entre professor e aluno. Acreditamos que a prdtica direta na
montagem dos poliedros ndo apenas consolida conceitos, mas fambém torna o
aprendizado mais vivido e memordvel.

Neste processo, ressaltamos a autonomia dos alunos na construgdo dos
sélidos, proporcionando-lhes a oportunidade de experimentar, errar e aprender.
Cada dobra, corte, e montagem contribui ndo apenas para a formagdo dos
poliedros, mas também para o desenvolvimento das habilidades prdticas e da
compreensdo conceitual.

A Geometria, muitas vezes percebida como desafiadora, revela-se uma
jornada fascinante quando explorada de maneira tangivel e criativa.

Expressamos aqui nossa gratiddo a diretora geral do CIEP 495, Viviane
Gongalves, por permitir a implementagdo deste projeto junto aos alunos de sua
escola. Agradecemos fambém pela paciéncia e parceria ao cobrir integralmente as
atribuigdes de nossos cargos nos momentos em que a primeira autora, atualmente
diretora adjunta da unidade, ndo pdde estar presente junto a ela. Além disso,
estendemos nossos agradecimentos a professora Andreza Estanislau, por
gentilmente ceder seus tempos de aula em sua turma e contribuir para o sucesso

deste produto educacional.
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E a vocé, caro leitor, agradecemos por acompanhar-nos nessa sequéncia
diddtica, onde a Matemdtica se transforma em uma experiéncia interativa e
inspiradora. Que possamos tornar o aprendizado dos alunos duradouro e que eles
possam se fascinar pelos solidos geométricos, perdurando por toda sua vida

académica.
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IMembros externos:
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