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1.

Introdugéo

A tecnologia esta cada vez mais presente no dia a dia dos alunos que j& nasceram na era digital e que estdo
acostumados a lidar com celulares, notebooks, computadores e diversos outros aparelhos digitais. Assim, ndo
podemos pensar que 0 ensino na Educacdo Bésica deva ficar estatico e se reduzir as aulas tradicionais e meramente
expositivas, mas que podem ser complementadas por Ambientes Virtuais de Aprendizagem, como o PhET-
Colorado. Essa estratégia ¢ fundamental para o aprendizado da Ciéncias Quimica, onde os alunos precisam
desenvolver um pensamento cientifico com conceitos abstratos e, além disso, precisam compreender os fenémenos
a nivel submicroscépico, microscopico e macroscopico. Para Silva (2011), ao utilizar aulas préticas, os professores
promovem uma aprendizagem mais significativa, permitindo que os alunos observem, investiguem, manipulem
substancias e testem hipéteses. Essa abordagem ativa estimula o pensamento critico, a resolugdo de problemas e o
trabalho em equipe. Para Barbosa et al.(2018), a disciplina de Quimica possui uma importancia equivalente a
qualquer outra matéria, porém requer uma atencdo especial devido a sua divisdo em duas partes essenciais: a parte
tedrica e a parte pratica.




E fundamental que essas duas vertentes estejam em harmonia para que os alunos possam compreender a disciplina
de forma clara. Quando o professor se preocupa ndo apenas em transmitir informacdes, mas também em
compreender 0s codigos e conhecimentos prévios dos alunos, ele pode despertar o interesse e 0 engajamento dos
alunos. Em conformidade Sampaio et al.(2007), aponta que o uso de objetos de aprendizagem na disciplina de
Quimica, como o Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, desempenha a fungdo de ser um recurso
complementar & aprendizagem, e ndo um substituto dos métodos tradicionais. Em conformidade Melo et al.(2005),
afirma que a utilizacdo de softwares de simulagdo ndo elimina a importéncia de fornecer um espaco para a
realizacdo de aulas experimentais nas escolas, mas pode ser utilizada em conjunto com as aulas expositivas em sala
de aula. Isso ocorre porque os softwares de simulagdo oferecem diversas vantagens, como a auséncia de riscos de
acidentes para os alunos, a eliminagdo dos gastos com reagentes e a reducdo da geracao de residuos de substancias
Quimicas prejudiciais ao meio ambiente.




Sendo assim, este trabalho apresenta de forma didatica, um manual para o uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem PhET-Colorado, dividido em cinco capitulos, considerados essenciais para 0 seu uso na disciplina
(o[ Quimica na Educacéo Bésica.




2.Apresentacéao

O projeto PhET-Colorado (Physics Education Technology - Tecnologia de Educagdo em Fisica), desenvolvido pela
Universidade do Colorado, nos Estados Unidos, € uma iniciativa sem fins lucrativos que visa criar recursos
educacionais abertos. Fundado em 2002 pelo laureado com o Prémio Nobel Carl Wieman, o PhET-Colorado, é
extremamente reconhecido por oferecer uma extensa colecdo de simuladores interativos, gratuitos, abrangendo
campos como Fisica, Quimica, Biologia, Matematica e outras disciplinas correlatas.

Esse Ambiente Virtual de Aprendizagem tem o propdsito de simplificar o ensino e a compreensdo de conceitos
cientificos complexos, tornando-os acessiveis a estudantes de diversos niveis de conhecimento. Sua caracteristica
fundamental, reside na capacidade de complementaridade as abordagens de ensino tradicionais, por meio de
experiéncias virtuais e interativas. Utilizando tecnologia de ponta, o0 Ambiente Virtual de Aprendizagem é capaz de
representar elementos quimicos e processos cientificos; proporcionando aos alunos a oportunidade de conduzir
experimentos virtuais, explorar uma variedade de cenarios e ajustar variacdes conforme necessario.

Uma das vantagens notaveis do PhET-Colorado, € sua facilidade de acesso, permitindo que estudantes e educadores
explorem de maneira conveniente e eficaz o vasto mundo da Ciéncia, por meio dessa ferramenta educacional.




Acredita-se, que o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem, possibilita aos alunos compreender os conceitos e
simbolos utilizados na linguagem Quimica. Além disso, essa ferramenta interativa, oferece a oportunidade de
realizar experimentos virtuais, explorar cenarios diferentes e observar os resultados em tempo real. Isso promove
uma aprendizagem mais envolvente e prética, permitindo que os alunos visualizem e manipulem reagdes e
fenbmenos quimicos de forma interativa. Dessa forma, o Ambiente Virtual de Aprendizagem, complementa as
aulas tedricas, proporcionando uma experiéncia mais completa e facilita a compreensdo dos principios e processos
quimicos. Ressaltando, que o papel do professor, é fundamental para o ensino-aprendizagem, pois ele sera o
mediador do conhecimento, e 0 responsavel por preparar planos de aula com objetivos especificos para serem
alcancados com o auxilio do  Ambiente  Virtual de  Aprendizagem  PhET-Colorado.
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Através das simulacgdes interativas, o processo de construgdo do conhecimento €é continuo, e envolve a formacgéo de
NoVos conceitos que ndo existiam previamente, mas que se conectam ao conhecimento ja adquirido pelo aluno. O
aluno € capacitado a construir seus proprios conceitos e informagdes. As simulagdes interativas sdo apresentadas de
maneira ilustrativa e ludica, estabelecendo uma relacdo significativa com os contetdos e situa¢fes do cotidiano.
Dessa forma, os alunos podem relacionar facilmente os conceitos abstratos da Quimica a exemplos concretos,
promovendo uma compreensao ETS profunda.
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3.Visdo Geral do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado

Para acessar o Ambiente Virtual de AprendizagemPhET-Colorado, basta ter um computador (pode ser celular ou
notebook) e conexdo com a internet, ele é totalmente gratuito. Agora digite no navegador a sigla PhET-Colorado,
PhET-Colorado, PhET-Colorado ou similar, ndo importando se esta em letra maidscula ou mindscula. Em seguida
clique no primeiro endereco que aparece logo abaixo da pesquisa: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/, ird
aparecer a figura 1 abaixo.

Figura 1.PﬁE|‘

......

. Simulagdes Interativas
para Ciéncia e ¢
Matematic

< W
\

EXPLORE NOSSAS SIMS |

Mais de 1.1 bilhao simulag¢des executadas

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).




Para termos acesso a mais ferramentas e materiais disponiveis no PhET-Colorado precisamos criar uma conta, que
é totalmente gratuita; clique no Gltimo icone bem a direita, 0 que parece uma pessoa. Veja na figura 2 abaixo.

Figura2PhET

“. % Simulagdes Interativas™y .
para Ciéncia e | &
Matematica

~ e
EXPLORE NOSSAS SIMS | f

Mais de 1.1 bilhao simulagdes executadas

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Ir& aparecer a figura 3 abaixo, clique em Registrar

Figura 3PRET

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS | DOAR

Identificagao

IDENTIFICAGAO

C  Login with Clever

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Ir& aparecer a figura 4 abaixo, preencha os campos e clique no icone segue para completar seus dados.
Figura 4.PH'ET

INTERACTIVE LML AT OAS

a . o ——

Crie sua Conta PhET

Informacdes de Contato Informag@o Complementar

recisam de registro. Contas para alunos ndo sdo suportadas.
S&m régistrar-se.

Eusou
Docente
Docente de Pré-atendimento
Educador / Instrutor
Pesquisador
Tradutor
Pai/Mae
Gestor Escolar
Especialista em Curricuio
Especialista em TICs
Fomecedor de Produtos Educacionais
Qutro

Confirmo que tenho 13 ancs de idade ou mals.

Fonte:https://phet.colorado.edu/pt_BR/(2023).
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A Ultima tela que aparece, é para colocar seu e-mail e senha, ap0s recebera um e-mail de confirmacdo e outro de
boas vindas do PhET-Colorado. A conta esté pronta, veja a figura 5 abaixo.

Fgiura 5PﬁEl'

Identificagdo

Fonte:https://phet.colorado.edu/pt_BR/(2023).




Agora clique no icone SimulagGes e depois em Todas as Sims (simulagdes).

Figura 6. Pﬁl:‘l'

ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

Simulagoes Intera
para Ciéncia e

se
Matematica
- — B
7 [ EXPLORE NOSSAS SiMS )
2 \ £ y R

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Agora temos acesso as 106 simulagdes que o PhET-Colorado disponibiliza; veja na figura 7 abaixo.

Figura 7PhET

106 Resultado(s)
[

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=html,prototype (2023).
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4. Navegando no Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado

Para navegar no Ambiente Virtual de AprendizagemPhET-Colorado, basta clicar no icone desejado e comegar a
explorar o material que é disponibilizado. Agora vamos explorar as simulagdes clicando no icone EXPLORE
NOSSAS SIMS,é a primeira tela que aparece quando acessamos o PhET-Colorado,figura 8 abaixo.

Figura 8.P|’iEr

Simulagoes Interativas ., ¢ _
para Ciéncia e ¢
Matematica ¥

EXPLORE NOSSAS SIMS

Mais de 1.1 bilhdo simulagdes executadas

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).




20

Ird aparecer a figura 9 abaixo escrito navegar com os Ambiente Virtual de Aprendizagemes para Fisica, Quimica,
Matemadtica, Ciéncias da Terra e Biologia. No icone Filtrar é possivel selecionar qual matéria queremos explorar as
simulag6es, bem como o contetdo especifico.

Figura 9.PhET

SIMULACOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS | D R.

J

1LY I CRTIEESRN s 5200 |

Navegar Filtrar

Gréfico ¢e Calcuio Optica Geomdtrica: Basico Optica Geométrica

Ea B @@ Ba28

Fonte: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/browse (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/browse

Se vocé ndo quiser usar o icone Filtrar basta clicar na simulacdo desejada que ela ird carregar, ou no icone acima

Simulagdes, escolhendo o contetido desejado.Figura 10.

Figura 10. PﬁEr

ENSINO

Todas a3 Sims

Fisica
Quimica

Matemética

Simulagoes Interativasg®®
para Ciéncia e :
Matematica

EXPLORE NOSSAS SIMS

-

.

Mais de 1.1 bilh@o simulagdes executadas

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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Podemos clicar no icone de Ciéncias da Terra, por exemplo, ira aparecer a figura 11 abaixo com 17 simulagdes.
Figura 11_P|’IF|'

SIMULACOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS | DOAR

Navegar Filtrar

17 Resultado(s)

daTerra X ]'Fm.us Protétipo HTMLS X

Meu Sistema Solar Efeito Estufa Densidade

B Eaa B a2aa B @

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=earth-science&type=html,prototype (2023).
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Agora vamos clicar no icone Traduzir Sims (simulagdes), aqui vocé pode escolher o idioma desejado, figura 12
abaixo.

Figura 12. Pﬁl:'l'

SIMULACOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

¥

Traduzir Sims

IDIOMA

INOMA ~ (TRADUZIDO) ¢

TOTALS HIMLSS JAVAS FLASHS

Afrikaans 8 10 7 1

0

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/translated(2023).
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Ao escolhermos o idioma alemdo, por exemplo, as simulagdes irdo aparece nesse idioma, veja na figura 13
abaixo.

Figura 13. PRET

Navegar Filtrar

" Ebkief 9% N
‘evene ‘es0a0
4 3330

10 sy ie

Mein Sonnensystem Ableitung und Integral Number Compare

BEa@a B @

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?locale=de (2023).
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Ao clicarmos no icone Prototipos da figura 10, ird aparecer um modelo de simulacdo conforme a figura 14 abaixo;
apesar de ser um protdtipo vocé também pode acessar essa simulacao.

Figura 14Pﬁ|:‘l'

Simulagoes

Médla: Distribuicdo e
Equilibrio

[CRE

Monte um Nicleo Centro e Variabllidade

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype (2023).




Ao clicarmos no icone ENSINO, ir4 aparecer a figura 15 abaixo, com seis opc¢Bes disponiveis,que serdo

apresentadas a seguir.

Figura 15. PHET

SIMULAGOES ENSINO  PESQUISA  INICIATIVAS |

Simulagoes v

i

UV N e

S WAV BNTNA T SANT N

Navegar Filtrar

4 Resultado(s)

Sobre

Dicas de uso PhET

Ver Atividades

Partilhe Suas Atividades
Minhas Atividades
Oficinas Virtuais

Ordenar por: Mais novo Vv

26

<

Média: Distribuico e .
Equilibrio Monte um Ndécleo Centro e Variabilidade

By

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype(2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype
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No primeiro icone SOBRE, da figura 15, ird aparecer a figura 16 abaixo, com recursos para professores, dicas do
PhET-Colorado e outras opgdes.

Figura 16. PH'ET

]

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

INTERACTIVE S35 ATIONS

Recursos para Professores
Recurso de Professor

Timothy Herzog, professor de quimica na Weber State University, Giscute como usa simudgdes PRET em
58S 23S © 04 exemoios relevantes de ensing Para 1005 05 Nives & tscolnas

(]

Coplar kink

(% >? -y

@

PHET Tim Herzog Discusses Using PhET for Guid

i@
e v

G g M

Assistir no (£ Youlube

Bandhe i

fyin@ o

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources (2023).
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Ao clicarmos no seguno icone, Dicas de uso PhET-Colorado, da figura 15, ira aparecer a figura 17 abaixo, com
dicas e recursos para ensinar com o PhET-Colorado, orientacdo para o uso de simulagdes, entre outras opgoes.

Figura 17.PﬁE|'

Dicas ¢ Recarsos

Fonte: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/tipsForUsingPhET-Colorado(2023).




29

No terceiro icone Ver Atividades, da figura 15, ira aparecer a figura 18 abaixo com informacgdes sobre as
simulacbes, tipos, matérias, niveis e idiomas.

Figura 18.PhET

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

Tipos. 4 Idiomas.
[Todas as Simulacoes - | [Todes o8 Tip - | [To8 Matérias - - | [Todos o8 IGomas .
Adicio do Votores (HTMLS) |Remota Abecasio
Adigio de Vatores Lab MS Afar
Adicho de Vetores: Equacdes (HTMLS) TdeC EM Africander
Ajuste de Curva (HTMLS) Miiipla Esco ' Grad-Intro Aimark
curve-fitsing Debate Gead-Adv Akan
Alongamento DNA [Demo Grad Albands
ARAMPA « | [Dirigido < |l owtro - || Alomiao v

P e—

Favor selecionar smulaches. 1Dos. niveis ou IGOMas @ pressions vee,

fyin@ @

Q@ [portugués (Brasil)  v|

versio em poregués do Brasd por Alesandre R Soxres

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/browse-activities (2023).
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Ao clicarmos no quarto icone Partilhe Suas Atividades, da figura 15, ir4 aparecer a figura 19 abaixo, porém é
preciso estar logado para ter acesso a este material.

Figura 19. PﬁEr

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS [boar| Q (8)

Autorfes)
ERzabeth Muriel A¥onso

Organizagdo principal do autor

Email paca contato
arcoiismuriel@gmal com

Simulago(des)
I Seloct A
Afi3o o8 Vetores: Equagdes (HTMLS)
Adicdo ce Vetores (HTMLS)
Adido o8 Velores
Auste 09 Curva (HTMLS)
_lAlongamento DNA
ARAMPA

Arquivo(s) de Atividade

Enviar arquivols)

et thver At L vasho eIt 08 Sub ERTe.

ESCOLHER ARQUIVO

Link para Arquivols) Online
Nome 0o Arguvo

LINK PARA ARQUIVO ONLINE

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/browse-activities (2023).
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Ao clicarmos no quinto icone Minhas Atividades, da figura 15, ira aparecer a figura 20 abaixo, novamente
precisamos estar logados para ter acesso a este material.

Figura 20.PHET

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS [ Doar| Q (&

INTERACTIVE 55900 ATIONS.

Minhas Contribuigoes

Autores

fyin@ o

@ | portugués (Brasil) v

versho em poruguis 00 Brasd por Alexandre R Soares

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/manage-activities (2023).
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No sexto e Ultimo icone Oficinas Virtuais, da figura 15, ira aparecer a figura 21 abaixo, mais uma vez precisamos
estar logados para ter acesso a este material.

Figura 21. Pﬁl:'l'

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS [DOAR| Q 4

tando uma simulagdo na frente de toda

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/virtual-workshop/ (2023).
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Ao clicarmos no icone Pesquisa,ap0s o icone Ensino, ira aparecer a figura 22 abaixo, onde teremos acesso a
perguntas e respostas mais frequentes e outros materiais.

Figura 22. PﬁEr

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS |DOAR| Q &

Pesquisa

PhET: Research and Development: How SImuabons are Sesgned. and the reSeanch process of
refining the amulenons !

PHET, PhET: Researchand Development

LSy

Assistirno (8 YouTube

PRET realza pescuisas tanto no criagdo quanto no uso de smulacdes INterativas para entencer mener

1. Que carac 3s 1mam est amentas de arencagem enfcazes @ por qué

2 Como o5 alunos 50 envovem 0OM COM @5535 TAMANI3S DATA 3pENder, @ QUAS 35
Influéncias desse processo

3 Quando, como & por Gue es23s ferramentas so eficazes em uma vanedade do amblentes de
asrendzagem

0s printipios oe ¢
(Bransford et

auno, O FRET Look and Fesl descrove brovemente 02 N353 Pncipios de design de interface ¢ uma
Ascusslo completa enconlrd-£e N Par de papdis poe AQIME o1yl 2008

Fonte:https:/PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/research (2023).
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Agora vamos clicar no icone INICIATIVAS, apo6s o icone Pesquisas, ira aparecer a figura 23 abaixo com trés
ferramentas disponiveis, que serdo apresentadas a seguir.

Figura 23. PﬁEr

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA | INICI/

Design Inclusivo
PhET Global
DEIB na STEM Ed

Simulagoes Interativas ¥ ..
para Ciéncia e

Matematica
[
f \ [ EXPLORE NOSSAS sms)
-

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/ (2023).
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O primeiro icone é o Design Inclusivo, ira aparecer a figura 24 onde teremos acesso a recursos de acessibilidade
como Céamera e descricao interativa.
Figura 24. PﬁET

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS | DOAR| (

Acessibilidade

Acessibildade e PhET

HET Accessibility and PhET EV

] -
/g
PhET
Acessibilidace e PhET

Nem todos os alunos deveriam experimentar ciéncia?

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/accessibility (2023).
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No penualtimo icone PhET-Colorado Global, vocé podera pesquisar eventos, parcerias, recursos, equipe e a Missao
do PhET-Colorado, veja na figura 25 abaixo.

Figura 25.pﬁEr

SIMULACOES  ENSINO  PESQUISA  INICIATIVAS

Alcance Eventos Parceiros (Fellows) Historias Rec 5 Equipe
Juif

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/PhET-Colorado-global (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/phet-global

&y

Agora vamos clicar na ultima ferramenta disponivel desse icone o DEIB na STEM ed, aqui vocé vai encontrar
assuntos relacionados a diversidade, equidade, inclusdo e pertencimento,como “Construindo Comunidade através
da Diversidade e Inclusdo“.Veja na figura 26 abaixo.

Figura 26,PRET

PhET & DEIB  Estratégia  Assessores

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/deib-in-stem-ed (2023).
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5. Usando o Ambiente Virtual de Aprendizagem nas aulas de Quimica

Para trabalhar com os contetudos de Quimica vamos usar o icone Filtrar, e selecionar somente Quimica. Analisando
a figura 27 ¢ possivel verificar que existem 30 resultados para as simula¢cdes no Ensino de Quimica, sendo que, se
selecionarmos somente Quimica quantica, iremos encontrar dois resultados.

Figura 27.PﬁE|'

SIMULACOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS

Simulagoes

welBlTh S AT EL

Navegar Filtrar

MATERIA (1

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?type=prototype (2023).




Esses Ambiente Virtual de Aprendizagem de Quimica possue conteudos que podem ser aplicados no ensino
fundamental ou no ensino médio, conforme o diagnostico da turma feito pelo professor; sendo que 0 seu uso esta
intimamente ligado a uma teoria que fornece fundamentos para a aplicacdo pratica. Giordan (2008), afirma que a
representacdo do fendmeno simulado pode funcionar como um auxilio para que o aluno elabore narrativas ou
explicacOes relacionadas ao fendmeno no ambiente natural. 1sso ocorre porque, a medida que o aluno se familiariza
com esses dispositivos simulados, ocorre o processo de Educacdo em Ciéncias, sob a perspectiva da teoria do
conhecimento. Agora vamos filtrar e selecionar o conteddo Quimica geral e escolher o Ambiente Virtual de
Aprendizagem Estados  da Matéria: Bésico, ira aparecer a  figura 28  abaixo.
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Figura 28.P|’iEr

INTERACTIVE SSMULATONS SIMULACOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS |DOAR| Q &

Estados da Matéria: Basico
80

Sobre  Recursos de ensino Atividades Tradugoes  Créditos

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics (2023).

Podemos observar que existem outros icones disponiveis a direita: Sobre, Recursos de ensino, Atividades,
Tradugdes e Creéditos, onde teremos acesso a outros materiais disponiveis como dicas para os professores, plano de
aula e traducdes, porém é preciso estar logado.Veja na figura 29 uma dica de atividade para a simulacdo Estados da
Matéria: Basico.
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Figura 29. PﬁEl'

SIMULACOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS

Dicas para Professores

states-of-matter-basics-html-guide_pt... 1/3 - 79% + G o

p"'E]- Estados da Matéria:
. Dicas para Professores Ba’S]co
Tela Estados

Aguega ou resfrie dtomos e moléculas e observe como estes alternam entre as fases solida, liquida
€ gasosa

VEJA 3 Rl ESCOLHA um
temperatura . atomo ou
emKou*C molécula

EXPLORE sélido
OBSERVE . .
movimento i liquido ou gas
da amostra

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics/teaching-resources (2023).

Com a utilizacdo do Ambiente Virtual de AprendizagemPhET-Colorado nas aulas Quimica, podemos ter uma
abordagem pratica e interativa da disciplina como: exploracdo de conceitos, repetir 0s experimentos varias vezes,
analisar os dados de cada atividade no ambiente virtual de aprendizagem, criar um problema e pedir que o aluno o
resolva utilizando o ambiente virtual de aprendizagem, discussdo em grupo das atividades interativas, incentivar
projetos e pesquisas com 0 uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem, entre

outros.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics/teaching-resources

Para aproveitar ao maximo as simula¢des do PhET-Colorado-C em suas aulas de Quimica, é essencial adapta-las de
acordo com o nivel de ensino, os objetivos de aprendizagem e as habilidades dos alunos. E importante utiliza-las
estrategicamente, buscando complementar e enriquecer o ensino, bem como promover uma compreensao

aprofundada dos conceitos quimicos. Sem nunca esquecer que o papel do professor € fundamental no
atividades.

desenvolvimento das
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6. Recursos complementares disponiveis

As simulagdes do PhET-Colorado, proporcionam uma animacdo visual do que € invisivel aos olhos, por meio de
graficos e controles intuitivos, como clicar e arrastar, controles deslizantes e botbes de clicar. Além disso, para
incentivar a exploracdo quantitativa, as simulages oferecem instrumentos de medicdo, como réguas, cronémetros,
voltimetros e termdmetros. A medida que o usuario manipula essas ferramentas interativas, as respostas sio
imediatamente animadas, ilustrando efetivamente as relacdes de causa e efeito, assim como Varias representacdes
relacionadas, como o movimento dos objetos, gréficos e leitura de nimeros. Segundo Arantes et al.(2010), o
Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado adota uma abordagem de pesquisa em que as simulagdes séo
cuidadosamente planejadas, desenvolvidas e avaliadas antes de serem disponibilizadas no site. Em conformidade
Mortimer et al. (2000), destaca a importancia do experimento na didatica como uma triangulacdo entre teoria,
fendmeno e sua representacéo.
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Esses elementos, quando combinados, constituem uma aula dialégica, participativa, argumentativa e produtiva.
Além disso, o Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, oferece ferramentas complementares que
podem ser Uteis para aprimorar o trabalho. Vamos explorar cada uma delas; observe a figura 30 abaixo onde temos
0 icone Sobre, Recursos de ensino, Atividades, TraducGes e Créditos. Lembrando que eles estardo disponiveis se

tivermos criado uma conta (que € gratuita) e estivermos logados.

Figura 30.PRET

Densidade

Sobre Recursos de ensino Atividades Tradugbes Créditos

PhET é suportado também por

SUMMIt
LeArNing

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/about (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/about
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/about

Escolhemos a simulacdo densidade do PhET-Colorado, que permite aos usuarios explorar e compreender o conceito
de densidade de forma interativa. Com essa simulacao, € possivel manipular diferentes substancias e observar como
a densidade varia de acordo com a massa e 0 volume. Os usuarios podem selecionar materiais e ajustar suas
caracteristicas, como massa e volume, para realizar experimentos virtuais e explorar como esses fatores afetam a
densidade. Para Cérdova et al.(2008), quando a aplicacdo de ferramentas em sala de aula € cuidadosamente
planejada, os alunos tém uma melhor assimilagdo do contetdo, por meio de estimulos sensoriais que garantem uma
compreensdo mais efetiva. Moore et al.(2014), afirma que os simuladores séo projetados para atender a uma ampla
variedade de necessidades dos professores, podendo ser incorporados em demonstracdes, discussdes interativas,
atividades em sala de aula, e laboratorios.
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Eles podem ser utilizados para descobrir, demonstrar, comunicar, aplicar ou testar uma ideia. Observe que aparece
no icone inicial algumas informagdes sobre essa atividade, que sdo topicos relacionados como densidade, massa,
volume, principio de arquimedes, exemplos de objetivos de aprendizagem, recursos inclusivos e System
Requirements. Este Gltimo icone, sdo requisitos do sistema caso queira executar o simualdor em outros sistemas,
veja na figura 31 abaixo:

Figura 31_PHEr

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density (2023).
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https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density

No icone Recursos de Ensino, sempre ir4 aparecer uma atividade relacionada ao plano do simualdor que foi
escolhido; no nosso caso foi densidade, para abrir este recurso ele ird pedir para se logar, caso nao esteja. Para Silva
et al.(2019), os simuladores computacionais, podem ser uma ferramenta inovadora para abordar diversos
contetdos, proporcionando uma abordagem diferente dos modelos tradicionais de ensino na construcdo de
conceitos cientificos. As simula¢des no Ensino de Quimica proporcionam aulas dindmicas, interativas e animadas,
permitindo a participagdo ativa dos alunos ao longo das apresentagfes. Segundo Almeida et al.(2015), o
fornecimento de feedback, comandos claros fornecidos pelo programa, controle das sequéncias reproduzidas pelo
aluno e facilidade do uso da simulagdo da realidade, sdo  aspectos  essenciais.
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Além disso, mensagens de erro claras e orientacGes para o caminho correto a ser seguido pelo aluno, juntamente
com o uso de ilustragdes, cores, animagdes e recursos sonoros, contribuem para fornecer dados mais realistas ao
aluno, suprindo defiCiéncias que a palavra escrita possa apresentar. As simulacGes desempenham um papel
importante na manutencdo da atencdo dos alunos, em relagéo aos assuntos abordados em sala de aula, a0 mesmo
tempo em que refor¢am os contetdos tedricos previamente ensinados. Na aba “Dicas para Professores”, aparece um
arquivo em inglés, alguns podem ser acessados em portugués clicando no icone traducdes, veja a figura 32 abaixo.
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Figura32. PhET

Densidade
a 6o

Recursos de ensino

Dicas para Professores

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/teaching-resources (2023).



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/teaching-resources

Para Paula (2015), a incorporagdo de simuladores virtuais no ensino, fornece uma opgéo vidvel para facilitar a
compreensdo dos conteudos, resultando em mudancas conceituais e na consolidacdo do conhecimento. Em
conformidade Brasileiro et al.(2019), aponta as simula¢fes computacionais e os laboratorios virtuais como
ferramentas extremamente Gteis, pois permitem ndo apenas a reproducdo de fendmenos dificeis de serem realizados
em sala de aula, mas também a visualizacdo de fendmenos em escala submicroscopica, que exigem um alto nivel
de abstracéo.
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Agora vamos no icone Atividades, onde teremos acesso aos materiais que foram disponibilizados por outros
professores; vocé também pode compartilhar uma atividade clicando no icone logo abaixo deste recurso, onde
aparece escrito: PARTILHE UMA ATIVIDADE; além disso, pode acessar outras simulacdes relacionadas ao
contetido escolhido, que aparece logo em seguida, veja nas figuras 33 e 34 abaixo.

Figura 33. PRET

Sobre Recursos de ensino Atividades Tradugdes

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities (2023).

Bl


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities
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Figura 34_P|’iEl'

PARTILHE UMA ATIVIDADE

Sims Relacionadas

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities (2023).

Depois temos o icone Tradugdes, onde podemos acessar algumas atividades em arquivo pdf em outros idiomas. O
ultimo icone Creditos, disponibiliza a equipe de design e biblioteca de terceiros, veja nas figuras 35 e 36.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/activities
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Figura 35.Pﬁ|:'T

SIMULAGOES ENSINOG  PESQUISA

Sobre  Recursos de ensino Atividades Tradugdes  Créditos

Bibliotecas de Terceiros

Fonte:https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/translations  (2023).

Figura36. PRET

SIMULAGOES ENSINO  PE!

Sobre Recursos de ensino Atlvidades Tradugdes C

Fonte: https://PhET-Colorado.colorado.edu/pt_BR/simulations/density/credits (2023).
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Todos estes recursos estdo disponiveis de forma gratuita no Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado,
bastando acessd-lo e entrar na conta. Esses recursos complementares do PhET-Colorado s&o projetados para
enriquecer a experiéncia de aprendizado, permitindo que os estudantes explorem conceitos cientificos de forma
interativa, visual e envolvente. Eles fornecem suporte adicional para os educadores na criacdo de aulas mais
dinamicas e eficazes, facilitando a compreensdo e a aplicagdo dos

principios  cientificos.




7 .Por que usar simuladores nas aulas de Quimica?
O uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem do PhET-Colorado- na Quimica, transforma o ensino-aprendizagem
em uma experiéncia prazerosa e significativa. Atraves dessa ferramenta, os alunos podem compreender e visualizar
0S conceitos quimicos, que antes pareciam abstratos, aproximando a disciplina de sua realidade. O Ambiente
Virtual de Aprendizagem do PhET-Colorado, oferece uma nova abordagem para o Ensino de Quimica, tornando-a
mais envolvente, compreensivel e motivadora para os alunos. Podemos citar alguns pontos importantes para
justificar o uso do PhET-Colorado: os alunos conseguem visualizar os conceitos abstratos através das simulagdes, é
possivel realizar os experimentos sem a necessidade de equipamentos de um laboratorio real, além disso, os alunos
podem testar hipoteses, estudar os resultados, e desenvolver habilidades praticas sem custos ou riscos, 0 ensino se
torna personalizado pois o PhET-Colorado oferece diversas simulacfes que englobam contetdos da Quimica, que
sdo considerados de dificil compreensédo pelos alunos, as simulagdes oferecem um feedback imediato fazendo com
que o aluno procure explorar mais o recurso em busca das respostas corretas; outro ponto importante, é o fato do
PhET-Colorado ser totalmente gratuito, e pode ser acessado de qualquer computador ou celular.

55



Essas vantagens contribuem para uma aprendizagem mais envolvente, significativa e acessivel, proporcionando aos
alunos uma base so6lida na Quimica e despertando o interesse pela disciplina. Bezerra et al.(2006), afirma que a
utilizacdo da experimentacdo, desempenha um papel fundamental no Ensino de Quimica, pois possibilita uma
conexdo entre a teoria e a pratica. Além disso, torna as aulas dindmicas e contextualizadas, despertando o interesse
dos alunos pelo conteldo abordado. Essa abordagem busca estabelecer uma ligagdo com o cotidiano, permitindo
que os alunos compreendam a importancia da Quimica na sociedade, considerando sua dimensdo tecnoldgica e
socioecondmica. Para Melo (2011), os softwares de simulagdo tém surgido como uma alternativa inovadora no
Ensino de Quimica, com o objetivo de substituir as representacfes pictéricas, esquematicas e modelos estaticos
anteriormente utilizados por ferramentas que proporcionam visualizacdo e representacdes de modelos dinamicos.
Isso oferece aos alunos condicdes para desenvolver a compreensdo conceitual dos estudos, permitindo que ndo se
limite apenas ao uso mecanico dos conceitos relacionados aos fendmenos estudados. Segundo Cruz et al.(2014),
indiscutivelmente, a utilizacdo de novas tecnologias torna as aulas mais dindmicas, proporcionando um maior
acesso a informagfes simultaneas que motivam os alunos a transformarem essas informagdes em conhecimento.
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Ferri et al.(2015), comenta sobre a didatica em Ciéncias nos ultimos anos, que tem buscado mecanismos que
favorecam a melhoria do ensino, de forma a refletir na formacdo cidada e ética dos estudantes. O objetivo é
capacitar os alunos para que sejam agentes ativos na construgcdo do conhecimento e apliquem esse conhecimento de
maneira relevante em diversos contextos da vida. Corroborando Souza et al. (2015), aponta que a simulagdo
computacional PhET-Colorado, demonstra um potencial significativo como recurso pedagdgico, sendo atraente e
motivador, tornando as aulas dindmicas e despertando a vontade de aprender nos alunos. Essa ferramenta promove
uma mudanca significativa no comportamento dos estudantes, gerando maior envolvimento durante as aulas e
demonstrando eficicia no ensino de conceitos. Para Llano et al.(2016), os simuladores sdo programas que foram
desenhados com a intencdo de simular ou criar ficcionalmente situacdes reais ou hipotéticas com as quais se
interage, esses programas sdo criados levando em consideracdo muitos fatores causais e relagdes entre variaveis.
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Fabri et al.(2016), afirma que a educacado cientifica tem como objetivo preparar os alunos para lidar com o avango
cientifico e tecnoldgico, capacitando-os a refletir sobre seus impactos e a tomar posi¢do diante das situagdes que
surgem ao seu redor. Esse processo ocorre desde 0s anos iniciais até niveis mais avancados de ensino,
transformando os conhecimentos do senso comum em saberes mais elaborados e aprofundados, que podem ser
alcancados com o uso dos simuladores. Corroborando Gregorio et al.(2016), aponta que a utilizacdo da ferramenta
PhET-Colorado em sala de aula oferece aos alunos um maior engajamento durante as simulagdes, e seu uso em
conjunto com outras metodologias de ensino é percebido de forma positiva. A relagdo entre o engajamento dos
alunos e a contribuicdo positiva das diferentes metodologias se mostrou significativa. Para Barbosa et al.(2018), a
Quimica é uma disciplina tdo importante quanto qualquer outra, mas requer atencdo especial devido a sua divisdo
em duas partes essenciais: a tedrica e a pratica.
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E necessario que essas duas partes estejam em harmonia para que os alunos compreendam claramente a
disciplina.Em conformidade Pereira (2018), diz que os recursos tecnolégicos, por meio do uso de simulagcdes em
sala de aula, trazem beneficios significativos ao processo pedagdgico, especialmente para a geracao tecnoldgica de
estudantes. Esses recursos estimulam o interesse dos alunos pelas inovagées tecnoldgicas e facilitam a compreensao
dos fendmenos fisicos, a0 mesmo tempo em que sdo utilizados como instrumento motivador no processo de ensino-

aprendizagem.
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8. Considerag0es finais

Através deste trabalho é possivel afirmar que o uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado, nas
aulas de Quimica, pode proporcionar um ensino-aprendizagem de alta qualidade, enriquecendo a experiéncia dos
alunos e promovendo um melhor entendimento dos conceitos quimicos. O PhET-Colorado disponibiliza simulagdes
virtuais de aprendizagem de cddigo aberto, escritos em linguagem Java, Flash ou HTMLS5. Elas podem ser baixadas
gratuitamente, e oferecem uma variedade de simulacdes nas areas de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia. Os
alunos tém a capacidade de interagir com as simulagdes virtuais de aprendizagem, alterar dados e visualizar fatores
microscopicos, o que facilita a compreensao dos contetdos. O Ambiente Virtual de Aprendizagem PhET-Colorado
oferece uma abordagem interativa e envolvente, permitindo que os alunos explorem experimentos virtuais,
visualizem processos quimicos e observem os efeitos das mudancas nas variaveis. Isso estimula a participacao ativa
dos estudantes, aumenta sua motivacdo e facilita a compreensdo dos fendmenos quimicos de maneira mais
concreta.
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Além disso, o PhET-Colorado, proporciona um ambiente seguro para a realizacdo de experimentos que podem ser
perigosos ou impraticaveis no laboratorio tradicional. Assim, o uso desse ambiente virtua de aprendizagem nas
aulas de Quimica, promove uma aprendizagem mais significativa, despertando o interesse dos alunos e
contribuindo para o  desenvolvimento de  habilidades cientificas essenciais.
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