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Caro professor(a)!

Este manual de atividades Investigativas que utiliza a agua como tema gerador
e é resultado de uma pesquisa de Mestrado Profissional, do Programa de Pos-
graduacdo em Quimica em Rede Nacional da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR) — Campus Medianeira. Este material é destinado a professores da
Educacao basica, preferencialmente etapa Ensino Fundamental — anos finais, porém
pode ser usado em outras etapas e modalidades, com adaptagcdes, dependendo da
necessidade de cada objeto do conhecimento trabalhado por cada professor no

decorrer das aulas.

O objetivo desse material é auxiliar no planejamento das aulas do docente,
contribuir com novas ideias e trazer a possibilidade de uma abordagem investigativa
como reportorio metodologico. Oferecendo um produto educacional capaz de
promover conhecimentos das Ciéncias da Natureza por meio do Ensino por

Investigagao.

Apresentam-se aqui quatro atividades investigativas, tendo a agua como tema
gerador, no qual o foco da abordagem sao as propriedades, a composi¢do, 0s
processos e etapas de tratamento da agua para consumo, bem como os processos e
etapas de tratamento da agua de esgoto colocada no Meio Ambiente. O tema foi
escolhido devido ao fato de o Brasil dispor de vastos recursos hidricos, porém em

muitas cidades interioranas ha deficitaria pratica no tratamento de agua.

O manual contempla o uso de recursos variados como atividades
demonstrativas, atividades experimentais, utilizacdo de videos, imagens, visita de
campo, todos organizadas de acordo com as interagdes didatico-pedagdgica do
Ensino por Investigacao (El). Em cada atividade parte-se de uma situagéao-problema,

levantamento de hipdteses e a coleta de dados e uma proposta de avaliagao
Esperamos contribuir com sua pratica docente.

Bom trabalho!



O professor do século XX| ndo pode ser mais o centro do processo de ensino,
no contexto atual cabe ao educador, como mediador do conhecimento cientifico, criar
condi¢cdes para que o aluno seja protagonista do seu proprio conhecimento. Nessa
perspectiva o ensino de Ciéncias da Natureza promovido por meio de atividades
investigativas surge como uma abordagem didatica recomendada capaz de colocar o

aluno como figura central e ativa no processo de ensino (CARVALHO, 2013).

O educador quando trabalha de acordo com o modelo tradicional expde o
conteudo e o aluno recebe. Nesse contexto percebe-se o estudante como uma figura
passiva e o professor como o grande protagonista. Diante de praticas como essa
surgiu, com a finalidade de mudar essa situagao, diversas metodologias que
estabelece uma relagdo entre o que se trabalha dentro da escola e a realidade

vivenciada pelo aluno no seu contexto social (BATISTA, 2018).

Na perspectiva de colocar o aluno como figura ativa em todo o processo de
ensino é que surgi o Ensino por Investigagao (El). Nesse processo o professor deve
propor atividades investigativas (Al) planejadas e fundamentadas num referencial
teérico compativel com a ‘série, podendo iniciar as mesmas por um problema,
experimental ou tedrico, contextualizado, que insira os educandos no lugar almejado,
dando os subsidios necessarios para que os mesmos sejam capazes de refletir,
discutir, desenvolver argumentos e sobretudo propor solugdes para os problemas
apresentados (CARVALHO, 2013).

E importante entender que o (El) ndo tém como objetivo fazer o aluno pensar
ou se comportar como cientista, ainda mais que os alunos nao tém idade e nem
conhecimento especificos para isso. O propdsito € muito mais simples, apenas criar
um ambiente investigativo em salas de aula de ciéncias da natureza em que seja
possivel ensinar processos de trabalho cientifico e como isso possibilitar que
gradativamente o educando amplie sua cultura cientifica (SASSERON e CARVALHO,
2008.)

Portanto, quando se trabalha com atividades investigativas ndo se busca
apenas trabalhar com a manipulacao e observagao, mas sobretudo fazer com que os

alunos tenham a capacidade de refletir, discutir, explicar e relatar os dados






A Atividade Investigativa 1 traz como assunto a agua mineral comercializada
no Municipio de Ipixuna do Para-PA. O seu desenvolvimento contempla os seguintes
objetos dos conhecimentos curriculares: Propriedades da matéria (massa, volume e
densidade) e tabela periddica dos elementos. Esta atividade € proposta para o 9° ano
do Ensino Fundamental, no entanto, pode ser aplicada também na 12 série do ensino
Médio de maneira colaborativa com os professores de outros componentes

curriculares, como por exemplo, biologia, quimica e fisica,

a) Duragao
4 aulas (200 min)

b) Objetivos de aprendizagem
¢ Identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre a tematica;
e Apresentar os 6rgaos regularizadores e fiscalizadores da agua mineral;
¢ Identificar os componentes presentes na agua mineral;
¢ Identificar a localizacao dos elementos presente na agua mineral na tabela
periddica;

e Comparar o pH das diversas marcas de agua comercializada no Municipio.

c) Competéncias gerais da BNCC

Competéncia 1: Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos
sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

Competéncia 2: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria
das ciéncias, incluindo a investigagao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das

diferentes areas.



d) Competéncias especificas e habilidades da Area de Ciéncias da Natureza
Competéncia 1: Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.
Competéncia 2: Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
Habilidade: (EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituicdo do atomo e composicdo de moléculas simples) e reconhecer sua

evolucéo historica.

e) Materiais e recursos necessarios

e Garrafas de agua mineral de diversos marcas comercializada no Municipio;
e Cartolinas;

¢ Pincel permanente;

e Lapis;

e Borracha;

e Caneta.

f) Encaminhamento metodolégicos

1® WIOWMIENTO)

0 QUE SABEMOS SOBRE A AGUA MINERALZ

Duracgao
50 min

Objetivos
a) ldentificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a agua mineral,
b) Conhecer 6rgaos governamentais responsaveis pela gestdo das aguas no

Brasil.



Procedimentos
Etapa 1: Inicialmente propor um questionario exploratério (Atividade 1). Este deve
ser distribuidos individualmente e, em seguida, o professor estipulara um tempo

(sugestao de 10 a 20 minutos) para o registro das respostas no questionario.

——N\ Atividade 1

QUESTIONARIO INICIAL

1°) Dentre as aguas: de torneira, de pogo, filirada, engarrafada com gas e engarrafada sem gas, qual
tipo vocé mais consome? Coloque em ordem de consumo/preferéncia:

2°) Na sua opinido existe diferenga entre as aguas? Por que vocé acha isso?

3°) Qual seu conhecimento sobre agua mineral?

4°) Vocé e sua familia fazem uso de agua mineral diariamente?
() Sim; ( ) Nao.

5°) Todas as aguas minerais séo iguais? Em caso afirmativo, diga por qué.
() Sim; ( ) Nao.

6°) Os componentes quimicos da agua mineral sdo os mesmos?
() Sim; () Nao;

7°) Agua mineral tem validade?
() Sim; ( ) Nao.

8°) Vocé conhece algum érgao responsavel por regulamentar e fiscalizar a agua?
() Sim; ( ) Nao.

9°) Vocé e sua familia ja fizeram uso de agua mineral de alguma maneira? Sim ou ndo? Em caso
afirmativo assinale as alternativas abaixo:

( ) Diariamente em casa;

( ) Quando viajamos;

( ) Nunca utilizamos agua mineral;

() Outros




10°) Cite as marcas de agua mineral que vocé conhece.

11°) Vocé conhece o drgéo federal responsaveis pela gestéo e a fiscalizagdo de agua mineral? Caso
sim, cite o nome do dérgéo.

12%) O tema agua mineral ou algo relacionado ja foi trabalhado nas aulas de ciéncias?
() Sim; () Nao.

Etapa 2: Apos a etapa 1, forma-se um grupo para uma roda de conversa com a

finalidade de discutir e socializar as respostas.

Etapa 3: Leitura e Discussdo do Texto 1: A AGUA MINERAL E SUA
REGULAMENTACAO, disponivel em https://www.abralatas.org.br/wp-
content/uploads/2021/05/AGUA_MINERAL E SUA REGULAMENTACAO V13jan2

020.pdf

Texto 1

(LATA LEGAL)

A AGUA MINERAL E
SUA REGULAMENTAGAO

ASSOCIAGAD BRASILEIRA DOS FABRICANTES DE LATAS DE ALUMINIG


https://www.abralatas.org.br/wp-content/uploads/2021/05/AGUA_MINERAL_E_SUA_REGULAMENTACAO_V13jan2020.pdf
https://www.abralatas.org.br/wp-content/uploads/2021/05/AGUA_MINERAL_E_SUA_REGULAMENTACAO_V13jan2020.pdf
https://www.abralatas.org.br/wp-content/uploads/2021/05/AGUA_MINERAL_E_SUA_REGULAMENTACAO_V13jan2020.pdf

Asuperficie do planeta é em boa parte constituida por 4gua, que ocupa 70% do espago. Contudo, a maior parte
dessa agua nao é propria para consumo humano, ja que 97,5% é salgada. Da parte que é doce, menos ainda pode ser
consumida por humanos: 68,9% estdo nas geleiras, calotas polares ou regices montanhosas, 29,9% em aguas subterra-
neas, 0,9% estdo no solo, compondo sua umidade, ou nos pantanos, e 0,3% estdo em rios ou lagos.

E no continente americano que esta a maior parte da dgua que pode ser consumida pelos seres humanos.

PRINCIPAIS PRODUTORES DE AGUA MINERAL NO BRASIL
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Segundo o Codigo de Aguas Minerais (Decreto-Lei n° 7.841, de 08 de agosto de 1945), 4guas minerais sao aque-
las provenientes de fontes naturais ou de fontes artificialmente captadas que possuem composicédo quimica ou proprie-
dades fisicas ou fisico-quimicas distintas das aguas comuns, com caracteristicas que lhes conferem uma acdo medica-
mentosa.

Segundo o mesmo codigo, sdo aguas potaveis de mesa as aguas de composicao normal provenientes de fontes
naturais ou de fontes artificialmente captadas que preencham tdo somente as condicdes de potabilidade para a regido.

1. O Regulamento Técnico para dguas envasadas e gelo da ANVISA (RDC 274/2005) diferencia a Agua Mineral
Natural da Agua Natural:

+ Agua Mineral Natural: é a 4gua obtida diretamente de fontes naturais ou por extracio de aguas subterraneas.
E caracterizada pelo contelido definido e constante de determinados sais minerais, oligoelementos e outros constituin-
tes considerando as flutuacdes naturais.

« Agua Natural: é a dgua obtida diretamente de fontes naturais ou por extracdo de dguas subterréneas. E carac-
terizada pelo contetdo definido e constante de determinados sais minerais, oligoelementos e outros constituintes, em
niveis inferiores aos minimos estabelecidos para agua mineral natural. O conteldo dos constituintes pode ter flutua-
¢oes naturais.

« Agua Adicionada de Sais: é a 4gua para consumo humano preparada e envasada, contendo um ou mais dos
compostos (bicarbonato de célcio, bicarbonato de magnésio, bicarbonato de potéssio, bicarbonato de sédio, carbona-
to de calcio, carbonato de magnésio, carbonato de potassio, carbonato de sédio, cloreto de calcio, cloreto de magné-
sio, cloreto de potassio, cloreto de sodio, sulfato de calcio, sulfato de magnésio, sulfato de potassio, sulfato de sodio,
citrato de calcio, citrato de magnésio, citrato de potassio e citrato de sddio). Nao deve conter aglcares, adogantes,
aromas ou outros ingredientes.

2. Regulamento técnico de caracteristicas microbiolégicas para agua mineral natural e agua natural (RDC

275/2005)
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Tabela 1 - Caracteristicas microbiologicas para Agua Mineral Natural e Agua Natural.

MICRORGANISMO

Escherichia coli ou colifor-me
(fecais) termotolerantes,
em 100 mL

Coliformes totais, em 100 mL

Enterococos, em 100 mL

Pseudomonas aeruginosa,
em 100 ml

Clostridios sulfito redutores
ou Clostridium perfringens,
em 100 ml

AMOSTRA
INDICATIVA
LIMITES

Auséncia

<1,1 NMP
ou auséncia

<1,0 UFC; <1,1 NMP
ou auséncia

<1,0 UFC; <1,1 NMP
ou auséncia

<1,0 UFC; <1,1 NMP
ou auséncia

AMOSTRA REPRESENTATIVA

<1,0 UFC; <1,1 NMP
ou auséncia

<1,0 UFC; <1,1 NMP
ou auséncia

<1,0 UFC; <1,1 NMP
ou auséncia

<1,0 UFC; <1,1
NMP ou auséncia

M

Auséncia

2,0 UFCou 2,2 NMP

2,0 UFC ou 2,2 NMP

2,0 UFC ou 2,2 NMP

2,0 UFCou 2,2 NMP

A pesquisa e a lavra de agua mineral e potavel de mesa para consumo humano, bem como destinada a fins
balnearios, far-se-do pelos Regimes de Autorizagdo de Pesquisa e de Concessdo de Lavra, conforme previstos no
Caodigo de Mineracéo, bem como no Cadigo de Aguas Minerais, e é solicitada junto & Agéncia Nacional de Mineracéo
(ANM), antigo ao Departamento Nacional de Producéo Mineral - DNPM (PORTARIA Ne 155, 12/05/16).

3. Ha um Regulamento técnico de boas praticas para industrializacdo e comercializagdo de agua mineral
natural e de 4gua natural (RDC 173/2006), que trata de todo o processo produtivo. Como principais pontos se destacam
os itens abaixo:

+ A captacdo da agua mineral natural ou da dgua natural e as demais operagdes relativas a
industrializacdo devem ser efetuadas no mesmo estabelecimento industrial. é

« A conducao da dgua mineral natural ou da dgua natural captada deve ser realizada por meio de canalizacdo
fechada e continua até o envase.

« A dgua mineral natural e a dgua natural podem ser filtradas e os elementos filtrantes devem ser constituidos
de material que néo altere as caracteristicas originais e a qualidade higiénico-sanitaria dessas aguas.

As dguas minerais e potdveis de mesa podem ser acondicionadas igualmente em embalagens cartonadas com revesti-
mento pldstico ou celuldsico e naquelas com revestimento em filme transparente multicamada (Portaria 389 de 19 de
setembro de 2008 da ANM/DNPM).

EMBALAGENS

De acordo com o artigo 8° da Lei n. 9782/99 é atribuida a Anvisa a competéncia de regulamentar, controlar e fiscalizar
os produtos e servigos que envolvam risco a saude publica, dentre eles, embalagens para alimentos, e ainda as instala-
¢bes fisicas e tecnologias envolvidas no processo de producéo.

LEGISLACOES PERTINENTES AS AGUAS MINERAIS

« Codigo de Aguas Minerais, Decreto-Lei 7841 de 08/08/1945, DNPM: Estabelece a classificacio, bem como a
regulamentacao das aguas minerais e potaveis de Mesa, para fins de engarrafamento e balneabilidade.

+ Resolugdo RDC 274/2005 da ANVISA/MS: Aprova o regulamento técnico para dguas envasadas e gelo.

» Resolugdo 275/2005 da ANVISA/MS: Aprova o regulamento técnico das caracteristicas microbioldgicas.

+ Resolugdo RDC 173/2006 da ANVISA: Dispoe sobre o Regulamento Técnico de Boas Praticas para Industrializa-
¢éo e Comercializagao de Agua Mineral e Natural.

«Portaria 374 de 01/10/2009, DNPM: Disp&e sobre especificacdes técnicas para o aproveitamento de agua mine-
ral, termal, gasosa, potavel de mesa, destinadas ao envase ou como ingrediente para o preparo de bebidas em geral,
ou ainda destinadas para fins balneérios.

« Portaria 470 de 24/11/1999, DNPM: Dispoe sobre as caracteristicas dos rétulos das embalagens das aguas
minerais e potaveis de mesa.

- Portaria 231 de 31/07/1998, DNPM: Regulamenta as areas de protecéo das fontes de aguas minerais. @




A AGUA MINERAL NO MUNDO

0 mercado de agua engarrafada cresce em todo o planeta, rende bilhdes de délares para aindlstria e desperta

o interesse de multinacionais.

CONSUMO NO MUNDO

A T

20M 232

o consumidor mundial de
agua mineral

de litros consumidos em

bilhces 2012, 2,4% a mais

de litros ' s que em 2011
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ a O o,
2012 { 7%

bl|hDES aumento

o A

Sao Paulo

o~ QRARGR BRiRRR 2

1998 RS 2,09 @ Il R$ 0,01
1999 garrafa 1, 5L 3,8 Lde dgua
2000 E em Sao Paulo E K tratadaem

ESTAO PREVISTOS NO PAIS QUATRO TIPOS DE AGUA ENVASADA E POTAVEL:

« Agua mineral natural;

« Agua natural;

- Agua adicionada de sais;
« Agua do mar.

A Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) n° 316/2019, estabelece os requisitos sanitdrios para requlariza¢éo da
dgua do mar dessalinizada, potdvel e envasada, e permite o envasamento da dgua do mar, com a dessalinizagdo
da dgua para consumo.

\

/

12



13

G2 2° MOWIENTTO)
PROBLEMATIZANDO A AGUA MINERAL

Duracgao
150 min.

Objetivos
a) Problematizar as caracteristicas e propriedades das aguas minerais;
b) Agucar a curiosidade dos estudantes sobre a natureza da agua mineral;
c) Desenvolver estratégias para a formulacéo de hipéteses e investigacao;

d) Estudar a composi¢céo da agua mineral e relacionar com a tabela periodica.

Procedimentos

12 Etapa: A aula inicia-se com uma discusséo sobre a agua mineral comercializada

no Municipio de Ipixuna do Para, abordando os seguintes questionamentos:

f‘ i
- o
- &

Para pensar!

Quando a agua pode ser considerada agua mineral?
De onde vem a agua mineral?
Podemos dizer que toda agua mineral € igual?

Sera que ela passa por algum tipo de tratamento?

A S A

A agua mineral é um alimento?

Ao final, propdem-se a seguinte situagdo problema:

22 Etapa: Levantamento de hipdteses
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A partir da situagédo-problema o professor divide os alunos em grupos para
buscar uma forma de levantar suas hipoteses a respeito do que foi proposto. O
professor faz a mediacdo da discussdo observando os debates dos grupos,
direcionando os estudantes, e sugerindo que os mesmos busquem maneiras de

provar suas hipoéteses.

Logo em seguida, o professor direciona os alunos para que discutam como

descobrir se a agua mineral é pura.

ApOs a discussao os estudantes sdo convidados a socializar com a turma a

estratégia formulada pelo grupo para responder a pergunta da situagao problema.

32 Etapa: Resolvendo o Problema

O professor organiza novamente a turma em grupos e entrega para cada grupo
uma garrafa de agua mineral de marcas diferentes. O professor solicita que cada
equipe anote todas as informagdes que conseguiram observar em cada uma das

marcas das embalagens.

Na sequéncia cada grupo deve tirar suas proprias conclusdes e responder a
questao problema. Os alunos devem ser instigados a argumentar e sistematizar as

informacdes, observacgdes e conclusodes a fim de chegar a um consenso.

42 Etapa: Apresentando os resultados

A partir das informagdes coletadas e das discussdes realizadas cada grupo
deve organizar um cartaz onde seja representado o rétulo da agua mineral investigado
pelo grupo, os elementos quimicos presentes, o pH, o tipo de agua e a sistematizacao

do grupo para a pergunta: A 4gua mineral é pura?

E importante disponibilizar tempo no decorrer da aula para que os alunos
confeccionem os cartazes de forma colaborativa, o professor deve supervisionar esta

construgao, analisando a participacdo de cada um.

52 Etapa: Socializando e sistematizando o conhecimento
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Ao final da constru¢ao dos cartazes, o professor orienta os alunos a formar um
circulo e em seguida abre-se espago para que 0s grupos apresentem os cartazes
referente as marcas de agua mineral pesquisada, em que sera enfatizado os
componentes de cada marca de agua, a localizagao dos elementos quimicos na tabela
periddica e o pH. Esse trabalho pode ser apresentado em outras turmas ou até mesmo

numa feira de ciéncias.

Para fechamento da atividade solicitar que os estudantes redijam um breve
relato sobre o que aprenderam sobre a agua mineral e qual a importancia dos
elementos quimicos presentes em sua composi¢cao, bem como qual a origem desses

minerais.

h) Avaliagao: A avaliagdo ira acontecer no decorrer de topo o processo, desde a

participacao nas discussdes, pesquisas realizadas, construgao do cartaz e relatério.
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A atividade Investigativa 2 aborda a tematica do sistema de Captacgédo e
tratamento de agua, referente ao curriculo do 7° ano do Ensino fundamental e abrange
os conteudos curricular de substancias e misturas possivelmente consolidado no 6°
ano. Pode ser trabalhado tanto na disciplina de ciéncias do fundamental, quanto em

quimica, no 1° Ano do Ensino Médio.

a) Duragao
4 aulas (200) min

b) Objetivos de aprendizagem
e Perceber as formas de captagao de agua para o consumo humano;
e Conhecer os tipos de tratamento pelos quais a agua deve passar até tornar-
se apropriada para 0 consumo;
¢ Diferenciar substancias simples e compostas;
e Compreender que as misturas podem ser separadas a partir de métodos
especificos;

c) Competéncias gerais da BNCC

Competéncia 2: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigagao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas.

Competéncia 3: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das

linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
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informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir

sentidos que levem ao entendimento mutuo.

d) Competéncias especificas e Habilidades da Area de Ciéncias da Natureza
Competéncia 2: Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a constru¢ao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
Competéncia 6: Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacgéao e
comunicagdo para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.

Habilidades:

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.).

(EFO6CI03) Selecionar métodos mais adequados para a separagdo de diferentes
sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de processos de separagao de
materiais (como a produgédo de sal de cozinha, a destilagéo de petréleo, entre outros)

e) Materiais e recursos necessarios:
e Celulares;
e Folha de isopor;
e Tinta guache;
e Pincel atdmico;
e Cola quente;

e Pistola para cola quente.

f) Encaminhamento metodolégicos:

1* MOWIENTTO)

0 QUE CONHECEMOS SOBRE A CARPTACAO
= TRATAMENTO DA ACUAZ
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Duragao

50 min

Objetivos:
e Reconhecer os tipos de captacéo de agua;
¢ |dentificar as concepg¢des que os alunos tém a respeito da agua que chega a
suas casas;
e Levantar a concepgao que os alunos possuem sobre tratamento da agua
¢ |dentificar as concepgdes sobre o conceito de potabilidade da agua.

¢ |dentificar as concepgdes sobre o conceito de agua pura.

Procedimentos
Etapa 1: Inicialmente propor um questionario exploratério (Atividade 2). O
questionario deve ser distribuido para cada aluno e o professor estipulara um tempo

(sugestao de 10 a 15 minutos) para resistor das respostas.

Atividade 2

QUESTIONARIO 2
1°) Quais sao os tipos de captacao de dgua para consumo que vocé conhece?

2°) Vocé conhece ou sabe de onde vém a agua que chega até a terneira da sua casa?

3°) Quais s&o as formas de tratamento da agua para consumo humano?

4°) Vocé acha que agua distribuida para a populagdo do municipio é apropriada para ser ingerida?
Justifique.

5°) Desenhe como vocé imagina que seja captada a dgua que chega até a torneira de sua casa.
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6°) O que significa 4gua potavel? Diferencie por meio de desenho agua potavel de ndo potavel.

7°) Quais os tipos de agua vocé conhece? Destas quais séo potaveis?

Etapa 2: Apds os alunos responderem o questionario explorativo a respeito do

conhecimento prévio referente a captagéo e o tratamento de agua para o consumo, o

professor organiza a turma em circulo para a discussao e socializagdo das respostas

de alguns alunos.

Etapa 3: Essa etapa da aula inicia-se com a apresentagcdo dos Videos 1 e 2

selecionados de curta duracéo:

Video 1 -
subterranea

Captagao de agua

ideo 2- captacao e estacao
de tratamento de agua

Fonte:

Fonte:
https://www.youtube.com/watch?v=Rz40YQ3SS6 | https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjd
8. Ac



https://www.youtube.com/watch?v=Rz40YQ3SS68
https://www.youtube.com/watch?v=Rz40YQ3SS68
https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjdAc
https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjdAc
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> 22 MOMIENTO©
PROBLENMATIZANDO /A CAPTACAO,E ©
TRATAMENTO DA AGUA NO© MUNICIRI©

Duracgao

150 min.

Objetivos
a) Problematizar a captacao e o tratamento da agua no Municipio;

b) Investigar o sistema de captagao e tratamento da agua em Ipixuna do Para-PA,;

Procedimentos

12 Etapa: A aula comega com uma discussao sobre o sistema de captagado e
tratamento da agua disponibilizada para a populagao do Municipio de Ipixuna do Para,

abordando os seguintes questionamentos:

© .
H s
< &

Para pensar!

1. Toda agua é igual? Que agua vocé utiliza em casa? Qual origem da agua
da sua casa?

A agua de sua casa € uma substancia pura ou misturas?

E possivel utilizar a 4gua de rios, mares e oceanos para consumo humano?
Sera que a agua da sua casa passa por algum tipo de tratamento?

o = W

Uma agua naturalmente transparente pode ser considerada potavel?

Ao final, propdem-se a seguinte situagao problema:
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22 Etapa: Levantamento de hipdteses

A partir da situagao-problema os alunos sao divididos em grupos para buscar
uma forma de levantar suas hipoteses a respeito do que foi proposto. O professor
deve media essa discussdo, observando os debates nos grupos, direcionando os
alunos, e sugerindo que os mesmos busquem formas de provar as hipéteses que
construir.

Depois, o professor direciona os alunos para a discussdo sobre o tipo de
captacdo e tratamento realizado na agua disponibilizado para a populagdo do

Municipio.

32 Etapa: Coletando de dados
O professor leva os alunos para uma visita de campo ao sistema de captacao
de agua do Municipio de Ipixuna do Para. Os alunos devem filmar, tirar fotos e fazer

anotacdes (Atividade 3).

=N Atividade 3

Roteiro de Visita de Campo
1 ° Providenciar agua para consumo, protecao solar e chapéu ou boné para exposi¢do ao sol.

2° Acompanhar o professor e o0 guia na visita.
3° Nao se afastar do grupo ou tocar em equipamentos e dispositivos.

4° Observar os processos que ocorrem na estacéo de tratamento e captacao de agua.

5° Fazer o registro por meio de fotos, videos e relatos das observagdes, informacdes e processos.

42 Etapa: Apresentando os resultados

A partir das informacgdes coletadas com a visita de campo ao sistema de
captacao de agua no municipio de Ipixuna do Para reorganizar novamente 0s grupos
formados anteriormente e solicitar que cada equipe construa uma maquete
representado todas as etapas do sistema de captacédo de agua até sua a distribuicao

para a populacao.

52 Etapa: Socializando e sistematizando os conhecimentos
Apods as confecgdes das maquetes o professor solicita que os alunos visitem

os trabalhos dos outros grupos com a finalidade de promover a interagcéo entre todos
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os estudantes. Apds esse momento o professor faz um circulo para que ocorra a

socializac&o a respeito de sistema de captagao de distribuicdo de agua do Municipio.

62 Etapa: Construcao do relatério

O professor solicita que cada aluno fagca um relatério sobre o sistema de
captagao, tratamento e distribuicdo de agua no Municipio, destacando os processos
de tratamento e processos envolvidos.

Os alunos devem utilizar as fotos e registro realizados e buscar responder os
seguintes questionamentos:

1. E possivel dizer que o tratamento de agua envolve a separacdo de

misturas? Explique.
2. Ao sair das etapas de decantacéo e filtracdo a agua ja esta propria para o

consumo?

g) Avaliacao
A avaliacao ira acontecer no decorrer de todo processo, desde a participagao

nas discussodes, visita de campo, construgao da maquete e produgao do relatorio.
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L |

STINACAO DO
UNICIPIO

—

A atividade 3 traz como assunto o esgoto, a sua geragao e as operagoes
realizadas nas Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETE) destinada ao 7° ano,
articulada com os conteudos curriculares de Misturas homogénea e heterogéneas,
separacgao de misturas possivelmente mobilizados no 6° ano do Ensino Fundamental.
Pode ser trabalhado tanto na disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental, quanto

em Biologia e Quimica, no Ensino Médio.

a) Duragao
4 aulas (200 min)

b) Objetivos de aprendizagem
e Definir o que é esgoto;
e Conhecer como é feito o tratamento de esgoto;
e Conhecer alguns métodos de separagdo de misturas envolvidos no
tratamento do esgoto;
e Observar se no municipio ha estacao de tratamento de esgoto;

e Reconhecer a importancia de cuidar do bairro e do municipio onde se vive.

c) Competéncias gerais da BNCC

Competéncia 7: Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético

em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.
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Competéncia 10: Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, tomando decisées com base em principios

éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios

d) Competéncias especificas e habilidades da Area de Ciéncias da Natureza
Competéncia 4. Avaliar aplicagbes e implicagdes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do
mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.
Competéncia 8: Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisbes frente a questdes
cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios

Habilidades: (EF07CI09) Interpretar as condi¢des de saude da comunidade, cidade
ou estado, com base na analise e comparagao de indicadores de saude (como taxa
de mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas de
veiculagao hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas publicas

destinadas a saude.

e) Materiais e recursos necessarios
e Copias do questionario para entrevista;
e Pincel atdbmico;
e Lapis;
e Lapis de cor;

e Cartolina.

f) Encaminhamento metodolégicos

1% MOMIENTTC

0 QUIE SABEMOS SOBIRE ESEOTOR

Duracgao

50 min
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Objetivo
e |dentificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre esgoto e estacédo de
tratamento;
e Conhecer os 6rgaos governamentais responsaveis pela gestdo das estagdes

de tratamento de esgoto.

Etapa 1: Inicialmente propor um questionario exploratério (Atividade 4). Este deve
ser distribuidos individualmente e, em seguida, o professor estipulara um tempo

(sugestao de 10 a 15 minutos) para o registro das respostas no questionario.

Atividade 4

QUESTIONARIO 3

1°) O que vocé entende por esgoto?

2°) Quais s&o os tipos de esgoto?

3°) Quais materiais que geralmente formam o esgoto?

4°) O que os materiais de esgotos podem provocar no meio ambiente se forem descartados
diretamente?

5°) Todo esgoto doméstico da sua residéncia tem o mesmo destino? Justifique.

6°) O esgoto do seu municipio é tratado?
() Sim; ( ) Nao; ( ) Nao sei responder.
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Etapa 2: Apds a etapa 1, forma-se um grupo em circulo na sala de aula com a

finalidade de discutir e socializar as respostas.

Etapa 3: Leitura e Discussdo do Texto 2: Tratamento de esgoto no brasil ainda esta

longe do ideal

L J
: Tratamento de esgoto no Brasil
- F 4 -
ainda esta longe do ideal
G BRK BRK, 4 anos ago O 7 © & min read
o O Brasil vem ampliando seu servico de tratamento de esgoto com muita lentiddo. O Plano
® Nacional de Saneamento Basico, definido em 2007, previa a universalizacdo do servigo até
2033. Porém, ainda temos um longo caminho pela frente: a perspectiva atual, em funcédo do
S baixo volume de investimentos que o setor tem recebido nos dltimos anos, € que haja um

atraso de 30 anos para que a universalizacdo aconteca.

Segundo dados do Trata Brasil, apenas 46% do esgoto do Brasil recebe algum nivel de
tratamento, sendo a regido Norte a mais prejudicada, com apenas 22%. Os dejetos que ndo
passam por esse processo sao jogados diretamente na natureza, afetando diretamente a satde

publica e o meio ambiente, principalmente pela poluigdo dos rios.

Considerando a responsabilidade ambiental individual de cada um, € importante que a

populacdo conheca a situacgédo atual para que possa cobrar as politicas pablicas adequadas.

Como é feito o tratamento de esgoto no Brasil?

O esgoto produzido pelos imoveis residenciais, comerciais e muitas vezes industriais € coletado
por tubulaces que fazem o transporte para as estacdes de tratamento de esgoto (ETEs). L4,
este esgoto passa por complexos processos fisico-quimicos e/ou bioldgicos para que figue com

as caracteristicas adequadas para retornar aos corpos d'agua, sem prejudicar a natureza.
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Algumas etapas do processo podem ser: gradeamento, desarenacdo, remocédo de gordura,
tratamento biolégico, decantagdo, desinfeccdo, oxigenagdo e descarte. Cada uma tem sua
importancia e especificagGes, que devem ser seguidas para atender a eficiéncia os parametros
legais de tratamento. Para que possa retornar a natureza de forma adequada, o esgoto tratado

deve atender requisitos impostos pela legislagdo ambiental.

Aqui no Brasil, a operagdo desses servigos pode ser feita por empresas publicas ou privadas, em

regime de concessdo, parceria publico-privada, subdelegacéo, etc.

No entanto, dados do Trata Brasil mostram que a coleta de esgoto no pais atualmente € pouca
coisa superior a 50%. Isso significa que quase metade do pais ndo tem acesso nem ao servigo
de coleta. Todo o restante ndo tratado, ou mesmo néo coletado, é lancado in natura nos corpos

hidricos disponiveis, afetando diretamente a salde piblica e o meio ambiente.

Qutra questdo interessante sobre o tratamento é que o esgoto produzido nas residéncias e
comércio sdo muito diferentes do que & gerado pelas indlstrias em seus processos produtivos,

que podem incluir substancias e rejeitos que necessitam de um tratamento especial.

Por isso, industrias que geram esgotos com caracteristicas diferentes do esgoto doméstico
devem ter seu proprio sistema de tratamento. Geralmente, elas tém uma drea dedicada para

isso e 0 esgoto pode passar por processos diferentes dos ja citados.

Quais sao as maiores dificuldades? E as solugoes?

A dificuldade se inicia no processo de coleta, ja que, como ja vimos, ndoc atende grande parte da
populacdo. Qutro entrave & a conscientizacdo das pessoas que, muitas vezes, descartam

residuos, lixo, 6leo de cozinha e outros produtos no sistema de esgotamento.

Nem todo mundo sabe, mas as redes de coleta aqui no Brasil sdo projetadas para receber 99%
de liquidos e 1% de sdlidos. Assim, aquele pedaco de embalagem que escorre pelo ralo da pia,
ou um aparelho de barbear, um preservativo, ou um pedaco de fio dental descartado no vaso
sanitdrio podem causar entupimentos na tubulagdo. Os problemas gerados véo desde o retorno
do esgoto para dentro de casa até o rompimento das tubulactes. Ou seja: todo cuidado € pouco

com o lixo no esgoto.

Ainda assim, o principal entrave é o baixo volume de investimentos nos servigos. No ritmo atual,
a universalizacdo do saneamento ainda levara muitas décadas para se tornar realidade.
Enquanto isso, hoje, 4 milhdes de brasileiros ainda ndo t&ém banheiro em suas casas e as 100
maiores cidades do Brasil despejam diariamente 3.500 piscinas olimpicas de esgoto sem

tratamento em rios e mares.
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Além disso, ainda que o investimento em saneamento resulte diretamente em reducédo de
gastos com saude publica, o correto tratamento de esgoto gera custos, e quanto mais amplo e
melhor o servigo, mais custoso ele tende a ser. Esse ndo € um assunto facil de se tratar e
trabalhar no @mbito social e politico. Assim, para este fator, o principal gargalo ndo é técnico, e

sim administrativo entre todos os entes envolvidos.

Quais sao os perigos do descarte incorreto do esgoto?

Quando o esgoto ndo € coletado nas residéncias e encaminhado para as ETEs, ele é descartado
na natureza. Isso tem um grande impacto na salde da populacdo, pois contribui para a

disseminacao de doencas.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima que para cada US$1 gasto em saneamento
basico, US$4 sdo economizados em salide. Além disso, uma das principais causas de morte em
criancas de até 5 anos € a diarreia, uma enfermidade que é facilmente evitada quando se tem

tratamento de esgoto e de agua.

QOutro impacto direto € na natureza, principalmente para a vida nos rios e oceanos. No Brasil, ha
varias praias improprias para o banho por conta do descarte incorreto de esgoto. Além do odor e
do aspecto visual das dguas, os dejetos ameacam a vida aquatica. Quando despejado nos rios
sem tratamento, o esgoto altera a composicdo natural daquele ecossistema, trazendo danos

para os seres humanos que ali vivem, a fauna e a flora aquatica.

Qual é o prazo para universalizacdo dos servigos de
saneamento basico?

O Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab) definiu a universalizacdo ao acesso de
servicos de saneamento basico como um direito social que deve ser atingido até 2030,
considerando que o acesso ao esgotamento sanitario neste periodo devera ser disponibilizado a

pelo menos 88% do territério nacional.

Porém, como vimos no comego do texto, os investimentos no setor t&m estado muito abaixo do
requisitado. Para atingir essa meta, o Brasil precisa aumentar em 62% os investimentos em

saneamento basico.

A média dos investimentos nos ultimos anos foi de R$ 13,6 bilhdes, 8 bilhfes a menos do que o

necessario estabelecido no Plansab. Se a situacdo continuar desse jeito, a universalizacdo

Tratar os esgotos € uma responsabilidade e necessidade correlacionada diretamente com a
satde publica. E uma meta que deve ser levada a sério pelo pais, desde a viabilizacdo de
recursos para que os investimentos de fato ocorram, até a concretizacdo de forma sustentavel.
O objetivo é nobre e, como o préprio nome diz, basico, e precisa acontecer e estar na pauta de

toda a sociedade.
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Viu como o tratamento de esgoto € essencial para aprimorar a vida da populacéo e a
preservacdo do meio ambiente? Faca sua parte, procure saber como esta a situacdo na sua

cidade, regido e estado e o que pode ser feito para que o servige seja melhorado.

Qutra maneira de contribuir é fazendo a manutencgdo da tubulacdo na sua casa e respeitando as
regras de saneamento basico, como ndo misturar a rede de esgoto e de drenagem de agua da

chuva.

Dessa maneira, vocé evita a contaminacdo das galerias pluviais e, consequentemente, dos rios e
corregos da sua regido, além de preservar as redes de esgoto. Somos todos responsaveis pelo
meio ambiente, faca sua parte!

Fonte: Disponivel em:< https://blog.brkambiental.com.br/tratamento-de-esgoto-no-brasil/>. Acesso em:
28 novembro 2022.

2° MOWIENTTO)

C»
PROBLEMATIZANDO © TRATAMENTO DIE
=SGEOTO NO© MUNICIRI©

Duracgao
150 min.

Objetivos
e Problematizar o destino do esgoto no Municipio a partir da escola;
¢ Investigar o destino do esgoto doméstico;
¢ |dentificar as operagdes fisico-quimicas usadas no tratamento de esgoto;

e Conhecer o sistema de tratamento de esgoto.

Procedimentos

12 Etapa: Os alunos sdo convidados pelo professor para dar uma volta nas
dependéncias da escola com a finalidades de observar o destino do esgoto da
instituicao.

Para conduzir as discussdes, o professor pode fazer os questionamentos
abaixo:


https://blog.brkambiental.com.br/tratamento-de-esgoto-no-brasil/
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t
>
3

Para pensar!

1.
2.
3.
4.
3.

O que esta presente no esgoto doméstico?

Qual o destino do esgoto produzido pela pia de sua casa?
Todo esgoto da escola tem o mesmo destino?

Na sua casa tem fossa séptica? Caso sim, qual sua finalidade?
Vocé conhece como é feito o tratamento do esgoto?

Espera-se que as respostas dadas levem os alunos a identificar os principais

componentes do esgoto e os tipos de esgoto, sobretudo o seu destino.

ApOs visitar as dependéncias da escola o professor apresenta a seguinte

situagao-problema:

22 Etapa: Levantamento de hipotese

Essa etapa comega com a apresentagao de alguns videos de curta duragao

(Videos 3 e 4).

Video 3 - Esgoto a céu
aberto

4 -
i SP NOS BAIRROS: ESGOTO A CEU ABERTO
| EM CORREGO CONSIDER

Fonte:
https://youtu.be/ziCFTOfMeEk

ideo 4- funcionamento de
uma estagao de tratamento. (ETE)

Fonte:
https://www.youtube.com/watch?v=f61JxBM8wrY



https://youtu.be/zjCFT0fMeEk
https://www.youtube.com/watch?v=f61JxBM8wrY
https://www.youtube.com/embed/zjCFT0fMeEk?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/f61JxBM8wrY?feature=oembed
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Solicitar que os alunos respondam as seguintes questoes:

Para pensar!

1. O que provoca o esgoto a céu aberto?
2. Quais componentes do esgoto causam transtorno na rede de esgoto?

3. O que se deve fazer com o esgoto?

Apos as anotagdes dos estudantes, inicia se a socializagéo entre a turma a

respeito dos questionamentos e da percepg¢ao dos alunos quanto aos videos.

32 Etapa: Resolvendo a situagao-problema
o professor divide a turma em grupos com cinco integrantes e solicita que cada

integrante faga uma entrevista com duas pessoas com o questionario da Atividade 5.

Atividade 5
ENTREVISTA
1. Vocé sabe qual é a destinagcdo da d4gua que vocé utiliza para tomar banho e lavar as méos?
( ) Fossas
( ) Rede coletoras de esgoto
( )Rua

2. No Municipio de Ipixuna do Para existe Estacédo de tratamento de esgoto?
( )sim; ( ) Nao; ( ) Nao sei responder.

3. Qual o destino do esgoto sanitario de sua casa?
( ) Fossa; ( ) Rede coletora de esgoto;  ( ) outros.

4. No Municipio de Ipixuna do Paré existe estacdo de tratamento de esgoto?
( )sim; ( ) Néo; ( ) Nao sei responder.

5. Vocé acredita que parte do esgoto doméstico chega até o Rio Ipixuna?
( )sim; ( ) Nao; ( ) Nao sei responder.

42 Etapa: Apresentando os resultados

A partir das informacdes coletadas com os questionarios de entrevista cada
equipe ira confeccionar um cartaz onde colocarao graficos com base nas respostas
dos entrevistados, o professor supervisionara e orientara os estudantes durante a

realizacao dos trabalhos.

52 Etapa: Socializando e sistematizando os conhecimentos
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Apos as confecgbes dos cartazes o professor solicita que cada equipe
apresente e explique o resultado pesquisa realizada e os cartazes serao aficados nos

murais da escola

62 Etapa: Construcao de relatorio

O professor solicita que cada aluno faga um relatério sobre o que aprenderam
a respeito do esgoto no municipio. Os estudantes devem destacar os processos de
separagao envolvidos e os maleficios da disposi¢ao incorreta do esgoto.

Os dados poderao ser complementados com pesquisas usando os celulares ou

laboratorio da escola.

g) Avaliagcao: A avaliagao ira acontecer no decorrer de todo processo, desde a
participacdo nas discussdes, confeccdo e apresentagdo do cartas e produgédo do

relatoério.
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A atividade Investigativa 4 aborda a densidade da agua e comtempla os objetos
dos conhecimentos curriculares: constituicdo da matéria, especificamente
propriedades da matéria, destinado ao 9° ano do Ensino Fundamental. Essa tematica
pode ser trabalhada tanto na disciplina de Ciéncias do fundamental e em Quimica no

Ensino Médio.

a) Duracao
4 Aulas (300 min)

b) Objetivos de aprendizagem
e Conhecer algumas propriedades da matéria, especificamente da agua, tais
como massa, volume e densidade;
¢ Identificar as situagées em que as propriedades da agua poderao variar;

e Conhecer o tipo de ligacdo quimica presente na molécula de agua.

c) Competéncia geral da BNCC:

Competéncia 2: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solug¢des (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das

diferentes areas.

d) Competéncias especificas e habilidades da Area de Ciéncias da Natureza

Competéncia 2: Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e

colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
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Habilidades: (EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituicdo do atomo e composicdo de moléculas simples) e reconhecer sua

evolucéo historica.

e) Materiais e recursos necessarios:
e Ovos Crus;
e Copos Transparentes;
e Agua;
e Sal;

e Balanca.

f) Encaminhamento metodolégicos

IRNVI@NMENIT®
0 QUIE SABENMOS SOBIRIE A\ DENSIDADIE [D)/A
NCUAZ
Duracgao
50 min
OBJETIVO:

¢ Identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a densidade;

e Apresentar as grandezas relacionadas a densidade.

Etapa 1: Inicialmente propor um questionario exploratério (Atividade 6). Este deve
ser distribuidos individualmente e, em seguida, o professor estipulara um tempo
(sugestao de 5 a 10 minutos) para o registro das respostas no questionario.

Atividade 6

QUESTIONARIO
1°) O que é a densidade para vocé?
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2°) Os liquidos apresentam a mesma densidade? Justifique.

3°) Objetos de mesmo volume e massa diferente apresenta a mesma densidade? Justifique

4°) Qual dessas grandezas ¢ diretamente proporcional a densidade?
( ) massa; ( ) volume;

5°) Qual dessas grandezas e inversamente proporcional a densidade?
( ) massa; () volume;

Etapa 2: Apos a etapa 1, os alunos irdo se organizar em um circulo e o professor

mediara a e socializagao das respostas.

Etapa 3: Leitura e Discussao do Texto 3 - Maneiras de determinar a densidade.

Texto 3
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Medi¢do de massa

MEDICAO DIRETA
(medida diretamente)

Medigao de volume

Fonte: Adaptado de https://pt.lamscience.com/science/1. Acesso em: 28 novembro 2022

Para conduzir as discussdes, o professor pode fazer os questionamentos

abaixo:

Para pensar!

Qual a diferenga entre massa e volume?
2. Quais instrumentos de medida s&o necessarios para obtermos a massa e o
volume de um objeto?

3. Quem foi Arquimedes?



https://pt.lamscience.com/science/1

37

4. Qual é a relagéo entre massa e volume?

Espera-se que as respostas dadas levem os alunos a identificar os principais

componentes que atuam no fendmeno da densidade.

2° WOWIENTO)

2
PIROBLIENMATIZANIDIO) A\ [DENS{ID/ADIES
EXPERIMENTACAC

Duracao
150 min.

Objetivos:
e Problematizar a densidade da agua,;

¢ Investigar os componentes influenciam na densidade da agua;

Procedimentos:

12 Etapa: Apresentar aos estudantes a sequéncia de imagens abaixo (Figura 1).

Figura 1

Fonte:https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-
content/uploads/migracao/hidrostatica/empuxo/i_59bd7484de38dff8 _html_49dc6145.png

Para conduzir as discussbes, o professor pode fazer os questionamentos

abaixo:
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t
>
-

Para pensar!

1. Quais as diferengas e semelhangas que observamos em cada imagem?

2. Vocé consegue explicar por que essas situagdes ocorrem?

Propor a seguinte situagéo problema:

22 Etapa: Levantamento de hipoteses

O professor organiza um experimento demonstrativo, convidando a turma a se
posicionarem em torno de uma mesa contendo dois copos com liquido e um ovo

dentro de cada uma. Na sequéncia solicita que os estudantes observem (Figura 2)

Figura 2

¥ 3

(A) (B)
Fonte: https://www.trabalhosescolares.net/projetos-para-feira-de-ciencias-ovo-afunda-ou-flutua.

ApoOs a apresentagdo do experimento realizar alguns questionamentos, os
quais os alunos devem responder em seus cadernos e posteriormente discutido com

a turma:

Para pensar!

1. O que vocé percebe nos experimentos?



https://www.trabalhosescolares.net/projetos-para-feira-de-ciencias-ovo-afunda-ou-flutua
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2. Os dois copos contém os mesmos liquidos?

3. Os liquidos sdo compostos pelas mesmas substancias?

ApOs os estudantes anotarem suas respostas, iniciar a socializagao entre a
turma a respeito dos questionamentos e da percepg¢dao dos alunos quanto aos

experimentos.

32 Etapa: Resolucio do problema

Nessa etapa o professor divide a turma em pequenos grupos e entrega para
cada equipe dois ovos, uma garrafa de agua e sal. Depois solicita que os alunos

reproduzam o experimento (Experimento 1).

i

£1 7 Experimento 1

OVO AFUNDA OU FLUTUA?
a) Material
2 ovOos crus,
2 copos transparentes,
Agua,
Sal de cozinha.

[ ]

b) Procedimentos

1° Identifique cada um dos copos, usando uma caneta para retroprojetor ou um
pedaco de fita crepe, com sal e sem sal.

2° Encha os dois copos com a mesma quantidade de agua. Coloque uma
quantidade de agua suficiente para cobrir bem um ovo. Em um dos copos,
adicione 2 colheres de sal e mecha bem até dissolver.

3 ° Coloque um ovo dentro de cada um dos copos. O que aconteceu?

Orientar os alunos a registrarem o que ocorreu e a elaborarem uma justificativa

para o que foi observado

42 Etapa: Sistematizacdo dos conhecimentos elaborados grupos
Nessa etapa o professor organiza os estudantes em um grande circulo para a
discussao referente aos experimentos reproduzidos, dando a oportunidade para os

estudantes se expressarem.
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52 Etapa: Relatorio individual
Ao final o professor solicita que cada alunos faca um relatério a respeito dos
experimentos envolvendo a densidade da agua. O relatorio deve conter as defini¢gdes

de densidade, massa e volume e também a ilustragdo do experimento.

g) Avaliacao: A avaliacdo acontecera no decorrer de todas as etapas das atividades,

participacao nas discussdes e na elaboracao do relatério.
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