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RESUMO: O Número Complexo é composto por uma parte Real e outra Imaginária. Recentes descobertas da 

Matemática, da Física e, da Filosofia indicam que esses números são essenciais para descrever o comportamento 

de fenômenos naturais. Este trabalho tem a intenção de colaborar com o estudo dos Números Imaginários, 

aumentando a resolução da interpretação desses eventos, como por exemplo, os climáticos.    

Palavras-chave:  Número Complexo – Mecânica Quântica – Linguagem Python – Ciência - Tecnologia   

INTRODUÇÃO 

Dentro da estrutura do conjunto dos Números Reais, todo número elevado à 2ª potência 

gera em um valor positivo. Com os Números Imaginários a história é outra. Conhecido como 

Conjunto dos Números Complexos, (3𝑖)2 = −9, por exemplo, refuta essa ideia.   

Para Renou et al (2021), os Números Imaginários são extremamente importantes na 

modelagem matemática utilizada para prever os resultados dos experimentos que avaliam os 

níveis de energia do átomo de hidrogênio. Essa aplicação é extraordinariamente relevante para 

geração de energia sustentável.  

O grupo de teóricos quânticos apresenta, em Li et (2021), um experimento indicando 

ser plausível que a Natureza possua, em dado momento, um comportamento Imaginário. 
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Considerando corretos as teorias da Mecânica Quântica, essa ideia garante essencialmente que 

os Números Complexos são uma parte essencial da descrição do Universo físico. 

Esse artigo apresenta uma estratégia introdutória à operação com Números Complexos, 

aplicada com êxito no Bacharelado em Ciência e Tecnologia do IFPA Campus Ananindeua. A 

metodologia usada nas aulas aprimora o processo de ensino-aprendizagem e estimula avanços 

na pesquisa dessa área da Matemática, aplicada nas Ciências Naturais. 

METODOLOGIA 

Os modelos Matemáticos-Computacionais, utilizados nessa pesquisa, estão 

fundamentados em Costa et al (2019), em que os autores implementam estruturas matemáticas 

em Linguagem Python de Computação.  

Considerando que 𝒛 é um Número Complexo, sendo 𝒙, 𝒚 𝝐 ℝ e 𝒊 = √−𝟏, temos que 

𝒛 = 𝒙 + 𝒚𝒊, ou seja, 𝒛 ∈ ℂ, em que x é a parte Real e y é a parte Imaginária. 

O Módulo do Complexo e sua Fase estão, respectivamente, representados pelas 

Equações 

𝜌 = √𝑥2 + 𝑦2   e   𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑔
𝑦

𝑥
 . 

A Figura 1 descreve o algoritmo, em Python, para representação computacional de 

𝒛, 𝝆 𝒆 𝜽. 

Figura 1: Modelo Computacional para Números Imaginários 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Autoras(es). 
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Na Figura 2 está exibido o código-fonte que encontra as raízes de uma equação 

algébrica. O algoritmo permite determinar Raízes Reais, bem como, Raízes Complexas.  

Figura 2: Modelo Computacional para Solução de Equações Algébricas em ℂ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Autoras(es). 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Ratificando a eficácia do sistema proposto, essa seção apresenta os Números 

Imaginários z1, z2, z3 e z4 distribuídos no Plano Complexo.  

𝑧1 = 4 + 3𝑖; 𝑧2 = −4 + 1; 𝑧3 = 1 − 2𝑖; 𝑧4 = 4𝑖 

A Figura 3 destaca a soma dos Complexos 𝑧1  e 𝑧2, o Módulo de 𝑧1, a Fase de 𝑧1 em 

radianos e em Graus.  

Figura 3: Operações computacionais com Números Imaginários 

 

 

 

 

Fonte: Autoras(es). 
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A representação gráfica dos Números Imaginários está exibida na Figura 4.  

Figura 4: Plano Complexo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Autoras(es). 

A Figura 5 enfatiza a função 

𝑓(𝑥) = 3𝑥3 + 10𝑥2 + 7𝑥 − 10. 

Figura 5: Função com Raízes em ℂ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Autoras(es). 

A Figura 6 evidencia as suas Raízes Reais e Raízes Complexas. 

Figura 6: Solução em ℂ da Equação Polinomial 

 

 

 
 

 

 

Fonte: Autoras(es). 
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A solução computacional indica, algebricamente, os seguintes valores: 

𝑥1 =
2

3
; 𝑥2 = −2 − 𝑖; 𝑥3 = −2 + 𝑖. 

CONCLUSÃO 

Quando resolvemos problemas numéricos considerando, tão somente, os Números 

Reais, nossa perspectiva da realidade torna-se limitada. Ao resolver uma equação e desprezar a 

existência dos Números Imaginários, desconsidera-se o postulado fundamental dos Complexos: 

a capacidade de simplificação dos fenômenos naturais, em nova versão analítica dos resultados.  
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