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APRESENTACAO

A partir de uma reflexdo sobre a sociedade globalizada em que estamos inseridos atualmente,
percebemos a forma intensa como os avancos tecnoldgicos sdo inseridos no nosso cotidiano. Sendo
assim, ndo podemos mais aceitar que a educacdo continue em seu estado de inércia oferecendo
exclusivamente 0s mesmos recursos e métodos de décadas passadas. Entretanto, essa mudanca nao
necessita ser abrupta e nem precisa simbolizar um rompimento total com o passado, 0 modelo de
ensino tradicional baseado na explanacdo de teorias e aulas expositivas ndo precisa ser abandonado
radicalmente, mas sim coexistir e ser aperfeicoado, permitindo cada vez mais a utilizacdo de

metodologias de aprendizagem alternativas.

As metodologias ativas representam um ponto crucial nesse processo de transicdo e
aperfeicoamento do modelo tradicional de ensino. De acordo com Bacich e Moran (2018), as
metodologias ativas englobam uma concepcéo do processo de ensino e aprendizagem que considera
a participacdo efetiva dos alunos na construcdo da sua aprendizagem, valorizando as diferentes
formas pelas quais eles podem ser envolvidos nesse processo para que aprendam melhor, em seu

préprio ritmo, tempo e estilo.

Diante do contexto relatado, este produto educacional tem como objetivo geral apresentar um
plano de aula baseado na introducdo da metodologia ativa de aprendizagem Peer Instruction e de
modelos hibridos de ensino (sala de aula invertida), como forma de dinamizar as aulas, motivar os
estudantes, desenvolver a autonomia dos mesmos e facilitar a compreensdo dos conteldos

relacionados a estequiometria.

O produto educacional busca auxiliar os docentes e despertar cada vez mais o interesse pela
utilizacdo de metodologias ativas de aprendizagem e métodos hibridos de ensino, aumentando a
interacdo entre os alunos e aluno/professor, sendo mais uma ferramenta para aprimorar e melhorar o
processo de ensino-aprendizagem dos contetdos relacionados a Quimica, neste caso especifico, do

calculo estequiométrico.



PLANO DE AULA

Componente :
Curricular: QUIMICA
Segmento: Ensino Médio Professor: A definir
Série: 12 série ou 22 série Turno: Manha/Tarde/Noite
NUmero de alunos: Até 40 Medla (_je 15-17 anos
idade:
Data de realizacéo: A definir

TEMA

CALCULO ESTEQUIOMETRICO

OBJETIVOS GERAIS

e Estimular a utilizacdo de metodologias ativas de aprendizagem e de modelos hibridos de
ensino;

e Desenvolver nos educandos a capacidade de resolver problemas individualmente e em
grupo;

e Promover uma integragdo maior entre alunos e professor-aluno facilitando o processo de
ensino-aprendizagem;

e Desenvolver a autonomia dos estudantes na constru¢do do conhecimento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Representar as substancias e os fenémenos quimicos a partir dos simbolos, dos codigos e
expressdes proprias da Quimica;

e Desenvolver a capacidade de observar se uma equacdo quimica esta devidamente
balanceada e realizar o ajuste dos coeficientes se for necessario;

e Desenvolver a capacidade de interpretar qualitativamente as equagdes quimicas;




Desenvolver nos educandos a capacidade de interpretar quantitativamente as equagdes
quimicas, traduzindo, em termos de quantidade de matéria (mol), as relacdes quantitativas

de massa nas transformag@es quimicas;

Permitir que o aluno seja capaz de estabelecer as relacdes estequiométricas que envolvem
reagentes e produtos nos casos gerais e especiais (rendimento, pureza, reagente em excesso

e limitante) do célculo estequiométrico.

COMPETENCIAS E HABILIDADES (BNCC)

Competéncia especifica 1: Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com
base nas relacGes entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicdes de vida em ambito local, regional e/ou global.

Competéncia especifica 3: Analisar situagdes-problema e avaliar aplicacbes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor soluc@es que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC).

Habilidade (EM13CNT101): Analisar e representar as transformacdes e conservacdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

Habilidade (EM13CNT302): Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificagdo e equagOes, elaborando textos e utilizando
diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC) —, de modo a
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia
sociocultural.




METODOLOGIA

AULA1

Duracéo
aproximada:

1h

Momento

Descrigéo da atividade

Recursos

Tempo

Nesse momento inicial, o professor devera
realizar o acolhimento da turma e apresentar
para 0s alunos a proposta da atividade que
serd realizada em breve, explicando em
linhas gerais as estratégias metodoldgicas
que serdo adotadas durante todo 0 processo.

Caso a atividade necessite ser realizada fora
do turno normal de aula da turma e de forma
voluntéaria, ao final desse momento inicial
de explanacdo o professor deve fazer o
convite para a turma com o intuito de
contabilizar os alunos que participardo
efetivamente da atividade.

15 minutos

Para garantir que todo 0 processo se
desenvolva de forma adequada é necessario
saber se o0s estudantes apresentam as
condicbes e ferramentas tecnoldgicas
necessarias para o0 acompanhamento das
atividades.

Nesse momento o professor solicita aos
estudantes que respondam um questionario
diagnostico (Anexo 1) para verificar se eles
atendem aos requisitos da atividade. O
questionario diagndstico também tem como
objetivo levantar os conhecimentos prévios
dos estudantes sobre aprendizagens
hibridas, assim como verificar a frequéncia
com que sdo utilizadas na instituicdo
escolar.

25 minutos

Com o proposito de facilitar a comunicagédo
entre todos os envolvidos na atividade o
professor solicita a criagdo de um grupo no
WhatsApp. Recomenda-se a participacao
de pelo menos um integrante da
coordenacdo ou direcdo da unidade escolar,
que ficard ciente de todas as informagdes

Smartphone

20 minutos




trocadas no grupo. A partir do grupo criado,
o professor pode dar inicio a sala de aula
invertida. Nesse momento o docente
disponibiliza para os alunos, através do
grupo do WhatsApp, os links das seis
primeiras videoaulas (Anexo 2) que serdo
trabalhadas na aula seguinte. Para cada
videoaula também foi disponibilizado um
QR CODE que pode ser utilizado como
opcao de acesso.

METODOLOGIA

AULA 2 Dur_a(;éo . 1 h e 40
aproximada: minutos
Momento Descricédo da atividade Recursos Tempo
Apbs o acolhimento da turma o professor
deve apresentar aos estudantes a ferramenta
tecnoldgica Plickers que sera utilizada para
aplicar os Testes Conceituais e para a coleta
de o_Iados. P_ostferlc_)rrpente 0 proNfessor deve Computador:
realizar a distribuicdo dos cartbes resposta
(Anexo 3) para os alunos e realizar uma Datashow;
explanacdo sobre o correto manuseio dos
mesmos. Cada cartéo resposta é numerado Smartphone; .
1 e deverd ser distribuido de acordo com a ; P 15 minutos
Site/aplicativo
numeracdo atribuida a cada aluno no
cadastro realizado pelo professor no site do Plickers;
Plickers. Para garantir que todos N
compreenderam a forma correta de Cartdo resposta.
manusear 0 cartdo resposta, o professor
pode solicitar aos estudantes que
respondam um questionario “teste” (Anexo
4).
Computador;
Em seguida, antes de iniciar os Testes Datashow;
Conceituais, o professor deve verificar, 0
nivel de comprometimento dos alunos com Smartphone; .
5 15 minutos

as videoaulas e as tarefas propostas na aula
invertida. Para esta etapa sugerimos a
utilizacdo do Plickers na aplicacdo de um
Quizz (Anexo 5).

Site/aplicativo

Plickers;

Cartéo resposta.




A partir desse momento inicia-se a
aplicacdo  dos  Testes  Conceituais
relacionados com 0s casos gerais de
estequiometria (Anexo 6).

Computador;
Datashow;

Smartphone;

3 Ao final da aula, o professor faz a| gite/aplicativo 70 minutos
consideracdes finais e disponibiliza no
grupo do WhatsApp todos os links das Plickers;
videoaulas para o encontro seguinte. .
Cartao resposta.
METODOLOGIA
Duracéo 1he40
AOLAE aproximada: minutos
Momento Descricdo da atividade Recursos Tempo
Computador;
Apbs o acolhimento da turma, antes de Datashow;
iniciar os Testes Conceituais, o professor _
deve verificar novamente, com o auxilio do Smartphone; 15 minutos
1 Quizz  (Anexo 5), o nivel de| jte/aplicativo
comprometimento dos alunos com as
videoaulas e as tarefas propostas na aula Plickers;
invertida. x
Cartéo resposta.
Computador;
Em seguida, o docente podera dar inicio a Datashow;
aplicacdo dos Testes Conceituais voltados
- : . Smartphone;
para 0s casos especiais de estequiometria 20 Minutos
2 que envolvem rendimento, pureza, e Site/aplicativo
reagente em excesso e limitante (Anexo 7).
Plickers;
Cartdo resposta.
Ap0s a aplicacdo dos Testes Conceituais, 0
professor faz as consideragcdes finais e
solicita que os estudantes respondam um 15 minutos
3 questionario de opinido (Anexo 8) sobre

varios aspectos relacionados a atividade
realizada.

AVALIACAO

e Pontuacédo dos Testes Conceituais.
e Participacédo dos alunos.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Sugestao de Questionario Diagndstico

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Curso: Ensino Médio Professor:
Série: Data: / /
Aluno:

01

Vocé tem acesso a internet?

( ) Sim ( ) Néo

Qual é o seu principal meio de acesso a internet?

( ) Pelo celular

( ) Pelo computador da minha residéncia
02 ( ) Pela escola

( ) Outro. Qual?

Com que frequéncia vocé utiliza a internet?

( ) Sempre
03 | ) Quase sempre

( ) Raramente

( ) Nunca

Vocé ja ouviu falar sobre aprendizagem hibrida?
04 : «

( ) Sim ( ) Néo

Como vocé classificaria o seu nivel de conhecimento sobre a método sala de aula

invertida?

( ) Nenhum

( ) Baixo
05 | ) Mediano

( ) Alto

( ) Muito alto




De acordo com o seu entendimento, qual opc¢do abaixo est4 adequada com a proposta da
sala de aula invertida?

( ) O conteudo é apresentado ao estudante fora do ambiente escolar a partir de
06 | diversos meios, podendo ser estudado previamente em casa, gerando mais tempo para
atividades realizadas em sala.

( ) Durante a aula o aluno inverte o papel de ensinar com o professor, realizar a
exposicdo das informacdes e dos contetdos, passando a mediar as atividades.

Ao longo da sua trajetéria académica (sem contar o ano letivo atual) j& participou de
alguma atividade escolar que utilizasse essa metodologia (aula invertida)?

07
( ) Sim ( ) Néo ( ) N&o me lembro
Com que frequéncia (considerando o ano letivo atual) essa metodologia vem sendo
utilizada pelos professores da sua escola?

08

( ) Sempre  ( ) Quase sempre  ( ) Raramente ( ) Nunca

ANEXO 2 - Videoaulas (Links e QR CODE)

VIDEOAULA LINK QR CODE

12 https://youtu.be/TxIxeVe ZJg

28 https://youtu.be/2JaFR|8JLZY

3 https://youtu.be/OybkAoNvClo



https://youtu.be/TxlxeVe_ZJg
https://youtu.be/2JaFRj8JLZY
https://youtu.be/0ybkAoNvCIo

42 https://youtu.be/iXePwMQUVXA
L[ -a

52 https://youtu.be/wQXMUgYI3N4

62 https://youtu.be/el1 ApkJFW8Ko

72 https://youtu.be/BTIxVdrf9ok

82 https://youtu.be/zVWwfDpuzDqg

92 https://youtu.be/yzFavUcFzZWY

102 https://youtu.be/7eQeugcgXAg



https://youtu.be/iXePwMQUVxA
https://youtu.be/wQXMUgYI3N4
https://youtu.be/e1ApkJFW8Ko
https://youtu.be/BTlxVdrf9ok
https://youtu.be/zVWwfDpuzDg
https://youtu.be/yzFavUcFzWY
https://youtu.be/7eQeugcqXAg

112 https://youtu.be/tQIBjVJtgw0

ANEXO 3 - Link/QR CODE para impressdo dos cartfes resposta — Plickers.

LINK QR DODE

[m] R
https://drive.google.com/file/d/17KOXImrIPhPMkT3LMOYdfQ4L7eiEObW-
/view?usp=share link

ANEXO 4 - Sugestao para as Questdes “teste”.

Em qual Estado fica a sua escola?

A) SP
01 |B)RJ
C) ES
D) MG

Em qual série sera aplicada a atividade de quimica?

A) 9° ano do Ensino Fundamental
02 | B) 12 série do Ensino Médio
C) 22 série do Ensino Médio
D) 3?2 série do Ensino Médio

Em qual ano estéa sendo aplicada a atividade?

A) 2019
B) 2020
C) 2021
D) 2022

03



https://youtu.be/tQIBjVJtgw0
https://drive.google.com/file/d/17K0XImrIPhPMkT3LM0YdfQ4L7eiE0bW-/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/17K0XImrIPhPMkT3LM0YdfQ4L7eiE0bW-/view?usp=share_link

ANEXO 5 — Sugestdo para o0 Quizz.

01

Com relacdo as videoaulas, vocé assistiu

A) nenhuma ou quase nenhuma.
B) metade do conteudo.

C) todas ou quase todas.

D) prefiro ndo opinar.

02

Com relagdo aos contetdos abordados nas videoaulas, vocé estudou

A) nada ou quase nada.
B) metade do conteudo.
C) tudo ou quase tudo.
D) prefiro ndo opinar.

03

Com relacdo as questdes propostas nas videoaulas, vocé tentou fazer

A) nenhuma.

B) metade.

C) todas.

D) prefiro ndo opinar.

04

Os coeficientes X, Y, Z e W que tornam a equacao abaixo devidamente balanceada séo,
respectivamente:

X HSOs4 + Y KOH — Z K;SO4 + W H0O

Gabarito: B

05

Considerando as relagdes numéricas, calcule a massa presente em 2 mol de glicose
(C6H1206). (Dado: Massa molar: C =12 g/mol ; H=1 g/mol ; O = 16 g/mol)

A) 180 g
B) 360 g
C) 420 g
D) 560 g

Gabarito: B




ANEXO 6 — Sugestao para os Testes Conceituais — Aula 2.

01

O oxido de aluminio é capaz de reagir com o acido cloridrico de acordo com a reagdo
abaixo:
AlbO; + 6 HCI — 2 AICI; + H20

A partir da adicdo de 5 mol de 6xido de aluminio, quantos mol de &cido cloridrico sdo
consumidos?

A) 5 mol

B) 15 mol

C) 30 mol

D) Né&o consegui fazer

Gabarito: C

02

Calcule a massa de aménia formada na reacdo de sintese, sabendo que foram empregados
12 mol de H,. (Dado: Massa molar: N = 14 g/mol ; H = 1 g/mol)

Na@) + Hag — NHsg)
A)68g
B) 136 g
C)204 ¢
D) Nao consegui fazer.

Gabarito: B

03

Determine a massa, em gramas, de sulfato de sddio (Na2SQO4) que serd formada quando
240 g de hidroxido de sédio (NaOH) for completamente consumido na reacdo de
neutralizacdo. (Dado: Massa molar: Na = 23 g/mol ; O =16 g/mol; H=1 g/mol ; S =32
g/mol)

H>SOs + 2 NaOH — NaxSOs4 + 2 H,0

A) 426 g
B) 520 ¢
C)852¢
D) Né&o consegui fazer.

Gabarito: A

04

Calcule o nimero de moléeculas de gas hidrogénio que serdo formadas quando 438 g de
acido cloridrico reagirem completamente na reacéo abaixo.

Fe + HCl — FeCl; + H:

A) 2,4 x 10%° moléculas
B) 3,6 x 10%* moléculas
C) 4,5 x 10*” moléculas
D) Néo consegui fazer.

Gabarito: B




05

Considerando a reacdo de combustdo abaixo, calcule o volume de agua que sera formado,
nas CNTP, a partir da queima de 2 g de metano. (Massa molar: C = 12 g/mol ; O = 16
g/mol; H =1 g/mol)

CHs + 202 — CO; + 2H20

A)12L
B)24L
C)56L
D) Nao consegui fazer.

Gabarito: C

ANEXO 7 — Sugestéo para os Testes Conceituais — Aula 3.

Determine a massa de gas nitrogénio (N2) formada, quando sdo empregados 20 mol de
amonia (NHz), considerando um rendimento de 80% para a reagao abaixo. (Dado O = 16
g/mol; N = 14 g/mol ; H = 1 g/mol)

4NHs; + 30, — 2N2 + 6 H0

01
A) 160 g
B) 280 g
C) 2249
D) Né&o consegui fazer.
Gabarito: C
Calcule o volume de géas carbénico formado, nas CNTP, a partir da queima de 920 g de
etanol (C2Hs0), considerando um rendimento de 50% para a reagdo. (Dado: Massa molar:
C2HeO =46 g/mol)
C:HsO + O, — CO2 + H20
02
A) 448 L
B) 896 L
C)940L
D) Né&o consegui fazer.
Gabarito: A
Quantos mol de CO> serdo formados na reagao abaixo, a partir de uma amostra de 1060 g
de Na,CO3 com apenas 20 % de pureza? (Dado: Massa molar: Na2COz = 106 g/mol)
03

Na,COs3 + 2 SO2 + H2O — 2 NaHSO3 + CO2

A) 1,5 mol
B) 2 mol




C) 3,5 mol
D) Nao consegui fazer.

Gabarito: B

Qual serd a massa de CO obtida na reacdo, a partir de uma amostra de 100 g Fe203
(hematita) com 80% de pureza? (Dado: Massa molar: Fe.Oz = 160 g/mol ; CO = 28g/mol)

Fe:03+3C —-2Fe+3CO

04

A)8g

B)10,5¢

C)42¢

D) Nao consegui fazer.

Gabarito: C

Uma das formas de obtencdo de amonia gasosa esta representada a seguir:

CaOgs) + 2 NH4Cls) — 2 NH3(g) + H20(g) + CaClys)

Sabendo que foram empregados 112 g de CaO e 318 g de NH4CI, qual sera a massa de

05 amonia produzida? (Dados: CaO = 56 g/mol; NH4CIl = 53 g/mol ; NH3z = 17 g/mol)

A)68g

B) 102 g

C)320¢g

D) Nao consegui fazer.

Gabarito: A




ANEXO 8 — Sugestao para o Questionario de Opinido.

QUESTIONARIO DE OPINIAO

Curso: Ensino Médio Professor:
Série: Data: / /
Aluno:

OBS: Considere a escala de 1 a 5 como:
1 — Discordo totalmente

2 — Discordo em parte

3 — Sem opinido

4 — Concordo em parte

5 — Concordo totalmente

01) Tive dificuldades no YouTube para assistir as videoaulas.

¢ ) 2( ) 3( ) 40 ) 5( )

02) A qualidade da gravacéo das videoaulas (video e audio) atendeu as minhas expectativas.

1C ) 2( ) 3( ) 40 ) 5( )

03) Os conteudos abordados nas videoaulas me ajudaram a compreender melhor a estequiometria e
as explicacdes dadas foram claras e objetivas.

1C ) 2( ) 3( ) 40 ) 5( )

04) Estudar o contetdo das videoaulas antes (sala de aula invertida), ajudou na resolugdo dos
problemas de estequiometria durante a atividade.

1C ) 2( ) 3( ) 4(C ) 5 )
05) A criacdo e utilizacdo de um grupo no WhatsApp para encaminhar os links das videoaulas
facilitou o processo.

¢ ) 2( ) 3( ) 40 ) 5( )

06) A utilizacdo da tecnologia (aplicativo Plickers) em sala de aula gerou maior motivacdo e
dinamismo para a realizagdo da atividade.

1) 2( ) 3( ) 4C ) 5( )

07) O nivel de dificuldade das questdes aplicadas durante a atividade estava adequadas, ou seja, nem
muito faceis e nem dificeis.

¢ ) 2( ) 3( ) 40 ) 5( )

08) A discussdo das questdes com os colegas (Peer Instruction) durante a atividade aumenta a
interacdo entre os alunos e melhora a compreensdo do conteddo.

¢ ) 2( ) 3( ) 40 ) 5( )

09) Seria interessante aprender outros contetdos utilizando a mesma metodologia.

1) 2( ) 3( ) 4C ) 5( )

10) A relagdo com o professor durante a atividade foi muito satisfatoria.

¢ ) 2( ) 3( ) 40 ) 5( )



11) Quais foram o0s pontos em que vocé mais teve dificuldade na resolugdo dos problemas de
estequiometria?

12) Qual é a sua avaliacéo geral sobre a metodologia aplicada? Deixe aqui a sua opinido, sugestdo ou
critica.



