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APRESENTACAO

A histéria da humanidade é, em grande parte, a historia da ciéncia e da
tecnologia. Desde os primordios da civilizacdo, os seres humanos tém explorado o
mundo natural ao seu redor, fazendo perguntas e buscando respostas para
compreender melhor o universo e melhorar suas condi¢des de vida. O livro "Ciéncia
e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar”, mergulha profundamente nesse fascinante

mundo do conhecimento humano.

A ciéncia e a tecnologia ndo sédo apenas campos de estudo e prética, sédo
motores que impulsionam o progresso da sociedade. Por meio da pesquisa cientifica,
aprendemos sobre os fenbmenos naturais que nos cercam, desvendamos 0S
segredos do cosmos e da vida na Terra, e desenvolvemos teorias e leis que explicam
o funcionamento do universo. A tecnologia, por sua vez, € a aplicacdo pratica desse
conhecimento, permitindo-nos criar ferramentas, dispositivos e sistemas que

transformam a maneira como vivemos, trabalhamos e nos comunicamos.

No entanto, no mundo € vasto e complexo, repleto de desafios e oportunidades.
Esta obra busca abordar essa complexidade ao adotar uma perspectiva
interdisciplinar, reconhecendo que as fronteiras entre as diferentes areas do
conhecimento muitas vezes se sobrepdem e se entrelacam. Da fisica a biologia, da
guimica a engenharia, da informatica a ética, os capitulos deste livro exploram uma
variedade de tépicos e questdes que refletem a diversidade e a interconexao da

ciéncia e da tecnologia.

A medida que avancamos no século XXI, enfrentamos desafios globais sem
precedentes, desde as mudancas climaticas até as pandemias, passando pela
inteligéncia artificial e pela revolucdo digital. Para enfrentar esses desafios, é
essencial uma abordagem interdisciplinar que una a expertise de diferentes campos
do conhecimento. A obra € um convite para todos aqueles que desejam explorar essa
jornada intelectual, adquirindo um entendimento mais profundo das complexidades e

implicagcbes da ciéncia e da tecnologia em nossas vidas.

Boa leitura!
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RESUMO

As atuais pesquisas realizadas e os resultados obtidos nestes ultimos
anos para alcancar um promissor e inédito reator a fusdo nuclear no
mundo devem permitir que a humanidade seja capaz de gerar energia
por fusdo nuclear sustentavel nunca estiveram tado préximas de uma
solucao factivel. Existem diversas pesquisas em andamento e com
diferentes tipos de maquinas, assim como, com diferentes principios
fisicos para a obtencdo de um reator a fusdo termonuclear que possa
ser construido e operado de forma a viabilizar a energia elétrica por
fusdo termonuclear controlada de forma similar ao que a natureza.
Entretanto, até que um reator a fusdo nuclear comercial esteja em
operacao, sera necessario utilizar de forma ampla os reatores a fissao
nuclear, preferencialmente os modelos compactos, menores e
modulares. Sem a ampla utilizacao destes reatrores a fissao, existe
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uma chance real de um colapso na energia que podera levar a
humanidade a um colapso.

Palavras-chave: Energia Nuclear, Fusdo Nuclear, Fuséao
Termonuclear Controlada, Tokamak, Energia Elétrica.

ABSTRACT

The current research carried out and the results obtained in recent
years to achieve a promising and unprecedented nuclear fusion
reactor in the world should allow humanity to be able to generate
energy through sustainable nuclear fusion have never been so close
to a feasible solution. There are several ongoing researches with
different types of machines, as well as with different physical principles
to obtain a thermonuclear fusion reactor that can be built and operated
in a way that makes electrical energy possible through controlled
thermonuclear fusion in a similar way to what nature uses. However,
until a commercial nuclear fusion reactor is in operation, it will be
necessary to make widespread use of nuclear fission reactors,
preferably smaller compact and modular models. Without the
widespread use of these fission reactors, there is a real chance of an
energy collapse and this could lead to a collapse of humanity.
Keywords: Nuclear Energy, Nuclear Fusion, Controlled
Thermonuclear Fusion, Tokamak, Electric Energy.

1. INTRODUGAO

As pesquisas em fusado nuclear datam de 1930 com os primeiros e precarios
experimentos realizados na antiga Unido Soviética, principalmente pela escassez de
tecnologia disponivel na época para conseguir avangos significativos que
possibilitaram resultados melhores.

Desde esta época todos os esforgos para a fusao nuclear tiveram inicio discreto
e reservado, nesta época o0s paises imaginavam que seriam capazes de realizar a
fusdo nuclear com seus proprios esforcos financeiros e humanos, isso se mostrou um
problema (CARVALHO et al., 2023).

Ficou claro que o desenvolvimento para obter uma energia como a das estrelas
no ambiente do planeta Terra era sem duvida um grande desafio. No decorrer da
histéria, uma maquina em particular se mostrou muito mais promissora do que as
dezenas de outras propostas existentes, dado sua simplicidade fisica e seus
parametros operacionais construtivos, que mesmo sendo um desafio tecnoldgico para
as engenharias (WILTGEN, 2021; WILTGEN, 2022A, 2022B e 2022C), assim mesmo,

conseguiu resultados promissores que viabilizaram sua pesquisa no mundo todo
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incluindo algumas maquinas construidas e operadas no Brasil (WILTGEN, 2018).

Esta maquina é conhecida como Tokamak. A obtencdo de um reator a fusao
nuclear € de muita importancia para a humanidade visto a falta de quantidade de
energia necessaria para a sustentagcao do continuo desenvolvimento da espécie.

A quantidade de energia elétrica necessaria para o futuro supera em muito a
quantidade de energia elétrica disponivel e futura com as fontes atuais de conversao
de energia elétrica (McCRACKEN, STOTT, 2012; OGENA et al., 2016). Fazendo com
que as pesquisas em fusdo nuclear tenham uma importancia impar para a

disponibilidade de energia elétrica para a humanidade.

2. AENERGIA ELETRICA

Aspectos cientificos, geopoliticos, financeiros e humanitarios mostram a
importancia de disponibilizar energia elétrica para uma determinada populagéo.
Paises cuja populacao tem abundancia de energia elétrica possuem menores indices
de mortalidade infantil, menores taxas de desemprego e maiores indices de
aprendizagem e instrugdo formal educacional (TRYGGESTAD, 2019; PASTERNAK,
1998; SMITH et al., 2013).

A energia elétrica permite uma melhor qualidade de vida humana, e isso define
a constante busca pelas melhores formas de conversao de energia para energia
elétrica. Seja qual for a forma de transformacao de energia, atualmente grande parte
€ convertida para energia elétrica, mesmo antes das mudangas de combustiveis em
veiculos migrarem de fésseis para elétricos. O que ira agravar muito a demanda de
energia elétrica no mundo.

As pesquisas em fusdo nuclear tém sido muito incentivadas, inclusive
financeiramente, dado a importancia que tem em obter um futuro reator a fusao
factivel. Entretanto, ndo € possivel neste momento da histéria, abrir mdo da energia
de fissao nuclear, tendo em vista a crise energética que se aproxima (WILTGEN,
2023C).

Toda e qualquer fonte de energia elétrica sera bem-vinda. Fato é que a maioria
de nossas fontes de energia elétrica sdo dependentes das “vontades” da natureza e
do clima, € sem duvida um agravante para a constancia de producao energética no
mundo (CHEN, 2011).

Apenas a fissdo e a fusdo nuclear ndo dependem do humor ou vontade da

11
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natureza. E possivel que em dado momento, deva existir um grande avanco nas
centrais nucleares a fissdo, e isso ndo deve demorar para ocorrer no mundo. O fato
de muitas pesquisas em fissdo nuclear conduzirem a fabricagao de pequenos (mini e
micro) reatores a fissdo nuclear, ird estabelecer novos e importantes parametros
operacionais em pequenas centrais nucleares difundidas em muitas cidades,

fortalecendo a integracédo das matrizes energéticas mundiais.

3. FISSAO E A FUSAO NUCLEAR PRODUZINDO ENERGIA

A utilizacdo da energia nuclear a fissdo deve ser uma opgao importante
enquanto a fusdo nuclear ndo obtiver os primeiros reatores comerciais a fusao (FPP
— Fusion Power Plant) antes do ano de 2100 (HAMACHER, BRADSHAW, 2001;
McLEAN, 2002).

Ter como opgdo a fissdo nuclear em um primeiro momento pode até vir a
parecer um tipo de retrocesso na forma de conversao energética, principalmente em
um tipo de energia que surgiu logo apos o fim da segunda guerra mundial, mas é visto
como uma necessidade premente de energia elétrica enquanto as pesquisas em fusdo
nuclear conduzem ao caminho do primeiro reator comercial (Figura 1).

As diferencas fisicas, construtivas e de seguranca entre um reator baseado em
fissdo nuclear e um baseado em fuséo nuclear sdo muito diferentes, mais diferente
ainda é a eficiéncia do processo, no qual a fusdo nuclear explica porque € tao
importante para a humanidade.

O processo de fissao nuclear pressupde a utilizacdo de um atomo pesado que
devido a instabilidade permite ser quebrado, ou fissionado, e desta forma produzir
energia térmica na conversdo de massa em energia e o desprendimento de dois
néutrons energéticos, 0s quais sdo 0s responsaveis pela sustentacdo da reacdo

nuclear conhecida como reacdo em cadeia.
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Figura 1. Evolucdo na dimenséo de Tokamaks para obtencéo do
primeiro reator.
Fonte: Wiltgen (2022).

A reacdo em cadeia deve ser contida para que o material radioativo ndo venha
a se fundir completamente e superaquecer. Em um processo de fusdo nuclear, dois
pequenos atomos devem ser unidos e a unido deles, apesar de ser muito dificil obter
o rompimento da barreira de Coulomb (Barreira Eletrostatica), quando isso ocorre, a
formacéo de um novo atomo (mais leve que a soma dos dois atomos originais) no qual
parte da massa também € convertida em energia térmica, e ocorre também o
desprendimento de um néutron, o que ndo permite surgir uma reacdo em cadeia,
tornando o processo intrinsecamente mais seguro do que a fissdo nuclear.

Apesar da fissdo nuclear assustar bastante as pessoas, proporcionalmente,
perde-se mais vidas para a utilizacdo de combustiveis fosseis do que por acidentes
nucleares. Isto ndo exime a responsabilidade de manter segura a operacao, descarte
e de comissionamento de centrais a fissao nuclear, mas mostra que 0 processo tem
evoluido constantemente e tecnicamente para evitar ao maximo ocorréncias de
acidentes similares a Chernobyl e Fukushima.

Pequenos reatores a fisséo nuclear parecem ser uma solu¢ao promissora, visto
gue a quantidade de combustivel nuclear nestes dispositivos € menor o que torna a
operacdo mais segura e robusta. Sistemas de controle menores e menos complexos
permitem obter maior confiabilidade operacional, e desta forma, indo de encontro com
uma operacao mais segura.

Como pode ser observado na Figura 2, muitos reatores de pequeno porte

modulares permitem agregar muitas unidades simples que sdo capazes de fornecer
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grande quantidade de energia, mas com um sistema diversificado que permite uma
operacéo mais segura e menos dispendiosa.

Sistemas modulares de reatores a fissdo podem suprir grande parte da
demanda de energia elétrica dos paises de forma descentralizada, o que de fato pode
ajudar muito na distribuicdo de energia em grandes e extensos territorios, com no
Brasil, EUA, Russia, China, india, entre tantos outros.

Atualmente, o desenvolvimento de pequenos reatores permite uma operacao
mais integrada de matriz energética, no qual uma rede composta por reatores
modulares pode operar em conjunto com a opc¢ao de revezamento e sobreposicao de
redundancia operacional, o0 que permite ter reatores operando dias e horarios
diferentes e reduzindo o esforc¢o individual de cada maquina e de cada equipe.

A utilizacéo de reatores a fissdo nuclear de grande porte, como vem sendo feito
desde a década de 1950, necessita de grande volume de liquido para refrigeracéo,
além de muito combustivel nuclear, com a utilizacdo de circuitos complexos e
intrincados o que aumenta de forma exponencial o risco de falhas.

A confiabilidade resultante de um sistema complexo e complicado é prejudicada
com baixo nivel de automacéo e controles automaticos antigos empregados nestas
maquinas no qual quase sempre o componente humano faz parte do sistema de

controle.
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126 Modulos NuScale
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Figura 2. Pequenos (mini e micro) reatores a fissdo nuclear. Comparagao entre um
vaso de pressdao tradicional de um reator a fisséo nuclear e um vaso depressdo de um
pequeno de reator a fissdo nuclear modular do tipo NuScale.

Observe a quantidade de modulos de pequenos reatores que cabem vaso de
pressdao tradicional de um reator a fissdo nuclear.

Fonte: NuScale Power (2015).

Na Figura 3 pode ser observada uma instalacdo simples de um reator a fissdo

nuclear de pequeno porte modular.
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Figura 3. Exemplo de uma instalagcdo de um pequeno reator nuclear
modular e compacto instalado no subsolo.
Fonte: IAEA (Small Modular Reactors: A New Nuclear Energy Paradigm — 2022).

Na Figura 4 é possivel ver a eficiéncia energética do uranio quando comparada

com combustiveis fosseis.

o

kg 10.000kg 12.000kg  20.000kg

Uranio Natural Gas Natural Bacr)rl?ode Carvao

Figura 4. Eficiéncia energética comparativa entre combustiveis fosseis e 0
uranio natural como combustivel de fissdo nuclear.
Fonte: Wiltgen (2022).

Dispor de novos e diferentes tipos de reatores sera muito importante para a
diversidade de opcdes para suprimir e garantir o fornecimento de energia elétrica sem

intersticio, e distribuido em diversas matrizes energéticas em muitos paises pelo
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mundo, dando o tempo necesséario para o amadurecimento e desenvolvimento
tecnologico completo dos primeiros reatores comerciais a fuséo nuclear.

Os reatores a fusdo nuclear comerciais quando em operacao irdo substituir os
atuais e futuros reatores a fissdo nuclear, e proporcionalmente diminuir a dependéncia
humana por este tipo de tecnologia mitigando e contingenciando a migragao

responsavelmente para a tecnologia de fusdo nuclear em reatores.
4. FUNCIONAMENTO DE UMA CENTRAL TERMONUCLEAR

A energia térmica e elétrica, tanto em uma central nuclear a fissdo, quanto em
uma central nuclear a fusdo, basicamente € obtida pela conversédo direta da energia
térmica através de trocadores de calor para a geracéo de vapor. O vapor € aplicado
diretamente em turbinas a vapor convencionais as quais sao interligadas a geradores
elétricos, também convencionais. Estes geradores sdo capazes de transformar a
energia térmica do vapor que movimenta mecanicamente as turbinas a vapor, e assim
também, os eixos dos geradores elétricos que produzem a eletricidade, como pode

ser visto na Figura 5, relativo a producéo de eletricidade.

B LG

JoMC °°T oeLITo 1) PRODUGAO DE
. ELETRICIDADE

TRANSMISSAO DE
ELETRICIDADE

T .
GERADOR DEVAPOR @ TORRES DE
7 : REFRIGERAGAO

He

D,TeHe 2

) b . T =
. : I

COMBUSTIVELD-T ¥ =~ & ' o

Figura 5. Exemplo de um reator a fusdo nuclear na producéo de eletricidade.
Fonte: Wiltgen (2022).

Desta forma, a diferenca que existe entre uma central nuclear baseada na

fissdo nuclear, para uma outra central nuclear, em um futuro préximo, baseado em
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7

fusdo nuclear é o fato de que ambas tém partes da engenharia tradicional, ou
convencional, que diz respeito a producdo do vapor e sua utilizagdo em uma turbina
e um gerador elétrico, assim como, as partes em engenharia moderna envolvendo
novos tipos de reatores, tanto a fissdo nuclear quanto a fuséo nuclear.

Este processo, apesar de similar, possui enorme diferenca na eficiéncia da
transformacao energética térmica dentro dos reatores, pois um futuro reator a fuséo
nuclear sera mais eficiente, e assim, sera capaz de gerar uma quantidade muito maior
de eletricidade e de calor do que os atuais reatores a fisséo nuclear.

A eficiéncia é da ordem de centenas de vezes maior para um futuro reator a
fusdo termonuclear controlada. Este fato, mostra porque este processo de fuséo
nuclear foi o escolhido e utilizado pela natureza como o “motor” de uma estrela.
Acredita-se que um futuro reator a fusdo termonuclear controlada seja construido
baseado na técnica de confinamento magnético do plasma (BOYLE, 1968; ELIEZER,
ELIEZER, 1989), ou seja, utilizando uma méaquina capaz de produzir intensos campos
magnéticos formando um tipo de “armadilha magnética” capaz de confinar o estado
fisico de plasma com os combustiveis para a fusdo nuclear a altissimas temperaturas
(~150 milhdes de graus Célsius).

Este tipo de maquina chamada de Tokamak vem sendo desenvolvida desde o
final da década de 50 (1958). Sua origem € russa, e até hoje centenas de maquinas
deste tipo foram construidas, e vem evoluindo tecnologicamente desde sua
concepcao original (EL-GUEBALY, 2009) agregando a cada nova geracdo de
maquinas maior conhecimento cientifico e maturidade tecnolégica.

A maturidade tecnolégica da engenharia no decorrer destes Ultimos anos
permitiu significativos avancos nas pesquisas em fuséo nuclear.

A maquina do tipo Tokamak, é uma maquina que funciona de forma elétrica,
convertendo a energia elétrica em intensos campos magnéticos com uma geometria
especial do tipo helicoidal que permite confinar o plasma em uma regiao no interior de
uma camara de vacuo no formato toroidal (similar a uma rosquinha).

Estes campos magnéticos sao produzidos pela passagem de corrente elétrica
nas bobinas de diferentes tipos (toroidal e poloidal) que permitem formar um campo
helicoidal similar a uma fita torcida ao redor do plasma mantendo 0 mesmo preso
engquanto o aquecimento e as reacoes ocorrem (WILTGEN, 2022B).

Em futuros reatores os combustiveis nucleares (deutério e tritio) estardo

dispersos dentro do plasma, e dado as condi¢cdes de temperatura, densidade e tempo
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de confinamento, ocorreréo as reacdes de fusao nucleares e desta forma a conversao
de matéria em energia térmica (WILTGEN, 2022D, 2022E, 2022F e 2022G).

Uma pequena garrafa de ~1kg da mistura de deutério e tritio equivale a mesma
quantidade de energia produzida por ~6x10%g de gas natural, ou mesmo de
~7,55x10%kg de petréleo, ou ainda cerca de ~10x10%kg de carvdo mineral (WILTGEN,
2023A, 2023B e 2023C).

Na Figura 6 é possivel notar a comparacao da eficiéncia energética da mistura
deutério-tritio e os combustiveis fosseis tradicionais (como descrito anteriormente).
Observe a diferenga entre a eficiéncia apresentada na Figura 4 com a Figura 6.

Esta grande eficiéncia na fusdo nuclear é que motiva as pesquisas continuas
para obter este tipo de reator nuclear, e foi 0 que motivou esta pesquisa em iniciacao

cientifica.

o

6.000.000kg 7.550.000kg 10.000.000kg

M'lsltura o Gas Natural Ba[ris de
Deutério-Tritio Oleo

Carvao

Figura 6. Eficiéncia energética comparativa entre combustiveis fésseis
e a mistura de deutério-tritio como combustivel de fusdo nuclear.
Fonte: Wiltgen (2022).

6. PERSPECTIVAS FUTURAS

O fato de que a energia elétrica é importante e fundamental para a solidez do
desenvolvimento humano, por si s6 é a justificativa para a pesquisa. Entretanto, fica
clara a necessidade de encontrar uma fonte de energia perene, e que possa subsidiar
as futuras invencdes humanas em todas as areas do saber.

Observar a natureza e entender seus processos de transformacéo de calor em
energia é sem davida uma estratégia Unica, e muito bem utilizada em todo o Cosmo.
Por isso mesmo deve ser perseguida pela ciéncia até que os humanos sejam capazes

de replicar este processo com sucesso na Terra (WILTGEN, 2018).
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Desta forma, garantir que seu conhecimento técnico seja amplamente difundido
pelas nagdes para que todos possam se beneficiar da abundancia da energia elétrica
obtida com a fusdo termonuclear controlada deve ser uma quebra de paradigma.

A continua preocupacéao dos seres humanos com as fontes de energia devera
ser considerada solucionada, assim que 0s primeiros reatores comerciais a fusao
nuclear entrarem em operagao. Se sua operacao for eficiente, formas modernas de
armazenamento de calor podem substituir grande parte da matriz energética mundial.
Principalmente em locais no qual a natureza nao é “tdo generosa” além do que suas
“vontades podem ser menos doceis” (WILTGEN, 2022C).

E fato de que as fontes de energia renovaveis terem este nome, é porque
dependem do continuo fluxo de chuvas, ventos, insolacdo, entre tantos outros
elementos da natureza que sao renovaveis. A natureza ndo é perene, e isso faz com
que a utilizacdo de fontes de energia que dependem da natureza ndo sejam
confiaveis, visto que sua continuidade depende exclusivamente do clima. O planeta
vive mudancgas constantes no clima como sempre, e assim, a producédo de energia
depende exclusivamente da perenidade, o que pode ndo ocorrer como esperado.

A humanidade passou do tempo de evitar a dependéncia do clima e da
natureza para gerar e produzir eletricidade. Como a eletricidade € um importante
recurso para o constante desenvolvimento humano, é necessario desenvolver
técnicas cientificas como a fusdo nuclear que permite manter a constancia do
desenvolvimento humano, e evitar a todo custo um colapso na economia e na
sobrevivéncia humana (WILTGEN, 2023A; WILTGEN, 2023C).

Locais com menos recursos naturais podem se beneficiar muito de reatores a
fusdo nucleares, dado sua eficiéncia térmica, pois devem permitir a distribuicdo de
energia ndo apenas elétrica, mas na forma de calor latente. Transporte de calor na
forma de energia térmica serd uma solucéo futura de deslocamento de energia, quer
seja por veiculos quer seja por extensos trocadores de calor modernos para grandes
distancias ainda nédo idealizados e nem desenvolvidos (WILTGEN, 2022A).

A energia térmica pode ser armazenada de forma eficiente via compostos como
areia, sal, rochas, assim como diversos outros minérios e outros meios de absorcao
de calor para a locomocéo desta energia. Se estes compostos ou meios ficarem
protegidos da troca térmica podem ser eficientemente armazenados e transportados
como uma forma de energia, levando a definicdo de termodinamica a outro patamar e

a uma condicao unica na pratica de seu uso, ou seja, transformando transito de calor
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“confinado” em uma forma de deslocamento, preferencialmente adiabatico, no qual o
confinamento térmico funcione como um tipo de “bateria” a ser utilizado quando
necessario. Novos materiais isolantes térmicos podem permitir grandes avancos nesta
area e possibilitar uma mudanca de conceito na forma de armazenamento de energia.

Sua utilidade vai desde sistemas térmicos para aquecimento humano para o
inverno, na forma de calor, assim como, em sua transformagéo em eletricidade via a
producado de vapor em energia elétrica de forma tradicional com trocadores de calor e
turbinas a vapor e geradores elétricos em diferentes locais do planeta.

Grande parte da energia de fusdo nuclear, deve permanecer na forma de calor
e ser distribuida e/ou armazenada durante longos periodos de tempo, dependendo
apenas dos avancos tecnoldgicos na area da termodinamica.

Vencido o desafio de producao da fusdo termonuclear controlada, as melhorias
ficaram restritas apenas a novos materiais e a uma possivel reducao de tamanho dos
reatores, as demais frentes de pesquisa cientifica estardo voltadas novamente para
as formas de contencéo eficiente da fonte de calor residual dos reatores a fuséo
nuclear como forma de armazenamento reserva e emergencial.

Solugbes futuras para a utilizagdo da abundante energia de fusdo nuclear,
serdo formas inteligentes de armazenamento energético para suprir e manter a
disponibilidade de eletricidade em todos os lugares. Isso permitird o continuo
desenvolvimento sustentavel da sociedade mundial, assim como, sua demanda de
constante e crescente de eletricidade. Desta forma, garantindo a fragil estabilidade
entre nacdes no mundo.

A disponibilidade da energia de fuséo nuclear, fara com que a necessidade da
comunidade cientifica humana de sempre procurar encontrar novas fontes de energia
seja completamente obsoleta, visto a abundancia energética garantida pelo processo
de fuséo nuclear no qual nenhum outro tipo de processo possui a mesma eficiéncia
OU Se quer consegue equiparar-se a este. Nem mesmo o processo de fissdo nuclear,
que como foi mostrado anteriormente, ndo € capaz de alcancar nem de longe a
eficiéncia da fusdo nuclear. Sendo na verdade uma fracdo muito pequena de cerca de
~500 vezes menor, ou seja, para obter a mesma quantidade de energia da mistura de
1lkg de deutério-tritio (fusdo nuclear), seria necessario o equivalente a ~500kg de
uranio natural (fissdo nuclear).

O que de fato fard com que as demais formas de producéo de eletricidade

figuem completamente obsoletas incluindo as centrais nucleares a fissdo que com o
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passar dos primeiros anos de producéo comercial da fusdo termonuclear controlada,
deverao ser de comissionadas e progressivamente desativadas proporcionalmente a
entrada em operacdo das centrais de fusdo termonucleares produzindo energia
elétrica.

Supor que todos os esforgos estdo sendo empreendidos para a obtengéo da
fus&o termonuclear controlada, traz um certo conforto, tendo em vista as catastroficas
perspectivas do futuro energético e da continuidade da vida humana. Garantir que a
energia em todas as suas formas, seja mantida, pode evitar o futuro desmoronamento
do primeiro alicerce da sociedade, a energia elétrica, e assim quem sabe prolongar,
ou mesmo, evitar o colapso da raga humana.

Garantir o continuo fornecimento da energia elétrica no futuro, sera sem davida
muito importante para poder garantir a continuidade dos humanos no planeta. E a
comunidade cientifica se esforca a muito tempo para que a fusdo nuclear seja o

caminho para que estas garantias sejam satisfeitas.
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RESUMO
O presente artigo aborda a Realidade Aumentada (RA), o uso do
software GeoGebra, a aprendizagem de Geometria Espacial e a
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi (SF). Visa-se com o estudo
desses temas, identificar as possibilidades de uso pedagogico da RA
para a aprendizagem de Geometria Espacial através do GeoGebra
mediado pela SF. A pesquisa € exploratéria de natureza Qualitativa,
do tipo Participante e Descritiva, conta com a participacdo do
pesquisador e descreve caracteristicas de uma populacdo na
aplicacdo de uma Sessao Didatica (SD) na disciplina Informéatica na
Educacdo, em uma turma do Curso de Pedagogia da Universidade
Federal do Ceard (UFC). Mesmo com o retorno das atividades
presenciais, a coleta de dados aconteceu por meio de observacoes
nos encontros formativos via Google Meet, e por uma questdo em
forma de forum no Google Classroom. Os resultados apontaram que
a visualizagdao de poliedros e aprendizagem de conceitos

1 Artigo
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geométricos, antes, limitados a imaginacéao, foram ampliados pelo uso
da RA por meio do GeoGebra, o qual contribuiu para a visualizagéo,
sendo possivel a identificacdo das caracteristicas das figuras
geomeétricas. Considera-se que a RA, o GeoGebra e a SF, juntos,
tornam as aulas mais ludicas, dinamicas e proporcionam a construcao
de conhecimentos mateméticos, possibilitando a consolidacdo da
aprendizagem, conforme depoimento dos sujeitos, destaca-se a
importancia da postura do professor na condugédo das atividades, com
a eficiéncia da SF na mediacédo das atividades propostas.
Palavras-chave: Realidade Aumentada. GeoGebra. Geometria
Espacial. Aprendizagem.

INTRODUCAO

A Geometria esta presente no cotidiano das pessoas fazendo parte de nossas
vidas, sendo importante fazer a contextualizacdo dos conteidos em estudo para que
os alunos percebam o significado e entendam o porqué de estudar diversas teméticas
que compdem o curriculo escolar. Os conceitos geométricos sdo importantes no
curriculo da Matematica no Ensino Fundamental, “por que € por meio destes conceitos
que o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar de forma organizada, o0 mundo em que vive
(BRASIL, 1997, p. 55).

No cenario educacional brasileiro busca-se metodologias que contribuam
positivamente para a pratica pedagdgica do professor, para a motivacdo e
engajamento dos alunos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica e dos
contetdos que fazem parte do curriculo escolar conforme Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), 2017 e Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC), 2019.

Partindo dessa premissa, para proporcionar uma mudanca significativa na
postura do professor que lecionam matematica e contribuir para sua pratica
pedagogica e proporcionar uma aprendizagem significativa, apresenta-se a Realidade
Aumentada (RA) por meio do software GeoGebra para o ensino de Geometria
Espacial mediado pela metodologia de ensino Sequéncia Fedathi (SF), através da
realizagdo de duas oficinas pedagogicas para validacdo de uma SD em uma turma do
Curso de Pedagogia da Universidade Federal do Ceara (UFC), semestre 2021.2.

Como questao norteadora, busca-se saber quais as contribuicdes da RA para

o ensino de Geometria Espacial através do software GeoGebra mediado pela
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metodologia SF? Este trabalho € fruto de uma pesquisa do Mestrado em Tecnologia
Educacional da UFC, o qual foi proposto como produto educacional um caderno com
SD para apoiar os professores nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Visa
identificar as contribuicdes da RA para a aprendizagem de Geometria Espacial atraves
do GeoGebra mediado pela SF para a visualizagdo e aprendizagem de conceitos
geomeétricos antes limitados a imaginacao.

O GeoGebra é um software de facil acesso, interface simples, que segundo
Borba, Silva e Gadanidis (2015), “o software Geogebra vem se consolidando cada vez
mais como uma tecnologia bastante inovadora na educagdo Matematica com a
exploracdo de seus conceitos e ideias”, disponivel gratuitamente em seu site:

http://www.geogebra.org, que final de 2017 e inicio de 2018 ganha a funcdo de RA,

favorecendo a visualizacao de poliedros diversos.

Para Kiner (2007, p. 07), “A RA é a inser¢ao de objetos virtuais no ambiente
fisico em tempo real apoiado de um dispositivo tecnolégico”, no caso o GeoGebra por
ser dinamico, intuitivo e gratuito. Ja para Tori, Kirner e Siscoutto (2006, p. 23), “a RA
cria um ambiente tao realista que faz com que o usuario ndo perceba a diferenca entre
0s elementos virtuais e reais”. Para Azuma (1997, p. 34), RA “é uma variagdo de um
ambiente virtual (Virtual Environment) que projeta objetos sobrepostos em cima ou em
composicdo com a realidade mundana suplementando-a ao invés de complementa-la
ou substitui-la”.

Para Cardoso et. al. (2014), “no Brasil a utilizagao da RA para fins educacionais
€ muito pequena, embora encontre-se em expansao”, evidenciando assim sua
importancia e necessidade de pesquisas sobre esta tematica. E importante destacar
fundamentado em Valente (1999) que destaca, “a simples utilizagdo do software nao
garante condicdes de aprendizagens, sendo necessario a presenca do professor na
mediacdo da tecnologia conhecendo suas potencialidades e assim enriquecendo o
processo de ensino e aprendizagem”.

Este artigo estrutura-se em 5 sec¢fes, na primeira apresenta-se a introdugéao,
com apresentacdo da tematica em estudo, justificativa, problematica e objetivo geral.
Na segunda secdo destaca-se a metodologia, apresentando o0s caminhos
metodoldgicos e instrumentos de coletas de dados. Na terceira secdo, os resultados
e discusséao a partir dos dados coletados. Na quarta secéo as consideracdes finais e,

por fim, as referéncias.
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A seqguir serd apresentado os caminhos metodolégicos seguidos para a
realizacdo deste estudo, com as técnicas e instrumentos utilizados para a coleta de

dados.

METODOLOGIA

No percurso metodoldgico, tem-se uma pesquisa do tipo Exploratéria, que de
acordo com Gil (2010), € aquela que objetiva desenvolver, esclarecer, modificar
conceitos e ideias em vista a formulacdo de problemas mais precisos e levantamento
de hipoteses para trabalhos futuros. Trata-se também de uma pesquisa Participante,
porque tem a presenca do pesquisador com 0s participantes na realizacdo das
atividades propostas. E também uma pesquisa Descritiva, pois descrevera
caracteristicas de uma populacdo ou fendmeno durante a aplicacao da SD.

A pesquisa tem como locus a Universidade Federal do Ceara (UFC) e publico
alvo, uma turma do Curso de Licenciatura em Pedagogia, turma “PB0074”, formada
por 22 alunos, no semestre 2023.1. Pesquisa de abordagem Qualitativa, em que a
coleta de dados aconteceu por meio de observacdes direta durante a aplicagédo da SD
e realizacdo das atividades propostas em dois encontros formativos em forma de
oficinas pedagodgicas, via Google Meet, mesmo com o retorno das atividades
presenciais, algumas disciplinas eram ministradas de forma hibrida ou totalmente
remota. A coleta de dados aconteceu através de observacdes durante a aplicacéo da
SD e por uma gquestdo em um férum na sala do Google Classroom no final do segundo
encontro formativo, questionando a turma sobre os aspectos que impactaram
positivamente no aprendizado de conceitos de Geometria Espacial a RA por meio do
GeoGebra.

Para Minayo (2002), a pesquisa Qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espago mais profundo das relagfes, dos processos e dos fendmenos estudados.
A pesquisa assume também o carater de uma pesquisa Participante, pois depende
do envolvimento dos participantes para que se possa validar a SD construida e
aplicada fazendo uso da metodologia SF.

Para a construcdo da SD foi utilizado descritores da matriz de matemética do

SPAECE do Ensino Fundamental anos iniciais, dentre os quais destacam-se:
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D02 - Identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos
redondos, relacionando figuras tridimensionais com suas planificagdes;

D46 - Identificar o nimero de faces, arestas e vértices de figuras geométricas
tridimensionais representadas por desenhos;

Além dos, descritores do SPAECE (2022), foi utilizado também habilidades da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), 2017, destacando-se:

(EFO5MA16) - Associar figuras espaciais a suas planificacdes (prismas,
piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos;

(EFO5MA17) - Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias
digitais;

No primeiro encontro foi realizado a apresentacao geral do software GeoGebra
em seu site oficial, 0 GeoGevra.org, e a Calculadora Grafica 3D, com sua fungéo “AR”,
gue nos smartphones possibilita a visualizacdo em RA e estabelecimento do Plateau,
que de acordo com Santos (2017), “é palavra de origem francesa, cujo significado
mais comum é planalto”. Nos momentos de vivéncias com a SF, é considerado
patamar, nivelamento, base de equilibrio do conhecimento do aluno, pensado no
momento de preparacdo de uma SD pelo professor.

O segundo encontro em forma de oficina pedagogica, que conforme Santos
(2007, p. 59), “levam o professor em sala de aula a situagdes nitidas de ensino e ao
aluno de aprendizagem”, corrobora com Carvalho (1994, p. 24), ao afirmar que "Uma
oficina se caracteriza por colocar o aluno diante de uma situagéo-problema cuja
abordagem o leva a construir seu conhecimento”, em consonancia com a metodologia
de ensino SF, Borges Neto (2018).

A SF é uma proposta metodoldgica de ensino que objetiva estimular os alunos
a pesquisa, a reflexdo, ao senso de investigacdo, a colaboracéo, a sistematizacao do
conhecimento colocando o aluno na condicdo de um pesquisador, ressignificando os
papéis em sala de aula e tendo o professor como foco do processo educativo, por
entender que a postura didatica € importante para as intervencdes em sala de aula e
assim fazer com que o aluno possa pensar, levantar hipoteses, errar na busca por
solucdes e validacéo destas na etapa de Prova.

A SF é composta por quatro (04) fases apresentadas abaixo no quadro 01, com

0 que se espera do professor em cada etapa:
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Quadro 01 - Postura Docente com a Ailicaiéo da Seiuéncia Fedathi

TOMADA
DE _
POSICAO

MATURACAO

SOLUCAO

PROVA

* Apresenta

¢ Deixa os alunos

curiosidade
(contraexemplos) e o
instinto investigativo dos
alunos;

* intervém quando
necessario, mas nao
fornece respostas prontas
para os alunos;

* Momento em que os

discussdes em grupo;
* Aponta e discute os
possiveis erros, estes
séo valorizados, por
trata-se de um
raciocinio dos alunos e
favorece a
aprendizagem;

* Formaliza os

uma pensarem sobre o alunos sdo convidados | resultados
situacao problema e ou atividade para apresentarem matematicamente,
desafiadora | proposta; suas respostas; validando a
adequada » Se questionado * Realiza resposta correta;
ao nivel dos | responde com perguntas guestionamentos que * Faz

alunos. gue estimulem a instigam os alunos a generalizagbes

para o grupo;
* Apresenta as
definicbes formais
ou teoremas,
validando a
resposta correta.

Fonte: Pesquisa direta, (2022).

De acordo com o que espera em cada fase da SF pelo professor, que mediou
as atividades propostas utilizando a RA e o Software GeoGebra. A SF com foco na
postura do professor, por compreender que este é a peca fundamental nos processos
de ensino, fazendo o o diferencial em sala de aula por mediar tecnologia e os
participantes durante as construcfes propostas na aplicacdo da SD, favorecendo a
formulacdo de hipdteses na “Maturagdo”, ou seja, de pensarem e buscarem a
resolucdo para cada situacdo-problema apresentada.

A sec¢do seguinte é destinada a apresentacdo da SD e das atividades propostas
nos encontros formativos que proporcionaram a coleta de dados. Nesta é também

realizada a discusséo dos resultados alcancados com a realiza¢ao do estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro encontro formativo foi realizado a ambientacdo ao GeoGebra,
apresentando sua péagina oficial, download e instalacdo, aléem da apresentagéo de sua
interface. Foi realizado o download no play store da “Calculadora grafica 3D” nos
smartphones e as funcionalidades do GeoGebra nesta versdo. Porém, sera dado
énfase a segundo encontro pois foi neste onde aplicou-se a SD e foram desenvolvidas

as atividades praticas com o software.
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Para aplicagdo de uma SD utilizando a SF, o professor faz inicialmente o
“Acordo Didatico”, momento em que ele fara os combinados com a turma de como se
dard o desenvolvimento das atividades e o papel de cada um dos participantes. No
acordo didatico o professor forma os grupos, dividindo a turma em 4 grupos, porém
no segundo encontro formativo estavam presentes apenas 19 alunos, formando 3
grupos com 5 alunos e um com 4 alunos. Apés a formacdo dos grupos, o professor
informa da importancia da participacdo de todos e que davidas sejam colocadas no
“Chat”, mas ressalta que os participantes poderao abrir o audio e participarem da aula
a qualquer momento durante a oficina via Google Meet.

O professor apresenta o objeto de conhecimento abordado na SD, “construgao
de poliedros e solidos de Platdo identificando seus elementos: vértices, faces e
arestas” e o objetivo geral favorecer o processo de ensino e aprendizagem de solidos
diversos e de Platdo por meio de constru¢cdes no Software GeoGebra e visualizados
de forma detalhada em RA. Esta SD contemplou os seguintes descritores: D2 e D46,
destacados na metodologia além das habilidades da BNCC, (EFO5MAL6) e
(EFO5MA17).

Para fomentar a discussao ele realiza perguntas como: O que sao poliedros?
O que sao e quais sao os solidos de Platdo? O que é Realidade Aumentada? Observa-
se alguns dos participantes se colocando no Chat, afirmando “poliedros sédo sélidos”,
“sao solidos limitados por poligonos”, “sao figuras tridimensionais dificeis de visualizar
seus elementos em fotos no papel”’, dentre outras. Neste momento o professor fica
com as “maos no bolso”, expressao proposta na SF como sendo 0 momento em que
o professor fica observando as interacdes dos participantes sem interferir nas
respostas. Dando continuidade é chegado o momento da “Tomada de Posi¢ao”,
gquando o professor apresenta trés situacOes-problemas para os participantes

resolverem utilizando o software GeoGebra, conforme apresentado no quadro 02.

Quadro 02 — Situacdes-problemas propostas ha SD

SITUACOES-PROBLEMAS
1. Construa um I e e I 3. Construa um Icosaedro no
dodecaedro e sua no GeoGebra, faca sua GeoGebra, faga sua
planificagdo no papel planificacdo e quantifique planificagao e visualize em
quantificando seus seus vértices, faces e arestas. RA para quantificar seus
vértices, faces e arestas. vértices, faces e arestas.

Fonte: Pesquisa direta, (2022).
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A partir das situagbes-problemas propostas aos participantes, o professor
estipula um tempo de 20 minutos para a resolugdo em grupos, para que os alunos
formulem hipoéteses, discutam sobre os caminhos seguidos para a resolucdo, para
apresentar as respostas ao grupo e no final o professor validar na fase da “Prova”.

Vencido o tempo os participantes apresentam as respostas conforme a figura 01.

Figura 01 — Desenho do dodecaedro e sua planificacdo no papel A4

[ GRUPO 01 || GRUPO 02 Il GRUPO 03 |
I H‘I"\. \.-"_-\. E""\- .x:'l' el
L - A ~ S A,
ST A 7 AV | T80
— .u"- | F A L “f l - - L

ST gl IRV SN G e
||_ 1_\.\-\..- .\_':JII'II.-_'_'_‘_M{ .r;. -
L ) 1 e
— _&M-'__. Ill-.‘- ]

Fonte: Pesquisa direta, (2022).

Pela figura 01, observa as respostas apresentadas pelos participantes, sendo
que apenas 3 grupos apresentaram respostas e colocaram as dificuldades no
percurso, que segundo eles, sentiram muitas dificuldades é tanto que o quarto grupo
comunicou que ndo conseguiram a resolucdo para esta primeira questdo proposta.
Nenhum dos grupos conseguiu contabilizar os vértices, faces e arestas do poliedro
pelo desenho realizado.

Ja para a segunda situacdo-problema, que prop6s a construcdo do mesmo
dodecaedro, porém utilizando o GeoGebra, fazer a planificacdo e quantifique seus

vértices, faces e arestas, as respostas encontram-se representadas na figura 02.

Figura 02 — Dodecaedro e sua planificagao reproduzido no GeoGebra
GRUPO 01 GRUPO 02 | GRUPO 03 ' GRUPO 04

Fonte: Pesquisa direta, (2022).
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A partir da figura 02, observa-se que 0s quatro grupos conseguiram atender ao
objetivo proposto, pois o professor abre espaco para apresentacdes das respostas,
sendo que o0s grupos conseguiram quantificar os elementos do dodecaedro, ou seja,
12 vértices, 30 faces e 30 arestas, de forma pratica, sem dificuldades, sentindo-se
desafiados e motivados para realizar a construgdo proposta como atividade. De
acordo com os patrticipantes, o GeoGebra € um software intuitivo, dinamico, desperta
curiosidade e desafia os usuarios no momento das construcoes.

Ja a terceira situacao-problema, solicitou a constru¢cdo de um Icosaedro no
GeoGebra, fazer a planificacdo e visualizar em RA para quantificar seus vértices,
faces e arestas. As solucdes apresentadas pelos participantes encontram-se

representadas na figura 03.

Figura 03— Respostas dos grupos a situacao-problema 02

I GRUPO 02 | GRUPO 03 I GRUPO 04

Fonte: Pesquisa direta, (2022).

Observa-se pela figura 03, que os participantes conseguiram atingir o objetivo
proposta nesta situacado-problema certamente foi a mais interessante, pelo fato de ter-
se observado grande empolgacao e motivagéo dos grupos durante a apresentacéo de
suas respectivas solucdes. As apresentacdes seguiram a ordem numérica dos grupos
e todos conseguiram apresentar, mostrando 0 passo a passo seguido para a
construcdo, planificando, visualizando em RA e quantificando seus elementos,

LI 4

é show”, “é

I” ““
)

vértices, faces e arestas. Segundo os participantes, a RA “é muito lega
sensacional’, “é simplesmente espetacular’.

No tocante a questdo proposta em forma de férum de discusséo na sala do
Classroom para a coleta de dados, questionou-se a turma: quais aspectos
impactaram positivamente no aprendizado de conceitos de Geometria Espacial

utilizando o GeoGebra e a Realidade Aumentada?
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Preservando a identidade dos participantes, optou-se por representa-los por
letra do alfabeto (A, B, C, D, E, F, G, H....... ), sendo todas as respostas transcritas

como resultado alcancados e expostas no quadro 03.

Quadro 03 — Resiostas dos estudantes no férum iroiosto no Classroom

Nao tenho davidas que este software contribui para a aprendizagem de
Geometria. Com ele a matéria fica atrativa, ajuda a ensinar melhor algo tido
01 A como "chato" para nés alunos. Construir solidos e planificar € muito facil e
legal. No papel é muito dificil, agente nem entende!! Visualizar em
realidade aumentada € sensacional e motivador.

Sem duvidas, a realidade aumentada é espetacular. Foi incrivel! Parece

02 B gue o objeto esta na sua frente!

03 C Na primeira oportunidade como professor irei utilizar com meus alunos,
pois no papel eles ndo conseguirdo reproduzir e nem eu conseguirei no
guadro. Kk!

As aulas com o Geogebra foram muito bem detalhadas e com certeza é
04 D muito significativo trabalhar com esse software. Sensacional, muito valido.

Foi muito legal, desafiante e motivador. Mas ndo podemos negar que o
05 E apoio, 0 passo a passo realizado pelo professor com muita calma foi muito
positivo para que nds conseguisse realizar as atividades que ele propés.

O ponto mais positivo foi realmente passar a compreender a planificacéo
06 F das formas espaciais que até hoje eu ainda ndo entendia! Na escola nunca
compreendi formas/figuras, com o Geogebra, ficou mais claro. Parabéns
professor pela conducéo, sensacional.

Eu amei realidade aumentada, muito importante para os alunos entender
07 G os sélidos e seus elementos. E muito legal é show de bola. Importante
reconhecer que o professor conduziu muito bem as atividades, nos
sentimos tranquilos para resolver todas.

08 H Foi maravilhoso essa experiéncia, sensacional. Nao sei por que meus
professores nédo trabalharam com esse aplicativo no fundamental.

Nos ajudou a ter uma visdo mais clara das formas geométricas,
09 maravilhoso, sensacional. Com certeza o0s alunos irdo adorar,
principalmente por trabalhar com os celulares.

10 J Tenho muita dificuldade em aprender coisas relacionadas a tecnologia,
mas com o Geogebra e a realidade aumentada foi muito legal e facil, mim
motivou.

As atividades foram legais, o apoio do professor, a forma como ele
11 K conduziu ajudou demais na realizacdo das atividades, ele conseguiu fazer
com que nés sentisse confianca em nds mesmos, sem medo de fazer as
atividades, mesmo sendo de matematica. Foi sensacional.
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A didatica do professor, nos motivou mostrando que somos capazes de
12 L aprender matematica, embora eu ndo goste muito! Mas com o Geogebra e
a realidade aumentada & muito divertido e intuitivo. Parabéns professor.

13 M Foram aulas que possibiltaram uma aprendizagem, significativa,
sensacional.

O momento de visualizar o sélido de forma "pratica" e real. A forma como
14 N o professor conduziu as aulas foi muito importante, sempre nos motivando
e acreditando em nos.

A dedicacdo do professor, a paciéncia em desenvolver as atividades e
15 @) parceria firmada com todos da turma, interessante que ele ndo dava
resposta, mas fazia a gente se sentir confiante e resolver. A realidade
aumentada ajuda demais, sensacional.

A didatica do professor foi muito importante. Mas a realidade aumentada é

16 sensacional, maravilhoso, espetacular. Eu construi os poliedros, aproximei
P e mim senti dentro do poliedro, pegando seus vértices, suas arestas e

faces.
17 Q Sem exageros, eu amei. Parabéns professor pela conducdo da aula, foi

muito importante para nés a forma como conduziu as atividades.

18 R Maravilhoso, sensacional, a gente fica curioso, querendo vencer 0s
desafios e atividades. Parabéns professor pela forma como conduziu as
atividades, nos ajudou bastante.

19 S Simplesmente espetacular, tenho certeza que meus alunos irdo adorar e
aprender com este maravilhoso software.

Fonte: Pesquisa direta, (2022).

Conforme apresentado no quadro 03, os resultados coletados sdo positivos
comprovando a importancia da tecnologia de RA por meio do GeoGebra para o ensino
de Geometria Espacial, favorecendo a visualizagédo e uma aprendizagem significativa.
Conforme exposto pelos participantes: A, D, F, H, I, K, P, foi uma experiéncia impar
na vida académica destes alunos (futuros professores), como bem colocaram, foi
“sensacional estudar Geometria por meio da RA.

Um ponto de grande destaque foi a postura do professor durante a aplicacao
da SD e realizacdo das atividades propostas, pois este apresentava a situacdo-
problema, ou seja, a “Tomada de Posi¢cdo”, aguardava os alunos levantar hipéteses
na fase de “Maturacao” sem interferir no processo, destinado o momento para
apresentacao das solugdes e validagao da resposta na fase de “Prova”, comprovando
com as falas dos participantes, E, F, G, K, L, O e P que concordaram da importancia
da postura do professor na conducéo das atividades. O participante C destaca que na

primeira oportunidade como professor utilizar o GeoGebra seguindo a postura
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adotada pelo professor nesta experiéncia com a SD, concordando com o participante
K que destaca também a postura do professor comprovando a eficiéncia da SF.

Dentre todas as respostas dos alunos que corroboram com nossa tese acerca
do trabalho desenvolvido com o GeoGebra, e a tecnologia de RA, o participante G,
afirma que: “Eu amei a possibilidade de trabalhar com realidade aumentada, favorece
com certeza no entendimento das partes dos poliedros e podemos praticamente pegar
nelas € muito legal € show”, em concordancia com outros participantes ao afirmaram
qgue a RA contribui torna a aula divertida, legal, dindmica, engajando os alunos nos
processos de ensino e aprendizagem de Geometria Espacial, tornando-os
protagonistas de sua aprendizagem.

Na secao seguinte sdo apresentadas as principais conclusdes chegadas a parti
dos resultados coletados com o estudo a luz da SF utilizando a tecnologia de RA por

meio do software GeoGebra.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo foi realizado para validagdo de uma SD em uma turma do curso de
Pedagogia da UFC, como parte do produto educacional do Mestrado de Tecnologia
Educacional da entdo universidade. Nesse interim, como questao norteadora, buscou-
se identificar quais as contribuicdes da RA no ensino de Geometria Espacial através
do software GeoGebra mediado pela metodologia SF? Partindo desta questéo, ¢
objetivo geral visa conhecer as contribuicbes da RA para a aprendizagem de
Geometria Espacial através do software GeoGebra mediado pela metodologia de
ensino SF para a visualizacdo e aprendizagem de conceitos geomeétricos antes
limitados a imaginacao.

Evidencia-se por meio da aplicagdo da SD e realizagdo das atividades
propostas, que a RA é um excelente apoio e suporte para a pratica pedagoégica do
professor favorecendo os processos de ensino e aprendizagem da Matematica e de
Geometria Espacial, por sua dinamicidade e tornar as aulas mais atrativas, ludicas e
divertidas conforme as falas apresentadas pelos participantes (futuros professores)
no quadro 03, em resposta a questao proposta no forum. Por meio da RA, as aulas
vistas como “chatas” conforme apresentado, tornam-se dindmicas, engaja os alunos

no processo educativo e possibilita novas aprendizagens.
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Portanto, a experiéncia vivenciada durante a validacéo da SD proposta para a
utilizacdo da RA por meio do software GeoGebra, alcancou resultados satisfatérios
comprovado com os depoimentos dos participantes “Futuros professores”. Conclui-se
gue a RA contribui positivamente para os processos de ensino e aprendizagem de
Geometria Espacial, favorecendo a visualizacdo, proporcionando a construgédo de
conhecimentos e desenvolvimento do pensamento geométrico como preconizado nos
PCN e na BNCC. Por fim, para trabalhos futuros pretendemos ampliar a pesquisa para
outras etapas de ensino, disseminando conhecimentos e contribuindo para a

formacao docente.
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RESUMO

O presente artigo estudara a ciéncia contida no asteroide 16 Psyche
e irA explorar conteudos quimicos, matematicos, econdmicos e
sociais referentes a sua composicdo e exploracdo. Desse modo,
espera-se ampliar a visdo dos leitores sobre a mineracdo de
asteroides, tema ndo muito popular atualmente e que, devido a sua
provavel relevancia num cenario futuro, deve ser compreendido e
analisado. Para isso, serdo demonstrados calculos envolvendo
comparacoes de grandezas, assim como a criacdo de situacdes que
compreendam a prospeccdo de asteroides e conhecimentos
financeiros por parte dos autores. Ademais, serdo abordados alguns
aspectos — tais como sociais, econdmicos e ambientais — associados
diretamente a uma futura e possivel atividade de mineracédo de
asteroides por parte da Terra. Diante das andlises e calculos feitos,
coube concluir que a mineracdo espacial reservara inumeros
beneficios a partir do momento em que for possivel sua realizagéo.
Isso, pois, reitera a importancia do aprofundamento de estudos acerca
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do tema apresentado neste trabalho, com enfoque na ciéncia do
asteroide 16 Psyche.
Palavras-chave: 16 Psyche. Mineragéo espacial. Asteroides.

ABSTRACT

This article will study the science contained within the asteroid 16
Psyche and will explore chemical, mathematical, economic, and social
contents related to its composition and exploration. In this way, it is
hoped to broaden readers' perspectives on asteroid mining, a currently
not very popular topic, which, due to its likely relevance in a future
scenario, must be understood and analyzed. For this purpose,
calculations involving comparisons of magnitudes will be
demonstrated, as well as the creation of situations encompassing
asteroid prospecting and financial knowledge on the part of the
authors. Furthermore, some aspects — such as social, economic, and
environmental ones — directly associated with a potential future
asteroid mining activity by Earth will be addressed. In light of the
analyses and calculations conducted, it was appropriate to conclude
that space mining will yield numerous benefits once its feasibility
becomes possible. This, therefore, underscores the importance of
delving deeper into studies about the topic presented in this work, with
a focus on the science of asteroid 16 Psyche.

Keywords: 16 Psyche. Space mining. Asteroids.

INTRODUCAO

Nos dias atuais, muito se discute acerca de Astronomia e o0 contexto cientifico
a qual esta inserida, porém pouco se sabe sobre recursos valiosos possivelmente
encontrados nos 5% observaveis do Universo (ARANTES, 2022). Nesse contexto, 0s
alunos do 1° ano A do Colégio Universitario Unifebe de 2022, a fim de analisar e
compreender com maior diligéncia a ciéncia dos asteroides e a aplicacdo da
matematica em possiveis fatores socioeconémicos futuros alusivos a mineracéo de
asteroides, aglomerados rochosos e metalicos orbitantes ao Sol (HAMILTON, 1997),
realizaram essa pesquisa. Esta baseia-se na investigacdo do asteroide 16 Psyche,
atualmente considerado um dos mais intrigantes elementos localizados no cinturdo
principal, em razéo de suas reservas metalicas exorbitantes (NASA, 2021).

Com base no tema, foi decidido pesquisar a fundo sobre como os contelddos
solicitados se aplicam na ciéncia dos asteroides. Isso porque acredita-se que o nucleo

do 16 Psyche € um tanto quanto semelhante ao da Terra, situagdo que, com o estudo
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aprofundado do astro, facilitaria a compreensdo da formagéo do planeta lar
(SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL, missao Psyche).

Sabendo disso, foram realizados, para facilitar a compreensao em relacao as
dimensdes do 16 Psyche, calculos de comparacdo de sua massa, que é equivalente
a 1% do Cinturdo de Asteroides (CARVALHO, 2020). Além disso, com o intuito de
articular as questdes financeira e social, trabalhou-se com a cotagdo de moedas; as
principais e de maior relevancia no aspecto econémico mundial. Ademais, em razao
do presente trabalho ser inspirado num longa-metragem que aborda a mineracao
espacial e os possiveis cenarios socioeconémicos decorrentes disso, julgou-se viavel
relacionar o Brasil em uma dessas situacdes. Por meio disto, buscou-se verificar se a
empreitada seria a melhor- e mais vantajosa- forma de obter dinheiro, de modo que
0s autores pudessem constatar tal fato utilizando alguns conhecimentos ligados a
Educacdo Financeira, um dos componentes lecionados no Colégio. Por fim, foi
apresentada uma visdo mais ampla sobre a mineracdo de asteroides, com enfoque

em questdes econdmicas, sociais e ambientais.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Em primeiro, a inspiracdo dos autores para estudar um asteroide foi o filme Néo
Olhe Para Cima, langado em 2021 e disponivel na plataforma de streaming Netflix
(MCKAY, 2021). O longa, que também foi considerado uma ferramenta critica social
em razdo do cenario apocaliptico que retrata (GZH, 2021), conta a historia de dois
pesquisadores: Dr. Randall Mindy (Leonardo Di Caprio) e Kate Dibiasky (Jennifer
Lawrence), que descobrem, por acidente, que um meteoro estd a caminho da Terra e
dali a poucos meses o0 planeta acabaria por conta dessa colisdo. Os cientistas,
portanto, recorrem ao governo e o relatam a situagéo a qual, se nada fosse feito, toda
a populacdo mundial morreria. As autoridades, por sua vez, desacreditam no cenario,
negando a capacidade destrutiva do meteoro; e decidem aproveitar a chance para
enviar uma missao que minerasse a superficie dele, extraindo seus recursos metalicos
valiosos para alavancar a economia do pais.

Com base em algumas pesquisas, 0s autores deste trabalho tiveram
conhecimento de um asteroide com caracteristicas um tanto quanto semelhantes ao
do mostrado no filme, o qual tratava de um asteroide ficticio, criado exclusivamente

para ilustrar a abordagem social do filme.

43



— k =

Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

Dando inicio a contextualizacdo do elemento estudado, o 16 Psyche,
descoberto pelo astrénomo italiano Annibale de Gasparis, classifica-se como um
asteroide do tipo M (possui 226 quildmetros de diametro e um total de 2,3 a 3 UA de
distancia da terra (QG, 2021). Por ser um astro rico em metais valiosos, como niquel,
ferro, platina e ouro, seu "pre¢o" estaria cogitado em 10.000.000.000.000.000.000 (10
mil quatrilhdes de délares) (HOFFMAN, 2020).

Uma das teorias seria que 0 16 Psyche teria feito parte do nucleo de um planeta
gue nao conseguiu surgir. Aquele, por sua vez, é de extremo interesse para a ciéncia,
pois adquiriu a forma atual em decorréncia de antigos e grandes impactos com outros
planetas. "Psyque orbita o Sol entre Marte e Jupiter a uma distancia que varia de 378
milhdes a 497 milhdes de quildmetros do Sol. Ele leva cerca de cinco anos terrestres
para completar uma érbita do Sol, mas leva pouco mais de quatro horas para girar
uma vez em seu eixo (um “dia” de Psyche)."(NASA, 2021).

No que tange ao aspecto quimico do trabalho, foram retiradas algumas
informacdes sobre a composi¢cdo do 16 Psyche e, com isso, foi possivel inferir que

muitos dos elementos que o constituem podem ser encontrados na tabela periodica.

Figura 1: Tabela periédica dos elementos
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Fonte:< ‘https://WWW.todamateria.com.br/tabela—periodica/>

Os elementos abaixo classificam-se como metais de transicdo e formam a
estrutura do astro em questéo. Tais substancias sdo caracterizadas por apresentarem
boa condutividade térmica e elétrica, e, em razdo de suas maiores temperaturas de
Pf (ponto de fusédo) e Pe (ponto de ebulicdo), tendem a ser mais resistentes (duros).

Além disso, os metais de transicdo tém aspecto brilhoso, o que possivelmente explica
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um dos motivos pelo qual o 16 Psyche é também chamado de “asteroide dourado”.
(LIRA, Jdlio).

Figura 2 - Niquel

Nigquel

° Simbolo Ni
Nl Ndmero atdmico 28
Niquel Massa atdmica 58.693
n SBB930 (Configuracio eletrdnica [Ar] 3¢ 452
Figura 3 - Ouro

Simbolo Au
Au Ndamero atdmico 79
Ouro Massa atdmica 196.967
n 196967 Configuracio eletrdnica [Xe] 4% 54'° 65’
Figura 4 - Ferro
Simbolo Fe
Fe Ndmero atdmico 26
Ferro Massa atdbmica 55.845
H S5.8458 Configurac3o eletrdnica [Ar] 3d°% 452

Figura 5 - Platina

Simbolo Pt
Pt Ndmero atdmico 78
Platina Massa atémica 195.084
n 1950888 Configuracio eletrdnica [Xe) 4'< 54° s’

Fonte das figuras 2, 3, 4 e 5: <https://www.todamateria.com.br/tabela-periodica/>

Diferenca dos asteroides- classificados em tipo M, S, e C

Os asteroides do tipo C (condritos) sdao os mais comuns. Eles consistem em
aglomerados de rochas de argila e silicato e sdo de aparéncia escura, além de
estarem entre os objetos mais antigos do sistema solar. Os tipos S ("pedregosos") sao
compostos de silicato, niquel e ferro. Semelhantes a estes, os do tipo M caracterizam-
se por metalicos (niquel-ferro). Trata-se esta da classificacdo do asteroide em pauta,
0 16 Psyche. (TRISTAO, 2020).
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METODOLOGIA DA PESQUISA

A massa do 16 Psyche é equivalente a 2,72.10%° kg (27 quintilhdes de
quilogramas), enquanto a da Terra, 5,97.10%* kg (MIKELSTEN, Viagem intergalactica
e mineragdo de asteroides). Tendo como base os numeros do qual se utilizam os
dados do asteroide, foram realizados alguns calculos com o intuito de compreendé-
los matematicamente. E importante ressaltar que os autores, no decorrer do trabalho
e para melhor visualizacdo de dados matematicos, utilizaram o método da notacéo
cientifica, que consiste na representacdo de nimeros muito extensos ou curtos por

meio da multiplicacéo de poténcias de base 10 (BEDUKA, 2021).
Comparacéo de propriedades

Em circunstancias comparativas, em que m= massa, temos:
mTerra = 5,97.10%* kg
mPsyche = 2,72.10'° kg
Por meio de uma regra de trés simples, em que a massa da Terra corresponde
a 100% e se quer descobrir a porcentagem que relaciona a massa do Psyche, é
possivel escrever:
597.10%%kg  100%
2,72.10%kg x
5,97.10%* x = 2,72.10'°.100
5,97.10%*x = 272.10%°

_272.10%
"~ 5,97.10%4

x = 45,56.1075 (.100)
x = 0,045% (101° - 10%* = 10%)

Multiplicando os respectivos dados, foi possivel aferir que a massa do 16

X

Psyche equivale a 0,045% da massa total da Terra (pois, para obter a porcentagem,
multiplica-se o valor por 100). Em outra linguagem, conclui-se, apés comparar 0s
expoentes das respectivas poténcias, que a Terra tem massa 100.000x maior do que
a do asteroide.

Ainda em relacdo as propor¢des do asteroide 16 Psyche, é perceptivel que, em

razao de suas reservas metalicas exorbitantes e diametro de pouco mais de 226km,
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seja alvo de futura exploracdo mineral por parte de diversos paises. Partindo dessa
perspectiva, como ja evidenciado anteriormente, seu custo é estimado em cerca de
10 mil quatrilhdes de dolares. Assim, com base na perspectiva de que o maior
meteorito da historia foi 0 Hoba, que pesava 60t (SESCHINI, 2017), qual seria o valor

de um fragmento, de mesma massa, do 16 Psyche?

Figura 6 - Meteorito Hoba

Fonte: https://stock.adobe.com/br/search?k=hoba

Asteroides, meteoros e meteoritos

Para melhor situar o leitor, € importante diferenciar esses trés termos.
Asteroides sao corpos rochosos maiores que orbitam o Sol, enquanto meteoros séo
pedacos destes que se desintegram e se tornam menores. JA 0Ss meteoritos sao
basicamente meteoros a partir do momento em que penetram na atmosfera e entram
em rota de colisdo com a Terra (MUSEUWEG, 2021)

Dando continuidade ao raciocinio, de quanto custaria um fragmento de 16
Psyche, novamente foi utilizada uma regra de trés. Pensando que o asteroide, em sua
totalidade, é avaliado em 10 mil quatrilhdes, temos:

27,2108 kg US$ 10 000.10°
60 000kg X

27,2.108x = 60 000. (10 000. 10?)
27,2.10'8x = 600 000 000.10*°

_ 600 000.10%¢
X = 7721018

x = US$ 22.058,82
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Quantos desses pedagos poderiam existir, levando em consideragcdo a massa
dos dois astros?

12,7210
60000
x = 45.333 bilhoes

Realizando, ainda, uma divisdo entre a massa total do 16 Psyche pela do maior
meteorito, Hoba, coube concluir que poderiam existir cerca de 45.333 bilhdes de
fragmentos de 16 Psyche, cada um avaliado em US$ 22.058,82. Por esse motivo,
portanto, o astro estudado neste trabalho vem sendo fortemente ressaltado pela midia
e sendo alvo de interesse de diversas empresas privadas; além é claro, da polarizacéo
acerca dos impactos socioeconémicos mundiais que sua prospeccao podera gerar
(BBC, 2020).

Com base no valor estimado, acima, de um fragmento de 16 Psyche, é possivel
saber qual seria esta mesma quantia em diferentes moedas mundiais realizando uma
tabela de conversbes. Para isso, no dia 24/03/2022, data em que foi iniciada a
producao deste trabalho, foram pesquisadas as moedas de principal fluxo comercial.
Foram estas: Délar (US$), Euro (€) lene ( ¥) e Libra Esterlina (£); além do Real (R$)
(SPRENGER, 2022). Tendo-as como referéncia, foram realizadas pelos autores do
trabalho duas tabelas- uma em marco, outra em agosto, esta proxima a 37° edicdo da
Feira Regional de Matematica. Tais tabelas tiveram como base o valor de US$
22.058,82 e a cotacéo (retirada do Banco Central) de cada uma das moedas nos

respectivos periodos.

Tabela 1- Conversao do valor em 24/03

24/03/2022
Moeda Valor do Cotacao Valor final
meteorito dolar—moeda
Dolar (USS) (US$S 11 US$S
22.058,82 22.058,82
Real (R$) UusSs 1:5,20 RS
22.058,82 114.705,86
Euro (€) US$ 1A €
22.058,82 22,058,82
lene (¥) Uss$ 1:145,55 ¥
22.058,82 3.210.661,
25
Libra uUsSs$s 1:0,89 £
Esterlina (£) |22.058,82 19.632,34

Dados:Banco Central do Brasil
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Tabela 2- Conversao do valor em 29/08

29/08/2022

Moeda Valor do Cotagao Valor final
meteorito doélar—moeda

Dolar (US$) |US$S 1:1 US$
22.058,82 22.058,82

Real (R$) US$ 1:5,04 RS
22.058,82 111.176,45

Euro (€) US$S 1:1 €
22.058,82 22,058,82

lene (¥) US$ 1:138,73 ¥
22.058,82 3.060.220,

09
Libra US$ 1:0,85 £
Esterlina (£) |22.058,82 18.749,99

Dados:Banco Central do Brasil

Posterior a confeccao das duas tabelas de conversao de valores, foi, ainda,
realizada uma terceira, a qual verificou o percentual de variacdo de cada uma das

moedas dentro do periodo de cinco meses, entre mar¢o e agosto.

Tabela 3- Percentual de variagdo da conversdo das moedas

Moeda Valor do Valor do Percentual de
meteorito meteorito variagao
(24/03/2022) [(29/08/2022)

Délar (US$) |US$ US$ 0%
22.058,82 22.058,82

Real (R$) R$ R$ Desvalorizou

114.705,86 111.176,45 |3%
Euro (€) €22,05882 |€22,058,82 (0%

lene (¥) ¥ ¥ Desvalorizou
3.210.661,25 |3.060.220,09 |5%

Libra £19.632,34 |£18.749,99 |Desvalorizou

Esterlina (£) 4.5%

Dados:Banco Central do Brasil

ANALISE DE DADOS

Dando continuidade a parte financeira do presente artigo, foi decidido envolver

a tematica do filme Nao Olhe Para Cima, citado inicialmente, em condicbes que
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envolvessem o Brasil na possivel mineracdo de asteroides. Primeiramente, foi
constatado, por meio de algumas analises de relatorios da NASA, que uma missdo
espacial capaz de chegar ao Cinturdo de Asteroides-onde se localiza o 16 Psyche -
custa em torno de US$ 50bi de délares e leva cerca de oito anos (NASA, 2017). A
vista disso, foram criadas duas situa¢des hipotéticas: a primeira ilustrava um cenario
com condicdes favoraveis a ida do Brasil na mineracdo do 16 Psyche. Considerando
gue o Brasil tivesse capital suficiente, o objetivo era descobrir se ndo seria mais
rentavel economicamente caso o pais nao fizesse a missdo, e mantivesse o dinheiro
“economizado” (US$ 50bi) aplicado a alguma taxa de investimento aqui na Terra.
Como ponto de partida para essa situacao, foi considerado um investimento em juros
compostos da taxa Selic, visto que é uma taxa base do mercado que também
influencia em diversos outros fundos de investimento nacionais (MIOZZO, 2022).
Para a primeira situacao, temos:
M=cC @1+t

Sendo;
M= montante (capital+juros)
C= capital inicial
i= taxa de juros
t=tempo

Aplicando a férmula, obtemos:

14
M =50.10°.(1 + —)8
1+ 100)

M =50.10°.(1 + 0,14)8
M = 50.10°.(1,14)8
M = 50.10°.(2,85258)
M = 142 629 000 000
Ou seja, se o Brasil resolvesse nédo direcionar US$ 50bi a exploragdo do 16
Psyche e deixasse esse dinheiro investido em juros da taxa Selic de 14% a.a. (nesse
caso, a taxa foi arredondada para facilitar a execucéo dos calculos), ele teria, ao final
de oito anos, aproximadamente US$ 142bi.
Em outubro deste ano, a taxa Selic- Sistema Especial de Liquidacao e Custddia
- estava cotada em 13,75% ao ano (MIOZZO, 2022).
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Em um segundo cenario, em que o Brasil ainda fosse capaz de minerar o 16
Psyche, mas néo o fizesse, quanto tempo demoraria para que, nhovamente, US$ 50bi
(capital inicial), investidos em juros da taxa Selic de 14% a.a., rendessem apenas 1%
do valor do 16 Psyche. Igualmente, foi utilizada a formula dos juros compostos para
responder a essa questao.

Sabendo que 100% do asteroide vale US$ 10 000 quatrilhdes (1.10%°), 1%
disso é US$ 1 quatrilhdo (1.10%). Portanto,

M=C.(1+10)¢
1.10%5 = 50.10°. (1 + 0,14)"
1.10% =1,14¢

50.10°
0,02.10° = 1,14¢
2.10% = 1,14¢

log(2.10%) = log 1,14*
log 2 + log 10* = log 1,14°
0,3010 + 4.1 = t.0,0569
0,3010 + 4 = t.0,0569
4,3010 = t.0,0569

43010 _
0,0569
t = 75,58 anos

Ou seja, demorariam aproximadamente 75 anos para que US$ 50bi, investidos
em juros compostos da taxa Selic de 14% a.a., rendessem 1% do valor total do 16
Psyche. E claro que neste e no outro cendrio, consideramos que a taxa Selic se
mantivesse fixa durante os respectivos 75 e 8 anos, fenébmeno improvavel em razéao
de se tratar de uma taxa variavel redefinida a cada 45 dias (MIOZZO, 2022).

A partir dos calculos e analises feitas acima, foi possivel concluir que, num
futuro talvez ainda distante em que o Brasil seja um potencial minerador espacial, sera
muito vantajoso caso 0 pais invista na situacdo. Isso porque US$ 142bi, valor
arrecadado com um investimento inicial de US$ 50bi apés oito anos, € minimo se

comparado ao que corresponde a 1% do valor do asteroide, que é um quatrilh&do.
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O futuro da mineracao espacial

A mineracao espacial, ou prospeccao de asteroides, € um tema que vem sendo
a cada diz mais discorrido na midia, em vista de que varias gigantes empresas
privadas, como ao exemplo da NASA, ja tém planos envolvendo o feito (GEOSCAN,
2022). A empresa, em parceria com a SpaceX de Elon Musk, j& anunciou que ha uma
missdo programada para ir estudar a superficie do 16 Psyche. A sonda do estudo, a
qual seria lancada ainda este ano, apresentou alguns defeitos e, por isso, seu
lancamento foi adiado para 2023. O objetivo da missdo é, além de descobrir mais
afundo sobre o processo de formacé&o do asteroide, estudar a superficie metélica para
aprimorar 0os conhecimentos acerca de sua futura mineracdo. Assim, espera-se que a
sonda da “Miss&o Psyche”, nome dado apds tomar um impulso gravitacional nos

arredores de Marte, possa chegar ao asteroide em agosto de 2029 (PLANETA, 2021).

Figura 7- Plano de érbita da Sonda Psyche

Orbiting Asteroid Psyche

ORBITA <N ORBIT C

435 mies (700 k) alftude 105 miles (170 k) aftude
55 days = 41 orbits 100 days = 362 orbits

ORBIT B

180 miles (200 km) attude
80 days = 169 orbits

Fonte: https://www.revistaplaneta.com.br/missao-psyche-nasa-se-prepara-para-explorar-um-
mundo-desconhecido

Flgura 8 Sonda Psyche submetlda aos testes de temperatura

Fonte: <https: //rewstacenanum com br/psvche nasa- apresenta nave-espacial-que-vai-
explorar-asteroide-nos-arredores-de-marte/>
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Em relacdo aos impactos econdmicos que a vinda de pedacos de asteroide
metélico a Terra poderd gerar, esta a baixa dos precos. Durante a execucgdo da
pesquisa que fundamentou este trabalho, muito se ouviu e leu sobre afirmacdes
incabiveis relacionando a mineracao de asteroides a salvacédo da economia mundial
(FERNANDEZ, 2022). Primeiramente, ao contrario do que é frequentemente
associado a mineracgédo de asteroides - a ida visando a retirada de pedacgos de metais
e suas vendas aqui na Terra -, 0 termo também engloba a possibilidade de avanco
das missfes espaciais. Isso aconteceria de modo que foguetes e outros equipamentos
pudessem obter combustivel através de um processo denominado eletrélise- a quebra
da molécula da &gua, a qual resultaria numa espécie de biocombustivel. Os
asteroides, por sua vez, contém agua em sua composi¢ao, o que tornaria a execucao
da tarefa viavel. Partindo de tal |6gica, seria possivel transformar asteroides e outros
corpos celestes em espécies de “postos de gasolina”, o que, evidentemente,
impulsionaria os foguetes e ampliaria 0 conhecimento humano acerca da Via Lactea
e do Universo em sua totalidade (OLIVEIRA, 2016).

No que tange a economia global, se grandes quantidades de metais extraidos
do 16 Psyche fossem trazidas para o planeta Terra, automaticamente a demanda por
esses produtos diminuiria; e, como se sabe, o preco € uma funcdo relativa da
escassez: se diminui a demanda, os precos caem, e dai de nada adiantaria trazer
recursos tao valiosos a Terra (SMITH, 2019). Porém, ha ainda outra visdo: o0 avango
da tecnologia. Muitos dos equipamentos eletrbnicos atuais utilizam ouro e silicio em
sua fabricacdo, metais que aumentam a qualidade do produto por terem boa
resisténcia e condutividade elétrica (SERABI, 2021). Com o barateamento desses
materiais, portanto, mais pessoas teriam acesso a eles e condi¢cbes para produzir
equipamentos eletrénicos avancados e de boa durabilidade, fator que possibilitaria
maior desenvolvimento social e tecnolégico mundial (HENRIQUE, 2021).

Em terceiro plano, esta a questdo ambiental: encontrar uma forma sustentavel
que torne possivel a obtengdo de recursos tao valiosos para o desenvolvimento aqui
na Terra, como ouro, ferro e platina, de um modo que ndo agrida o planeta é algo
extremamente favoravel, ao ver que a mineracgao tradicional aqui na Terra € agente
de inimeros danos a natureza (TUNES, 2022). Esses danos, como desmatamento,
poluicdo de rios e solo, combinados a erosao, além de extremamente prejudiciais a

sociedade e ao meio ambiente, interferem diretamente na disponibilidade dos
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recursos extraidos- muitos deles, como até mesmo o ouro, j& se encontram nessas
condi¢cbes (CERATIZIT, 2021).

Ha, por fim, o aspecto politico global: ndo se sabe ao certo, daqui a algum
tempo, quando a prospeccdo de asteroides for factualmente possivel, a quem
pertencera o 16 Psyche, por exemplo. O que se sabe hoje € a existéncia do Tratado
do Espaco Exterior, promulgado em 1967, e que, segundo a revista Relacdes

Exteriores:

[...] dispBe que o uso e a exploracao do espaco e corpos celestes deve
ocorrer apenas em situacdes de beneficio para todos os paises e para
a humanidade; elimina barreiras econémicas de exploracao pelos
Estados, desde que estejam de acordo com as prerrogativas do Direito
internacional; e faculta aos Estados o incentivo a cooperacgéao para fins
de liberdade cientifica de investigacdo espacial [...J(CARVALHO,
2021)

Portanto, ainda é cedo para prever qual serdo as atitudes tomadas por parte
das autoridades que tornardo, num futuro plausivel, a mineracdo de asteroides uma
realidade possivel e, claramente, benéfica a todos os cidaddos do planeta Terra
(HENRIQUE, 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada, foi possivel concluir que o 16 Psyque, embora
nao muito conhecido em ambito global, trata-se de um objeto de estudo muito
interessante e um possivel fator socioeconémico importantissimo para a humanidade-
€ um astro valioso fonte de abundantes riquezas minerais (BBC, 2020). Desse modo,
levando em consideracao a investigacao feita a partir dos dados obtidos acerca do
asteroide nos aspectos cientificos solicitados, foi possivel a producéo de um estande
na feira de Matematica, Fisica e Quimica do Colégio Unifebe. As imagens da feira,

realizada no dia 19/05/2022, encontram-se abaixo:
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Figura 9 — Montagem do estande

Figuras 10 e 11, respectivamente — Estande finalizado

Durante a apresentacéao da feira do dia 19/05, um dos espectadores questionou
a equipe sobre como o asteroide 16 Psyque poderia estar “enferrujando” (uma das
outras informacdes também abordadas em meio a exibi¢éo) visto que no espago ndo
h& oxigénio. Intrigados, os alunos do Colégio Unifebe foram em busca da explicacéo

para tal fenébmeno.
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Consultando sites de pesquisas que abordavam nao sobre o Psyque, mas sim
em relacdo a oxidagdo ocorrida na Lua, foi concluido que trés elementos, como ferro,
agua e oxigénio - estes dois ultimos em pouca quantidade - podem se combinar na
superficie da Lua, e, assim, causar um tipo de “enferrujamento lunar” (SCHUAN,
2020). Com base nisso, talvez tal teoria possa ser aplicada, agora em relagdo a
superficie do asteroide, e assim solucionar a duvida recorrente acerca deste assunto.

Apos a feira de Matematica, Fisica e Quimica promovida pelo Colégio Unifebe,
o presente trabalho seguiu diante mais uma etapa, desta vez a XXIIl Feira Regional
de Matematica, realizada na mesma instituicdo do evento anterior. Abaixo, estdo as
fotos do dia 02/09/2022.

Figura 12 — Estande finalizado
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~ Figura 14 — Pr
e )

Como no evento acima este artigo foi premiado com destaque na modalidade
de Ensino Médio, a etapa seguinte foi realizada em Timbo6 durante a 372 edicdo da
Feira Catarinense de Matematica, em 19, 20 e 21 de outubro deste ano. Aqui estédo

alguns registros destes dias:

_Figura 15 — Entrada do evento
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Figura 17 — Ap6s a premiacao
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E interessante pautar que, conforme o avanco das etapas na esfera das Feiras
de Matematica, este trabalho passou por diversas mudancas em sua elaboracéao,
tendo em vista o aprimoramento que se foi esperado durante a evolucao do presente.
Uma dessas mudancas, ou, inovacao, foi ter envolvido caracteristicas com relacéo a
escala do 16 Psyche. Para isso, anterior a Feira Catarinense, foi impresso, no
laboratorio de Engenharia Mecéanica do Colégio Unifebe, um modelo em escala
reduzida, de 1:20 do asteroide estudado. Isso quer dizer que cada 1cm medido no
protétipo impresso corresponde a 20km na realidade da superficie do 16 Psyche. Para
trazer o aspecto futuristico que também é associado a mineracéo espacial na Feira
ocorrida em Timbo, a impressora 3d foi levada ao estande e atraiu muita atencéo dos
ouvintes do trabalho. O modelo impresso e a impressora disposta no estande estéo,

respectivamente, mostrados abaixo:

Figura 18 — Modelo do asteroide 16 Psyche impresso em escala
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Figura 19 — Impressora 3D em funcionamento

Dado o exposto, € possivel observar que o 16 Psyche trata-se de um possivel-
e ja esperado- elemento de aprofundado estudo por muitas das empresas espaciais
preocupadas com a mineragao espacial. Isso porque, diante dos inUmeros beneficios
citados anteriormente que a prospecc¢ao de corpos celestes pode gerar, € irrefutavel
dizer que, se tratando do 16 Psyche, asteroide rico em reservas metélicas, esses
beneficios serdo de extrema importancia para o desenvolvimento global. Espera-se,
portanto, que muito em breve a ciéncia e a tecnologia se unam em prol de uma
ambicdo tao incrivel e relevante que é a exploracdo econémica do Universo. Isto
levando em conta, obviamente, o bom senso dos governos e empresas que investirao
na empreitada. E viavel dizer, entdo, que o asteroide dourado, 16 Psyche, continuara
em sua Orbita até que o desejo humano de evolucédo seja capaz de desenvolver

tecnologias que tornem possivel a sua mineracao.
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RESUMO

O artigo apresenta desde os conceitos de contabilidade gerencial e
sua importancia, até a aplicacdo da teoria também na prética, por
meio de andlise da empresa Ovos Caldas do setor granjeiro de Caldas
Novas — GO. Tem como principal objetivo o de verificar como a gestéao
financeira e os relatérios contabeis séo utilizados. Além disso, tem sua
importancia na analise de relatorios, permitindo que a organizacao
possa seguir o principio de continuidade da forma mais eficaz
possivel. Dentre os procedimentos metodoldgicos, é realizada uma
abordagem qualitativa, como procedimento é utilizado um estudo de
caso e pesquisa documental, de instrumento € utilizado a entrevista,
além de observacao participativa, no tratamento dos dados € utilizada
uma analise de contetudo. O tema se submete no ambito da gestao
financeira e relatorios contabeis gerenciais e como séo utilizados no
cotidiano. A Contabilidade Gerencial atende as necessidades de
informagdes que permitam planejamento, controle, avaliacdo de
desempenho e tomada de decisédo. O artigo conseguiu atingir o seu
objetivo ao apresentar por meio do questionario e materiais
analisados da empresa que a granja utiliza sim relatérios contabeis
gerenciais que sao apresentados nos resultados e discussao.
Palavras-chave: Contabilidade Gerencial, Relatérios Gerenciais,
Gestao Financeira, Tomada de Deciséao.
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ABSTRACT

The article presents from the concepts of managerial accounting and
its importance, to the application of the theory also in practice, through
analysis of the company Ovos Caldas of the chicken farm sector of
Caldas Novas - GO. Its main objective is to verify how financial
management and accounting reports are used. In addition, it has its
importance in the analysis of reports, allowing the organization to
follow the principle of continuity in the most effective way possible.
Among the methodological procedures, a qualitative approach is
carried out, as a procedure a case study and documentary research
are used, as instrument was used interview, in addition a participatory
observation, in the treatment of data is used a content analysis. The
subject is submitted in the context of financial management and
managerial accounting reports and how they are used in everyday life.
Managerial Accounting meets the needs of information that allow
planning, control, performance evaluation and decision making. The
article managed to achieve its objective by presenting, through the
guestionnaire and analyzed materials from the company, which the
chicken farm does use managerial accounting reports that are
presented in the results and discussion.

Keywords: Managerial Accounting, Managerial Reporting, Financial
Management, Decision Making.

1 INTRODUCAO

Para a correta investigacdo da tematica sobre o monitoramento de resultados
0 artigo apresenta conceitos de contabilidade gerencial e sua importancia,
comparando com a contabilidade financeira e o pronunciamento do CPC (Comité de
Pronunciamentos Contabeis), versfes de diferentes autores sobre o assunto e a
listagem das principais demonstracées. Em seguida o histérico da Ovos Caldas,
empresa do ramo granjeiro na cidade de Caldas Novas — GO utilizada como base
neste artigo. A estrutura da pesquisa tem como tema a gestéo financeira e relatérios
contébeis gerenciais e o principal objetivo é verificar como esses relatdrios gerenciais
sdo utilizados. A importancia desta analise sdo os relatorios que permitem que a
organizacdo possa perpetuar em meio que o principio da continuidade se seja
aplicado plenamente.

E apresentado em seguida o referencial teérico com conhecimentos
importantes de nogcdo a contabilidade gerencial. Dentre o0s procedimentos
metodoldgicos, é realizada uma abordagem qualitativa, como procedimento é utilizado

um estudo de caso e pesquisa documental, de instrumento € utilizada a entrevista,
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além de observagéo participativa, no tratamento dos dados é utilizada uma anélise de
contetido, visando estabelecer quais as ferramentas da contabilidade gerencial
propiciam tomadas de decisdes assertivas.

O tema se submete no ambito da gestdo financeira e relatérios contabeis
gerenciais e como s&o utilizados no cotidiano, sobretudo na analise da empresa Ovos
Caldas, presente no ramo granjeiro da cidade de Caldas Novas.

A investigacdo se apresenta na forma de quais e como sao utilizados os
informativos elaborados na contabilidade e sistema da empresa a fim de investigagao
na tomada de decisdes e quais os efeitos produzidos.

Como principal objetivo tem-se verificar como a gestao financeira e os relatorios
contabeis sao utilizados para uma tomada de decisdo assertiva dentro da empresa
analisada. Por menor, investigar quais sdo os mais utilizados, como, se existem
substituigdes eletrbnicas e se séo eficazes. Como objetivos especificos tem-se:

*Esclarecer por meio de pesquisa bibliografica a importancia dos relatérios
contabeis gerenciais e demonstrar os relatorios mais utilizados;

*Investigar por meio de um questionario ao gestor como se da a tomada de
decisdo na empresa, com 0 uso ou nao dos relatérios contabeis;

*Realizar a discussdo dos resultados e evidenciar os métodos utilizados pela
empresa estudada dentro da contabilidade gerencial para tomadas de decisao.

Na conjuntura a partir da fundagao dos principios econémicos e financeiros, as
empresas passaram a precisar de dados para tomar decisées mais eficientes, tanto
pelos donos, como investidores e clientes, logo esta pesquisa tem sua importancia na
andlise de relatorios, permitindo que a organizagdo possa seguir o principio de
continuidade da forma mais eficaz possivel.

Para revisao aprofundada, os relatérios gerenciais sao aqueles utilizados
internamente em uma empresa, os quais sdo desenvolvidos e utilizados com fungcao
primordial no auxilio a tomada de decisédo, néo rigido a um modelo padrdo a ser
seguido (VIEIRA; RAUPP; BEUREN, 2014).

2 CONCEITO E IMPORTANCIA DA CONTABILIDADE GERENCIAL

Segundo Padoveze (2012, p. 12) a “Contabilidade Gerencial tem como foco o
processo de tomada de decis&o por usuarios internos, ou seja, deve atender todas as

pessoas dentro da empresa, em qualquer nivel hierarquico, que necessitam da
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informagéo contabil [...].” Dessa forma o autor aborda a relevancia deste estudo em
meio académico e de administradores em geral.

Padoveze (2012, p. 13) ainda reforga a diferengca entre a Contabilidade
Financeira, que se liga aos principios contabeis geralmente aceitos, tendo a
Contabilidade Gerencial em contrapartida, atendendo as necessidades de
informagdes que permitam planejamento, controle, avaliagdo de desempenho e
tomada de deciséo.

Apesar das varias ramificagdes da Contabilidade, Amorim (2015) afirma que é
a contabilidade gerencial que deve propiciar informagdes estratégicas que auxiliem
nos processos de decisdo, e é por isso que ela se destaca, pois abrange as demais
areas da contabilidade e transforma-se em uma oportunidade de aquisicdo de visao
sistémica e de longo prazo.

De acordo com o Comité de Pronunciamentos Contabeis - CPC 26 (2011, p.3),
as demonstragdes contabeis de proposito geral sdo aquelas que tém sua funcéo
baseada no atendimento de necessidades informacionais daqueles que ndo estdo em
condi¢cbes de solicitar outros tipos de relatérios especificos. Ainda de acordo com o
CPC 26, as demonstragdes contabeis possuem como objetivo apresentar os
resultados da administracdo e que, para satisfazer esse objetivo, proporcionam
informacdes de ativos, passivos, patrimdnio liquido, receitas e despesas, alteracdes
no capital proprio, mediante integralizagdes e distribuicdes aos proprietarios, além de
fluxo de caixa.

Os autores Kawase e Lima (2006), confirmam as demais obras supracitadas
em que os usuarios das demonstracdes contabeis contemplam tanto o publico interno
da organizacgao, quanto o publico externo, cada qual com seu foco de interesse.

De acordo com Padoveze (2019, p. 25), o pilar do sistema contabil gerencial é
a contabilidade financeira, logo sem uma contabilidade financeira bem estruturada é
impossivel ter uma contabilidade gerencial propicia de analise.

As demonstracdes, sejam obrigatorias ou ndo, permeiam o modelo de controle
gerencial (PADOVEZE, 2019), a saber:

a) Balango Patrimonial;
b) Demonstragcdo do Resultado do Exercicio;
c) Demonstracado dos Lucros ou Prejuizos Acumulados;

d) Demonstragado das Mutagdes do Patriménio Liquido;
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e) Notas Explicativas;

f) Demonstragao dos Fluxos de Caixa.

Padoveze (2019) ainda acrescenta que se faz necessario uma estrutura do
sistema de informacéo contabil que compreenda, ao mesmo tempo, os requisitos da
contabilidade financeira e as necessidades gerenciais, para se obter planejamento,

controle e tomada de decisao.

2.1 TOMADA DE DECISAO NA ADMINISTRAGAO

Na historia do processo decisério houve a contribuicdo de Herbert Simon que,
ao tentar explicar o comportamento humano nas organizagdes, langou seu livro
“Comportamento Administrativo” em 1947. Tendo como pensamento de que cada
pessoa toma suas decisdes individuais de forma racional e consciente a respeito de
alternativas de comportamento. (CHIAVENATO, 2003).

Para Chiavenato (2003) a decisao € apenas uma etapa e nao um fim, portanto
ainda destaca em seu livro seis elementos do processo decisoério: 1 tomar deciséo
(pessoa da escolha); 2 objetivos (intencao de suas agdes); 3 preferéncias (critérios de
escolha); 4 estratégia (caminho do processo que depende dos recursos disponiveis);
5 situacdo (aspectos influentes, alguns fora do controle, que afetam a escolha); 6
resultado (consequéncia da estratégia).

Em Maximiano (2009) pode-se ver as categorias de decisdes de Simon
divididas entre decisbes programadas, que sao rotineiras e repetitivas, aplicadas a
certo tipo de padrao predefinido; e decisbes nao programadas, que sao tomadas
apenas uma vez como meio de solugdo para casos em que padrdes nao conseguem
resolver, precisando de um processo de analise e entendimento do problema até sua

conclusao.

2.2 HISTORICO DA EMPRESA OVOS CALDAS

A empresa Ovos Caldas foi criada no ano de 2000 por Washington Pontes da
Cruz e Meire Santos Borges da Cruz que tiveram o sonho de construir uma granja
para producdo de ovos comerciais, foi entdo que se fez oportuno comprar uma

pequena granja na cidade de Caldas Novas no estado de Goias, e nesse ano de 2000
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iniciou-se a jornada da empresa.

A principio a venda era realizada por sua esposa Meire, ja Washington cuidava
da producgéao da granja e fabricagao da ragao que alimentava as aves, uma vez que ja
trabalhou na empresa de Furnas, tinha conhecimento anterior em gerenciamento e
estruturas.

Nessa época, ja com o compromisso da qualidade e responsabilidade as
vendas foram aumentando. Naquele momento, o armazenamento improvisado na
garagem de sua casa teve de dar espago para um lugar maior, foi entdo que Sr.
Washington resolveu fazer um depdsito no lote de fundo de sua casa e ali trabalharam
alguns anos em sua empresa familiar.

Logo perceberam que seus clientes de hotéis e restaurantes de Caldas Novas
encontravam grandes dificuldades em cozinhar e descascar os ovos de codorna.
Pensando em resolver tal situagdo de seus clientes, montou uma pequena cozinha
industrial no fundo de casa para cozinhar e descascar os ovos de codorna, de forma
gue os entregavam prontos para o0 consumo.

No ano de 2013 decidiu mudar a sede para uma chacara no Portal das Aguas
Quentes, bairro proximo a rodovia GO-139, onde foi morar com sua familia. Nesse
periodo seu filho mais novo Vinicius assume o posto de gerente de vendas da
empresa, deixando sua mae na parte estratégica do negécio.

No ano de 2018 Sr. Washington e Vinicius, com o espirito empreendedor,
ampliaram a granja de codornas, pois o0 mercado comegou a exigir melhores sistemas
de criagcédo de animais e, aproveitando os antigos barracbées montaram o sistema livre
de gaiolas para as galinhas caipiras e assim, uma fabrica de racdo para atender ao
novo modelo.

Em seguida Vinicius recebe uma proposta de comprar uma granja com
capacidade de 100 mil codornas; nesse momento decidiram por investir, porém
Caldas Novas ndo havia demanda suficiente para toda a producdo desses ovos de
codorna, optaram por desistir naquele momento; porém o dono da granja ofereceu
montar a estrutura e dentro da propriedade do Sr. Washington e vender toda a
producdo para a Ovos Caldas. Aceitaram e Vinicius logo saiu a procura de uma
carteira de clientes para vender toda a producdo em cidades maiores como Goiania,
Brasilia...

Em pouco tempo toda a produgcdo da granja estava sendo vendida e Vinicius

conheceu alguns distribuidores; nessa jornada em que fazia até as vendas diretas dos
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ovos de galinha. Ainda nesse meio tempo a granja expandiu de um para cinco galpdes
de producéo.

Em 2019, com apenas um ano de produgcdo da granja de codornas, o
proprietario que a construiu ndo se adaptou a atividade e a vendeu para a empresa
Ovos Caldas, ficando com um empreéstimo a ser pago na aquisigao.

No ano de 2020, com a pandemia, fecharam-se todos os hotéis e restaurantes
que representavam 95% das vendas de ovos de codorna da empresa. Os prejuizos
foram incalculaveis e, na tentativa de recuperagao pediram ajuda a um conhecido de
uma grande granja em Hidrolandia — GO que ndo produzia ovos de codorna e foram
atendidos. Paralisando entdo, a venda de ovos cozidos e vendidos em cartelas em
natura para distribuicdo em mercados por esse novo parceiro.

Em 2021 com as atividades comerciais retornando a sua normalidade e com a
reabertura de restaurantes e parceria com distribuigdo com a granja de Hidrolandia a
capacidade instalada para a producdo se tornou pequena, o que fez os sécios
reinvestirem na ampliagao para 200 mil aves em seu plantel.

Durante o ano de 2022 o projeto foi finalizado e se iniciaram os grandes
alojamentos em sua unidade de produgao de ovos. Hoje a Ovos Caldas é a segunda
maior unidade produtora de ovos de codorna do estado de Goias e unica empresa do
centro oeste brasileiro autorizada pelos o6rgdos competentes a produzir e
comercializar ovos de codorna em conserva, alimentando de forma nutritiva e
saudavel mais de 50 mil pessoas todos os dias.

Ha também uma unidade produtiva no Rio Grande do Sul com 100 mil galinhas

do tipo caipira livres de gaiolas.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa, que pode ser definida da
forma em que o estudo “preocupa-se em analisar e interpretar aspectos, descrevendo
a complexidade do comportamento humano” (LAKATOS, 2006, p. 269).

Tendo cunho de objetivo explicativo e descritivo a pesquisa revelara a forma que
a empresa consultada reflete suas ag¢des através dos relatérios. Desta forma “a
pesquisa explicativa € aquela que, além de registrar e analisar os fenbmenos
estudados, busca identificar suas causas, [...] através da interpretacao possibilitada
pelos métodos qualitativos”. (SEVERINO, 2013 p. 107).
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Quanto ao procedimento é utilizado um estudo de caso e pesquisa documental.

Para Severino (2013, p. 105) o estudo de caso € uma:

Pesquisa que se concentra no estudo de um caso particular,
considerado representativo de um conjunto de casos analogos, por ele
significativamente representativo. A coleta dos dados e sua analise se
dao da mesma forma que nas pesquisas de campo, em geral.

O caso escolhido para a pesquisa deve ser significativo e bem
representativo, de modo a ser apto a fundamentar uma generalizagéo
para situagcdes analogas, autorizando inferéncias. Os dados devem
ser coletados e registrados com o necessario rigor e seguindo todos
os procedimentos da pesquisa de campo. Devem ser trabalhados,
mediante andlise rigorosa, e apresentados em relatérios qualificados.

Quanto ao instrumento é utilizada a entrevista, além de observacéao participativa.

Severino (2013, p. 108) define a entrevista como:

Técnica de coleta de informagdes sobre um determinado assunto,
diretamente solicitadas aos sujeitos pesquisados. Trata-se, portanto,
de uma interacao entre pesquisador e pesquisado. Muito utilizada nas
pesquisas da area das Ciéncias Humanas. O pesquisador visa
apreender o que os sujeitos pensam, sabem, representam, fazem e
argumentam.

ApOs a explicagao de entrevista, torna-se necessario a definigdo de observacao

participativa e, para tanto, Severino (2013, p. 104) descreve como:

E aquela em que o pesquisador, para realizar a observagdo dos
fendbmenos, compartilha a vivéncia dos sujeitos pesquisados,
participando, de forma sistematica e permanente, ao longo do tempo
da pesquisa, das suas atividades. O pesquisador coloca-se numa
postura de identificagdo com os pesquisados. Passa a interagir com
eles em todas as situagdes, acompanhando todas as acdes praticadas
pelos sujeitos. Observando as manifestagcdes dos sujeitos e as
situagdes vividas, vai registrando descritivamente todos os elementos
observados bem como as analises e consideragdes que fizer ao longo
dessa participagao.

Durante o tratamento dos dados é utilizada uma analise de contetdo.

E uma metodologia de tratamento e andlise de informagdes
constantes de um documento, sob forma de discursos pronunciados
em diferentes linguagens: escritos, orais, imagens, gestos. Um
conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des. Trata-se de se
compreender criticamente o sentido manifesto ou oculto das
comunicagdes. (SEVERINO, 2013 p. 105-106).

Esses conteudos podem ser mensagens, discursos, linguagens e expressoes

verbais, indispensaveis a compreensdo. Tais mensagens assumem formas verbais,
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gestuais, figurativas e documentais.
A entrevista, bem como os métodos supracitados, servira de base para a
extracdo dos meétodos da contabilidade, em especial da gerencial, utilizados pela

empresa pesquisada.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 PERFIL DO ADMINISTRADOR E EMPRESA

Durante a pesquisa a empresa sofreu adaptacfes pela saida do antigo s6cio
para um novo, mas a pesquisa ja havia sido realizada, entdo o perfil utilizado foi do
gue permaneceu ha ativa até a conclusdo. O questionario foi respondido no dia 22 de
novembro de 2022 pelo senhor Vinicius Borges da Cruz, sob assinatura da liberacéao
de uso no presente artigo e sua divulgacdo, sendo sécio e proprietario da Avicola
Gotty LTDA, cujo nome fantasia é Ovos Caldas, situada a Rua 58, Qd B, Lt 03, Portal
das Aguas Quentes, nesta cidade de Caldas Novas, no estado de Goias, no ramo
granjeiro de galinhas do tipo caipira livre de gaiolas e codornas. Utilizando o
questionario aplicado, pode-se tracar o perfil do sécio/proprietario. Formado em
Administragédo, fez cursos complementares em MBA em Coaching e desenvolvimento
humanao.

A empresa € de porte médio no regime de Lucro Real, ou seja, para célculo do
Imposto de Renda Pessoa Juridica (IRPJ) e Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido
(CSLL) a base utilizada é o lucro liquido, obtido através de receitas e despesas

geradas no periodo.

4.2 ANALISE DE RELATORIOS PELA EMPRESA

O gestor acredita que os relatorios contabeis gerenciais sédo fundamentais para
0 gerenciamento e tomada de decisdes de qualquer empresa; e que se utiliza de
relatorios diariamente em suas decisfes e rumo da empresa.

Dentre os mais utilizados foram citados: DRE (Demonstrativo de Resultado do
Exercicio), relatério de vendas, relatorio de lucro ou prejuizo, relatorio de metas,
relatério de indices de postura, consumo de agua e alimentagédo das aves, relatério

de uniformidade dos lotes em fase de crescimento, além dos PAC’s (programa de
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autocontrole) exigidos pela Agrodefesa?. Os quais sdo utilizados diariamente para
verificagao.

Tais relatérios devem estar seguindo padrées aceitaveis para viabilidade do
negocio e quando foge da curvatura aceita, medidas devem ser tomadas, como troca
de lotes de aves, verificacdo do nivel de luz ou ainda algo esté a acontecer dentro dos
galpdes que precisa ser investigado. Fora que os relatérios de vendas que precisam
estar em conformidade com as metas para determinar 0 minimo de estoque para as
vendas da semana e efetuar as compras complementares de acordo.

A propria contabilidade confere alguns relatérios que também s&o analisados
como: o DRE, Demonstrac¢des dos Lucros ou Prejuizos Acumulados, Demonstracfes
das Mutac¢des do Patrimdnio Liquido e Demonstracfes do Fluxos de Caixa. Desses,
o empresario confere 0o DRE como sendo o0 mais importante e satisfatério para tomada
de decisao.

Em sua metodologia para tomada de deciséo, o sécio acrescentou que utiliza
conhecimento do mercado e tendéncias de consumo. Ainda observou que considera
fundamental que outros métodos sdo complementares e que devem ser simples e
objetivos, pois aceleram a tomada de deciséo.

Um ponto que considera a melhorar € a discussao dos resultados da empresa
com a equipe. E compara a eficiéncia e eficacia dos resultados pela analise dos
relatérios como um painel de carro que mostra indicadores da viagem percorrida e
acende alertas que podem danificar todo o transporte.

O gestor quis se expressar sobre o tema abordado, em que relata no Apéndice
[l deste artigo:

Os relatorios contdbeis sdo de extrema importancia para as empresas
e suas tomadas de deciséo. Os contadores devem buscar uma forma
simples de explicar aos pequenos empresarios e empreendedores
como utilizar na pratica os relatdrios para tomada de decisdo pois a
maioria ndo conhece e pensa que sao relatérios utilizados apenas
para apresentar ao governo.

Para melhor compreender como a empresa utiliza seus relatérios, seguem

alguns exemplos extraidos por diferentes setores.

2 De acordo com o portal da Agrodefesa (2014), a Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria
(Agrodefesa) foi criada em 2003, por meio da Lei n°® 14.645/03 sendo uma autarquia dotada de
personalidade juridica de direito publico interno com autonomia administrativa, financeira e patrimonial.
A Agrodefesa € o orgdo responsavel pelo controle da sanidade animal e vegetal do Estado com o
objetivo de incrementar as exportagdes do agronegdécio goiano.
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Quadro 1 - DRE Financeiro — Exemplo Agosto de 2022

B " A | - 70000 | 0,11%
Planejamento - Resultado Financeiro | aterinari . 200,00 | 0.06%
Agosto [ - -
Discrimi - - -
Flansjada % Econtacidn % 413 ! g 75055 | D%
1. Vendas Totals | 0% S3853100| T00% | [~ “"'“"'::“_":::“ - * =
- £35.531,00 | 100,00% -
418 PTU - -
jOvas Caldac - 417 Taxas da Prateftura [ Vig. Santt - -
418 F = 3.000.80 | DATH
. - 300000 | 0AT%
2. Custos Varivels 373.650,68 | 58,42% . .
Facatiook B N
2 1 Compra ds Wersadorla Revenda 25156634 | 39.37% "lu“ - -
2.2 Frete 43.563,94 | TT9% Doass - -
2.3 Impostos 717,00 | 0.11% Fairosinio - -
Fit [FEDERAL] - outresl - -
COFINE |FEDERAL] - Outros? - -
;':::T- BociaL E‘FT::E-' . 218 430 o At Flxo - BI2146 [ 1,3%%
Maquinsc - -
ICHE [E3TADUAL) - B 105,00 | 0,02%
Impastos Parselados - Pradio [Obras Civis) - Repare - ﬂ.llﬂ:-l? l:!Bﬂ
Chapas & decoarmegadores TI7.00 | 011% | g cantenio - -
2.4 Comicsdes T3 - 221 Allmonta S 156566 | 0,26%
2.5 Taxa oo Carida o Balstos - Lanohe - 510,68 | 0,05%
2.4 Embalagenc 20.800.56 | 3.25% Amogo - 115500 | 0,16%
£.7 Trosas -
2.8 Incumot para Fabricagdo da Raglo IT.02591 | ST | M Caraios [ Xaror - -
28Lenha 204000 0.79% | [, Tantac Banotrine - 3JEBEE1 | 0,58%

3. Margem de Contribulglio (1-2) 265080 32 | 41,58% I3 [ T— = - -

4. Custos Flxoo 145 465 04 | 22 B3% Jures of Decoontos - -
4.1 Pra-abore (Retirada Sdoloz) 85,00 | 0.01% Juros de Cartso - -
4.2 Enoargos do Fré Labore - Juros of Afraco ds - -
2.3 Salarioc RE 2078453 [ 485% | [jurog Artabas - €8.478,85 | 10,70%
4.4 Enoargos dos falarios 454824 | 0T1% [orania sul - 1.200.00 | 0.19%

oL THA [ 011% | faper - 207,76 | 0,32%
FATZIGFE AE1831 | 050% | [ - -
Renaledo - o - -
Férias - B - -
13 Zalérie e |5 Luore Operastonal (3-4) - 115.614.26 | 18.69%
Pramilaglec e 6. Regeitas ndo Operacionals - -
- 7. Decpacas ndo Operaclonalk - -
:-:E;Hnl-l Eitriea 103077 | 0.16% | [ = T4833,51 | 1169%
& Agu - ——— " B 12.399,38 | 158%
4.7 Telotane 326,22 | 0.05% Moveis » Utsnsliioe - -
4.8 Dscpacac oom Valoulne 1237323 | 1.33% Valoulos - -
combustivel = S.66124 | 058% Reformas Prediake - 12633,67 | 1.58%
SaguroclPVAM ultac -
Longo Prazo - 40.255,16 | 6Z3%
Manutengda Valoulo BTI205 ] 1.05% Curto Prazo - 156603 | 031%
48 u..l::nau de Eortttrio B02.28 [ 013% - 415710 | 0,65%
410 de Limpaza - Sogures - 336217 | 0,53%
4.11 Depreclagdo ' 5. Rafirada de Luoros - -
413 Barvigoc de Teroslroc 8.210,84 1.2_51(- 70, Luor Liquigs (6+8-7.2.8] = 44.77477 | 7.00%
:::‘:;“i:‘:“ T57 75| Ger | [HFonte de Equmbria Operastanal - 352.255,14 | 55,05%
Contader : sm:[m l]lzﬂ 12. Ponto ds Equilibrio Finanosirs (R} = 53224536 | B3IT%
— o 1'3?% 3. Valor page de Meroadorias (R#) -
1.2 1
Frogramadar (zaftwars) 18241 | 0.03% 14. Avallaplo do Ectogus [RE1 - (251 568,34
15. Luare Asumalado (RE) 857 45855 47080356

Fonte: Ovos Caldas, 2022.

No quadro apresentado acima a empresa pode ter um panorama geral das

vendas, de todas as despesas e se esta tendo lucro ou prejuizo e como esta sendo

distribuido os pagamentos.
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Tabela 1 - Modelo de Despesas Novembro de 2022

41 COOPERATIVA MISTA (CART.SO} 315,46
42 FASA COMERCIO (CARTEO} 355,00
43 OKAMOTO 388,00
l44 RACOES GM (CARTAD) 120,00
145 SEBO 6.269,00
46| = Premix Racdo 8.154,00
47 INDUKERN CASA DA QUIMICA 8.154,00
48 =Sal Moido 239,30
149 ASSAI ATACADISTA {CARTEO} 239,30
50 ='Soja 12.690,00
51 COOPERATIVA MISTA (CART.SO} 290,00
52 RA(;t':U]ES GM 12.400,00
53| =07 - Recria Codorna 11.316,28
54| ='Manutengio Magq./Equip./Inst. 319,20
EE MERCADO LIVRE{CART.SO} 315,20
56, = Outros Gastos 9.352,08
57 COMEDOURO CODORNA (CARTEO} 592,08
58 GAS VITORIA 7.440,00
59 GAS VITORIA 1.320,00
60| ='Pedro Paulo Zuin 1.645,00
61 PEDRO SALARIO 1.645,00
62 Total Geral 492.176,84
4=}
3 Despesas Detalhadas Planilhal Cheque Emitidos

Fonte: Ovos Caldas, 2022.

Na tabela apresentada estd um modelo de lancamento de despesas em

planilha para servir de fonte para tabela dindmica e gréfico de distribuicdo dos gastos

por Centro de Custos nas diferentes areas da empresa.

Quadro 2 - Vendas por Vendedores e Metas — Outubro de 2022

Metas Mensais scsdlfg Empreendedos
m | sancira Feversiro Mare Abril Maio | Junho Julho Agosto | Setembro Outubro Novembro | Dezembro
Total Dias Oreis : Dias 5 Dias 5 Dias 5 Dias 1 ANO
25 Trabalhados Trabalhados Trabalhados Trabalhados Més Outubro 2022
Semana a0 09a15 03a15 16 a 22 1Baz2 23a29 23a23 30a31 30a31
Vendedores Realizado Planejado Realizado Planejado Realizado Planejado Realizado Planejado Realizado Total Meta % Crescimento
1 30.264,00 2.400,00 3353750 2.880,00 26.980,00 2.880,00 20.510.00 480,00 R 1175150 3 12.000,00 831,263
| I S 48.331,98 39.600.00 43.867 46 47.520.00 40.164,48 47.520.00 40.830,43 7.920.00 4.708,00 R§ATT90341 Fig 19E.000,00 10,1822
La_ Recepgao 13.942,50 13.200,00 16.168.50 15.840,00 14.337.45 15.840,00 12.000.00 2.640,00 483,00 Fig 5657145 33 000,00 14,38
| Gustavo 14.468,00 36.000.00 11.182,00 43.200.00 8.511.00 43.200.00 26.772,00 7.200.00 Fig 6097100 Rt TB0.000,00 66,15
5 Jéssica 27.734.00 24.000.00 25.833.00 28.800.00 23.026.50 28.800.00 25.875.00 4.800.00 Fi$ 102,594 50 R 120.000,00 -14.50%
L5 LéolBSB 1.200,00 4.200,00 2.033,00 5.040,00 1.335,00 5.040,00 2310,00 840,00 R# 7.004,00 3 21000,00 BB 5%
Lz 7 = = - - R$0,00 A
B8 8 - - - - R 0,00 33
8 3 - - - - R$0,00 R$
Lo 10 - - - - R$ 0,00 R$
Total Semana 135.598.48 119.400,00 133.213.46 143.280,00 114.414,43 143.280.,00 128.297.49 23.880.00 5.192.00 R§516.715,56 R$ 557.000,00 -1245%

Fonte: Ovos Caldas, 2022.

Neste segundo quadro é apresentado o resumo das vendas por vendedor do

mEés e as metas, possibilidado assim, monitorar como esta o progresso por semana e

resultado mensal para informar se a meta foi batida.
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Gréfico 1 - Modelo de Custos por Centro de Custo e Plano de Contas — Novembro de 2022

Custo Total Més ANO = 57 | FormaPagamento

R$492.176,84 222 203

B8 Dinheiro

CUSTO POR CENTRO DE CUSTO CUSTO TOTAL DIA A DIA

01-Ovos Caidas | L]

CUSTO POR TIPO (PMSO) CUSTO TOTAL POR PLANO DE CONTAS

- - - -
3 o Dt e 5 TG rns s

Fonte: Ovos Caldas, 2022.

O grafico por custos e centro de custos é gerado automaticamente ao
preencher a planilha de lancamentos das despesas e custos que distribui entre as
areas da empresa, podendo ter assim, uma visualizacdo de qual setor estd com maior
demanda de recursos. Por se tratar de uma granja, 0s custos de insumos na Fabrica
de Racdo sao altos e no centro de custos geral da Ovos Caldas também pela compra

de mercadoria para revenda de ovos néo produzidos na granja.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O artigo conseguiu atingir o seu objetivo ao apresentar por meio do questionario
e materiais analisados da empresa que a granja utiliza sim relatérios contabeis
gerenciais, dentre os quais DRE (Demonstrativo de Resultado do Exercicio),
Demonstrativo dos Lucros e Prejuizos Acumulados, Notas Explicativas e
Demonstragdes de Fluxo de Caixa (sem amostra neste artigo); além dos proprios
relatorios elaborados dentro da empresa como planilhas de custos, graficos, relatorios
extraidos dos PACs (Programa de Autocontrole) exigidos pela Agrodefesa, indices de
Postura, Consumo de Agua, Relatério de Conformidade dos Lotes em Fase de

Crescimento, relatérios de venda e demonstrativos financeiros mensais.
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Desta forma a empresa consegue se manter no mercado, pois com tais dados
ela consegue planejar seus investimentos e saber se esta tendo retorno e em quanto
tempo, além de poder precificar seu produto e se sobressair com a concorréncia.

Durante a pesquisa houve transicdo de soécios, mas todos permanecem no
mesmo nivel de controle com as planilhas e relatérios contabeis gerenciais do negdcio
para se basearem em suas decisdes.

Alguns desses exemplos de planilhas e relatérios foram evidenciados por
modelos presentes neste artigo, além de poder explanar a forma de diferenciagéo de
Relatorios Contabeis tradicionais com os Gerenciais. Desta forma ficou bem evidente,
conforme explicou Amorim (2015), que a contabilidade gerencial propicia informagdes
estratégicas que auxiliam nos processos de decisao e € por isso que ela se destaca,
pois abrange as demais areas da contabilidade e transforma-se em uma oportunidade

de aquisicéo de visao sistémica e de longo prazo.
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CAMPUS SUL UNU CALDAS NOVAS

COORDENAGAO DO CURSO DE POS-GRADUAGAO LATO SENSU EM GESTAO
DE NEGOCIO COM ENFASE EM FINANGCAS CORPORATIVAS

Caldas Novas, 21 de novembro de 2022.
Prezado Senhor Vinicius Borges da Cruz,

A Universidade Estadual de Goias é uma Instituicdo de Ensino Superior que
tem como missdo produzir e socializar o conhecimento cientifico e o saber,
desenvolver a cultura e a formacao integral de profissionais e individuos capazes de
se inserirem criticamente na sociedade e promoverem a transformacao da realidade
socioeconémica do Estado de Goias e do Brasil.

Como parte desse processo do conhecimento cientifico, o Curso de Pés-
Graduac&o Lato Sensu em Gestdo de Negdcio com Enfase em Financas Corporativas
tem como disciplina o Trabalho de Conclusdo de Curso (TC), oferecida durante o
curso, que tem como objetivo consolidar os conhecimentos adquiridos durante todo o
curso, de forma a evidenciar a coeréncia entre a teoria ministrada e a pratica
pesquisada.

Para tal, solicitamos vossa colaborag&o no sentido de permitir que o discente
Felipe de Oliveira Bernardes possa desenvolver o projeto de pesquisa nessa
conceituada empresa.

A atividade consiste em algumas visitas a organizacdo, com 0 objetivo de
coletar informacdes que possam auxiliar na elaboracdo de um diagndstico
organizacional, a partir do qual o/a aluno/a desenvolverdo um projeto que visa
alavancar o desenvolvimento da organizacdo, na area de seu curso. Apls a
apresentacao do projeto a banca, sera repassada uma coépia a organizacdo, nao
acarretando para a mesma qualquer 6nus, quer seja financeiro ou de vinculo
empregaticio dos alunos participantes.
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Salientamos que as atividades serdo supervisionadas pela professora Ma.
Adriana Roveri das Neves que podera ser contatado por meio do fone (64) 98415-
3635 ou pelo e-mail adriana.neves@ueg.br

Agradecemos antecipadamente sua cooperagao em mais essa importante
etapa de cumprimento da missdo da UEG e nos colocamos a sua disposi¢cao para
maiores esclarecimentos.

Atenciosamente,
Coordenacéo Setorial do Curso Professor(a) Orientador(a)

Nome Responsavel / Empresa: Vinicius Borges da Cruz
Cargo/Funcao: Sécio/Proprietario

Telefone: (64) 98415-1020

Autorizacdo: Sim: (x) Nao: ( )

WCLM Orcux;ﬂ-o }“ %/

A Assinatura do Responsavel / Carimbo da organizacao
APENDICE Il - APRESENTACAO E AUTORIZACAO PARA O ESTUDO DE CASO

Curso de Pés - graduacdo Lato Sensu em Gestéo de Negdcios com Enfase em
Financas Corporativas - Uma Analise Sobre o Monitoramento de Resultados
Através de Relatorios Contabeis Gerenciais em uma Empresa Granjeira de Caldas
Novas — GO.

Responsavel Discente do Curso: Felipe de Oliveira Bernardes

Orientadora Docente do Curso: Prof.2 M2, Adriana Roveri das Neves

Questionario acerca de verificar como a gestado financeira e os relatérios contabeis
séo utilizados.

Apresentacao e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Ola!
O pesquisador responsavel pelo projeto “Uma Analise Sobre o Monitoramento de
Resultados Através de Relatdrios Contabeis Gerenciais em uma Empresa Granjeira
de Caldas Novas — GO” vinculado ao Programa de Pdés-graduacdo Lato Sensu em
Gestéo de Negocios com Enfase em Financas Corporativas da Universidade Estadual
de Goias (UEG), Unidade Universitaria (UnU) de Caldas Novas, respeitosamente lhe
convida para a participar desta pesquisa.
O objetivo dessa pesquisa é de verificar como a gestédo financeira e os relatérios
contabeis sao utilizados. Além disso, tem sua importancia na analise de relatorios,
permitindo que a organiza¢do possa seguir o principio de continuidade da forma mais
eficaz possivel. Para tal, antes de sua realizacdo é importante que seja realizada a
leitura atenta do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Apé6s a
leitura do TCLE, vocé deve concordar ou nao.
Para responder a pesquisa, aconselha-se a escolha de um lugar tranquilo que
possibilite concentracdo para avaliar todas as suposi¢cdes apresentadas. A seguir
estdo listadas questdes sobre gestdo financeira e andlise de relatorios e dados dentro
da organizacao. Desejo que vocé responda as perguntas seguintes com sinceridade
e atencdo. Sendo assim, visando reduzir os riscos, todas as respostas serao
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registradas de modo andnimo, ndo sendo possivel que haja nenhum tipo de
identificac&o do respondente pelo pesquisador.

E garantido o direito a indenizacdo diante de eventuais danos decorrentes da
pesquisa. Neste caso, o participante devera entrar em contato com o0 pesquisador
responsavel para que todos os danos possam ser protocolados e cobertos.

Suas respostas sao sigilosas e serdo analisadas em conjunto. Nenhuma
informacéo que permita sua identificacdo sera divulgada, tendo seus dados guardados
por até 5 anos apos a finalizacdo da pesquisa. Os resultados serdo parte integrante
de um artigo. Ao participar desta pesquisa, vocé concorda que foi informado sobre as
condi¢cOes de coleta e sigilo de seus dados e com a publicacdo dos resultados de
maneira agregada, sem qualquer identificacdo individual. Se concordar em participar
desse estudo, selecione “Aceito Participar”, no final da pagina.

Nao existem respostas certas ou erradas. Responda com atencdo e exatamente da
forma como vocé acredita. Sua participacéo é fundamental no sucesso desse trabalho.
Para eventuais davidas, esclarecimentos éticos e outras providéncias que se facao
necessarias, entrar em contato com:

Docente: Felipe de Oliveira Bernardes — Avenida C, Qd 51, Lt 21 n° 533 ltaici Il —
CEP 75686-126, Caldas Novas — GO (64) 99605-3001; felipedeob@outlook.com
Orientadora: Adriana Roveri das Neves - Rua B/8 Q. 18 S/N. UnU Caldas Novas,
Goids - GO, CEP: 75690-000, (64) 3453-2310; (64) 98415-
3635; adriana.neves@ueg.br

O tempo estimado para realiza¢do da entrevista é entre 15 a 20 minutos. Qualquer
duvida ou informacao que necessitar, sinta-se a vontade para nos contatar pelo e-mail.
Equipe da pesquisa

Docente: Felipe de Oliveira Bernardes

Orientadora: Adriana Roveri das Neves

OBRIGADO!

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario, em uma pesquisa.
Apos ser esclarecido (a) sobre as informacgdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte
do estudo, assinale “Aceito participar” ao final desta secdo. Em caso de recusa vocé
nao sera penalizado (a) de forma alguma. Nao havera custo financeiro na participacao
neste estudo. Durante a realizacdo da pesquisa o/a participante podera interromper a
gualquer momento que desejar por situacdes diversas, como cansacgo. As perguntas
sdo descritas de forma clara e objetiva para que o/a participante ndo tenha davidas
sobre as mesmas. A participacdo na pesquisa ajudard a no entendimento deste
fenbmeno social estudado, como também na reflexdo e proposi¢cdo de novos estudos
em diversas perspectivas e areas. No entanto, para ser direcionado para a proxima
sec¢dao, vocé precisara clicar no campo:

Aceito Participar

N&o aceito participar

&“f\ﬂw OrcvrM ()“ a/_

VINICIUS BORGES DA CRUZ
SOCIO/PROPRIETARIO
OVOS CALDAS/AVICOLA GOTTY LTDA
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APENDICE IIl - QUESTIONARIO - UMA ANALISE SOBRE O MONITORAMENTO
DE RESULTADOS ATRAVES DE RELATORIOS CONTABEIS GERENCIAIS EM
UMA EMPRESA GRANJEIRA DE CALDAS NOVAS - GO

1 Grau de escolaridade do sGcio/proprietario/gerente:
Pos-graduado.

2 Cursou algum curso especifico?
MBA em coaching e desenvolvimento humano.

3 Qual o porte da empresa?
Média.

3 O que pensa dos relatérios contdbeis gerenciais?
Sao fundamentais para o gerenciamento e tomada de decisdo de qualquer empresa.

4 Utiliza relatorios para andlise e tomada de decisdo no dia a dia?
Sim.

5 Se utiliza, quais sao?

DRE, relatério de vendas, relatério de lucro ou prejuizo, relatério de metas, relatério
de indices de postura, consumo de agua e alimentacdo das aves, relatério de
uniformidade dos lotes em fase de crescimento, além dos PAC’s (programa de auto
controle) exigidos pela Agrodefesa.

6 Com que frequéncia os utiliza?
Diariamente.

7 Dentre os relatérios fornecidos pela contabilidade listados abaixo, quais séo
utilizados para tomada de deciséo?
B,C, E, F.

a) Balango Patrimonial;

b) Demonstragao do Resultado do Exercicio;

c) Demonstragdo dos Lucros ou Prejuizos Acumulados;

d) Demonstracado das Mutagdes do Patrimdnio Liquido;

e) Notas Explicativas;

f) Demonstragao dos Fluxos de Caixa.

8 De acordo com a resposta da questdo anterior, qual ou quais os relatérios que
considera mais importante e qual o grau de uso dentro da empresa?
Demonstracéo do resultado do exercicio.

9 Eles séo satisfatérios, ou seja, é possivel extrair informacfes que o ajude na tomada
de decisao?
Sim.

10 Utiliza outros métodos para tomada de decisdo?
Sim. Conhecimento de mercado, tendéncias de consumo.
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11 Se utiliza outros métodos, eles sao eficazes?
Sim, sdo complementares. O fundamental sédo relatérios simples e objetivos, pois
aceleram a tomada de decisao.

12 Realiza discusséao dos resultados com a equipe?
Sim. Porém precisamos trabalhar mais os resultados com a equipe.

13 A empresa consegue ser mais eficiente e eficaz nos seus resultados através da
analise dos relatorios e tomada de decisdo resultante?

Sim. Os relatérios sdo como um painel de um carro eles nos indicam como est4 a
viagem e acende alertas que podem danificar o sistema.

14 Ha algo que queira expressar ou ponderar a respeito do tema abordado?

Os relatorios contdbeis sao de extrema importancia para as empresas e suas tomadas
de decisdo. Os contadores devem buscar uma forma simples de explicar aos
pequenos empresarios e empreendedores como utilizar na préatica os relatérios para
tomada de deciséo, pois a maioria ndo conhece e pensa que sao relatérios utilizados
apenas para apresentar ao governo.
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RESUMO

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) tem grande importancia
para o Bioma Caatinga, e seus frutos sdo fonte de compostos
bioativos, com importancia sob a otica nutricional e terapéutica. O
objetivo deste trabalho é analisar os depdsitos de patentes que
utilizam o umbu. Para isso foi realizada uma prospeccao patentaria
nas bases de dados de patentes do INPI, Espacenet e Orbit
Intelligence. Os dados mostram que todas as patentes encontradas
sdo de depositantes brasileiros, majoritariamente universidade,
concentram-se em tecnologias na area de alimentos, e apenas uma
patente foi concedida. Acredita-se que o carater extrativista da
producdo do umbu e sua perecibilidade ainda ndo tenham atraido o
interesse empresarial no desenvolvimento de produtos.
Palavras-chave: Patentes, tecnologias, inovagdo, umbu, Spondias
tuberosa.

ABSTRACT

Umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) is of great importance to the
Caatinga Biome, and its fruits are a source of bioactive compounds,
with importance from a nutritional and therapeutic point of view. The
objective of this work is to analyze the patent deposits that use umbu.
For this, a patent survey was carried out in the patent databases of
INPI, Espacenet and Orbit Intelligence. The data show that all patents
found are from Brazilian depositors, mostly universities, focus on
technologies in the food area, and only one patent was granted. It is
believed that the extractive nature of umbu production and its
perishability have not yet attracted business interest in product
development.

Keywords: Patents, technologies, innovation, umbu, Spondias
tuberosa.
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INTRODUCAO

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda), espécie nativa do Semiarido
Brasileiro, € considerada de grande importancia para o Bioma Caatinga, pois além de
sobreviver as condi¢ges hostis do clima semiarido, seus produtos servem como
alimento humano e para animais, em sua forma in natura e processada (FOLEGATTI
et al., 2003; LIMA FILHO, 2011).

Os frutos do umbu tém significativo potencial comercial, pois sdo fonte de
compostos bioativos (MOREIRA et al., 2021). Muitos estudos tém demonstrado que o
umbu € fonte de vitamina C, além de compostos fendlicos, que, por apresentarem
propriedade antioxidante, podem evitar o surgimento de uma série de doencas (DIAS
et al., 2019; AREVALO-MARIN et al., 2015). Pesquisas tém apresentado também a
versatilidade dos produtos do umbuzeiro para finalidades nao alimenticias (NUNES et
al., 2016; NASCIMENTO; NOGUEIRA; CAVALCANTE, 2016; PAODJUENAS, 2018)..

Segundo dados do IBGE sobre Extracao Vegetal e Silvicultura no ano de 2020,
a producéo brasileira de umbu foi de 9.467 toneladas, com mais de 57% da producao
na Bahia (IBGE, 2021). Apesar do montante produzido, sua safra é limitada e possui
alta perecibilidade, uma vez que a vida util do fruto é de dois a trés dias apos a colheita
(SOUZA et al., 2021).

A quantidade do fruto desperdicada é alta, visto que ndo sdo aplicadas
tecnologias para o processamento de toda a producdo, ou ainda, falta a
recomendacao de uso mais amplo dos frutos nativos locais, como fonte de vitaminas
(ASSIS et al., 2020; GOUVEA et al., 2017), ou sua utilizacdo para fins n&o
alimenticios, mas que estimulariam o consumo, producéo e a expansao do comeércio
do umbu.

Como este artigo trata de processos patentarios envolvendo o umbu, cabe dizer
gue patente € um tipo de propriedade intelectual e pode ser definida como um conjunto
de direitos sobre as criagdes humanas. (SOUZA; MURAKAWA, 2016).

Utiliza-se o numero de patentes para mensurar inovagdo. Um dos fatores que
concede o titulo de organizac&o ou pais inovador é a quantidade de patentes que este
possui (DALLACORTE; JACOSKI, 2017). Por meio dos processos de inovacao,
paises e organiza¢des podem alcancar vantagens competitivas e, assim, crescimento
e desenvolvimento econdmico e sustentavel (CARVALHO; REIS; CAVALCANTE,
2011).
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A criacdo de processos, tecnologias e/ou produtos inovadores a partir dos
derivados do umbuzeiro poderia incentivar o desenvolvimento da regido onde é
produzido, proporcionando melhoria das condi¢des de vida de quem o produz. Diante
disso, 0 objetivo deste trabalho € analisar os depdsitos de patentes que utilizam a

Spondias tuberosa.

MATERIAL E METODOS

Para alcancar o objetivo deste trabalho, foi realizada uma prospecc¢ao
tecnologica em bases de dados de patentes, utilizando as bases do Orbit Intelligence,
do INPI e do Espacenet. As buscas foram realizadas no modo de busca avancada, no
dia 18 de agosto de 2022; ndo houve delimitacdo temporal.

Foram utilizados os descritores: Umbu, imbu, Spondias tuberosa. Todas as
tecnologias encontravam-se no INPI acrescidas da patente adicional localizada nas
buscas no Orbit. Foram desconsideradas os documentos que tratavam de outras

espécies diferentes da Spondias tuberosa, que corresponde ao umbu.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 12 processos patentarios discutidos neste artigo se relacionam apenas com
o fruto do umbuzeiro — polpa, casca e/ou semente; ndo foram identificados pedidos
de registro envolvendo outras partes, tais como folhas, caule e raizes, reforcando que,
embora versateis, os produtos do umbuzeiro, para além do fruto, sdo subutilizados.

A protecao de tecnologias desenvolvidas com umbu é relativamente recente.
Sendo em 2010 o primeiro pedido depositado. Ademais, observa-se que, até o
momento, apenas 1 pedido teve a patente concedida, o que aconteceu em 2013.

A patente concedida tem como titular o Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia
e Tecnologia do Sertdao Pernambucano (IF Sertdo PE), e as inventoras sao Emanuela
Monteiro Coelho e Luciana Cavalcanti de Azevedo. Esta patente diz respeito ao
processo de obtencao de mistura pronta de umbuzada em po.

Voltando a analise dos 12 pedidos, quanto aos depositantes, 11 pedidos foram
solicitados por instituicbes de ensino, e 1 foi solicitado por inventor independente,
denotando claramente que a protecao de tecnologias envolvendo umbu ainda nao

despertou interesse de organiza¢des do setor produtivo.
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Os dados da prospeccao patentaria mostram que os pedidos de patente foram
depositados principalmente por instituicbes de ensino da Regido Nordeste. Tais
instituicdes, por estarem inseridas nessas regides, e talvez por meio dos seus projetos
de pesquisa e extensdo, conseguiram identificar as potencialidades do umbu e
acreditam em sua promissoriedade.

Quanto a classificacdo internacional de patentes (IPC), 9 pedidos foram
classificados na Secdo A (NecessidadesHumanas) e 3, na Sec¢do C (Quimica;
Metalurgia), prevalecendo a area de alimentos. As subclasses mais citadas foram:
A23L (alimentos, produtos alimenticios ou bebidas ndo alcodlicas; seu preparo ou
tratamento; conservacdo de alimentos ou produtos alimenticios, em geral), com 4
pedidos; A23B (conservacdo de carnes, peixes, ovos, frutas, legumes, sementes
comestiveis; amadurecimento quimico de frutas ou legumes; produtos conservados,
amadurecidos ou enlatados), com 2 pedidos.Tais dados indicam que o interesse no

umbu se concentra no desenvolvimento de produtos alimenticios.

CONCLUSOES

Diante do apresentado, é possivel notar que os produtos do umbuzeiro, apesar
de muito ricos e versateis, sdo negligenciados. A producdo de umbu ainda se baseia
no extrativismo. Com isso, alimenta-se um processo Vvicioso, em que 0s extrativistas
nao produzem em larga escala devido a baixa procura do umbu, e por ndo haver
producdo em larga escala nédo € estimulada a utilizacédo do fruto para consumo ou fins
nao alimenticios.

Considerando a vanguarda que as instituicdes de ensino da Regido Nordeste
estdo tendo quanto a pedidos de patente com umbu, é preciso que haja uma maior
comunicacado dessas instituicdes com as empresas do segmento alimenticio, de modo
a darem a conhecer as possibilidades que o umbu tem a oferecer.

Ademais, faz-se necessario pensar em formas adequadas de produgédo, seja
por cultivo ou extrativismo sustentavel, para que seja possivel a utilizacdo da planta e
seus frutos de maneira ciclica e continua, tornando-a um insumo viavel e acessivel,

mas sem desconsiderar 0s aspectos ambientais.
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FIGURAS

Quadro 2 — Pedidos de patentes sobre o umbu (Spondias tuberosa)
N. Pedido Ano de Titulo Deposi- Sub-

Deposito/ tante classe
Status IPC
BR102020021 2020/ Producéo de cerveja frutada artesanal com umbu UFCG
7020 Pendente
BR102020016 2020/ Fermentado misto alcodlico de manga e umbu UFCG Cl12G
1911 Pendente
BR102019018 2019/ Geleia extra de sapoti (manilkarazapota) e umbu caja UFCG A23L
9533 Pendente (spondia tuberosa VS spondia mobin)
BR102017026 2017/ Elaboracéo e processamento de péo de forma UFCG A21D
7261 Pendente adicionado da farinha da casca e do caro¢o do umbu
(spondias tuberosa arruda camara)
BR102017026 2017/ Elaboracgéo e processamento de farinha da casca e do UFCG A23L
7083 Pendente caroco de umbu (spondias tuberosa arruda camara)
BR102017015 2017/ Geleia mista com umbu (spondias tuberosa arr.camara) UFS A23L
1409 Pendente e mangaba (hancornias peciosa gomes) adicionada de
fruto-oligossacarideo
) i SENAI
BR102017010 2017/ Suplemento alimentar a base de frutos da caatinga Pernam- A23B
2670 Arquivada (recuperada em buscas no Orbit) buco
BR102014025 2014/ Processo de extracéo e isolamento de substancias UNESP e | CO7H
5877 Arquivada ativas presentes na polpa do umbu, alimentos Université
nutracéuticos e/ou funcionais e cosméticos De
compreendendo as referidas substancias ativas e seus Geneve
usos
BR102014025 2014/ Processo de extracéo e isolamento de substancias UNESP e  A61K
6016 Indeferida  ativas presentes na polpa do umbu, substéncias ativas, = Université
alimentos nutracéuticos e/ou funcionais compreendendo De
as referidas substancias ativas e seu uso Genéve
BR102013033 2013/ Processo de obtencédo de umbu em po e mistura pronta | IF Sertao A23L
7536 Concedida de umbuzada em pé Pernam-
bucano
P11005230-5 2010/ Processo para a preparagéo de umbu (spondia UFBA A23B
Arquivada tuberosa) em conserva
BR202012006 @ 2012/ Despolpador de frutas para ciriguela, umbu, umbu caja, Marcos A47J
1932 Arquivada | lim&o e frutas com carogos maiores com casca Almeida
Oliveira
(BA)

Fonte: INPI, 2022.
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RESUMO

Este artigo resulta de reflexdes sobre o Estagio Supervisionado em
Histdria e tem como objetivo geral investigar seu papel na formacéao
docente e suas possibilidades como I6cus de construcéo de saberes
importantes ao exercicio profissional. Como objetivos especificos,
buscou-se caracterizar o estagio supervisionado, a partir da viséo
discente; identificar saberes necessarios ao exercicio pedagogico
desenvolvidos no componente curricular, a partir de narrativas dos
licenciandos e, analisar a importancia atribuida ao estagio na
formacgé&o de professores. Utilizou-se como referencial tedrico: Névoa
(1995), Shon, (1995), Freire (1997), Contreras (2002), Fonseca
(1997,2003), Imberndn (2004), Cunha, (2010) Pimenta (2012) Tardif
(2014), dentre outros. A metodologia empregada foi de cunho
gualitativo e teve como instrumento de construcdo dos dados, a
entrevista semiestruturada com discentes que cursaram o Estagio
Supervisionado IV em Histéria na Universidade Federal do
Piaui/Campus Ministro Petrénio Portela — UFPI/CMPP, no ano de
2017. Os dados foram analisados a partir dos pressupostos da
analise de conteudo (BARDIN,1979; MINAYO, 1994), cujo foco foi a
descricao e interpretacdo das narrativas, obtidas com as entrevistas.
O estudo iluminou que, as percepcdes discentes sobre o0 estagio
supervisionado em Historia na UFPI/CMPP, o reconhecem como
potente espaco de formacdo e construcdo dos saberes docentes,
sendo o lécus privilegiado para vivenciar a unicidade teoria e pratica,
como praxis e que, essa trajetéria, foi de suma importancia para a
construcéo da identidade profissional docente.

Palavras-chave: Formacao docente. Estagio Supervisionado. Ensino
de Histdria. Saberes Docentes.

ABSTRACT

This article is the result of reflections on the Supervised Internship in
History and its general objective is to investigate its role in teacher
training and its possibilities as a locus for the construction of important
knowledge for professional practice. As specific objectives, we sought
to characterize the supervised internship, from the student's
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perspective; identify knowledge necessary for the pedagogical
exercise developed in the curricular component, based on narratives
from undergraduate students, and analyze the importance attributed
to the internship in teacher training. The following were used as
theoretical references: Novoa (1995), Shon, (1995), Freire (1997),
Contreras (2002), Fonseca (1997,2003), Imbern6n (2004), Cunha,
(2010) Pimenta (2012) Tardif (2014), among others. The methodology
used was of a qualitative nature and the data construction instrument
was a semi-structured interview with students who attended the
Supervised Internship IV in History at the Federal University of
Piaui/Campus Minister Petronio Portela — UFPI/CMPP, in 2017. Data
were analyzed based on the assumptions of content analysis
(BARDIN, 1979; MINAYO, 1994), whose focus was the description
and interpretation of the narratives obtained from the interviews. The
study highlighted that student perceptions of the supervised internship
in History at UFPI/CMPP recognize it as a powerful space for the
formation and construction of teaching knowledge, being the privileged
locus for experiencing the unity of theory and practice, as praxis and
that, this trajectory, was of paramount importance for the construction
of professional teaching identity.

Keywords: Teacher training. Supervised internship. Teaching History.
Teaching Knowledge.

CONSIDERACOES INICIAIS

A proposicado de se refletir sobre o estagio supervisionado como I6cus de
aprendizagem da docéncia e de construcdo de saberes necessarios ao exercicio da
pratica pedagogica, insere-se numa visdo critico-reflexiva sobre a formacéo de
professores no cenario nacional, e especificamente, na Universidade Federal do Piaui,
Campus Ministro Petrénio Portella (UFPI/CMPP).

O interesse pela temética se justifica pela compreensdo desse componente
curricular como importante subsidio mediador entre as aprendizagens construidas na
academia e a vivéncia nas escolas de educacgéo béasica e, como possivel possibilitador
da construcao de saberes profissionais potentes para exercicio da docéncia (TARDIF,
2014).

Investigar o estagio supervisionado em Historia e seus significados na visédo
discente, implica (re)pensar a formacéo docente no Brasil, com énfase na formacéo
do professor de Histéria, no cenario nacional e, de forma especifica na UFPI,
destacando os paradigmas formativos predominantes nos cursos de licenciatura, bem

como a caracterizacédo do estagio nessas propostas curriculares.
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A presente reflexdo teve como objetivo geral investigar o papel do Estagio
Supervisionado em Histéria na UFPI/CMPP, na formacdo docente e suas
possibilidades como lécus de construgdo de saberes importantes ao exercicio da
docéncia. Como objetivos especificos, buscou-se caracterizar 0 estagio
supervisionado, a partir da visdo discente; identificar saberes necessarios ao exercicio
pedagdgico desenvolvidos no componente curricular, a partir de narrativas dos
licenciandos e, analisar a importancia atribuida ao estagio na formacdo de
professores.

Os objetivos propostos suscitaram questdes como: Qual o papel do Estagio
Supervisionado em Histéria, na formacdo docente e na construcdo de saberes
essenciais ao exercicio da docéncia nessa area? Como se caracteriza o estagio
supervisionado IV em Histéria? Quais os saberes docentes desenvolvidos no Estagio
Supervisionado IV? E, qual a importancia atribuida ao estagio, pelos discentes?

O desenvolvimento dessa investigacdo pautou-se nos estudos e pesquisas de
estudiosos sobre a formacdo docente no Brasil: (NOVOA ,1995; SHON, 1995;
CUNHA, 2010; FREIRE,1997; CONTRERAS, 2002; FONSECA, 2003; IMBERNON,
2004; TARDIF ,2014) e também sobre estudos especialmente voltados para se
repensar 0s estagios: (FAZENDA, 2001; PIMENTA, LIMA, 2004; LIMA, 2005;
PIMENTA, 2012;) dentre outros. Além disso buscou-se a compreensdo sobre o
estagio e sua configuracao atual na Resolucéo n° 1, de 2 de julho DE 2019, que “define
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior (cursos
de licenciatura, cursos de formacao pedagodgica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a formagéo continuada.” (BRASIL, 2019, s/d). Esses subsidios
tedricos nortearam a interpretacdo dos achados da pesquisa empirica, realizada
através de entrevistas com discentes que cursaram o Estagio Supervisionado IV em

Historia no primeiro semestre de 2017.
O ESTAGIO NA FORMACAO DOCENTE

A formacdo de professores tem se tornado terreno fértil para pesquisas e
intensos debates, nas Ultimas décadas. Provavelmente, isso se deve a uma série de

motivos gestados no contexto politico do Brasil, na travessia de um periodo de

restricdo de liberdades politicas, (1964 a 1985) para uma fase de redemocratizacéo,
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a partir do final dos anos 80, que demandou um repensar sobre o papel da educacao
como mediadora para importantes e urgentes mudancas sociais no cenario nacional.

Estudos e pesquisas desenvolvidos nas ultimas décadas, com as quais essa
analise corrobora, remetem a compreensao de que as mudancas na educacao estao
diretamente ligadas ao papel do professor. Compreendendo-o como sujeito de uma
histéria de vida e trajetdria formativa que se articulam em seu oficio docente (NOVOA,
1995), que pauta sua atuacao no aspecto dialdgico (FREIRE, 1997), que é portador
de uma autonomia profissional (CONTRRAS, 2002), que se forjou enquanto educador
a partir dos embates politicos que envolvem seu fazer docente (FONSECA, 1997,
2003). Por esse viés, o professor, compreende e constréi a educacdo como um
compromisso ético e politico, (INBERNON, 2004). Ao longo de sua formacio e
atuacao elabora e (re) significa saberes e fazeres profissionais essenciais ao exercicio
pedagogico (PIMENTA, 2012; TARDIF (2014) e, de forma reflexiva e critica, realiza a
docéncia como uma atividade complexa e um fazer implicado. (SHON, 1995; CUNHA,
2010).

Sob essa tdnica, os estudos que abordam a formacao docente se intensificaram
no interior dos ambientes académicos, dos anos 80 para cé. Exigindo, de forma mais
contundente, mudancas no ensino superior e na educacdo bésica para o0
enfrentamento das politicas neoliberais, que investiam na educag¢ao como instrumento
para legitimar praticas de reafirmacdo do estado minimo e de proletarizacdo dos
trabalhadores em geral e, de forma mais especifica, os da educacdo. (PASINATO,
FAVERO, 2020).

Os objetivos expressos no modelo educativo entdo predominante na década
de 1980, baseavam-se na busca pela formacéo técnica dos jovens, em nivel médio,
para a entrada em um mercado de trabalho cada vez mais seletivo e excludente. O
que lhes retirava, ou pelo menos diminua sensivelmente, suas oportunidades de
continuidade nos estudos em nivel superior, pois além de proporcionar uma
terminalidade, os cursos técnicos dificultavam o ingresso na universidade por
apresentarem curriculos esvaziados em relagdo aos conteudos voltados ao preparo
para o vestibular. Isso restou evidenciado na criagdo dos cursos técnicos, pela Lei
5692/71, que tornou compulsodria a oferta desses cursos no 2° grau em escolas
publicas. Mesmo com sua revogacgdo em 1982, seus efeitos perduraram por décadas.
(FONSECA, 1995).
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Essa configuracdo na educacgéo bésica, influenciou sobremaneira 0s cursos
de formacao docente, pois buscou-se a criacdo de cursos superiores que dessem
conta de profissionais para atuar nas disciplinas de cunho técnico. Nas ciéncias
humanas, a mudanca mais visivel foi com relacdo a extincdo de disciplinas como
Filosofia e Sociologia no ensino médio, a criacdo nas universidades das Licenciaturas
Curtas e a fusdo e descaracterizacdo da Historia e Geografia, criando a area de
Estudos Sociais. Fonseca, assim explicita: “Nesses cursos comecga a ser formada a
nova geracdo de professores polivalentes, e neles o principal objetivo é a
descaracterizacéo das Ciéncias Humanas como campo de saberes autbnomos, [...]".
(FONSECA,1995, p.27).

O modelo curricular decorrente dessa legislacdo inspirou a formacao docente,
pautada no positivismo tecnicista e foi predominante no Brasil até inicio a década de
90, quando comecou a ser questionado através de estudos e pesquisas,
(ROMANELLI ,1984; CANDAU,1987; TANURI, 2000; GADOTTI, 2004; SAVIANI,
2011), que denunciaram a inadequacao do que a literatura educacional denominou de
racionalidade técnica. Essa configuracao curricular caracterizou-se pelo predominio
de conteudos especificos, a parte tedrica dos cursos, desenvolvidos durante trés anos
e, no quarto ano, o estudo das disciplinas pedagogicas, considerada parte pratica,
especialmente a Pratica de Ensino, atualmente denominada Estagio Curricular. Esse
desenho formativo, ficou conhecido pela férmula 3 + 1, trés (3) anos de parte
especifica mais um (1) de disciplinas pedagdgicas. Sua influéncia ainda se faz
presente nos atuais arranjos curriculares de formacdo docente, cujos objetivos se
voltam a busca pela superacéo da racionalidade técnica.

Esse modelo institucionalizou a separacao entre teoria e pratica, 0 que se
consolidava, especialmente nos estagios, entdo denominados de pratica de ensino,
através da divisdo e sobreposicdo dos componentes curriculares especificos e
pedagogicos, aspecto que tem sido amplamente criticado e combatido. Pereira,
assegura que: “[...] de acordo com o modelo da racionalidade técnica, o professor &
visto como um técnico, um especialista que rigorosamente pde em pratica as regras
cientificas e/ou pedagdgicas.” (PEREIRA,2014, p.36).

O contraponto ao chamado modelo da racionalidade técnica, na formacgao
docente, apareceu inicialmente sob a denominacdo de racionalidade pratica,
buscando deslocar o foco da formacgéo para o aspecto pratico. Posteriormente, a partir

dessa nova proposicéo, outros paradigmas formativos foram se esbocando, dentre

93



Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

eles a formacao reflexiva (ZEICHNER, 1993; SCHON, 1995), que tem fundamentado
estudos, pesquisa e propostas curriculares, ao longo das ultimas décadas.

Pereira, declara que,

Um modelo alternativo de formacdo de professores que vem
conquistando um espaco cada vez maior na literatura especializada é
0 chamado modelo da racionalidade pratica. Nesse modelo, o
professor é considerado um profissional autbnomo, que reflete, toma
decisdes e cria durante sua acao pedagdgica, a qual € entendida como
um fendbmeno complexo, singular, instavel e carregado de incertezas
e conflitos de valores. (PEREIRA,1999, p. 113).

A formacgdo docente baseada na racionalidade préatica passa a considerar o
professor como um profissional reflexivo que atua sobre o fenbmeno educativo,
considerado como ato complexo, de forma critica e transformadora. Por esse Vviés, 0
estagio enquanto praxis “[...] ndo é apenas l6cus da aplicagdo de um conhecimento
cientifico e pedagogico, mas espaco de criacdo e reflexdo, em que novos
conhecimentos sdo constantemente gerados e modificados”.” (PEREIRA, 1999, p.
113).

Para Pimenta, “Por estagio curricular entende-se as atividades que os alunos
deveréo realizar durante seu curso de formacéo, junto ao campo futuro de trabalho
[...]". (PIMENTA, 2012, p.27). A autora advoga “[...] sua especificidade de componente
curricular que pode propiciar a construgao da unidade teoria e pratica, [...]” (p.106).

Por esse viés, “[...] a pratica nao fala por si mesma. Exige uma relagao tedrica
com ela. [...]. A pratica ndo existe sem um minimo de ingredientes teoricos”
(PIMENTA, 2012, p.106). Essa assertiva leva ao entendimento de que teoria e pratica
sdo indissociaveis, se forem consideradas sob o aspecto da praxis, concebida como
uma atividade humana que visa conhecer e transformar. Assim, tomando por base
Vasquez (1968), a praxis educativa pode ser compreendida como uma atividade que
envolve um aspecto tedrico e pratico, de forma articulada, reflexiva e critica que
possibilita operacionalizar possiveis mudancas. O estagio curricular, na perspectiva
de formac&o docente da racionalidade pratica, seria, dessa forma, atividade praxis,
uma vez que sua realizacdo pressup0de a articulacéo teoria e pratica.

Sobre o estagio, Lima (2005), assim explicita:

Defendemos este componente curricular como espago de
aprendizagem da profissdo docente e de construcdo da identidade
profissional, que permeia as outras disciplinas da formagé&o, no projeto
pedagdgico dos cursos de formacao, mas € o lécus da sistematizacao
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da pesquisa sobre a pratica, no papel de realizar a sintese e a reflexdo
das vivéncias efetivadas.

Destaca-se, na fala da autora, assertiva no que se refere ao estagio como
espaco de articulagdo com as demais disciplinas que compdem a formagao docente,
l6cus de aprendizagem da docéncia e a possibilidade de construcdo da identidade
profissional. Outrossim, aponta também a possibilidade de realizacdo de pesquisas
sobre a préatica pedagogica, o que poderd contribuir na construcdo de saberes
docentes profissionais.

A seguir, o texto delineia o percurso investigativo do estudo apontando a
caracterizacdo da pesquisa, 0s sujeitos interlocutores, a producdo dos dados e a

indicag&o do tipo de analise realizado.

TEXTO E CONTEXTO INVESTIGATIVO

Na elaboracao dessa reflexdo, acerca do estagio, utilizou-se os dispositivos da
pesquisa qualitativa, que [...] responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, [...] com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja, ela
trabalha com um universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e
atitudes.” (MINAYO, 1994, p. 21-22).

A reflexdo aqui desenvolvida resultou de andlises e reflexdes sobre parte de
material empirico, que foi construido com a contribuicdo de discentes que aceitaram
participar dessa investigacdo, assinando o Termo de Conhecimento Livre e
Esclarecido -TCLE, que lhes apresentou os objetivos do estudo, (analisar as
potencialidades do componente curricular em tela) e, sua articulacdo com a formagao
docente. Bem como, assegurou compromisso com o anonimato de cada participante.
Importante esclarecer quem nem todos os discentes da disciplina participaram da
pesquisa, tendo em vista que ocorreu ao final do periodo letivo e foi apresentada como
uma colaboracéo livre e espontanea, sem qualquer vinculagdo com a avaliacédo de
cada um.

Os interlocutores desse estudo foram seis discentes da disciplina Estagio
Supervisionado IV do curso de Histéria da UFPI, que se caracteriza por ser
componente curricular voltado a regéncia do ensino em nivel médio. E o Gltimo de
guatro estagios, cursado por discentes que estejam, supostamente, no final do curso

o que lIhes garante, em tese, maior amadurecimento cientifico e conhecimentos sobre
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a docéncia em Histéria, construidos no percurso de sua formacédo e em estagios
anteriores.

O instrumento de producédo de dados foi a entrevista semi-estruturada, em que
0s estagiarios puderam emitir suas concepcdes acerca de alguns assuntos referentes
ao estagio. As narrativas foram analisadas a partir do que a literatura cientifica
denomina de andlise de conteudo, que pode ser compreendida como uma técnica de
descricéo e interpretacdo dos dados (BARDIN (1979; MINAYO (1994).

NARRATIVAS DISCENTES SOBRE O ESTAGIO

O estagio curricular obrigatério, do curso de Historia da UFPI/CMPP tem
amparo legal na Resolugédo CNE n° 1, de 2 de julho de 20193, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacado inicial em nivel superior (cursos de
licenciatura, cursos de formacgdo pedagodgica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a formagao continuada, ao reiterar que: “O estagio curricular
supervisionado é componente obrigatério da organizacao curricular das licenciaturas,
sendo uma atividade especifica intrinsecamente articulada com a pratica e com as
demais atividades de trabalho académico.” (BRASIL, CNE. Art. 13, p.12). Especifica
também que sua carga horaria deve ser de “400 horas na area de formagéo e atuagéo
na educacao basica, contemplando também outras areas especificas, se for o caso,
conforme o projeto de curso da instituicao.” (BRASIL, CNE. Art. 13, p.11).

O Projeto Politico Pedagdgico - PPPC do Curso de Histéria do Campus Ministro
Petronio Portela, detalha o estagio dividindo-o em quatro disciplinas com a seguinte
caracterizagao: Estagio Supervisionado |, 75h/a, apresenta a seguinte ementa: “O
processo de formacao e a trajetéria da profissionalizacdo docente e suas instancias
constitutivas. Laboratério e oficinas de planejamento da a¢do docente; construcao de
materiais didaticos; utilizagdo das novas tecnologias em educagdo.” Estagio
supervisionado Il, 90h/a, com a ementa: “Projeto de Estagio. Estagio observacional
da educacao escolar (Ensino fundamental e Ensino médio. Estagio supervisionado I,

120h/a, indica como ementa: “Projeto de estagio. Estagio de Regéncia no Ensino

3 Essa Resolucao foi atualizada através da Resolugdo CNE/CP N° 2, DE 20 de dezembro DE 2019 que
definiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéo Inicial de Professores para a Educacéo
Bésica e institui a Base Nacional Comum para a Formag&o Inicial de Professores da Educacgédo Bésica
(BNC-Formacéo).
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Fundamental.” Estagio supervisionado IV com 120h/a com a ementa: “Projeto de
Estagio. Estagio de Regéncia no Ensino Médio.”. Os estagios, assim organizados no
PPP, a partir da segunda metade do curso, indicam uma sequéncia em que 0
licenciando pode construir um percurso de vivéncias, experiéncias e aprendizagens
docentes sobre o ensino de Historia na educacao basica. Essa organicidade e carga
horaria, de 405h/a, atendem as exigéncias da Resolu¢cdo CNE n° 1, de 2 de julho de
20109.

A investigacao pautou-se pela compreensao de que o0s sujeitos colaboradores,
discentes do 4° estagio, preenchiam determinados critérios, dentre os quais,
demonstrarem certa maturidade académica, visto estarem, teoricamente, no final do
curso, terem vivido, experimentado e construido aprendizagens sobre a docéncia em
Historia, ao longo do curso e nos estagios anteriores.

Solicitou-se desses discentes, de forma andnima, por iSso 0s nomes usados
serao ficticios, suas concepcdes sobre os seguintes aspectos em relacdo ao estagio
supervisionado: como compreendiam o estagio supervisionado em Histéria; quais
saberes desenvolveu sobre o planejamento da acdo docente e sobre a gestdo da
disciplina de histéria; e qual importancia atribui ao estagio em sua formacgéo docente.
Dessa forma, construiu-se trés eixos norteadores da investigacao: Concepcdes sobre
o Estagio; Saberes Construidos; e Importancia na formacgéo docente.

Concepcdes sobre o Estagio

Os interlocutores do estudo, diante da solicitacdo de que narrassem suas
compreensdes sobre o estagio, destacaram aspectos como a articulacdo entre
academia e educacao basica, vivéncia pratica, l6cus de desenvolvimento docente e

relacao teoria e pratica, como destacamos em fragmentos:

O estagio supervisionado é de extrema importancia para os futuros
docentes, onde vao vivenciar a pratica, mostrando para a comunidade
os resultados do seu curso. (Rosa).

O estagio[...] € uma oportunidade de criar uma ligacdo entre a
comunidade e o espaco académico no sentido de trazer para a sala
de aula discussbes, questionamentos e questdes politicas que estdo
acontecendo no momento. (Jo&o).

O estagio [...] € um I6cus de desenvolvimento do professor, uma vez
gue é nesse contexto que a experiéncia como docente se inicia e
oferece um grande desafio para o professor agir com acéo, reflexado e
acdo. (Aécio).
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O estagio é uma oportunidade de colocar a relacdo dialética entre
teoria e pratica em exercicio. (Joao).

O estagio supervisionado € um momento de encontro entre teoria e
pratica. Enquanto na universidade aprendemos a teoria, no estagio
temos a oportunidade de os métodos e teorias na pratica. (Ada).

Analisando as falas dos discentes compreendeu-se que eles narraram
concepcOes diferentes sobre o estagio. Alguns expressando ainda énfase em seu
carater pratico, numa alusédo as herancas tecnicistas. Mas, de uma maneira geral,
enfatizaram aspectos como, articulagdo entre a universidade e as escolas de
educacgédo basica, o desenvolvimento da profissionalidade e identidade docente, e a
reflexividade na acdo pedagdgica. Corrobora-se com Pimenta e Lima (2004), que
destacam a importancia do estagio por compreendé-lo como o l6cus de aprendizagem
da docéncia e de construcdo e reafirmacdo da identidade profissional e com Shon,
(1995) e Zeichner, (1993), quando advoga para a docéncia a necessidade da
reflexividade. No tocante a relacdo teoria e pratica, e assim como Pimenta (2012),
gque compreende essa relacdo com base em uma unidade, os discentes

demonstraram que essa é também a percepcao predominante.

Saberes Construidos

Quando indagados sobre os saberes construidos no percurso dos estagios os

discentes assim se manifestaram:

Aprendi que o planejamento € crucial, o bom uso do livro didatico e de
recursos de ensino, [...] (Neto)

[...]. Usar outras metodologias, pois eles (0s alunos) reclamavam muito
das metodologias tradicionais, [...]. Neide.

[..] que o comportamento do professor ndo deve ser imével,
obedecendo ao modelo da racionalidade técnica, mas sim flexivel, [...].
(Aécio)

Aprendi que a realidade vivida é mais complicada do que estudamos,
excesso de alunos, condi¢des socio-econdmicas e conjuntura familiar,
[...]. (Mara).

As respostas sobre os saberes construidos, para além de um viés que
entendemos como parte da influéncia do modelo tecnicista de formacdo docente,
sobre planejamento, metodologias e uso do livro didatico como aspectos meramente

técnicos no fazer pedagdgico, revelam que o estagio tem sido espaco privilegiado de

construcdo e reelaboragbes do que Tardif , compreende como saberes docentes,
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principalmente os experienciais, que sdo os que, “[...] incorporam-se a experiéncia

individual e coletiva sob a forma de habitus do saber-fazer e saber-ser.” (2014, p.39).

Importancia na formacéao docente

O questionamento sobre esse aspecto demonstrou que a totalidade dos
discentes concorda que os estagios (considerando que sdo quatro disciplinas) séao
muito importantes para sua formacao docente, a partir disso enfatizaram aspectos

como:

[...] o estagio mostrou a realidade das escolas, assim como
minha acao, [...] servindo como uma avalia¢do pessoal, onde tive
que aplicar a teoria e a pratica. (Rosa).

[...] o estdgio é o momento de desenvolver competéncias e
habilidades de se relacionar com o ensino de Historia e com a
pratica cotidiana. A verdadeira aproximagao entre universidade
e escola. (Mara).

[...] me possibilitou uma vivéncia com a realidade escolar e com
a préatica docente, [...] foi um impacto realizar a parte de
regéncia, um grande desafio (Neto).

[...] € uma experiéncia Unica, pois vocé vai avaliar se é realmente
isso que vocé quer como profissdo. (Aécio).

As narrativas sobre a importancia do estadgio destacam a oportunidade de
conhecimento do futuro campo de atuacao, a possibilidade de decisdo sobre a escolha
da profissdo docente, a aproximacao entre a universidade e a educacédo basica, a
experiéncia, as vezes nova e impactante dos discentes no chdo da sala de aula e esse
espaco/tempo como experiéncia primordial de aprendizagem do oficio docente.
(PIMENTA; LIMA ,2004).

Embora se deva considerar que essa ndo € uma investigacao exaustiva, pois
resulta de um recorte sobre 0 assunto e as andlises resultantes desse estudo, refletem
percepcbes e entendimentos associados a um contexto e publico especificos, é
possivel compreender que o Estagio IV em Histéria da UFPI/CMPP foi para os
discentes, espaco fértil de interacdo da academia com a educacdo basica, foi
possibilitador de aprendizagens sobre a docéncia da disciplina, contribuiu para a
construcdo da identidade docente, foi rico em propiciar a articulacéo teoria e pratica e
se configurou como locus da construgdo de saberes docentes indispensaveis ao

exercicio profissional.
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CONSIDERACOES FINAIS

A compreensao de que a educacéo é um fendmeno complexo (CUNHA, 2010)
e que sua funcéo é essencial na sociedade contemporanea buscando a superacao de
desafios como a desigualdade social e econbmica, a miséria, a exclusdo, 0s
preconceitos e tantos outros, coloca em evidéncia a necessidade de se repensar a
formacgao docente para além da tarefa de “ministrador” de conteudos.

Os estudos sobre a formacéo de professores, no Brasil, ttm se desenvolvido
de maneira bastante significativa nas ultimas décadas. Esse fenbmeno se mostra
importante na medida em que, em determinados momentos historicos, por razdes
diversas, se apresentou o docente como figurante no processo educativo.

Durante a efervescéncia das ideias escolanovistas no Brasil, movimento que
advogava a universalizacdo da escola publica, leiga e gratuita, ocorrido na década de
1930, o professor passou a ser considerado um mediador. Pelo menos em tese, essa
concepcado, o deslocava de uma incdmoda posicao autoritaria para um lugar
democratico e de dialogo na sala de aula.

No periodo cujo modelo educativo predominante foi o tecnicismo (durante a
fase da ditadura civil-militar no Brasil, de 1964 a 1985), os métodos e técnicas de como
“‘conduzir eficientemente” os processos de ensino e aprendizagem foram
apresentados ao professor como “receitas” em cursos de” reciclagens”. Nessa
perspectiva, o professor seria competente se utilizasse bem os saberes e 0s materiais,
elaborados por outrem. A partir da década de 1990 os estudos comecaram a enxergar
no professor um protagonismo que Ihe confere status de ser construtor de saberes e
fazeres, forjados na reflexividade da e sobre a acdo docente, significativos ao seu
exercicio profissional.

Nesse contexto de percepcédo do docente como sujeito portador de uma histéria
e trajetdria profissional significativas (NOVOA, 1995), que desenvolve suas acdes de
forma reflexiva (SCHON, 1995) e que mobiliza, constroi e (re) significa seus saberes
e fazeres (TARDIF, 2014; PIMENTA; LIMA, 2004), o estagio como componente
curricular importante pela sua dindmica de unicidade da teoria e pratica e pela
oportunidade de articulagéo da academia com a educacao basica, se apresenta como
terreno fértil e potente na formacdo docente em Historia, carecendo de maior
valorizacéo, estudos, reflexdes e aprofundamentos que enfatizem suas possibilidades

formativas.
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As analises das narrativas discentes apontaram significativos indicios para se
refletir sobre os objetivos e questionamentos propostos nessa investigagcao pois suas
respostas se encaminham para se pensar sobre a importancia do estagio
supervisionado e o0s saberes que podem ser desenvolvidos/construidos atraves desse
componente curricular. O estudo iluminou que, as percepc¢des discentes sobre o
estagio supervisionado em Histéria na UFPI/CMPP, o reconhecem como potente
espaco de formacédo e construcdo dos saberes docentes, sendo o l6cus privilegiado
para vivenciar a unicidade teoria e pratica, como praxis e que, essa trajetéria
vivenciada no estagio, foi de suma importancia para a construcdo da identidade
profissional docente.

A reflexdo aqui apresentada tem carater introdutério e inconcluso. O que se
pretende é que esse seja um caminho que se inicia e que sua contribuicdo seja no
sentido de provocar novas e profundas investigagdes e reflexdes sobre a formacao
docente em Historia, de uma maneira geral e especificamente, no contexto da UFPI,
e que o estagio como possivel campo de aprendizagens e construcdo de saberes,
seja revisitado, refletido, aperfeicoado e valorizado enquanto campo epistemoldgico

especifico.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho € apresentar a comunidade a participacdo
de nossos/nossas estudantes do IFBA campus Jequié nas
Olimpiadas Cientificas relacionadas a Fisica, Astronomia e Ciéncias
da Natureza. Nosso relato faz um recorte temporal que iniciou no ano
de 2020 até o ano de 2022. As Olimpiadas sdo eventos de cunho
cientifico que visam, dentre outros objetivos, despertar o interesse
dos/das estudantes para as areas das Ciéncias da Natureza,
principalmente, Fisica e Astronomia. Além disso, identificar
estudantes talentosos e incentivar seu ingresso nas areas cientificas
e tecnoldgicas, nas universidades ou nos setores produtivos,
proporcionar desafios aos estudantes visando o aprimoramento de
suas formacdes bem como contribuir para a melhoria da qualidade da
educacéao basica e promover a inclusao social por meio da difuséo do
conhecimento. No recorte temporal supracitado, destacamos o0s
seguintes eventos: Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas
Pulblicas, Olimpiada Nacional de Ciéncias, Olimpiada Brasileira de
Fisica, Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica e Mostra
Brasileira de Foguetes.

Palavras-chave: Relato de experiéncia. Olimpiadas Cientificas.
Ciéncias da Natureza. Fisica. Astronomia.

ABSTRACT

The objective of this work is to present to the IFBA campus Jequié
community the participation of our students in the Scientific Olympiads
related to Physics, Astronomy and Natural Sciences. Our report
makes a temporal cut that started in the year 2020 until the year 2022.
The Olympics are scientific events that aim, among other objectives,
to arouse the interest of students in the areas of Natural Sciences,
mainly Physics and Astronomy. In addition, to identify talented
students and encourage their entry into scientific and technological
areas, universities or productive sectors, provide challenges for
students with a view to improving their training, as well as contributing
to improving the quality of basic education and promoting social
inclusion through through the dissemination of knowledge. In the
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aforementioned time frame, we highlight the following events: Brazilian
Public School Physics Olympiad, National Science Olympiad,
Brazilian Physics Olympiad, Brazilian Astronomy and Astronautics
Olympiad and Brazilian Rocket Show.

Keywords: Experience Report. Scientific Olympiads. Natural
Sciences. Physics. Astronomy.

INTRODUCAO

As Olimpiadas Cientificas ou do Conhecimento sdo eventos periddicos,
geralmente anuais, compostas por provas tedricas e praticas das mais diversas areas
do conhecimento. Nosso relato refletira a participacao IFBA campus Jequié nas
Olimpiadas de Fisica (OBF, OBFEP, ONC), Astronomia (OBA e MOBFOG) e Ciéncias
da Natureza (ONC).

Como recorte temporal faremos uma demilitacéo entre os anos de 2020 a 2022.
Nesse periodo, o IFBA campus Jequié participou das seguintes Olimpiadas, a saber:
Olimpiada Nacional de Ciéncias (2020, 2021 e 2022). Olimpiada Brasiliera de Fisica
(2022), Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas (2022) Olimpiada
Brasileira de Astronomia (2021 e 2022) Mostra Brasileira de Foguetes (2022).

Dentre as mais diversas motivacdes que levam os estudantes a participarem
da Olimpiadas, destacamos as seguintes: além de identificar estudantes talentosos e
incentivar seu ingresso nas areas cientificas e tecnoldgicas, nas universidades ou nos
setores produtivos, proporcionar desafios aos estudantes visando o aprimoramento
de sua formacédo académica bem como contribuir para a melhoria da qualidade da
educacao basica e promover a inclusao social por meio da difusdo do conhecimento.

Este trabalho versa sobre um relato de experiéncia da participacdo dos/das
estudantes dos cursos integrados e subsequentes do Instituto Federal da Bahia,

campus Jequié, nas Olimpiadas de Conhecimento ou Cientificas.

METODOLOGIA

Para a realizacdo desse relato de experiéncia, usamos como metodologia a
coleta de dados coletados nos sites das organizadoras das olimpiadas. Os sites foram
0S seguintes:

- Olimpiada Nacional de Ciéncias — ONC: https://www.onciencias.org/;
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- Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica — OBA e Mostra Brasileira de
Foguetes: http://www.oba.org.br/site/;
- Olimpiada Brasileira de Fisica — OBF: https://www.sbfisica.org.br/v1/olimpiada/2022/
- Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas - OBFEP:
https://www.sbfisica.org.br/~obfep/

Os sites das Olimpiadas séo fontes importante e fidedignas para essa coleta
de dados. Ademais, nesses sites os/as estudantes podem também verificar os
regulamentos, baixar as provas e gabaritos de edi¢des anteriores para resolucao, bem

como resolver simulados.

Olimpiada Nacional de Ciéncias — ONC

A Olimpiada Nacional de Ciéncias (ONC) integra o Programa Ciéncia na Escola
e € uma realizacdo de cinco Sociedades Cientificas: a SBF (Sociedade Brasileira de
Fisica) a ABQ (Associacdo Brasileira de Quimica) o Instituto Butantan A Sociedade
Astrondmica Brasileira e a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp); ela resulta
de um convite do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do (MCTI) as Sociedades.

A Olimpiada Nacional de Ciéncias (ONC) se destina aos estudantes que
estiverem regularmente matriculados no Ensino Fundamental 11 (6°, 7°, 8° ou 9° ano);
no Ensino Médio (12, 22 ou 32 série); e estudantes da 42 série do Ensino Técnico, bem
como estudantes da Educacao de Jovens e Adultos das séries ou anos citados acima.
Essa Olimpiada possui duas fases e abrange as seguintes areas do conhecimento:
Astronomia, Biologia, Fisica, Histéria e Quimica.

S&o objetivos da Olimpiada Nacional de Ciéncias (ONC): despertar e estimular
o interesse pelo estudo das ciéncias naturais; aproximar as instituicbes de ensino
superior, 0s institutos de pesquisa e sociedades cientificas das instituicdes do ensino
médio e do ensino fundamental; identificar estudantes talentosos e incentivar seu
ingresso nas areas cientificas e tecnoldgicas, nas universidades ou nos setores
produtivos; proporcionar desafios aos estudantes visando o aprimoramento de suas
formacdes; contribuir para a melhoria da qualidade da educacéo basica e promover a
incluséo social por meio da difusdo do conhecimento.

De 2020 a 2022 tivemos os seguintes resultados na ONC, conforme tabela 1 a

sequir:
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Tabela 1- Participacdo na ONC.

2020 2021 2022
26 participantes 11 participantes 16 participantes
3 meng¢des honrosas 01 Medalha de Prata: 01 Medalha de Ouro
01 Medalha de Bronze 02 Medalha de Prata
01 Mencé&o Honrosa 2021 02 Mencbes honrosas

Fonte: autor (2022)

Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica - OBA

A OBA é realizada anualmente pela Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB)
em parceria com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) entre alunos de todos os anos
do ensino fundamental e médio em todo territério nacional e no exterior desde que por
escolas de lingua portuguesa. Em 2022, a OBA foi realizada de maneira presencial.

A OBA tem por objetivos fomentar o interesse dos jovens pela Astronomia,
Astronautica e Ciéncias afins, promover a difusdo dos conhecimentos basicos de uma
forma ladica e cooperativa, mobilizando num mutirdo nacional, além dos préprios
alunos, seus professores, coordenadores pedagdgicos, diretores, pais e escolas,
planetarios, observatdrios municipais e particulares, espacos, centros e museus de
ciéncias, associacdes e clubes de Astronomia, astrbnomos profissionais e amadores,
e instituicdes voltadas as atividades aeroespaciais.

As provas sdo realizadas em quatro niveis distintos, como especificados a
seguir e numa Unica fase:

a) Nivel 1: destinada aos alunos do ensino fundamental, regularmente matriculados
do 1° ao 3° ano.

b) Nivel 2: destinada aos alunos do ensino fundamental, regularmente matriculados
do 4° ao 5° ano.

c) Nivel 3: destinada aos alunos do ensino fundamental, regularmente matriculados
do 6° ao 9° ano.

d) Nivel 4: destinada aos alunos do ensino médio, regularmente matriculados em
qualquer série/ano.

A participacao dos estudantes do IFBA campus Jequié na OBA esta tabulada

na tabela 2, a seguir:
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Tabela 2- Participacdo na OBA.

OBA 2021 OBA 2022

12 participacdes 23 inscritos
Medalhas de ouro: 2 Medalhas de ouro: 2
Medalhas de prata: 1 Medalhas de prata: 2

Medalhas de bronze: 2
Fonte: autor (2022)

Mostra Brasileira de Foguetes - MOBFOG

A MOBFOG é realizada anualmente pela Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, UERJ, em parceria com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) entre alunos de
todos os anos do ensino fundamental e médio em todo territorio nacional. Os objetivos
da MOBFOG séo semelhantes ao da OBA.

Participamos da 162 edicdo da MOBFOG 2022 e tivemos 4 inscritos, divididos

em duas equipe, exposto na tabela 3, a seguir.

Tabela 3 — Participacdo na MOBFOG.

MOBFOG 2022 Alcance (m) Medalha
Equipe 01 99,00 Sem medalha
Equipe 02 180,00 Medalha de Prata

Fonte: autor (2022)

Olimpiada Brasileira de Fisica — OBF e Olimpiada Brasileira de Fisica das
Escolas Publicas — OBFEP

A Olimpiada Brasileira de Fisica (OBF) e a Olimpiada Brasileira de Fisica das
Escolas Publicas (OBFEP) sdo programas da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF),
com 0s seguintes objetivos: despertar e estimular o interesse pela filsica; proporcionar
desafios aos estudantes; aproximar instituicbes de ensino superior a escolas de
ensino fundamental e meédio; identificar os estudantes talentosos em fisica,
preparando-os para as olimpiadas internacionais e estimulando-os a seguir carreiras
cientifico-tecnologicas.

Essas duas competicbes compartiiham muitos de seus objetivos, mas tem
caracteristicas proprias. A OBF possui taxa de inscricdo com possibilidade de isengéo
para as escolas publicas.

A participacdo do IFBA campus Jequié nessas duas Olimpiadas esta na tabela

a seguir abaixo:
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Tabela 4 — Participacdo na OBF e OBFEP.

OBF 2022 OBFEP 2022
6 participantes na 12 fase 6 participantes na 12 fase
5 classificados para 22 fase 3 classificados para 22 fase*
Nenhuma medalha Uma medalha de prata

Fonte: autor (2022)

Em 2020 e 2021 vivenciamos o periodo de Pademia decorente da COVID-19
e, por conta dessa situacao, algumas Olimpiadas Cientificas ndo coorreram ou foram

realizadas de maneira virtual (online).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados expressivos que o IFBA campus Jequié vem obtendo ao longo
desse periodo de dois anos de participacdo nas Olimpiadas Cientificas demonstram
0 engajamento de nossos estudantes nesses eventos.

A participacdo desses estudantes e a conquista de medalhas e resultados
serve como incentivo para disseminar as Olimpiadas, e esperamos que a cada ano o
namero de participantes possa aumentar cada vez mais.

Nao somente os alunos, como o IFBA campus Jequié também é beneficiado
com esses eventos olimpicos, pois os alunos se motivaram para o estudo de outras

disciplinas relacionadas as Ciéncias da Naturezae e outras areas do conhecimento.
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RESUMO

O presente artigo apresenta resultados de experiéncias vividas, em
duas escolas situadas no Estado do Rio de Janeiro, em municipios
diferentes e visa contribuir com a problematizacdo dos processos de
alfabetizacdo com criangas, pensando-0s numa perspectiva
discursiva. Em tais escolas, assim como em tantas outras, no Brasil e
no mundo, professoras alfabetizadoras precisaram enfrentar no ano
de 2020 o desafio de alfabetizar através do ensino remoto.
Realizamos o registro do vivido, utilizando como metodologia de
pesquisa a pesquisaformacdo e a narrativa (auto)biografica
(BRAGANGCA, 2018), no entendimento de que somos sujeitos
praticantes no/com nosso fazer com as criangas e de que nossas
reflexdes contribuem para novos pensares formativo ndo apenas para
0S nossos campos de atuacdo, como também para outros docentes
gue estudam, pesquisam e debrucam-se em aprofundar seus estudos
no campo da alfabetizagdo. Estudos de BAKHTIN (2014; 2010) e
GERALDI (2006), contribuiram como referencial tedrico-metodoldgico
para aprofundar os projetos desenvolvidos com as criangas e para
ampliar os nossos estudos no campo da alfabetizacéo. Acreditamos
que o debate sobre processos alfabetizadores contribui para
democratizar a leitura e a escrita como direito de todos, porque

112



INTRODUCAO

Ciéncia e Tecnologia: Perspectiva Interdisciplinar

reconhecemos que ndo € possivel pensar experiéncias
alfabetizadoras apartadas de situacdes reais em dialogos com a vida.
Palavras-chave: Educacdo Infantil. Ensino Fundamental.
Alfabetizagao. Leitura. Escrita.

ABSTRACT

This article presents results from experiences lived in two schools
located in the State of Rio de Janeiro, in different municipalities, and
aims to contribute to the problematization of literacy processes with
children, thinking about them from a discursive perspective. In such
schools, as in many others, in Brazil and around the world, literacy
teachers had to face the challenge of teaching literacy through remote
teaching in 2020. We record what we have experienced, using
research, training and (auto)biographical narrative as research
methodology (BRAGANCA, 2018), understanding that we are
practicing subjects in/with our work with children and that our
reflections contribute to new thinking formative not only for our fields
of activity, but also for other teachers who study, research and focus
on deepening their studies in the field of literacy. Studies by BAKHTIN
(2014; 2010) and GERALDI (2006) contributed as a theoretical-
methodological reference to deepen the projects developed with
children and to expand our studies in the field of literacy. We believe
that the debate on literacy processes contributes to democratizing
reading and writing as a right for everyone, because we recognize that
it is not possible to think about literacy experiences separately from
real situations in dialogues with life.

Keywords: Child education. Elementary School. Literacy. Reading.
Writing.

As cidades desenvolvem suntuosamente uma linguagem mediante
duas redes diferentes e superpostas: a fisica, que o visitante comum
percorre até perder-se na sua multiplicidade e fragmentacdo, e a
simbdlica, que a ordena e interpreta, ainda que somente para aqueles
espiritos afins, capazes de ler como significa¢cdes o que sdo nada mais
gue significantes sensiveis para os demais, e, gracas a essa leitura,
reconstruir a ordem (RAMA, 1985 p. 53).

N&o é de hoje que a alfabetizacdo € um grande desafio, se ndo for a maior

preocupacao das escolas e durante o periodo da pandemia da Covid 19 se intensificou

essa inquietacdo, as familias se preocupavam com a alfabetizacdo de seus filhos,

como também os/as professores/as e 0s estudantes.

E uma preocupacio que ocorre também na etapa da Educacao Infantil e por

ISSO muitas vezes as letras sao apresentadas para a crianga como se fossem signos
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infinitos. As criangas vdo conhecendo uma letra de cada vez como se elas néao
fizessem parte de um conjunto Unico de signos que tém uma func¢éo social e cultural
e que exercem papel de grande importancia na nossa sociedade. Contraria a ideia
de uma alfabetizacdo fragmentada, trouxemos para a epigrafe deste artigo Angel
Rama, um dos mais destacados intelectuais uruguaios do século XX, reconhecido
como o grande critico latino-americano de seu tempo. Foi ator, critico de teatro,
dramaturgo, tradutor e editor. Suas convic¢des lhe valeram um exilio na Venezuela,
onde trabalhou como jornalista e professor. No livro “A cidade das letras” ele nos
convida a ler a nossa América Latina enquanto construcao histérica de cultura em que
precisamos questionar o passado para entendermos o presente e assim compreender
gue para habitar a cidade das letras precisamos travar uma luta ideolégica e politica.

O desafio da alfabetizacdo das classes populares néo é recente, existem varios
professores e estudiosos (GARCIA, 1997, 2003; PEREZ, 1997, 2003; ARAUJO, 2003,
2008; SAMPAIO, 1997, 2003) que se debrugcam a compreender e amenizar essa luta
gue a classe popular enfrenta todos os dias para ingressar e permanecer na escola.

Como professoras pesquisadoras que atuam e pesquisam no cotidiano com as
criangas é que também travamos essa luta todos os dias, por uma outra cidade das
letras mais proxima da realidade de nossas criangas, compreendendo que ‘ler e
escrever € mais do que conhecer as letras da cidade, porque resulta de querer uma
outra cidade” (GERALDI, 2006 p. 70), porque entendemos assim como Geraldi (2006)
e Rama (1985) que a cidade ndo é das letras, ela é nossa, porque somos nos,
principalmente os sujeitos das classes populares, que trabalhamos e habitamos essa
cidade e que devemos proclamar a nossa palavra e dizer e reafirmar que ela é nossa
e de todos.

Nesse artigo buscamos trazer algumas experiéncias durante o periodo remoto
com a leitura e a escrita numa perspectiva discursiva, entendendo que 0 eixo € a
realidade discursiva da sala de aula, estudando as relacdes de ensino como relacdes
dialégicas (GOULART, 2019 p. 60), assim como os estudos bakhtinianos defendem
que “a fala esta indissoluvelmente ligada as condi¢gdes da comunicagao, que, por sua
vez, estdo sempre ligadas as estruturas sociais” (BAKHTIN, 2014, p. 14).
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A LINGUAGEM COMO POSSIBILIDADE DE INTERAGIR, EXISTIR E PROCLAMAR
A SUA PALAVRA

A leitura e a escrita estdo na escola em todos os espac¢os, mesmo que muitas

vezes como docentes e discentes ndo nos damos conta disso. Acreditamos que
podemos fazer mais e para iSSO pensamos ser importante promover experiéncias com
a leitura e a escrita expandindo-as para além de as paredes da sala de aula. Foi nessa
perspectiva que trouxemos para esse artigo os projetos pensados e desenvolvidos
com as criangas de modo a contribuir com a problematizacdo do processo de
alfabetizacdo com as crianca, pensando-o numa perspectiva discursiva, em duas
escolas situadas em municipios diferentes no Rio de Janeiro, nas quais, assim como
em outras escolas no Brasil e no mundo em que as/os professores precisaram atuar
com as criangas através do ensino remoto .
Unidades de ensino que integram a rede publica municipal de Sdo Gongalo e Niteroi.
Escolas onde as experiéncias que sdo produzidas com as criangas partem de uma
perspectiva de que as criancas leem e escrevem a partir de uma fungédo social,
entendendo que as letras estdo no mundo e que para escrever precisamos pensar e
entender sobre os textos que circulam na vida.

Como professoras que pesquisam e atuam no cotidiano com as criangas
compreendemos 0 registro como momentos de estudo e reflexdo. Registrar € uma
acdo que vai além da escrita, fotografias, audios e gravacdes sdo importantes
elementos que possibilitam captar vozes e ac¢des das criangas, como também as
nossas proprias vozes, ampliando as escutas e compreensdes com a cultura infantil
(OSTETTO, 2017).

Nesse texto compartihamos duas experiéncias formativas com criancas
vivenciadas no periodo em que foi necessario o ensino remoto para garantir o
isolamento social. No entendimento de que somos sujeitos praticantes e pensantes
dialogamos com o campo da pesquisa formacdo (BRAGANCA, 2018), ao
compreendermos que pesquisar e formar sdo atos indissociaveis, pois ao pesquisar
nos formamos e ao nos formar pesquisamos. Entendemos, que nossas reflexdes
contribuem para novos pensares formativo ndo apenas para 0S N0ssos campos de
atuacdo, mas também para outros docentes que estudam, pesquisam e debru¢cam-se

em aprofundar seus estudos no campo da alfabetizac&o.
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CENA 1: A LEITURA ALEM DA SALA DE AULA

Na cena 1 apresentamos um projeto de leitura desenvolvido com as criancas
em uma escola da rede publica municipal de Sdo Goncgalo/ RJ. Comecamos a utilizar
0s encontros online para momentos de contacdo de historias. Numa relacao alteritaria
e dialdgica com as criangas liamos, ensaiavamos e dramatizavamos novas historias,
convidando as familias para integrar e participar conosco de um projeto de leitura de
textos literarios. O trabalho por projetos considera a interacdo entre 0S sujeitos
envolvidos como central na aprendizagem, na medida em que o conhecimento se
constr6i nas interacbes entre saberes da crianca/crianca, crianca/adulto,
adulto/adulto.

Quando percebemos toda a escola estava envolvida no projeto da contacao de
histérias e a nossa responsabilidade em pesquisar novas histérias interessantes so
aumentava, jA que tinhamos como objetivo envolver as criangas no interesse pela
leitura, em especial, a leitura literaria. Para Bakhtin (2010) é na relacdo com o outro
gue os individuos se constituem. O ser se reflete no outro, refrata-se, porque a medida
que nos constituimos em contato com outros sujeitos e com outras experiéncias, nos
modificando e assim construindo novos pensarem e com as criangas nao foi diferente.
Percebemos que o movimento desencadeado por uma turma inicial a partir do
trabalho com a literatura infantil, foi convidando outras criancas e algumas professoras
para embarcar no projeto conosco. Assim toda a escola foi se envolvendo e, ao longo
do ano, vivenciamos diversas com a leitura nos mais variados espagos. As palavras
transcritas aqui ndo conseguem traduzir a dimenséo das experiéncias por nos vividas.

Nesse clima de “todo dia € dia de leitura” para dar conta do interesse
despertado pela contacdo de historias, outros projetos foram sendo desdobrados,
como por exemplo: “Criangas leem para criangas”. As criangas buscavam em suas
casas livros para apresentar para outras criancas, inclusive as maes e avos
partilhavam deste momento conosco. Entendemos que assim como as criangas, suas
familias também devem ser acolhidas com amorosidade e cuidado. Devem ainda ser
entendidas como protagonistas no processo educativo e ndo meros coadjuvantes.
Mais do que convidados para reunides e festividades, precisam encontrar no cotidiano
escolar, espacos de participacao e de tomada de deciséo.

Acreditamos que o processo vivido por nés na escola tenha repercussdes

transformadoras, ndo s6 no ato de ler na escola, mas também no modo como
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compreendemos o mundo. Ler é um exercicio que ndo se repete, mas se amplia.
Quanto mais se |Ié mais se aprende a ler e, consequentemente, acabamos neste
exercicio renovado e constante por ficar cada vez mais apaixonado pela leitura. Em
contato com novas historias as criancas sentiam a vontade de escrever e compartilhar
0S Seus textos conosco e com seus pares.

As narrativas Nathalia e Dovelly traduzem um pouco sobre como elas

percebem o contato com a leitura literaria.

Os textos de Nathalia e Drielly tdo ricamente ilustrados, reafirmam a nossa

crenca de que também temos percorridos caminhos na escola que séo
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fundamentados em outras concepc¢des e praticas alfabetizadoras, diferente de
algumas criangas que por diversos motivos desacreditam em sua capacidade de ler,

escrever e viajar pelo universo das letras.

Para mim a leitura € um mundo magico onde a gente encontra varias
historias que levam a gente a sentir uma coisa tdo boa (Nathalia).

Ler € aprender. Ler é conhecer.... Ninguém deveria ficar de fora. Todos
deveriam saber ler (Drielly).

Agora, pegue um livro e leia. Isso vai te ajudar na leitura da vida! (Luiz
Galbiriel).

Sentir coisa boa ao ler; defender que a leitura deveria ser direito de todos;
entender que ler ajuda a fazer a leitura da vida, nas afirmacgdes das criancgas,
reencontramos Freire, quando defende que uma pratica alfabetizadora
conscientizadora permite ao sujeito, por meio da leitura do mundo e da palavra,
transformar sua consciéncia numa concepcao critica autbnoma. Autonomia e autoria
sao dois aspectos que podemos encontrar nos textos das criangas, como nos ajuda a
pensar Paulo Freire em sua fala de abertura do Congresso Brasileiro de Leitura, em

Campinas, novembro de 1981:

A leitura do mundo precede a leitura da palavra, dai que a posterior
leitura desta ndo pode prescindir da continuidade da leitura daquele. A
palavra que eu digo sai do mundo que estou lendo, mas a palavra que
sai do mundo que eu estou lendo vai além dele. (...) Se for capaz de
escrever minha palavra estarei, de certa forma transformando o mundo.
O ato de ler o mundo implica uma leitura dentro e fora de mim. Implica
na relagdo que eu tenho com esse mundo. (FREIRE, 2000 p. 11-12).

Cena 2: O lixo pode virar luxo

A cena dois descreve uma experiéncia com a leitura com uma turma de 1° ano,
onde utilizamos o lixo para pensar os efeitos da urbanizag&o, da poluigdo e 0 acumulo
de materiais. Discutir sobre a ideia de que o lixo ndo precisa ser apenas descartado,
mas reaproveitado e virar novos produtos, inclusive brinquedos para o acervo das
criancas na escola.

Em nossas conversas, as criangas sugeriram fazer uma investigagao nos
reservatorios de lixo de suas casas e observar quais eram 0s materiais mais
descartados. Observamos que 0s materiais: papelédo, caixas e garrafas, ocupavam

grande parte da lixeira. Até que Luana (uma das criangas) sugere verificar Nnossos
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lixos e investigar o que serve e 0 que nao serve. A partir da sugestéo inicial da Luana
cada crianca selecionou alguns materiais limpos que poderiam ser reutilizados. Apos
agruparmos 0s materiais, em um dos n0sSsos encontros, contamos o0 que conseguimos
selecionar e decidimos como os materiais seriam utilizados. A decisdo foi unanime
pelas criancas.

- Vamos construir brinquedos!

Numa perspectiva social da leitura e da escrita entendemos que os brinquedos
tém uma funcdo social na sociedade, assim como a crianca que brinca de forma
espontanea pode também reconstruir a [6gica do brinquedo ou criar uma regra ou uma
instrucdo a ser seguida. Partindo deste principio as criancas puderam fabricar e
apresentar os seus brinquedos, como também construir textos instrutivos para utiliza-

los.

Acervo da pesquisadora

Acervo da pesquisadora
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A confeccdo dos nossos brinquedos envolveu muita leitura e escrita.
Pesquisamos na internet novas ideias, como também materiais que poderiamos
utilizar para a fabricacdo de nossas invenc¢des. No contato amoroso com as criancas
e com a producdo de novas experiéncias que pensamos sobre a leitura e a escrita
enquanto producgao de cultura. Para Bakhtin (2010), a alteridade marca o seu humano,
e no didlogo que construimos o nosso pensar sobre a vida. “A dialogia € o confronto
das entonacdes e dos sistemas de valores que posicionam as mais variadas visdes
de mundo” (GEGe, 2009). Em contato com as criangas podemos aprender e ensinar,
como também rever as nossas compreensfes sobre 0 mundo e sobre a vida.

Como professoras pesquisadoras no cotidiano entendemos que atuamos na
vida e na escola como sujeitos inacabados e que estamos sempre em construcao,
aprendendo e alargando o nosso pensamento sobre a vida, a escola e sobre nos
mesmas. E na interacdo que nos constituimos enquanto sujeitos e podemos
proclamar a nossa palavra que nunca € somente nossa, mas que também alheia. Por
este motivo a alfabetizacdo nunca pode ser somente uma proposta da professora para
os/as alunos/as, e sim uma experiéncia com. E nesse sentido que buscamos construir
experiéncias com as criangas e seus processos de alfabetizagc&o. Lendo, escrevendo,
pesquisando e produzindo inimeras formas de pensar e compreender a leitura e a
escrita dentro e fora da escola. Enquanto sujeitos em formacdo estamos sempre
lendo, escrevendo, registrando e construindo com os textos uma sensibilidade e
leitura critica e € por isso que no didlogo com as criancas € sempre possivel nos

surpreender e aprender coisas novas todos os dias.

Consideracdes finais:

Visualizamos duas entidades diferentes [...] uma ndo pode existir sem
a outra, mas sua natureza e funcdes sdo diferentes como o0 séo os
componentes do signo. Enquanto a cidade letrada atua
preferencialmente no campo das significacbes e inclusive as
autonomiza em sistema, a cidade real trabalha mais comodamente no
campo dos significantes e inclusive os afasta dos encadeamentos
I6gico-gramaticais (RAMA, 1985 p. 52).

A leitura enquanto signo social exerce uma fungao importante na escola, e fora
dela e por isso ndo pode ser tratada de forma fragmentada ou isolada da vida. Assim
como Rama (1985) entendemos que uma ndo pode existir sem a outra. A cidade

letrada e a cidade real, assim como nomeia Rama precisam caminhar juntas e nao
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abastardas como se ndo coexistissem. Por que a cidade letrada ainda ndo € para
todos? Enquanto professoraspesquisadoras entendemos que precisamos romper
com a naturalizacdo de uma ideologia que legitima a existéncia de uma parcela social
continuar a parte do acesso ao mundo das letras.

Estudos de Araujo (2008), apontam que se as experiéncias de alfabetizacdo estiverem
sempre pautadas “em langar a palavra-chave, desdobra-las em familias silabicas,
formar novas palavras, etc., ndo sobra muito tempo para outras atividades que [...]
possibilitariam a professora se aproximar bem mais da realidade vivida pela crianca
(p. 89). No entanto, ainda é assim que muitas escolas abordam a leitura e a escrita no
processo de alfabetizacdo. As experiéncias ficam restritas a apresentar, escrever e
reproduzir palavras como se estas nao fizessem parte da vida.

Na compreensdo de que pensar os processos de alfabetizagcdo ndo é uma
discussdo simples ou nem mesmo facil € que nos debrugcamos pesquisando em
Nnossos cotidianos novas maneiras de e com as criangas construir formas outras de
ler e escrever e assim nos imbuir de novos saberes e culturas de modo a contribuir
para que a alfabetizacao das classes populares deixe de ser um desafio e passe a ser

uma realidade concreta para todas as criangas.
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo discutir da cultura digital e a educacéo
gue apresenta uma breve reflexdo sobre a insercdo das tecnologias
digitais na préatica pedagodgica, visto que a cultura digital tem
influenciado a vida cotidiana em todos os setores e a educagao nao
seria diferente, uma vez que a mesma é composta por nativos digitais,
ou seja, nossos alunos nasceram vivenciando as tecnologias e por
isso faz uso das mesmas com muita facilidade, como pontua Prensky
(2001). Sendo assim cabe a reflexdo que a escola precisa se adequar
a realidade da cultura digital e inserir as tecnologias em sua pratica
para atender a comunidade escolar que na sua grande maioria Sao
nativos digitais que utilizavam as tecnologias com muita facilidade.
Cabe aos professores a formacdo continuada para inovar a sua
pratica pedagogica incluindo as tecnologias digitais e a escola
vivenciar de forma sistematica a cultura digital. Cabe também
considerar que a escola esta inserida na sociedade e que tudo que
permeia a mesma tem reflexo na mesma, sendo assim é de suma
importancia que a escola precisa levar sua comunidade a vivenciar de
forma sistematica o que a sociedade esta vivenciando de forma
sistematizada, inclusive a cultura digital de modo de tirar proveito das
situacOes para a ampliacdo de conhecimentos e aprendizagem de
seus alunos

Palavras-chaves: Cultura digital. Tecnologias digitais. Educacao.
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ABSTRACT

This article aims to discuss digital culture and education that presente
a brief reflection about the insertion of digital Technologies in
pedagogical practice, since digital culture has influenced everyday life
in all sectors and education would not be diferente, since the It is made
up of digital natives, that is, our students were born experiencing
Technologies and therefore make use of them very easily, as Prensky
(2001) points out. Therefore, it is Worth reflecting that the school
needs to adapt to the reality of the digital culture and insert the
Technologies in its practice to ser the school Community, which for the
most part are digital natives who used Technologies very easily.lt is
up to teachers to provide continuing education to innovate their
pedagogical practice, including digital Technologies and for the school
to systematically experience digital culture. It is also Worth considering
that the school is inserted in Society and that everything that
permeates it has a reflection on it, so it is of Paramount importance
that the school needs to lead its Community to systematically
experience what Society is experiencing in a systematic way Society
is experiencing in a systematic way , incluing digital culture in order to
take advantage of situaions to expand knowledge and learning of its
studants.

Keywords: Digital culture. Digital Technologies. Education.

1. INTRODUCAO

Este trabalho tem o objetivo de discutir a importancia da cultura digital e a
educacao, visto que a mesma tem influenciado toda a sociedade, inclusive a escola
gue apresenta uma comunidade de nativos digitais que utilizam as tecnologias digitais
com muita facilidade, mas na sua maioria para entretenimento e diverséo, cabendo a
escola inserir tais tecnologias em sua pratica com cunho de aprendizagem. Assim
trazemos uma breve reflexdo sobre a tematica.

Para discorrer sobre a insercao das tecnologias digitais na educacao temos que
considerar que a mesma tem influenciado a vida cotidiana em todos os setores da
sociedade e a educacéo nédo seria diferente, uma vez que a mesma € composta por
nativos digitais, ou seja, nossos alunos nasceram vivenciando as tecnologias e por
isso faz uso das mesmas com muita facilidade, como pontua Prensky (2001).

Sendo assim diante desse cenario digital a educacao precisa ir inserindo em
sua pratica a utilizacdo das tecnologias digitais e com isso professores necessitam
estar se capacitando e inovando suas aulas para contemplar essa geracao de nativos

e que ja se adaptaram a realidade em que tudo acontece muito rapido e séo dotados
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de muitas informacdes como afirma Tori (2010, p.217): “As aplicagdes da web 2.0 vem
se disseminado com muita rapidez e criando uma nova cultura.”

Nesse cenario que apresenta a escola como um espaco sistematizador de
conhecimentos ndo pode ficar inerte a cultura digital e com isso sua pratica precisa
ser revista para inserir as tecnologias de maneira autonoma e com responsabilidade.

O contexto nos mostra que o papel do professor também mudou, pois aquele
gue era visto como unico detentor do saber agora divide esse titulo com o avanco da
tecnologia, ja que a mesma oferece informacdes rapidas e constantes a comunidade

escolar.

2. A CULTURA DIGITAL E A ESCOLA: UMA BREVE REFLEXAO

Aqui traremos uma breve reflexdo com o intuito de refletirmos sobre a
cultura digital que esta presente no cotidiano da sociedade em geral e tem
transformado o comportamento da mesma, inclusive da comunidade escolar.

Para discutirmos a temética da cultura digital consideramos o significado

trazido pela autora,

Um termo novo, atual, emergente e temporal. A expressdo integra
perspectivas diversas vinculadas as inovagfes e aos avangos nos
conhecimentos, e a incorporacgéo deles, proporcionados pelo uso das
tecnologias digitais e as conexdes em rede para a realizacao de novos
tipos de interagdo, comunicacdo, compartihamento e acdo na
sociedade (KENSKI, 2018, p. 139).

Considerando o significado do termo cultura digital notamos a importancia ser
bem sistematizada na escola, visto que por mais que vivencianos muitas mudancas
no comportamento dos alunos que precisam ser orientados, isto é, os professores
precisam ser capacitados para inserir as tecnologias digitais de modo que se torne
recursos de aprendizagem acima de tudo no contexto que esta sendo inserido. Como

pontua,

NOs docentes, devemos nos dar conta de que nao é aconselhavel
apenas fornecer informacdes aos alunos, temos que ensina-los como
utilizar de forma eficaz essa informacdo que rodeia e enche suas
vidas, como acessa-la e avalia-la criticamente, analisa-la, organiza-la,
recria-la e compartilhéa-la. (Peréz Goméz, 2015, p.29).
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Ao se tratar da cultura digital concordamos que a mesma influencia os alunos
no seu cotidiano e, portanto esse cenario necessita da mediacdo de professores
capacitados, visto que a escola nao pode ficar isolada da realidade presente.

As tecnologias digitais oferecem uma gama de op¢des que o professor pode
estar inovando sua pratica pedagdgica, visto que essa nova geracdo digital tem
costumes diferentes que precisam ser motivados na escola para a ampliacdo de
conhecimentos, pois a cultura digital vem ressignificando as relacées humanas e a

escola nao é diferente. Como pontua Silva e Almeida,

A disseminacdo e uso de tecnologias digitais, marcadamente dos
computadores e da internet, favoreceu o desenvolvimento de uma
cultura de uso das midias e, por conseguinte, de uma configuracao
social pautada num modelo digital de pensar, criar, produzir,
comunicar, aprender — viver. E as tecnologias moveis e a web 2.0,
principalmente, sdo responsaveis por grande parte dessa nova
configuracdo social do mundo que se entrelaga com o espacgo digital.
(SILVA; ALMEIDA, 2011, p. 4)

Assim ressaltamos a importancia da formagao continuada para o professor
estar sempre buscando sua capacitacdo para melhorar ainda mais a sua pratica
pedagogica. Pois a comunidade escolar apresenta com a cultura digital novos

comportamentos que precisam ser compreendidos e explorados dentro da escola,

3. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do cenario totalmente transformado e influenciado pela cultura digital,
em que as tecnologias digitais proporcionam a sociedade informac8es muito rapidas
e constantes € notério que a escola ndo configura mais um Unico provedor de
conhecimento e nem seus professores os detentores do conhecimentos.

Sendo assim cabe a reflexdo que a escola precisa se adequar a realidade da
cultura digital e inserir as tecnologias em sua pratica para atender a comunidade
escolar que na sua grande maioria sdo nativos digitais que utilizavam as tecnologias
com muita facilidade.

Notamos com clareza a mudanca de comportamento diante da cultura digital,
em que tudo acontece muito rapido e essas mudancas tem que ser explorada no
espaco escolar de forma sistematizada.

Haja visto que é notdrio que embora os alunos chegam na escola cheios de

informagdes, 0s recursos digitais sao utilizados por eles na sua maioria para
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entretenimento e por isso precisam de professores capacitados para sistematizar tais
informagdes e inserir as tecnologias, ndo somente como recursos de entretenimento,
mas sim recursos que podem auxiliar na busca de conhecimentos e aprendizagem.
Assim concordamos que a formac&o continuada aos professores tem o papel
de capacita-los para inovar a sua préatica pedagdgica incluindo as tecnologias digitais
e assim tirar o maior proveito desses habitos dos alunos trazidos pela cultura digital.
Cabe também considerar que a escola esta inserida na sociedade e que tudo
gue permeia a mesma tem reflexo na mesma, sendo assim € de suma importancia
que a escola precisa levar sua comunidade a vivenciar de forma sistematica o que a
sociedade esté vivenciando de forma sistematizada, inclusive a cultura digital de modo
de tirar proveito das situacfes para a ampliacdo de conhecimentos e aprendizagem

de seus alunos.
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