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Apresentacao

2

Os debates aceren da Ciéncia, Teewologin e Socledade (CTS), na drea educacional,
apowntam para ponderagdes quanto as produgdes humanas e suas mplicagdes na soctedade.
Dlante dessa perspectiva, as abordagens CTS tem como objetivo principal a contribuictio para
wuma formagbio critica de cidadfios, wio colocando a teenicioaoe acima dos fatores soclais.

No tocante a aplcultura, vessalta-se a existénein de abelhas, as quals estiio
estreitamente velaclonadas a produglio de alimentos wo mundo ¢ a manutenglo da
biodiversidade. Alindo a isso, a atividade aplecola ¢ essencialmente ecolbgica e
comprovadamente rentavel.

Dlante desse cewdrio, € wotdrio que educandos wecessitam possulr, além oas
competbnelns téenicas referentes a apleultuun, saberes amplos que contemplem as relagdes
CTS. Sob essa tica, pode-se considerar ainda, que a atividaoe apleola possul perfil oe
converglneln ao wovimento CTS, podendo trazer invumeras veflexbes de ovdem soclal e
abiental.

Nessa perspectiva, fol construldo o produto educacional aqui apresentado, o qual foi
produzido, aplicado e validado durante o desenvolvimento da pesquisa “A relagho da ciéncia,
teenologia ¢ sociedade (CTS) wa apleultura: proposta de unidade didatica pava o ensino
médio integrado - EMI” do Programn de Pos-graduaglo em Educagho Profissional e
Teenoldgica - ProfEPT do Polo Mossord.

Este material tem como objetivo compreender a atividade apicola e a bmportinceia das
abelhas por melo da converglnein entre o enfoque CTS e o wmel de abelha. Todas as atividaoles,
planejadas ou wilo, siio educativas, toda a gamn de comportamentos que compbem a rotina,
concorve para educar; formar o cavéter; formar o profissional; desenvolver conceltos éticos e
politicos (IFRN, 2012; Rodrigues, 2000).

Dlante desse cemdrio, este produto procura vepensar os processos de ensino-
aprendizagem para que os estudantes tenham acesso o educaglio hwmana tntegral, por melo
da convergénela entre a abordagem CTS e o segwento da atividade apleola. A wesma tem
como foco @ construgiio de conhecimentos junto aos estudantes, explorando os conhecimentos

clentificos, as teenologins utilizadas e a lmportfinceia soctal odas abelhas e do weel.



APROXIMAGAO A JUIZOS DA EPT

A reflexdo sobre as bases conceituais da Educacéo Profissional e Tecnoldgica
- EPT, ressalta a importancia e horizontes para integracéo de conteudo, em direcéo a
educacéao politécnica para formacdo omnilateral. Trata de uma formacao plena que
possibilita 0 educando a compreenséo das partes do seu todo ou da unidade do
universo (Ciavatta, 2014).

A politecnia tem seu significado politico, emancipatério no sentido de superar
na educacao, a divisdo social do trabalho entre trabalho manual/trabalho intelectual
(Ciavatta, 2014). Para a autora, sua origem vem da educagao socialista que encalgava
a omnilateralidade no sentido de formar o ser humano na sua integridade fisica,
mental, cultural, politica e cientifico-metodoldgica.

O ato de agir sobre a natureza transformando-a em funcéo das necessidades
humanas é o que conhecemos com o nome de trabalho (Saviani, 2007). Para o autor,
a producdo do homem €, ao mesmo tempo, a formacdo do homem, isto €, um
processo educativo. Sob essa oOtica, emerge a importancia da recolocacdo do
processo educativo no processo de trabalho (Manacorda, 2007).

O sistema de ensino segue um padrao escolar, mas determinados diretamente
pelas necessidades do processo produtivo (Saviani, 2007). O autor defende a
organizacao do sistema de ensino com base no principio educativo do trabalho. Para
0 mesmo, o nivel de desenvolvimento atingido pela sociedade contemporanea coloca
a exigéncia de um acervo organizado de maneira légica, de forma que seja composto
por um encadeamento de ideias em sequéncia e conectadas, por meio de um curriculo
escolar.

Sob esse viés analitico, Saviani (2007) defende que o papel fundamental da
escola seré de recuperar a relacdo entre o conhecimento e a pratica do trabalho. O
autor afirma ainda, que a relacéo entre educacéo e trabalho, entre o conhecimento e
a atividade pratica devera ser tratada de maneira explicita e direta, de modo que o
saber se articule com o processo produtivo.

Para Lénin (1954, p. 466) “nem o ensino isolado do trabalho produtivo, nem o
trabalho produtivo isolado do ensino poderiam pér-se a altura do atual nivel da técnica
e do presente estado de conhecimento cientifico”. O ensino deve proporcionar uma

formacdo nas dimensbes da vida real, contemplando contetdos propedéuticos,
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técnicos, politicos, sentimentais, numa metodologia tedrica e pratica, em direcdo a
omnilateralidade (Manacorda, 2007).

Nessa perspectiva, Freire (1996) aponta que ensinar € um processo que pode
desencadear no educando o fortalecimento da curiosidade, tornando-o mais criador.
Para o educador, esse modo, leva-nos a divergéncia ao ensino "bancario” pelo motivo
do processo de ensino-aprendizagem acelerado, e ndo pelos conteudos, pois 0s
saberes sao transferidos.

Diante dessa perspectiva, entende-se que ha a importancia de trabalhar os
conhecimentos basilares das praticas, semelhante aponta Paulo Freire (1996, p. 11),
com a seguinte ilustracdo: A pratica de velejar exige conhecer os saberes para o
dominio do barco. E necessario conhecer as partes que compdem a “navegacdo” e
as suas funcionalidades, “como o conhecimento dos ventos, de sua forga, de sua
direcéo, os ventos e as velas, a posicao das velas, o papel do motor e da combinacao
entre motor e velas”.

Para Freire (1996) € nesse Vviés que 0 processo de ensinar nao se limita no
trafego superficial pelos conteidos, mas deve ser extensivo as condicbes em que
aprender de modo reflexivo seja possivel e fundamental. A funcéo do professor néo
se limita a transferir os contetdos, mas também ensinar a pensar certo, ou seja,
enxergar as situacdes em sua totalidade.

Imergindo em um novo sistema de ensino, Freire (1996) defende que ensinar
requer respeito aos conhecimentos prévios dos aprendizes, dialogando com os
educandos o motivo de ser de alguns desses conhecimentos em compatibilidade com
o ensino dos contetdos. O mesmo faz o seguinte questionamento: Por que néo
assentar a inter-relacdo entre os conhecimentos curriculares fundamentais aos
saberes dos educandos e as suas experiéncias de vida sociais que cada um tem
individualmente?

Para Freire (1996) quando um professor entra em uma sala de aula deve estar
sendo um ser aberto a indagacdes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas
inibicbes, um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tem ao aluno
ensinar e ndo a de transferir conhecimento. O discurso sobre a teoria deve ser o

exemplo concreto, pratico, da teoria.
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PRESSUPOSTOS PARA ABORDAGEM CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE
(CTS)

Segundo Santos e Mortimer (2000, p. 111) “vivemos hoje em um mundo
notadamente influenciado pela ciéncia e tecnologia”. Os autores entendem que as
sociedades contemporaneas demonstram confianca na ciéncia e na tecnologia de
maneira muito convicta, semelhante as crencas religiosas. Como consequéncia desse
cientificismo vem a aparéncia da ciéncia neutra (Fourez, 1995; Santos; Mortimer,
2000). Segundo os autores, nao existe ciéncia neutra nem 0s conhecimentos
cientificos sdo eficazes para solucionar as enormes questdes éticas e sicio-politicas

da sociedade.

O cientificismo tem também uma func¢éo ideoldgica de dominacao. Segundo
Habermas (1983), com o desenvolvimento do modo de producao capitalista,
0 conhecimento técnico e cientifico é interdependente. De acordo com o
mesmo, as metodologias cientificas levam a uma dominagdo da natureza
com uma eficacia cada vez maior, proporcionando os instrumentos para uma
dominagéo cada vez mais eficiente do homem sobre o homem (Santos;
Mortimer 2000, p. 111).

E desenvolvido um sistema, o qual funciona por meio de uma produgdo que
nao necessariamente € imprescindivel para a sobrevivéncia da sociedade (Alves,
1968 apud Santos; Mortimer, 2000). Para os autores, as necessidades basicas ao ser
humano que deveria estabelecer limites para producdo. Além disso, os avancos
cientificos e tecnoldgicos vém interferindo no meio ambiente, provocando muitos
debates éticos, tornando inexplicavel pensar em ciéncia, sem considerar efeitos e
justaposicéo a sociedade de suas aplicacGes (Santos; Mortimer, 2000).

Para Santos e Schnetzler (2003) é necesséario alfabetizar a populacao cientifica
e tecnologicamente. A importancia dessa ideia se justifica na medida que se percebe
a necessidade de subsidiar os cidaddos, com fundamentos que permitam aos
mesmos, a compreensao do que esta envolvido nos argumentos dos profissionais que
se empenham no segmento, para que O sujeito possa agir e decidir sobre a causa
(Fourez, 1995).

Nesse contexto, nasce a importancia da amplificacdo de uma maneira nova de
produzir conhecimento, a qual é caracterizada por Gibbons et al. (1994) mais pela
transdisciplinaridade, diante das disciplinas segregadas isoladamente, que procura
permitir o didlogo entre as diversas figuras da sociedade.

Nessa perspectiva, Roberts (1988) discute o curriculo, considerando que pode

ser relacionado estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade. Para o autor, o
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curriculo deve tratar das convergéncias entre delineamentos cientificos, proposi¢coes
tecnoldgicas e solucdo de adversidades, assim como, posicionamentos decisivos
sobre temas reais de valor para a sociedade.

O movimento CTS tem em seus objetivos a elevacdo do interesse dos
estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicacdes tecnoldgicas e os fenbmenos
da vida cotidiana, abordar as implicacfes sociais e éticas relacionadas ao uso da
ciéncia e da tecnologia e adquirir uma “compreensdo da natureza da ciéncia e do
trabalho cientifico” (Caamafrio, 1995 apud Auler; Bazzo, 2001, p. 3).

Acerca dessa logica, Rubba e Wiesenmayer (1988), consideram que a
incorporacao dos conhecimentos cientificos, da tecnologia e da coletividade ao ensino
cientifico sinaliza uma alternativa de instruir os sujeitos com fundamentos da ciéncia
e da tecnologia.

O enfoque CTS tem por propdsito também, desenvolver a cidadania para lidar
com problemas que tém dimensdes cientificas/tecnolégicas (Santos, 1999 apud
Teixeira, 2003), incluindo, a competéncia de tomada de decisdo por meio de uma
abordagem que relacione ciéncia, tecnologia e sociedade, e compreendendo a ciéncia
como um processo social, historico e ndo-dogmatico (Santos; Schnetzler, 2003).

A perspectiva da pedagogia histérico-critica relacionada ao movimento CTS no
ensino de ciéncias para a educacao € defendido por Teixeira (2003) com potencial de
contribuir para o (re) direcionamento da educacdo cientifica contemporanea,
apontando convergéncias entre as correntes. O autor aponta que o estudo parte da
critica a educacdo tradicional, a qual o ensino fica demarcado pelas abordagens que
privilegiam profundamente o0s conteddos especificos de cada disciplina e
desarticulada das demais disciplinas do curriculo.

Diante dessa perspectiva, delineia-se sobre pontos de convergéncia entre a
pedagogia histérico-critica e o movimento CTS, no que se refere a prética social,
metodologias de ensino, conteddos e o papel dos professores. Segundo Teixeira
(2003) e Saviani (1989) é a insercao da pratica social (contexto socioeconémico e
realidade social) que possibilitaria a conversao dos conteudos formais, fixos e
abstratos em conteudos reais, dinAmicos e concretos, no processo de ensino-
aprendizagem. Para os autores, semelhante a pedagogia histérico-critica, o enfoque
CTS coloca os problemas sociais como pontos de partida e de chegada das

sequéncias de ensino.
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No tocante a metodologias de ensino, a mesma nao abdica dos aspectos
conceituais e estruturais dos conhecimentos, a Pedagogia Historico-Critica busca
métodos que sejam ajustadas com os interesses e necessidades dos aprendizes
(Teixeira, 2003). Para o autor, os estudos CTS percebe a importancia de utilizacao de
multiplas estratégias didaticas. Assim, deixa transparecer a convergéncia
metodoldgica da pedagogia histérico-critica e do movimento CTS, a qual busca
dinamizar o processo de ensino-aprendizagem (Teixeira, 2003).

A convergéncia entre as duas propostas, no que se refere ao conteudo é
percebida quando Saviani (1989) deixa claro a importancia da escola como instancia
socializadora do saber elaborado, com a mesma abordando o conhecimento de forma
significativa, centrado nas condi¢cdes materiais da existéncia humana.

Saviani (1989) alerta para que se evite trabalhar os conteiddos como se eles
tivessem valor por si, sem referéncia a pratica social que se inserem. De forma
semelhante, Santos (1999 apud Teixeira, 2003), critica a abordagem de ensino de
ciéncias que fecha a Ciéncia em si mesma, e propde uma reforma curricular que
incorporem contetdos contextualizados, atraves de temas sociais.

Teixeira (2003) chama atencéo a importancia de modificar o perfil classico da
acao pedagdgica dos professores. Sob essa 6tica, Auler (1998 apud Teixeira, 2003)
entende que o padréo de formacédo disciplinar dos professores é conflitante com a
perspectiva interdisciplinar proposta pelo movimento CTS.

Dentro desse contexto, Teixeira (2003) pondera que na pedagogia histérico-
critica é necessario que o perfil de professor seja estruturado pela competéncia
técnica e o compromisso politico. Enquanto o perfil de professor no enfoque CTS deve
segundo Hofstein et al. (1988) internalizar caracteristicas que o torne uma espécie de
organizador dos trabalhos, ou seja, um professor mediador no processo de ensino-

aprendizagem.
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INSTRUMENTOS DA OFICINA

ESCALA LIKERT

Desenvolvida por Rensis Likert em 1932, a escala de Likert € um modelo muito
utilizado para mensurar atitudes, preferéncias e perspectivas. A escala consiste em
tomar um construto e desenvolver um conjunto de afirmacdes relacionadas a sua
definicdo, cobrindo as diferentes vertentes que se relacionam com o assunto, para as
quais os respondentes emitirdo seu grau de concordancia (Quadro 1) (Junior; Costa,
2014). Vejamos o exemplo de Escala Likert.

Quadro 1: Escala Likert

ESTOU SATISFEITO COM O SERVICO RECEBIDO:
Discordo Discordo N&o concordo Concordo Concordo
totalmente parcialmente | nem discordo | parcialmente totalmente
1 2 3 4 5

Fonte: Junior; Costa (2014)

Uma escala de mensuracdo, como a Escala Likert € composta por um conjunto
de indicadores, mais uma escala de verificacdo e um conjunto de regras (Costa, 2011):

+ Os indicadores sdo os elementos de conteldo que asseguram a presenca do
conceito do construto na escala de mensuragao. Sao exemplos de indicadores
as afirmacdes sobre determinado construto, para 0s quais um sujeito emitira
sua concordancia;

+ A escala de verificacdo envolve os nUumeros que vém associados aos
indicadores para sua medicdo. Por exemplo, podem-se adotar niveis de
concordanciade 1 a 5;

+ As regras sdo as indicacdes para uso do instrumento, em termos de sua
aplicacéo e interpretacdo. Por exemplo, pode-se definir que concordancias
entre 4 e 5 indicam alto nivel de avaliagdo do construto sob analise e que
valores entre 1 e 2 indicam baixo nivel de avaliagdo do mesmo construto.
Semelhante a essa logica, pode-se considerar ainda, que a escala possui dois
niveis de rejeicdo (1 e 2), um nivel neutro (3) e dois niveis de concordancia (4
e 5) (Rocha; Delamaro, 2011).

O tratamento dos dados coletados na escala Likert pode ser feito com a
utilizacao de calculos estatisticos basicos, como a média aritmética (x), a qual pode

ser descrita como a soma dos valores observados (x4+...+ x,) dividido pelo nimero
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delas (n) (Bussab; Morettin, 2017). A média € utilizada para definicdo de que
afirmacdes adquiriram carater otimista, pessimista ou indeciso (Silva, 2021).
Entende-se, ser importante criar medidas que substancie a variabilidade do
conjunto de observagbes (Bussab; Morettin, 2017). Para tanto, sugere-se fazer uso
da medida de desvio médio (dm). O principio basico é analisar os desvios em relacdo

7

as meédias alcancadas no questionario. Vejamos como é construida a equacao:

| X; — X|*Pi

) -
i=1 Pl

dm (X) = Ziz1 . Nesse questionario o X; equivale ao valor dado a cada

resposta e o Pi se refere ao total de pessoas que responderam.

OBSERVAGAO PARTICIPANTE

Para Mann (1970, p. 96), a observacgéo participante € uma "tentativa de colocar
0 observador e o observado do mesmo lado, tornando-se 0 observador um membro
do grupo de modo a vivenciar o que eles vivenciam e trabalhar dentro do sistema de
referéncia deles".

Para ser considerado um instrumento de coleta de dados, a observacéo deve
ser passivel de verificagcdo quanto ao seu grau de precisdo. A observacdo como
instrumento pode ser feita pelo confronto de varios observadores ou através do uso
de meios tecnoldgicos, como a gravacao (instrumento escolhido para esta oficina)
(Marconi; Lakatos, 2003).

A UNIDADE DIDATICA

A Unidade Didatica procura atender principios basicos para a construcédo do
conhecimento. De acordo com Severino (2013, p. 23) “o conhecimento deve ser
construido pela experiéncia ativa do estudante e ndo mais ser assimilado
passivamente”. Nessa perspectiva € estruturada em sequencias didaticas por meio de
um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao
de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos” (Zabala,
1998, p. 18).

Para alcancar os objetivos didaticos, a UD se fundamenta em questdes, como:

- 0 que ensinar (objetivos e conteddos), quando ensinar (sequencia ordenada
de atividades e contetdos), como ensinar (tarefas de ensino e aprendizagem,
organizacgdo do espaco e do tempo, materiais e recursos didaticos) e como
avaliar (metalinguagem, critérios e instrumentos) (Pais, 2013, p. 69).
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Neste produto procura-se marchar junto a légica sugerida por Moreira (2012) e
adaptadas na pesquisa de Silva (2021) para construcdo de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS), a qual se estrutura em oito etapas para o
processo de ensino-aprendizagem, conforme segue no quadro 2:

Quadro 2: Etapa de execucao

1° Passo: definir o tema a ser abordado, identificando seus aspectos declarativos e procedimentais,
representante de um sistema légico de raciocinio, a qual possa ser associada a explicagdo, no
contexto da matéria a ser ensinada.

2° Passo: externar os conhecimentos prévios dos alunos, por meio de discussédo, questionario,
mapa conceitual, mapa mental, situagédo-problema etc., os alunos seréo induzidos a exporem o nivel
de conhecimento que possuem da matéria de ensino. E a partir dos conhecimentos prévios dos alunos
gue sera elaborado todo o restante da UD (abordagens, contetdo especificos, materiais didaticos,
etc.).

3° Passo: propor situagbes-problema, com baixo nivel de complexidade, levando em
consideragcdo os conhecimentos prévios dos alunos. Essas situacdes-problema tem o designio de
preparar a estrutura cognitiva dos alunos para que sejam incluidos os conhecimentos que se pretende
ensinar. Essas “situagbes-problema iniciais podem ser propostas atravées de simulacdes
computacionais, demonstra¢gdes, videos, problemas do cotidiano, representacdes veiculadas pela
midia, problemas classicos da matéria de ensino, etc., mas sempre de modo acessivel e problematico”
(Moreira 2012, p. 47).

4° Passo: apresentar aos alunos o contetdo que seré ensinado, comeg¢ando pelos aspectos mais
gerais, 0s quais possuem um potencial inclusivo, até chegar aos aspectos mais especificos, através
de exemplos. A estratégia de ensino pode ser iniciada através de uma exposi¢c&o oral, seguida de
atividade colaborativa em pequenos grupos, até chegar a discussdo em um grande grupo para finalizar
a etapa.

5° Passo: retomar 0s aspectos estruturantes do contetdo, em nova apresentagao (que pode ser
por meio de outra breve exposi¢éo oral) e com propostas com niveis crescentes de complexidade,
promovendo uma integracdo entre os conteldos. ApOs essa segunda apresentagdo, propor alguma
outra atividade colaborativa que leve os alunos a interagir, tendo o professor como mediador. As
atividades podem serem desenvolvidas por meio da resolucéo de problemas, constru¢do de um mapa
conceitual, um experimento de laboratério etc..

6° Passo: continuacdo ao processo de diferenciacdo progressiva a qual permeia a UD. As ideias
mais inclusivas do contedo em questéo serdo progressivamente diferenciadas, introduzindo detalhes
especificos necessarios, huma perspectiva integradora. O modo de trabalhar o contetido da unidade
pode ser semelhante as outras etapas ja realizadas, porém, novas situagdes-problema devem ser
propostas e trabalhadas em niveis mais altos de complexidade, em relacdo as situacdes anteriores,
assim como, 0 modo de desenvolver a atividade.

7° Passo: avaliacdo da aprendizagem, deve ser feita ao longo do desenvolvimento da aplicagdo da
UD, registrando tudo que possa ser considerado evidéncia de aprendizagem significativa do contetdo
trabalhado; A partir do sexto passo, precisa ser realizada a avaliagdo somativa individual, por meio de
propostas de questdes/situacdes que evidenciem captacado de significados por parte dos educandos.
As mesmas deverdo ser previamente validadas por professores experientes na matéria de ensino. A
avaliacdo do desempenho do aluno deve ser harmonizada tanto na avaliacdo formativa, por meio da
evidéncia de aprendizagem, como na avaliagdo somativa.

8° Passo: eficacia da UD, somente sera reconhecida, quando a avaliagcdo do desempenho dos
educandos sinalizar evidéncias de aprendizagem significativa (captacdo de significados,
compreenséo, capacidade de explicar) e de aplicar o conhecimento para resolver situacées-problema.

Fonte: Adaptado de Moreira (2012); Silva (2021).
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APLICACAO DA UNIDADE DIDATICA
OFICINA PEDAGOGICA

A oficina pedagdgica é conceituada como sendo “um tempo e um espacgo para
aprendizagem; um processo ativo de transformacao reciproca entre sujeito e objeto;
um caminho com alternativas, com equilibragbes que nos aproximam
progressivamente do objeto a conhecer” (Cuberes 1989, p. 3).

Fundamentada no tripé: sentir-pensar-agir, a construcdo de saberes e as
atuacdes relacionadas derivam, especialmente, do conhecimento prévio, das
habilidades, dos interesses, das necessidades, dos valores e julgamentos dos
participantes (Paviani; Fontana, 2009).

Esta oficina procura atender, principalmente a finalidade basica da “articulagao
de conceitos, pressupostos e nog¢bes com acdes concretas, vivenciadas pelo
participante ou aprendiz”. Diante dessa perspectiva, 0 mediador da oficina ndo ensina
0 que sabe, mas vai oportunizar o que 0s participantes precisam ter acesso,
fundamentando a oficina com uma abordagem centrada no aprendiz e na
aprendizagem (Paviani; Fontana, 2009, p. 78).

A abordagem por meio de oficina requer planejamento, no entanto, ela se
caracteriza por ser flexivel, na medida que abrolhe situa¢gbes que requeiram ajustes
(Paviani; Fontana, 2009).

A oficina pedagdgica atende, basicamente, a duas finalidades: (a) articulacdo
de conceitos, pressupostos e no¢gdes com acbes concretas, vivenciadas pelo
participante ou aprendiz; e b) vivéncia e execucédo de tarefas em equipe, isto
€, apropriacdo ou construcao coletiva de saberes (Paviani; Fontana, 2009, p.
78).

No mesmo ambito de discusséo, Anastasiou e Alvez (2004, p. 49) denominam
essa metodologia como “lugar de pensar, descobrir, reinventar, criar e recriar,
favorecido pela forma horizontal na qual a relacdo humana se da”.

Em suma, as oficinas pedagdgicas nada mais € do que uma alternativa de
método para o processo de ensino-aprendizagem, a qual € estruturada com atividades
praticas e grupais gue favorece, por meio de tema, momentos de influéncia matua em
grupo — por meio de conjunturas reais e significativas, promovendo distintas

habilidades e conhecimentos.
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Os encontros da oficina pedagégica

A oficina “Apicultura e o Enfoque CTS” é programada para ser desenvolvida
em quatro momentos, conforme estrutura abaixo. O conteudo intitulado: “Apicultura e
meio ambiente: E o mel?” foi desenvolvido durante pesquisa de mestrado para estudo

nesta oficina.

o Tipo

Oficina Pedagdgica

Dimensao

Ensino, pesquisa e extensao

Forma de oferta

Presencial

Carga horéria

8 (oito) horas

Local de aplicacéao

Sala de aula e laboratoério de informatica

Publico alvo

Educandos de nivel médio

Objetivo

\/@;\,’ Compreender a atividade apicola e a importancia das abelhas por meio da
convergéncia entre o enfoque CTS e o mel de abelha

Conteudo programado

1 Apicultura e meio ambiente: E o mel?
ji 2 ‘! 1.1 Apicultura no Brasil
1.2 Cadeia produtiva do mel

1.3 Convergéncia da cadeia produtiva do mel a luz do enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade — CTS

CLL S

43, & Materiais e equipamentos

¢ &y | Computador com acesso a internet, projetor, caixa de som, material didatico,
~< questionarios, quadro com pincel e apagador
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A organizacgao

A organizacdo de uma oficina como essa, requer a articulagdo do organizador
com a instituicho a qual ser4 desenvolvida, por meio de seus representantes
(coordenador de curso, diretor geral da instituicdo, entre outros diante da pertinéncia)
para autorizacdo, agendamento do evento e solicitar todo material necessario a
oficina.

Etapa burocratica percorrida, é sugerido preparar uma sala no google sala de
aula (GSA) com os materiais a serem trabalhados no percurso da oficina. O “Google
Classroom ou Google Sala de Aula” € uma plataforma que reune ferramentas de
aprendizagem, foi criada pelo google para gerenciar o ensino e a aprendizagem. A
ferramenta € um ambiente virtual para que docentes possam lecionar seus contetdos
e interagir com educandos e pais.

Apods arranjo do evento, envia-se o convite e o link para inscricdo dos alunos
na oficina pedagdgica, por meio de aplicativo WhatsApp, e-mail, entre outros meios
de comunicacao para o publico-alvo. O WhatsApp foi 0 meio, o qual realizamos esse
procedimento, pois é um aplicativo que funciona como um servico de mensagens
instantaneas que possibilita compartilhar mensagens, fotos e até fazer chamadas de
forma gratuita e ilimitada.

Fotografia 1: Educandos em sala de aula

Fonte: QUEIROGA, Jackson de Sousa (2023)
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E Primeiro encontro

+ Propde-se para inicio da oficina a apresentacdo do mediador e participantes.

+ Com uso de computador com internet e projetor, sugere-se que o mediador
apresente a plataforma do google sala de aula. Na ocasido, pode ser exibido o
roteiro se estendendo aos materiais que serao utilizados no percurso da oficina.
Recomenda-se dar énfase ao “forum de discussdo” e sua importancia para
promover debates entre os participantes, deixando claro que esse meio deve
ser usado para dialogar sobre assuntos relacionados a oficina.

+ Com o mediador e participantes ambientados, é sugerido aplicar o primeiro
questionario (Escala de Likert — APENDICE A) para compreender 0s
conhecimentos prévios dos alunos e oferecer dados para avaliar a construcao
dos conhecimentos dos participantes com uma visao ampliada.

+ ApoOs aplicacdo da escala de likert recomendamos a exibicdo do video
intitulado: As abelhas e o risco de extincdo: Importancia das abelhas para a
Humanidade, o qual tem duracdo de 18 min. O video tem o propésito de
introduzir conhecimentos sobre as abelhas e a apicultura relacionada a
importancia econémica e ambiental.

+ O video procura desencadear um didlogo entre educandos e mediador. O
momento pode ser registrado por meio de gravacdo ou observacdo do
articulador. O mediador deve iniciar o didlogo com perguntas com perfil
abrangente, por exemplo:

- “O que mais Ihes chamaram a atencéo nesse video?”

- As abelhas correm risco de extincdo?

- Qual a importancia das abelhas para sobrevivéncia da humanidade?

- Conhecem alguma alternativa para produzir alimentos?

+ Apos didlogo entre educandos e mediador, finaliza-se o encontro com a
recapitulagéo do que foi visto e faz uma previsibilidade do passo seguinte da

oficina.

Humanidade

° Abelhas e risco de extin¢céo - Importancia das abelhas para a
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=wrIRXdl44z8




E Segundo encontro

Para esse encontro foi planejado parte da exposicao dialogada com slide
de material desenvolvido durante o mestrado (Apicultura e meio ambiente: E o
mel?).

+ Nessa perspectiva, sugere-se a exposicao introdutéria, discorrendo sobre
evidéncias de existéncia das abelhas e o que é apicultura; a “apicultura
no Brasil” destacando episddios sobre o inicio da apicultura, aspectos
sobre a importacdo de colonias de abelhas da espécie apis mellifera e
outras subespécies em localidades do sul e sudeste do Brasil; ressalta-se
também, a baixa produtividade das abelhas até a década de 1950.

+ Em seguida pode ser explorado o “novo momento para a apicultura” com
intuito de aprimorar a producao de mel. Para tanto, fala-se sobre projeto,
o qual avaliava a produtividade e resisténcia das abelhas para regido
brasileira e adaptacao de técnicas de manejo pelos apicultores.

O planejamento para esse momento da oficina procura mostrar uma visdo
ampla sobre apicultura com énfase para cadeia produtiva do mel. Para tanto,
sugere-se trabalhar o contetido produzido até o tdpico 1.2.

+ A exposicdo do tépico da cadeia produtiva de mel, explora conhecimentos
como: “Novo mercado”, ressaltando o surgimento de um mercado que
requer produtos limpos, verdes e naturais; o “impacto social” com
ocupacao de mao de obra, renda gerada; e importancia das abelhas para
a preservacao ambiental.

+ Na apresentacao € exposto também, a producao nacional de mel em 2021
(Brasil com recorde na producédo), com destaque na producdo mundial de
mel e posicionado dentro do mercado de maiores exportadores de mel.
Discute-se ainda, a projecdo para 0s proOXimos anos e como alternativa
econbmica para o meio rural.

+ ApoOs alcance dos conhecimentos descritos até entdo, agrega-se a aula
uma exibicdo de video: Medo da Primavera: uma hecatombe em
andamento de 20 min. de duracdo aproximadamente e realiza-se dialogo

sobre o mesmo.
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Medo da Primavera - uma hecatombe em andamento
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=mV6EBZSc528&t=32s

+ Para iniciar o didlogo o mediador pode sugerir aos participantes que falem
0 que mais os chamam atencédo no video (a intencao é fazer uso de suas
delineagbes para que sintam que suas opinides possuem validade no
dialogo). Entende-se que uma pergunta especifica pode fazer os
educandos se retrairem por ndo se sentirem confiantes na resposta.
+ O mediador pode fazer uso de perguntas como as citadas abaixo:
- Qual a importancia das abelhas para a manutencéo da biodiversidade e para
a producéao de alimentos?
- As abelhas tém alguma importancia social?
- O que pode causar a diminuicdo ou extincdo das abelhas?
+ Apos didlogo entre educandos e mediador, finaliza-se o encontro com a
recapitulagéo do que foi visto e faz uma previsibilidade do passo seguinte

da oficina.

E Terceiro encontro

+ Com uso de computador com internet e projetor, sugere-se que 0O
mediador acesse a plataforma do google sala de aula - GSA, acione a aba
de atividades e o slide do material didatico da oficina e realize a exposicéo
dialogada da convergéncia da cadeia produtiva do mel a luz do enfoque
CTS - Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

+ Em seguida a exposicédo dialogada do slide, é sugerido que os educandos
facam uma leitura no material didatico (Apicultura e meio ambiente: E o
mel?) no topico, intitulado: Convergéncia da cadeia produtiva do mel a luz
do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade — CTS.

+ Apos didlogo entre educandos e mediador, finaliza-se o encontro com a
recapitulagéo do que foi visto e faz uma previsibilidade do passo seguinte

da oficina.


https://www.youtube.com/watch?v=mV6EBZSc528&t=32s
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E Quarto encontro

* Recomenda-se aplicar o questionario “hora da reflexdo” (producéo
de texto argumentativo — APENDICE C) para entendimento do nivel de
compreensao que os educandos alcancaram durante o percurso da
oficina, sobre o enfoque CTS e a apicultura.

Fotografia 2: Educandos em laboratdrio de informatica

Fonte: QUEIROGA, Jackson de Sousa (2023)
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APENDICE A — QUESTIONARIO

IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

DISCIPLINA: Interdisciplinar
TEMA TRANSVERSAL

ABELHAS, TECNOLOGIAS E MEIO AMBIENTE

Professor (a):

Educando (a):

Por gentileza, preencha as informacdes abaixo para fins de caracterizagdo dos

respondentes:

Idade:

Identidade de género: ( ) Homem ( ) Mulher ( ) Prefiro ndo me classificar ( )

prefiro ndo responder

Cor: () Preta ( ) Branca ( ) Parda ( ) Amarela ( ) Indigena

12) O meio ambiente é afetado devido
a aplicacdo da tecnologia que os
avancos cientificos produzem.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

c) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

2%) Os avancos cientificos e
tecnolégicos podem solucionar os
problemas ambientais, sejam os que
ja existem ou aqueles que ainda irdo
existir.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente
e) Concordo totalmente

3%) O desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia ¢é sempre pensado
levando em consideracdo a defesa e
cuidado com o meio ambiente.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) N&o concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente



43) Os avancos cientificos e
tecnoldgicos auxiliam na
preservacdo ambiental.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

5%) Todas as pessoas possuem
condi¢gbes de entender os avancgos
da ciéncia e tecnologia e suas
implicagcdes na sociedade.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

c) N&o concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

6°) Os avancos da ciéncia e
tecnologia tem a finalidade de
promocao e melhoria da qualidade
de vida das pessoas e o0 seu bem-
estar.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

c) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

7% O desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia pode gerar
consequéncias sociais desastrosas.

a) Discordo totalmente
b) Discordo parcialmente
c) N&o concordo nem discordo

d) Concordo parcialmente
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e) Concordo totalmente

8% A ciéncia e tecnologia
contribuem para um
desenvolvimento linear e positivo da
sociedade.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

92) A atividade da apicultura é uma
atividade que s6 funciona (ou existe)
para a obtencdo de mel e outros
derivados.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

10%) As abelhas sdo importantes
para a manutencao da
biodiversidade e para a producao de
alimentos.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

118) A apicultura engloba as
implicagbes sociais / econdmicas /
politicas / culturais.

a) Discordo totalmente
b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo



d) Concordo parcialmente
e) Concordo totalmente

122) A implantacao da apicultura em
areas dereservalegal ajuda a manter
0 bioma natural, ao passo que
garante renda aos criadores.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

c) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

13%) A apicultura colabora sempre
positivamente no desenvolvimento
da sociedade.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

c) N&ao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

142) A apicultura coloca em primeiro
lugar o bem-estar das pessoas.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

c) N&o concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

15%) Os profissionais da
agropecuaria sao formados para se
preocuparem com as implicagdes
sociais geradas pelo ramo.

a) Discordo totalmente
b) Discordo parcialmente
¢) N&o concordo nem discordo

d) Concordo parcialmente
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e) Concordo totalmente

16%) A sociedade consegue se
desenvolver normalmente sem a
apicultura.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

7z

172) A apicultura é pensada para
auxiliar na preservagdo do meio
ambiente.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

18%) A apicultura € um dos ramos da
agropecuaria gue mais causa
impactos ao meio ambiente.

a) Discordo totalmente

b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente

192) Os profissionais que gerenciam
a producao agropecuaria
(engenheiros agronomos,
veterinarios, técnicos em
agropecuaria) séo formados para se
preocuparem com a preservacao
ambiental.

a) Discordo totalmente
b) Discordo parcialmente

¢) Nao concordo nem discordo



d) Concordo parcialmente
e) Concordo totalmente

20%) Os técnicos em apicultura que
gerenciam a producado apicola séo
formados para se preocuparem com
a preservacao ambiental.

a) Discordo totalmente
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b) Discordo parcialmente
¢) Nao concordo nem discordo
d) Concordo parcialmente

e) Concordo totalmente
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1 INTRODUCAO

A abelha é um inseto, seu corpo e dividido em trés partes perfeitamente
definidas (Cheshire, 1886). De acordo com o autor, primeiro, € identificada a cabeca,
em seguida, o térax ou peito, no qual estdo articuladas ou unidas as pernas e as asas
e, terceiro, 0 abdémen. Segundo o autor, ela é “annulosa”, pois tem o corpo com anéis
e pertence a familia “Apidae” por ter a lingua comprida.

Evidencias apontam para a existéncia das abelhas ha 100 milhdes de anos
(Marchese, 2009). De acordo com o autor, uma peca de ambar petrificada, encontrado
numa mina ao norte de Myanmar (antiga Burma), mostra uma abelha preservada
guase perfeitamente, praticamente idéntica as abelhas hoje existentes.

A abelha era o simbolo do Baixo Egito e criar abelhas era parte da vida diaria
dos egipcios, fato esse que os destacaram como detentores de conhecimentos
sofisticados a respeito das abelhas (Marchese, 2009). O autor descreve que 0S
antigos egipcios foram o0s primeiros apicultores organizados de que se tem
conhecimento e pioneiros em praticarem apicultura migratéria (colocavam as colmeias
em barcacas e navegavam o Nilo para polinizar as culturas ao longo do rio).

A apiculturaé um ramo da zootecnia, caracteriza-se pela exploracao
econbmica e racional da abelha, cuja atividade € a criacdo de espécies do
género “Apis” para fins de producao de mel, pélen apicola, prépolis, cera de abelhas,
geleia real e apitoxina ou para servi¢os de polinizagcdo (Camargo, 1972). A atividade
desencadeia ainda, o desenvolvimento de produtos derivados, por meio da
industrializacdo (cosméticos, terapéuticos, nutracéuticos e alimenticios) (Silva, 2007).

Mel é definido como um produto alimenticio produzido pelas abelhas meliferas,
a partir do néctar das flores ou das secrec¢des procedentes de partes vivas das plantas
ou de excrec¢les de insetos sugadores de plantas que ficam sobre partes vivas de
plantas, que as abelhas recolhem, transformam, combinam com substancias
especificas proprias, armazenam e deixam madurar nos favos da colmeia (Brasil,
2000).

O mel é mencionado na escrita cuneiforme, o primeiro sistema de escrita,
executada em tabuas de argila na Babildnia e Suméria e também aparece no antigo
poema Sumério The Epic of Gilgamesh, que data de 3.000 A.C (Marchese, 2009). De
acordo com o autor, um desenho descoberto em 1921 na caverna chamada Cueva de


about:blank

la Arana (a Caverna da Aranha) em Bicor, Espanha, € a imagem mais antiga do
cacador de mel, estimada de ter 15.000 anos de idade.

Textos médicos egipcios, especificamente o Papiro Edwin Smith e o Papiro
Ebers, ambos datados de 1550 A.C., mencionam o mel como um ingrediente em pelo
menos novecentos remédios (Marchese, 2009). O autor relata, que os médicos
egipcios prescreviam costumeiramente mel e leite para o tratamento de doencas
respiratérias e irritacdes da garganta.

Nesse contexto, o autor afirma ainda, que a propolis, cera e polen
desempenharam também papeis importantes na saude, na formulacdo de varios
medicamentos e no processo de embalsamar. Segundo o mesmo, o mel foi
encontrado em potes de ceramica dentro das tumbas dos farads, que se pensava que
seria consumido ap6s a morte. Os corpos mumificados foram preservados
perfeitamente depois de serem cobertos com mel, cera e prépolis (Marchese, 2009).

Para situar o leitor deste texto, acerca de produtos da apicultura citados por
Camargo (1972) e Marchese (2009) nos paragrafos anteriores, pode se ratificar a
definicdo de mel conforme citado por Brasil (2000) no 5° paragrafo dessa introducao,
assim como identificar os produtos, fundamentando se na Instrucdo Normativa n° 3,
de 19 de janeiro de 2001, onde esta contido anexos com regulamentos técnicos de
identidade e qualidade de produtos apicolas. Essa referéncia do ministério da
agricultura e do abastecimento foi publicada por meio da secretaria de defesa
agropecuéaria. Vejamos o quadro 1.

Quadro 1: Produtos da Apicultura

ANEXO
PRODUTO IDENTIFICACAO http://iberpharm.com.br/www/arquivos/INO3-
19-01-2001.pdf

Produto oriundo de substancias
resinosas, gomosas e balsamicas,
colhidas pelas abelhas, de brotos, | VI - Regulamento técnico para fixacdo de
Prépolis flores e exsudados de plantas, nas identidade e qualidade de proépolis.
guais as abelhas acrescentam
secrecdes salivares, cera e pélen
para elaboracéo final do produto.
Definida como um produto de

consisténcia plastica, de cor Il - Regulamento técnico para fixacédo de
Cera de . . . . X
amarelada, muito fusivel, | identidade e qualidade de cera de abelhas.
Abelhas
secretado pelas abelhas para a
formacao dos favos nas colmeias.
Definido como o resultado da
. aglutinagdo do polen das fI,or_es, V - Regulamento técnico para fixacédo de
Padlen efetuada pelas abelhas operéarias, . : : . .
. . . identidade e qualidade de Pdlen Apicola.
Apicola mediante néctar e suas

substancias salivares, o qual é
recolhido no ingresso da colmeia.




Produto da secrecdo do sistema
glandular cefalica  (glandulas Il - Regulamento técnico para fixacao de
Geleia Real hipofaringeanas e mandibulares) identidade e qualidade de geleia real.
das abelhas operarias, coletada
até 72 horas.

Produto de secrecdo das

glandulas abdominais (glandulas | - Regulamento técnico para fixagdo de
Apitoxina do veneno) das abelhas operarias identidade e qualidade de Apitoxina.

e armazenado no interior da bolsa

de veneno.

Fonte: (Brasil, 2001)

2 APICULTURA NO BRASIL

Os fatos historicos sobre a apicultura no Brasil, dispostos nesse topico foram
encontrados no site da Associacao Brasileira de Estudo das Abelhas (A.BE.L.H.A.),
em artigo publicado em 7 de abril de 2015. Na medida que se descreve os fatos,
pontualmente serdo referenciados outros autores que delineiam também sobre os
episodios.

O ano de 1839 foi datado de forma oficial, como o inicio da apicultura no Brasil,
quando o paroco Anténio Carneiro importou da regido do Porto (Portugal) 100 col6nias
de abelhas da espécie Apis mellifera (Goncalves, 2006). Apos a travessia, somente
sete col6nias conseguiram sobreviver, e foram acomodadas no Rio de Janeiro numa
praia denominada Formosa.

Entre 1845 e 1880, imigrantes alemaes e italianos introduziram outras
subespécies de “Apis melifera” nas regides do Sul e Sudeste do Brasil. Durante esse
periodo, as abelhas meliferas eram cultivadas como hobby e para a produzir cera.
Dessa forma, a apicultura no Brasil possuia um perfil muito incipiente, com poucas
técnicas de manejo e com colmeias cultivadas em pequenos espacos, proximo a
moradias e animais, ja que as abelhas eram pouco defensivas e ndo apresentavam
caracteristicas que impedisse o cultivo com outras criacdes de animais (Camargo,
1972).

O volume de mel produzido até a década de 1950, ndo superava 8 mil
toneladas anualmente, posicionando o pais com um 27° lugar na producdo mundial
de mel. As abelhas meliferas europeia também ndo eram adaptadas as condi¢bes
climaticas tropicais. Aliado a isso, grande quantidade das colmeias foram dizimadas,
devido as doengas como acariose e nosemose, conforme afirma Pegoraro (2003)

sobre o acontecimento do fato no intervalo entre 1943 a 1957.



Diante desse cenario, em 1956, o professor Warwick Estevan Kerr viajou para
a Africa a procura de abelhas rainhas, com melhores caracteristicas de produc&o, com
intuito de superar a situagdo. A viagem, que recebeu apoio do ministério da agricultura,
culminou na entrada de 49 abelhas rainhas no Brasil que foram alojadas no apiario
experimental de Rio Claro, no Estado de Séao Paulo.

O projeto objetivava fazer um estudo comparativo entre abelhas africanas e as
europeias, ajuizando a produtividade e adaptabilidade ao ambiente brasileiro para
definir a raga mais apropriada. No entanto, por falhas na manipulacdo, escaparam
abelhas de 26 colbnias, favorecendo o cruzamento de abelhas africanas com as
europeias ja adaptadas aqui no Brasil, culminando na abelha africanizada (Pegoraro
(2003).

O Brasil perpassou por momentos problematicos, no periodo de mesticagem
das abelhas (africanizacdo), os meios que socializavam as noticias deram énfase a
um perfil aterrorizante as abelhas (tratava como “abelhas assassinas”), por motivos
de incidentes que aconteceram na ocasiao (Sanford, 2005).

A acgdo feita para aprimorar a apicultura brasileira, foi abalada pelo
sensacionalismo da midia, que enxergava as abelhas como pragas que precisavam
serem eliminadas. Para tanto, houve defesas de que fossem realizadas acbes
extremas, como pulverizacbes com agrotoxico em grandes campos. Diante desse
cenario de desequilibrio, com baixa producédo de mel, obscurantismo em técnicas de
manejo e varios incidentes, muitos criadores abdicaram do segmento apicola
(Pegoraro, 2003).

Os apicultores remanentes procuraram aprimorar as técnicas de manejo das
abelhas europeias para as africanizadas, perceptivelmente mais defensivas, porém
com maior potencial produtivo e resisténcia as doencas (Pegoraro, 2003). Diante das
iniciativas para recuperar a atividade e criar meios de expandir o segmento, foram
promovidos intercambios de técnicas de manejo e experiéncias vivenciadas, por meio
da promocéo de simpdsios e congressos que agrupava produtores e estudiosos.

As acdes contribuiram para estabelecer a apicultura como atividade importante
no ambito da producdo agropecudria. A recuperacao ficou marcada pela fundacdo da
Confederacéo Brasileira de Apicultura em 1967, a qual o momento € datado por
Pegoraro (2003) como em 1968. Apos trés anos é promovido 0 primeiro congresso
brasileiro da atividade apicola (Sanford, 2005).



O Brasil, possui um vasto potencial para a producdo apicola, €
reconhecidamente um dos paises exportadores de mel de alta qualidade. Em 2019
ocupou a décima primeira posi¢ao na producédo mundial de mel e respondeu por 4,8%
do volume das exportacdes globais do produto (Vidal, 2021).

O nordeste brasileiro tem elevada competitividade no mercado mundial de
produtos apicolas, porque € proveniente em grande parte de vegetacao nativa, dessa
forma, possui baixa contaminacédo por pesticidas e por residuos de antibiéticos (Vidal,
2021).

3 CADEIA PRODUTIVA DO MEL

O mel de abelha € um alimento o qual atende ao surgimento de novas
demandas por produtos com certo ideéario de "geracao saude", e potencializa, novas
dindmicas que podem favorecer grupos sociais, até entdo, desfavorecidos (Vilela,
1999). Para o autor, o surgimento de um mercado amplo por produtos "limpos",
"verdes", "naturais", cria viabilidade comercial deste produto.

A sua cadeia de producao impacta fortemente o nivel social (ocupac¢do de mao
de obra), econdmico (renda gerada pelos produtos destinados a nichos de mercado
muito superiores a renda dos produtos tradicionais) e ambientais (importancia da
preservacao ambiental para o proprio sucesso do empreendimento) (Vilela, 1999).

A Associacao Brasileira dos Exportadores de Mel (ABEMEL) por meio de uma
série histérica entre 2004 e 2020, relacionou a Producédo x Exportacdo de Mel do
Brasil. Segundo a associacédo, dentro do intervalo estipulado, o Brasil produziu
660.991 toneladas de mel e exportou 338.406 toneladas (ABEMEL, 2022).

O total destinado ao mercado interno foi de 276.857 toneladas (ABEMEL,
2022). De acordo com fonte citada, a andlise assume que o mel ndo exportado foi
100% disponibilizado ao mercado interno, ndo considerando eventual estoque do
apicultor. A ABEMEL ressalta ainda, que o “Total Destinado ao Mercado Interno" ndo
representa necessariamente o tamanho do mercado Brasileiro.

Nesse contexto, pode-se dar énfase, ao valor pago pelo mel. De acordo com a
Comex (2022) o preco meédio no porto variou entre U$$ 3,67 a 3,79 /Kg de janeiro a
novembro de 2022, com tendéncia a assim se manter. Paralelo a isso, a rentabilidade

desse produto € superior & maioria das atividades agropecuarias exercidas por



agricultores, quando analisado por exemplo; a intensidade de mé&o-de-obra em
algumas etapas do processo produtivo (Comex, 2022).

Sob esse viés analitico, ressalta-se uma proje¢do para 0s préximos anos, com
o crescimento da atividade apicola, o qual nos leva a considerar a possibilidade da
ampliacdo da exploracdo do mel (um dos produtos da atividade apicola). Esse
segmento acende alternativas de desenvolvimento de atividades econémicas no meio
rural extremamente restritas a criagdo bovina, a fruticultura e hortalicas etc. aliado ao

potencial da flora apicola existente (Comex, 2022).

3.1 PRODUCAO NACIONAL DO MEL

O Brasil registrou, em 2021, um recorde na producdo de mel. De acordo com
dados da Pesquisa Pecuaria Municipal, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), foram 55.828.154 (cinquenta e cinco milhdes, oitocentos e vinte e
oito mil e cento e cinquenta e quatro) quilos de mel, aumento importante quando
comparado a série historica (2004-2021) (Gréfico 1).

Gréfico 1: Mel de Abelha / Quantidade produzida (Unidade: kQ)
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Fonte: IBGE, 2022

No periodo de 2004-2021, observa-se que a producéo brasileira de mel natural
obteve uma taxa de crescimento de 42,08%, quando comparado a producédo do ano
de 2004, a qual atingiu 32.336.462 (trinta e dois milhdes, trezentos e trinta e seis mil

e quatrocentos e sessenta e dois) quilos de mel naquele ano (IBGE, 2022).



O valor de producdo em 2021 chegou a R$ 854.416.000,00 (oitocentos e
cinquenta e quatro milhdes, quatrocentos e dezesseis mil) (IBGE, 2022). O mel teve
uma meédia de valorizagdo nos ultimos 2 anos (2020-2021) de R$ 12,07, para R$
15,30/kg. “Esse € um mercado com demanda e espago de crescimento. Ha um
potencial produtivo a ser explorado, e isso vem acontecendo, com alta do dolar e o
aumento no prego”, explica Mariana Oliveira, analista da pesquisa do IBGE (Almeida,
2022).

Na tabela 1 segue a distribuicdo da Producéo Brasileira de Mel Natural, por
Regides e Estados da Federacdo — 2017 a 2021.

Tabela 1: Distribuicao da producéo brasileira de mel natural

Regides e Ano Taxade
esgtados Crescimento
2017 2018 2019 2020 2021 2017 / 2021
Norte 802.915 890.099 | 1023.003 | 999.484 | 1.141.609 29.67
Para 500.712 558.604 670.284 627.456 638.767 2757
Roraima 97.332 110.000 113.900 126.600 145.210 49,19
Ronddnia 81.147 81.305 98.024 98.262 93.614 15,36
Acre 5.760 5.803 4.914 4574 6.092 5,76
Amazonas 30.838 32.577 32.542 32.898 34.686 12,48
Amapa 13.458 14.782 15.585 16.521 18.199 35,23
Tocantins 73.668 87.028 87.754 93.173 205.041 178,33
Nordeste 12.806.050 | 14.126.096 | 15.588.516 | 19.336.339 | 20.265.336 36,81
Piaui 4.404.654 | 5.224.833 | 5.024.344 | 5672514 | 6.875.615 56,09
Ceara 1.776.231 | 2.113.192 | 2.677.489 | 3.895.743 | 3.763.041 111,85
Bahia 3.407.361 | 3.039.843 | 3.708.261 | 5.017.609 | 4.598.600 34.96
Pernambuco | 255.809 616.426 769.814 938.426 | 1.248.005 387,86
Maranh&o 2.355.873 | 2.261.672 | 2.337.026 | 2.477.212 | 2.381.960 111
sc')oNgtr:”de 174.900 364.847 479.257 598.883 582.488 233,04
Alagoas 216.311 264.748 331.471 372.098 405.886 87.64
Paraiba 156.438 199.227 199.603 278.910 310.721 98,62
Sergipe 58.473 41.308 61.251 84.944 99.020 69,34
Sudeste 0.633.966 | 9.234.358 | 9.849.582 | 9.907.037 | 10.498.417 8,24
Sio Paulo | 4.132.911 | 4.124.114 | 4.537.307 | 4.704.336 | 4.786.436 15,81
g'er:‘;ss 4.560.848 | 4.077.462 | 4.226.823 | 4.103.316 | 4.584.133 0,51
Rio de| 557978 412.375 424.694 411.881 437.781 22 57
Janeiro
EZ‘r’]'tgto 583.029 620.407 660.758 687.504 690.067 18,36
sul 16.480.865 | 16.488.463 | 17.833.466 | 29.321.853 | 22.191.001 2573
Séoslﬁra”de 6.318.021 | 6.428.057 | 6.550.138 | 8.205.356 | 9.212.224 4581
Parana 5.062.813 | 6.307.107 | 7.202.539 | 7.890.115 | 8.404.843 40,95
Santa 4.200.031 | 3.753.299 | 4.080.789 | 4.296.382 | 4.573.934 8,9
Catarina
Centro-
Costo 1.971.951 | 1.529.281 | 1.794.364 | 1.856.422 | 1.731.791 -13,87
(';"oatsouf‘rosso 1.157.465 | 714.343 977.724 968.759 902.961 21,99
Mato Grosso | 480.949 | 466.214 | 471.636 536.552 440.216 - 8,47
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Goias 319.212 337.655 331.178 329.167 366.191 14,72
Distrito 14.325 11.069 13.826 21.944 22.423 56,53
Federal

Fonte: IBGE, 2022. Valores de producédo informado em quilogramas - kg e taxa de
crescimento calculado levando em consideracéo os anos de 2017 e 2021

Diante desse cenario, no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento -
MAPA, esta sendo desenvolvidas medidas para apoiar a apicultura. O Plano
Agronordeste trabalha a apicultura em quatro territorios (Piaui, Ceara, Minas Gerais e
Bahia) e visa fomentar a inclusédo produtiva de pequenos e médios produtores rurais
da regido (MAPA, 2022).

Politicas do MAPA incentivam a producdo nacional de mel com assisténcia
técnica, indicacdes geograficas e selo arte (reconhece seu processo artesanal de
producdo para comercializar seus produtos em todo o pais), os quais sdo exemplos
de trabalhos para promocao interna e externa dos produtos oriundos de abelhas
(MAPA, 2022).

Para impulsionar a promocéo interna e externa dos produtos brasileiros, o
MAPA fez cinco IndicacBes Geograficas (IG), as quais estdo registradas relacionadas
a produtos de abelha. Dentre elas, duas regides produtoras de mel sdo reconhecidas
como “Indicagao de Procedéncia” e uma, registrada como “Denominagéo de Origem”
(MAPA, 2022).

As |G fazem referéncia a produtos com diferencial de qualidade ou outra
caracteristica. O Brasil tem potencial de registrar ainda outras 15 regifes vinculadas

a produtos de abelha, como prépolis, mel e pélen (MAPA, 2022).
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3.2 PRODUCAO MUNDIAL E MAIORES EXPORTADORES DO MEL

Figura 1: Producdo mundial de mel em 2020 (toneladas)
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Portugal, Reino 104.077 toneladas
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Guatemala, Ruanda,

Turquia

1.770.119 toneladas

Produgdo Mundial
de Mel (2020)

Entre 10.000 e Entre 50.000 e 80.000
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Quénia, Republica Argentina, Ir4, india,

Centro-Africana, Estados Unidos
H_un~gr|a, - México, Ucrania,
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Fonte: FAO (2022a)

Em 2020, o Brasil exportou 45,7 mil toneladas de mel natural, com faturamento
de US$ 98,560 milhdes (MAPA, 2022). Os Estados Unidos sdo responsaveis por 72%
das aquisicbes de mel do Brasil. Em 2020, foram exportados para o pais 34 mil
toneladas de mel, correspondendo ao valor de US$ 71,2 milhBes (MAPA, 2022).

A india produziu 62 mil toneladas de mel em 2020, nesse ano foi o quarto maior
exportador mundial do produto, com um aporte de 55 mil toneladas ao mercado (Vidal,
2022). Segundo a autora, no mesmo ano, a Nova Zelandia teve o maior faturamento
com exportacdes de mel no mundo. No entanto, o bom resultado alcangado foi devido

a comercializacao de um pequeno volume com alto valor agregado.
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Os maiores fornecedores de mel para a Unido Europeia sdo a Ucrania e a
China (Vidal, 2022). Segundo a autora, em 2020, a Argentina foi um dos maiores
fornecedores de mel do mundo, enquanto a Ucrania, foi o quinto maior produtor global
e 0 segundo maior exportador, e se tornou o maior fornecedor de mel para os paises
da Unido Europeia ultrapassando a China.

Os Estados Unidos possuem uma producdo expressiva de mel (67 mil
toneladas em 2020), porém seu maior destaque é como importador (Vidal, 2022). A
Argentina, india, Ucrania, Vietnd e Brasil juntos responderam em 2021 por
aproximadamente 85% do volume de mel importado pelos EUA (Azevedo, 2021).

Apesar de produzir um volume expressivo de mel (segunda maior producao
mundial de mel, 104 mil toneladas em 2020), a Turquia ndo possui participacao
expressiva no mercado global do produto (Vidal, 2022).

4 CONVERGENCIA DA CADEIA PRODUTIVA DO MEL A LUZ DO ENFOQUE CTS
— CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE

"O capitalismo é um sistema em que predomina a propriedade privada e a
busca constante pelo lucro e pela acumulacdo de capital, que se manifesta na forma
de bens e dinheiro" (Pena, 2023). Segundo o autor, 0 sistema traz em sua estrutura
uma divisdo da sociedade em classes e é formada pela burguesia, os quais sédo
proprietarios dos meios de producéo e os proletarios que vivem de sua forca de

trabalho, através do recebimento de salarios (Figura 2).

Segundo Habermas (1983), com o desenvolvimento do modo de producao
capitalista, o conhecimento técnico e cientifico é interdependente. De acordo
com o mesmo, as metodologias cientificas levam a uma dominagdo da
natureza com uma eficacia cada vez maior, proporcionando os instrumentos
para uma dominacdo cada vez mais eficiente do homem sobre o homem
(Santos; Mortimer 2000, p. 111).

E desenvolvido um sistema, o qual funciona por meio de uma producédo que
nao necessariamente € imprescindivel para a sobrevivéncia da sociedade (Alves,
1968 apud Santos; Mortimer, 2000). Além disso, os avancos cientificos e tecnolégicos
vém interferindo no meio ambiente, provocando muitos debates éticos, tornando
inexplicavel pensar em ciéncia, sem considerar efeitos e justaposicéo a sociedade de

suas aplicagdes (Santos; Mortimer, 2000).



13

Figura 2: Capitalismo e suas Nessa perspectiva de reflexdo, o
engrenagens

movimento CTS comega a germinar em meados
do século XX, nos paises capitalistas centrais.
Apos euforia inicial com os resultados do avanco
cientifico e tecnoldgico, nas décadas de 1960 e
””””””” 1970, foi percebido que o desenvolvimento
cientifico, tecnolégico e econdmico ndo estava
conduzindo, linear e automaticamente, ao
desenvolvimento do bem-estar social (Auler;
Bazzo, 2001).

As consequéncias que a ciéncia e a

ot i i et o G

L2 e A s,sle,c?,}{?m,"‘ 2 | tecnologia (C&T) causaram, como a degradac&o
Fon: Machado (3018) ambiental e a vinculagdo do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico a guerra, fizeram com que parte da sociedade, refletissem
sobre esse desenvolvimento, com um olhar mais critico. Paralelo a isso, as
publicacdes das obras de Thomas Kuhn (A estrutura das revolucdes cientificas) e
Rachel Carsons (Silent spring) potencializaram as discussdes pelo viés politico e nas
interacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) (Auler; Bazzo, 2001).

Diante desse contexto, 0 movimento CTS tem em seus objetivos a elevacéo do
interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicacdes tecnoldgicas e 0s
fendbmenos da vida cotidiana, abordar as implicacdes sociais e éticas relacionadas ao
uso da ciéncia e da tecnologia e adquirir uma “compreensao da natureza da ciéncia e
do trabalho cientifico” (Caamano, 1995 apud Auler; Bazzo, 2001, p. 3). Acerca dessa
l6gica, Rubba e Wiesenmayer (1988), consideram que a incorporacdo dos
conhecimentos cientificos, da tecnologia e da coletividade ao ensino cientifico sinaliza
uma alternativa de instruir os sujeitos com fundamentos da ciéncia e da tecnologia.

O discutido nos textos que antecederam ao item 4, converge com 0 movimento
CTS na medida que apresenta fatos de exploracdo do meio ambiente, com potencial
de contribuir com o desenvolvimento sustentavel, contemplando uso de técnicas de
producdo, importancia social da atividade, avango tecnoldgico e impacto econdmico

da apicultura.
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Fonte: A - IFRN, 2020; B - Meireles, 2020 (@kungahuset/instagram/reproducao); C — IFRN, 2018.

A exploracdo do meio ambiente, aliado ao desenvolvimento sustentavel a qual
as abelhas promovem esta conexa a tentativa de formar cidadaos éticos por meio do
uso da tecnologia de forma adequada. Por exemplo, a técnica da apicultura migratoria
feita pelos antigos egipcios. Eles colocavam as colmeias em barcacas e navegavam
o rio Nilo para polinizar as culturas ao longo do rio (Marchese, 2009). A apicultura
migratoria ainda hoje é recomendada e utilizada por muitos apicultores.

A cadeia de producéo de mel impacta fortemente o nivel social com a ocupacao
de méao de obra, renda gerada pelo produto e importancia da preservacdo ambiental
para o préprio sucesso do empreendimento. Diante desse cenério, emerge a
convergéncia com objetivos do movimento CTS na educacgao, os quais abordam entre
outros, o questionamento das formas de atuar sobre a natureza e a integracao dele
na atividade produtiva das comunidades (Medina; Sanmartin 1990).

A importancia social da atividade € percebida ainda, na medida que se observa
que as cinco regides do pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste, Centro Oeste) possuem
perfis para a producdo de mel. Nessa perspectiva, o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento - MAPA, desenvolve medidas para apoiar a apicultura.
Como exemplo; o “Plano Agronordeste” em quatro territérios (Piaui, Ceara, Minas
Gerais e Bahia) o qual visa fomentar a inclusdo produtiva de pequenos e médios
produtores rurais da regido (MAPA, 2022).

No Brasil um dos focos de CTS com perspectiva freireana seria o processo de
dominacgdo do atual sistema tecnologico, a qual oferece riscos para a vida humana
(Santos; Mortimer, 2002). Segundo Santos (2008) o sistema tecnologico dominante
acarreta exclusdo social, divisdo desigual do trabalho, do lucro e da exploragéao

ambiental.
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Uma proposta de CTS na perspectiva humanistica freireana, busca uma
educacao que nao seja centrada na preparacao dos individuos para o uso adequado
de artefatos tecnoldgicos de forma a usufruir melhor de seus recursos (Santos, 2008).
Para o autor, uma educacdo com enfoque CTS na perspectiva freireana buscaria
incorporar ao curriculo discussbes de valores e reflexdes criticas que possibilitem
desvelar a condicdo humana.

A tecnologia esta melhorando as condi¢Ges de vida das pessoas, reduzindo a
taxa de mortalidade, aumentando a qualidade e a expectativa de vida e reduzindo a
distancia entre as pessoas pelo uso de novas tecnologias de comunicacdo (Santos,
2008). No entanto, de acordo com o autor, a sociedade moderna continua ainda
marcada pela divisdo entre ricos e pobres, potencializada pela globalizagéo
econOmica.

Trazendo a discusséo do avanco tecnologico para o aumento da producédo de
mel, se percebe que desde 1839, também houveram movimentos para avancar
tecnologicamente, com a importacdo de colonias de abelhas e em 1956, com
importagcdo de novas abelhas rainhas para realizar estudos de checagem entre as
abelhas africanas e europeias (avaliacdo da produtividade e resisténcia) (A.BE.L.H.A.
2015) entre outras.

As acbes contribuiram para o estabelecimento da apicultura como setor
importante da producdo agropecuaria. O Brasil, passou a se destacar como um
importante produtor mundial de mel, e €& reconhecidamente um dos paises
exportadores de mel de alta qualidade (Vidal, 2021).

Até a década de 1950, a produtividade de mel pelas abelhas meliferas europeia
era baixa, ndo ultrapassando 8 mil toneladas por ano e um singelo 27° lugar na
producdo mundial, devido condi¢Bes climéticas e doencas, surtindo baixo impacto
econémico (A.BE.L.H.A.). Os apicultores procuraram aprimorar as técnicas de manejo
das abelhas europeias para as africanizadas, perceptivelmente mais defensivas,
porém com maior potencial produtivo e resisténcia as doencas (Pegoraro, 2003).

Marx (2013) ressalta que inovacdes que a ciéncia e a tecnologia promovem,
traz como consequéncia a reducdo remuneratéria da forca de trabalho, visto que
interfere na quantidade de tempo de mé&o de obra para desenvolver produtos
necessarios a sociedade. De maneira adversa, 0os avanc¢os tecnolégicos para
producdo do mel discutidos, permite a compreensao que se caracteriza pela maior

guantidade de méo de obra necessaria para atender a demanda.
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Diante desse cenario de avanco, vem o fato do Brasil, o qual registrou em 2021,
um recorde na producdo de mel, surtindo um bom impacto econémico. O valor de
producdo em 2021 chegou a R$ 854.416.000,00 (oitocentos e cinquenta e quatro
milhdes, quatrocentos e dezesseis mil reais) (IBGE, 2022). Quando comparado a
década de 50 houve um aumento de 47.828.154 (quarenta e sete mil, oitocentos e
vinte e oito, cento e cinquenta e quatro) quilos na producdo de mel.

O contexto apresentado, permite apostilar que o desenvolvimento tecnolégico
e econdmico na cadeia produtiva do mel estar conduzindo, ao desenvolvimento do
bem-estar social, aproximando a alusdo de Auler e Bazzo (2001). Além disso, procura
atender a critica feita por Sant'/Anna (1978), a qual afirma que a exploracao colonial
no Brasil teve sempre um carater predatério, sem voltar maiores atencdes aos
aspectos técnicos. Para 0 mesmo, sem a atencao aos aspectos técnicos, a tendéncia
era expandir-se, sem se renovar, consequentemente, sem renovacao econémica e
novas vagas de trabalho.

Portanto, a cadeia produtiva de mel converge a linha CTS, por ser um segmento
gue permite visualizar premissas (dar énfase a preocupacgao envolvendo a discusséo
sobre o impacto social da ciéncia e tecnologia (Teixeira, 2003)) imbricadas ao enfoque
CTS na apicultura. Assim como, visualizar a compreensao de que o desenvolvimento
da sociedade ndo pode ser determinado de forma unilateral, apenas pelas inovacdes

tecnologicas (Junior et al. 2014).

CONSIDERACOES

Esse material procura o entrelacamento entre a realidade e a educacéo
profissional e tecnoldgica, visto que, o publico-alvo sao alunos de apicultura, de curso
profissional e tecnoldgico. A Unidade Didatica — UD terd como foco a construcdo de
conhecimentos junto aos estudantes, explorando os conhecimentos cientificos, as
tecnologias utilizadas e a importancia social das abelhas e do mel.

Podera ser relacionado ainda, o incentivo a preservagédo ambiental, paralelo a
exploracdo da apicultura, visto que a atividade apicola possui potencial de contribuir
com a manutencao da vegetacao nativa e da biodiversidade. Sob essa Otica, ressalta
se a convergéncia do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade por compreender que a
preocupacao ambiental € algo inerente ao campo CTS.
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Espera se com esse material que a abordagem CTS contribua para o alcance
da educacdo humana integral, relacionada no segmento da atividade apicola, por
meio da aprendizagem de conteudos factuais, 0s quais segundo Zabala (1998), sao
conteuidos relacionados ao conhecimento dos fatos, situa¢des, fendmenos concretos
etc. Acerca dessa logica o material esta permeado de conteddos factuais da

apicultura, meio ambiente, da histdria, de tecnologias...
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APENDICE C — QUESTIONARIO FINAL DA OFICINA (TEXTO ARGUMENTATIVO)

IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

DISCIPLINA: Interdisciplinar

TEMA TRANSVERSAL

ABELHAS, TECNOLOGIAS E MEIO AMBIENTE
Professor (a):

Educando (a):

HORA DA REFLEXAO

A apiculturaé um ramo da zootecnia, caracteriza-se pela exploracao
econdbmica e racional da abelha, cuja atividade é a criacdo de espécies do
género Apis para fins de producdo de mel, pélen apicola, prépolis, cera de abelhas,
geleia real e apitoxina ou para servi¢os de polinizacdo (Camargo, 1972). A atividade
desencadeia ainda, o desenvolvimento de produtos derivados, por meio da
industrializac@o (cosméticos, terapéuticos, nutracéuticos e alimenticios) (Silva, 2007).

O movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade - CTS emerge com objetivos de
abordar entre outros, as aplicacées tecnoldgicas, implicagcdes sociais e éticas
relacionadas ao uso da ciéncia e da tecnologia (Caamafio, 1995 apud Auler & Bazzo,
2001).

Sob essa oOtica, produza um texto argumentativo, o qual delineia sobre a
relacdo do movimento CTS e a Apicultura, com énfase na cadeia produtiva do mel.
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