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APRESENTACAO

Prezado professor,

O presente material visa a proposicdo de uma atividade de modelagem
matematica voltada a educacdo béasica para trabalhar o conteido de Funcgéo

Polinomial de 1° Grau a partir do consumo consciente de energia elétrica.

Para fim de familiaridade com a metodologia, inicialmente expomos uma breve
introducdo sobre a modelagem matematica e algumas linhas de pensamento. Apos
isso, assumimos um referencial tedrico e abordamos as etapas da Modelagem

Matematica e como utiliza-la como metodologia de ensino em sala de aula.

Em seguida, apresentamos uma proposta de atividade em que expomos uma
situacdo problema que faca parte da realidade dos estudantes seguidas de algumas
indagacgdes, no intuito de espertar o interesse dos estudantes em responde-las e,

consequentemente, por em pratica as etapas da modelagem matematica.

Por fim, trazemos um tépico de orientacdes para o professor, em que expomos
como pode ser dado o processo de modelagem mateméatica diante da situacdo
exposta na atividade. Vale ressaltar que o professor pode adaptar esse processo de

acordo com sua realidade em sala de aula.
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1 INTRODUCAO

Ao decorrer do tempo, novas metodologias se tornam importantes para
promover o processo de ensino e aprendizagem em sala de aula, de modo que
estimule o interesse do estudante em aprender o conteddo e que também tenha
significado ao relacionar com situacdes de sua realidade. Nesse sentido, a
Modelagem Matematica se destaca como uma alternativa relevante de ensino, pois,
‘0 engajamento do aluno numa modelagem possibilita a compreensao néo sé de
aspectos tedricos e técnicos da Matematica, mas também permite identificar as
guestdes que lhe dao sua razao de ser” (Almeida; Brito, 2005, p. 488).

De acordo com Biembengut (2009, p. 1) “o termo ‘modelagem matematica’
como processo para descrever, formular, modelar e resolver uma situacdo problema
de alguma area do conhecimento encontra-se ja no inicio do século XX na literatura
de Engenharia e Ciéncias Econdmicas, por exemplo”.

Entretanto, as discussdes sobre a modelagem e sua aplicacdo na Educacao
Matematica no ambito internacional ocorre, em especifico, na década de 1960, com
um movimento chamado “utilitarista”, que esta relacionado com a aplicagdo pratica
dos conhecimentos matematicos voltados a ciéncia e a sociedade que incentivou a
formacao de grupos de pesquisadores sobre a tematica (Biembengut, 2009).

No final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980 estudiosos como Aristides C.
Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney C. Bassanezi, Jodo Frederico Mayer,
Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani iniciaram um movimento pela modelagem
matematica no Brasil em que tiveram um papel fundamental no impulso e na
consolidacdo da modelagem na Educacdo Matematica. Assim, se tornaram as
principais referéncias da época nos estudos relacionados a modelagem na educacao
brasileira, conquistando simpatizantes por todo o territério nacional (Biembengut,
2009).

Nas perspectivas mais contemporéaneas, podemos ressaltar o Rodney Carlos
Bassanezi, jA mencionado, Dionisio Burak, Maria Salett Biembengut e Jonei Cerqueira
Barbosa como alguns dos principais autores brasileiros que estudam sobre a
modelagem matematica. A seguir, iremos discorrer brevemente sobre a linha de
pensamento dos estudiosos citados.

Para Bassanezi (2002, p. 16), “a modelagem matemaética consiste na arte de

transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los



interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real” e pode ser utilizada tanto
como método de pesquisas cientificas quanto para promover 0 processo de ensino e
aprendizagem de um objeto matemético.

Burak (1992, p. 62 apud Kliber e Burak, 2008, p. 19-20) em sua tese, entende
a modelagem matematica como um “conjunto de procedimentos cujo objetivo é
construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos presentes
no cotidiano do ser hu mano, ajudando-o a fazer predi¢cdes e a tomar decisdes”.

E importante ressaltar que Burak tinha o cuidado em considerar a modelagem
como um conjunto de procedimentos que nao fosse apenas técnico, mas que também
viabilizasse uma forma mais aberta e contextualizada para se trabalhar os contetdos
matematicos, dando significado a eles (Kliber; Burak, 2008)

Biembengut (2022, p. 8) considera a modelagem matemética como “a arte de
expressar por intermédio de linguagem matematica situacdes-problema de nosso
meio”. Para isso, € necessario a obtencdo de um modelo matematico a partir da
formulacéo, resolucdo e elaboracdo de expressdes que auxiliem nao apenas para
uma solucao particular, mas que posteriormente, também sejam utilizadas como
suporte para aplicacbes mais gerais e teorias.

Barbosa (2001, p. 2) entende a modelagem matematica como um ambiente de
aprendizagem em que “o0s alunos sao convidados a indagar e/ou investigar, por meio
da Matematica, situagdes oriundas de outras areas da realidade”, em que essas
situacdes estejam relacionadas com outras disciplinas ou com o préprio dia a dia dos
estudantes e que o0s suas caracteristicas e dados quantitativos existam em
determinadas circunstancias.

A partir das perspectivas expostas, assume-se a linha de pensamento de
Biembengut (2022) para propor uma atividade de modelagem matematica, em que o
objetivo € modelar o consumo de energia elétrica a partir do contetdo de funcgéo
polinomial de 1° grau e estimular estratégias para um consumo consciente de energia

elétrica.



2 MODELAGEM MATEMATICA

Segundo Biembengut (2022), a modelagem matematica € o0 processo que
envolve a obtencdo de um modelo que pode ser interpretado como um processo
artistico, pois, requer, além do préprio conhecimento matematico, o uso da intuicéo e
criatividade para interpretar o contexto envolvido, entender qual conteido matemético
melhor se adapta a situacdo e possuir um senso ludico para melhor lidar com as
variaveis envolvidas.

A autora ainda ressalta que a elaboragdo de um modelo “depende do
conhecimento matematico que se tem. Se o conhecimento matematico restringe-se a
uma matematica elementar, como aritmética e/ou medidas, o modelo pode ficar
delimitado esses conceitos” (Biembengut, 2022, p. 12). Dessa forma, quanto mais
amplo o conhecimento mateméatico, maior a possibilidade de resolver situacdes que
requerem uma matematica mais sofisticada, entretanto, o valor do modelo nédo se
delimita a isso, pois, vai depender da situacdo e necessidades encontradas.

Biembengut (2022, p. 13) salienta que a “matematica e realidade sao dois
conjuntos disjuntos e a modelagem é um meio de fazé-los interagir’. Dessa forma,
para se trabalhar a modelagem matematica é necessario, primeiramente, de uma
situacdo real que almeja-se resolver, para isso sera usada a matematica como
ferramenta para esse processo, e a partir disso, chegar em um modelo genérico capaz
de situacOes de determinados tipos.

Para a obtencdo do modelo matemético, a autora sugere trés etapas,
subdividas em seis se etapas a serem seguidas: Interacdo (reconhecimento da
situacdo problema; familiarizacdo com o assunto a ser modelado); Matematizacéo
(formulacdo do problema; resolugédo do problema em termos do modelo); Modelo
matematico (interpretacéo da solucédo; validacdo do modelo).

A etapa da Interacdo consiste no estudo sobre a situacdo problema em que
pretende-se trabalhar. Esse estudo pode ocorrer de forma indireta, por meio de textos,
livros e revistas ou de forma direta, por meio de experiéncias em campo ou de dados
experimentais fornecidos com especialistas da area investigada (Biembengut, 2022).

Nessa etapa, a primeira coisa a se fazer € reconhecer a que se refere a situagao
problema proposta e familiarizar-se com a mesma, no intuito de coletar dados e
conhecimentos prévios para entender o que se pede e assim, tracar estratégias para

soluciona-la.



A Matematizacdo é a etapa mais importante do processo de modelar, pois &
agui que ha a converséo da situacdo problema para a linguagem matematica e isso
demanda algumas necessidades como intui¢do, criatividade, conhecimentos prévios
dentre outras caracteristicas que contribuam nesse processo (Biembengut, 2022).

Conforme discorre Biembengut (2022, p. 14), no processo da formulacédo do
problema o principal objetivo é “chegar a um conjunto de expressdes aritmética ou
formulas, ou equacdes algébricas, ou grafico, ou representacdes, ou programa
computacional” que levem ou auxiliem na dedugao de uma solugéo. Dessa forma, &
importante: classificar as informacdes; identificar os fatos envolvidos; escolher quais
fatores serdo prosseguidos, levantando hipoteses; selecionar as variaveis e
constantes envolvidas; selecionar simbolos apropriados para essas variaveis; e
representar essas relagdes em uma linguagem matematica.

No processo da resolucdo do problema em termos do modelo, bota-se em
pratica as questdes levantadas no processo de formulagcdo, assim, “passa-se a
resolucdo ou analise como um ‘ferramental’ matematico que se dispde. Isto requer
agugado conhecimento sobre as entidades matematicas usadas na formulagéo”
(Biembengut, 2022, p. 14).

A etapa do Modelo matemético consiste em concluir o modelo idealizado na
etapa anterior. Para isso, é preciso uma avaliacdo dos processos feitos anteriormente
para verificar em que nivel o modelo encontrado se aproxima da situacao problema
proposta e a partir disso, verificar o grau de confiabilidade na sua utilizagdo
(Biembengut, 2022).

Dessa forma, no processo da interpretacdo da solucdo/modelo € importante
analisar as possiveis implicacdes da solucdo em situacdes derivadas da que esta
sendo investigada. Para a validagdo do modelo é necessario “a verificacdo de sua
adequabilidade, retornando a situacdo-problema investigada e avaliando qual
significativa e relevante é a solugao” (Biembengut, 2022, p. 15).

A autora salienta que se 0 modelo encontrado néo atende as necessidades da
situacdo problema, deve-se retornar para a etapa de matematizacdo e mudar ou

ajustar as hipoteses, variaveis, dentre outras, até encontrar o modelo adequado.



3 MODELAGEM MATEMATICO COMO METODO DE ENSINO DE MATEMATICA

Biembengut (2022) discorre que a modelagem matematica no ensino pode ser
uma estratégia para despertar o interesse dos estudantes por conteados matematicos
gue ainda nao conhece, ao mesmo tempo que aprende a arte de modelar situagoes
problemas do mundo real, que requerem a matematica como ferramental. A partir
desse método, o aluno tem a oportunidade de estudar a matematica por meio de
situacdes de seu interesse e estimular seu senso critico em busca da solucéo.

No que se refere a realidade de trabalhar a modelagem matematica nas

instituicbes de ensino, a autora ressalta que:

Em cursos regulares, nos quais ha um programa a ser cumprido — curriculo —
e uma estrutura espacial e organizacional nos moldes “tradicionais” (como a
maioria das instituicdes de ensino), o processo de modelagem precisa sofrer
algumas alteracdes, levando em consideragéo principalmente o grau de
escolaridade dos alunos, o tempo disponivel que terdo para trabalho
extraclasse, o programa a ser cumprido e o estagio em que o professor se
encontra, seja em rela¢éo ao conhecimento da modelagem, seja no apoio por
parte da comunidade escolar para implantar mudangas (Biembengut, 2022,
p. 18).

Dessa forma, temos que 0s cursos regulares de ensino nao utilizam a
modelagem matematica de fato, e sim sua esséncia que Biembengut (2022) denomina
de modelacdo matematica. A modelacdo matemética visa desenvolver o contetdo
programético por meio de um tema ou modelo matematico e estimular os estudantes
na realizacdo de seu proprio modelo matematico de acordo com 0s objetivos de
ensino.

Assim, o0s principais objetivos aqui sdo: aproximar uma area do conhecimento
da matematica; enfatizar a importancia da matematica para a formacéo do estudante;
despertar o interesse pela matematica a partir de sua aplicabilidade; melhorar a
apreensdo dos conceitos matematicos; desenvolver habilidades para resolver
problemas; e estimular a criatividade e senso critico (Biembengut, 2022). A autora
ressalta que esse método de ensino de matematica pode ser utilizado em qualquer
nivel escolar, que vai desde as séries iniciais, até cursos de pos-graduacao.

Para implementar a modelagdo matematica em sala de aula Biembengut (2022)
sugere que se siga cinco momentos: diagnostico; escolha do tema ou modelo
matematico; desenvolvimento do conteudo programatico; orientacdo de

modelagem; e avaliagcdo do processo.



O diagnostico é utilizado para o planejamento e elaboracdo da atividade que
sera aplicada, assim sdo essenciais coletar informacdes do tipo: realidade
socioeconémica dos alunos, area de interesse dos estudantes; grau de conhecimento
matematico dos discentes, horarios da disciplina disponiveis para aplicar a atividade,
guantidade de alunos em sala de aula, dentre outros fatores que o docente considerar
importante para a realizacdo da atividade (Biembengut, 2022).

Na escolha do tema ou modelo matematico o docente ira fundamentar-se no
levantamento diagndstico feito para assim, escolher um tema que seja de interessante
e relevante para estudantes. Também ha a possibilidade do professor propor que 0s
alunos escolham o tema, entretanto o docente deve ter cautela para que o tema
proposta abranja o conteudo programatico. Dessa forma, para desenvolver os
contetidos do objeto matematico que deseja trabalhar, utilizamos um tema que sera
transformado em modelo matematico ao longo da atividade (Biembengut, 2022).

No desenvolvimento do conteudo programatico, sera seguidas as mesmas
etapas e subetapas explicadas no capitulo passado: Interacdo subdividida em
reconhecimento da situacao problema e familiarizagdo com o assunto a ser modelado;
Matematizacdo subdividida em formulac&o do problema e resolu¢do do problema em
termos do modelo; Modelo matematico subdividido em interpretacdo da solucéo e
validacdo do modelo.

Na interacao é feita uma breve exposicao a respeito do tema escolhido, em que
o0 aluno ira ter os primeiros contatos e familiarizar-se com a érea que sera trabalhada.
Essa etapa é importante para motivar e despertar o interesse dos estudantes em
aprender mais sobre aquela situacdo, assim, o docente pode fazer um levantamento
de questbes com o intuito de instigar os alunos a respeito do tema (Biembengut, 2022).

Na matematizacdo é recomendado que seja selecionada e formulada uma das
levantadas no intuito de levarem os alunos a proporem respostas e quando
necessario, o docente pode propor que os alunos fagam pesquisa acerca da situacao
em estudo. Assim, na medida em que estdo no processo de formular a questao, ao
provocar um contetdo matematico para o desenvolvimento do processo ou obtencao
de um resultado, a exposicdo € interrompida para desenvolver a matematica
necesséaria para aquela situacdo, em que se pode retornar a exposicdo em um
momento adequado (BIEMBENGUT, 2022).
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“‘Depois do desenvolvimento do conteudo necessario e suficiente para
responder ou resolver essa etapa do trabalho, propdem-se exemplos analogos, para
gue o conteudo nado se restrinja ao modelo” (Biembengut, 2022, p. 21). O docente
pode propor também a resolucdo de exercicios complementares que auxiliam na
avaliacdo se os conceitos apresentados foram aprendidos. Por fim, é preciso retornar
a questado norteadora que gerou o processo de investigacao e apresentar uma solucao
para ela.

No modelo, Biembengut (2022, p. 22) discorre que “a questao formulada, que
permite a resolucdo da questdo e de outras similares, pode ser considerada um
modelo matematico”. Apds obtencdo do possivel modelo, € o0 momento de avaliar
juntamente com os alunos sua validade e importancia para se chegar a validacao do
mesmo.

No momento da orientacdo de modelagem o docente de orientar a
perpassarem pelas seguintes etapas: a escolha do tema, estudo e levantamento de
questdes; formulacdo; elaboracdo de um modelo matematico; resolucdo parcial das
guestdes; exposicado oral e escrita do trabalho. Dessa forma, o professor deve
planejar e organizar as orientacdes da atividade de acordo com sua realidade e
objetivos de ensino para desenvolver as atividades programaticas, levando em
consideracdo o tempo total para desenvolver a atividade e o tempo destinado para
cada etapa (Biembengut, 2022).

Por fim, a avaliagcdo do processo é o momento que o docente avalia toda a
trajetdria da atividade e se os objetivos de ensino e aprendizagem foram alcancados.
Nesse sentido, Biembengut (2022, p. 27) contribuiu que durante a pratica de avaliacédo
o professor pode adotar uma teoria que leve em consideracdo dois aspectos:
“avaliacdo como fator de redirecionamento do trabalho do professor; avaliagao para
verificar o grau de aprendizado do aluno”.

Diante do que foi exposto, pretendemos utilizar os pressupostos da modelagem
matematica de Biembengut (2022) para propor uma atividade voltada ao ensino de
matematica em sala de aula, em que é trabalhado o conteudo de Funcdo Afim por

meio do consumo de energia elétrica.
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4 ATIVIDADE DE MODELAGEM MATEMATICA

Consumo de energia em uma residéncia

O consumo de energia elétrica de nossas residéncias é calculado por quilowatt-
hora (kWh) que é uma medida de energia elétrica que indica qual a quantidade de
energia consumida por um determinado aparelho em Watts em um certo periodo de
horas (Paz, 2022).

Segundo uma matéria da BBC News Brasil publicada em 2022 por Cabo
(2022), o aumento dos precos da energia elétrica em diversos paises tem feito cada
vez mais pessoas se perguntarem o que fazer para reduzir os gastos e conseguir
pagar as contas no final do més. Existem coisas basicas como desligar a luz toda vez
gue vocé sai de um comodo. Mas pouca gente pensa em onde colocar a geladeira ou
qual o eletrodoméstico que mais consome energia em toda a residéncia.

Dessa forma, vamos considerar gue uma familia com quatro integrantes deseja
reduzir os custos de energia elétrica e adotar um consumo consciente. Sabe-se que
a tarifa da residéncia é de R$0,865300, os impostos sdo em média R$12,00 e que a
bandeira tarifaria vigente é a verde, além disso, em dias uteis o consumo é reduzido
pois 0s pais estéo trabalhando e os filhos na escola, enquanto que aos fins de semana
com todos em casa, esse consumo aumenta consideravelmente.

Nos quadros 1 e 2 abaixo sdo mostradas algumas informacdes sobre o

equipamentos de consumo da familia e suas variacdes:

Quadro 1: consumo médio de uma familia em dias uteis

CONSUMO EM DIAS UTEIS
Equipamentos Quantidade Poténcia (Watt) Horas por dia

Televisédo 1 100 3
Ventilador 3 100 7
Lampadas de led 7 12 5
Geladeira 1 250 24
Maquina de lavar 1 1.500 0
Ferro elétrico 1 550 1
Forno Micro-ondas 1 1.115 1
Roteador de internet 1 12 24
Carregador de celular 4 5 2
Carregador de 4 16 4
notebook

Impressora 1 90 1

Fonte: adaptado de ANEEL (s/d) e Cabo (2022).
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Quadro 2: consumo médio de uma familia em finais de semana
CONSUMO EM FINAIS DE SEMANA

Equipamentos Quantidade Poténcia (Watt) Horas por dia
Televisédo 1 100 6
Ventilador 3 100 10
Lampadas de led 7 12 7
Geladeira 1 250 24
Maquina de lavar 1 1.500 5
Ferro elétrico 1 550 4
Forno Micro-ondas 1 1.115 2
Roteador de internet 1 12 24
Carregador de celular 4 5 4
Carregador de 4 16 8
notebook
Impressora 1 90 2

Fonte: adaptado de ANEEL (s/d) e Cabo (2022).

Diante da situacdo e dos dados expostos, levantamos o0s seguintes
guestionamentos: qual o consumo médio mensal dessa familia com 4 integrantes?
Qual o valor gasto na conta de energia? Quais acdes a familia pode adotar para
reduzir o consumo de energia e consequentemente, o valor pago na conta de luz?

Para responder esses questionamentos, vamos modelar a situagéo

matematicamente e desenvolver seu processo de resolucéo.
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5 ORIENTACOES AO PROFESSOR

Esse topico visa orientar o docente no processo de modelagem em sala de aula
dos questionamentos levantados relativos a situacdo problema proposta, em que

serdo abordadas as etapas de familiarizacdo, matematizacao e modelo matemético.
Familiarizacao

Na etapa de Familiarizacdo o docente ira apresentar aos alunos o texto com a
situacdo problema do mundo real e 0s questionamentos para que os estudantes
possam investigar e compreender as variaveis relacionadas. Nesta etapa é importante
gue os alunos entendam o que € consumo de energia, quilowatt-hora (kwWh), poténcia,

tarifas, impostos e bandeira.

Matematizacéao

Na etapa de Matematizacao, o docente ird estimular os alunos a resolverem os
guestionamentos propostos a partir dos dados obtidos na familiarizacdo da situacao
problema e de conhecimentos prévios. Além disso, recomendamos que nessa etapa
os alunos possam utilizar a calculadora como recurso para contribuir com o processo

de resolucédo da atividade. Veja as orientacfes a seguir:
a) qual o consumo mensal de uma familia brasileira com 4 integrantes?

Para calcular o consumo mensal de energia dessa familia, vamos dividir em
dois casos e depois soma-los, uma vez que o consumo varia em relacéo a dias uteis

e finais de semana.
Calculo do consumo mensal de energia em dias uteis:

Como se sabe, uma semana possui sete dias, sendo cinco deles dias uteis,
aqueles que vao de segunda a sexta-feira, sem contar com feriados. Assim,
considerando que um més tenha quatro semanas e como em uma semana possuli
cinco dias uteis, temos que um més possui 4 x 5 dias uteis, que totaliza 20 dias.

Agora para calcular o consumo de energia mensal dos dias uteis vamos
multiplicar a poténcia de cada equipamento pela sua quantidade, depois multiplicar
novamente pela quantidade de horas que € utilizado e somar essas poténcias para
termos o consumo diario de energia em Wh. Em seguida vamos multiplicar o valor

obtido em Wh pela quantidade de dias uteis no més, nesse caso 20 dias, e depois
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dividir por 1000, pois, Isso fara com que a medida que estava na unidade Wh se

transforme para kWh, que é a unidade utilizada para calcular o consumo de energia

elétrica. Isso acontece, pois, 1 kW é igual a 1000 W. Veja:

Consumo mensal =

poténcia X horas X dias

1000

Diante das informagdes dadas, vamos calcular primeiramente o consumo diario

de energia em Wh, conforme exposto na tabela a seguir:

Quadro 3: Calculo do consumo médio de uma familia em dias uteis

Quanti | Poténcia Horas
Equipamentos dade (Watt) por dia Célculo

Televisédo 1 100 3 1x100x 3 =300Wh
Ventilador 3 100 7 3x 100 x 7 =6.300Wh
Lampadas de led 7 12 5 3x12x5=180Wh
Geladeira 1 250 24 1 X% 250 X 24 = 6.000 Wh
Maquina de lavar 1 1.500 0 1x1500x0=0Wh
Ferro elétrico 1 550 1 1x550x1=550Wh
Forno Micro-ondas 1 1.115 1 1x1115x1=1.115Wh
Roteador de internet 1 12 24 1Xx12x%x24=288Wh
Carregador de celular 4 5 2 4x5%x2=40Wh
Carregador de notebook 4 16 4 4x16 x4 =256 Wh
Impressora 1 90 1 1x90x1=90Wh

Fonte: autores (2023).

Agora basta somar os consumos obtidos para termos o consumo diario em Wh:

Consumo diario = 300 + 6300 + 180 + 6000 + 0 + 550 + 1115 + 288 + 40

+256 +90 =

15.119 Wh

Como o consumo diario de energia é de 15.119 Wh, para calcular o consumo

mensal de energia em dias uteis basta multiplicar esse valor por 20 e depois dividir

por 1000, veja:

Consumo mensal =

15.119 x 20  302.380

1000

1000

= 302,38 kWh

Portanto, temos que o consumo mensal de energia elétrica em dias uteis é de

302,38 kWh,
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Calculo do consumo mensal de energia em finais de semana:

Anélogo ao raciocinio anterior, temos que uma semana possui sete dias, em
que dois sdo considerados final de semana (sdbado e domingo). Dessa forma, vamos
considerar que um més tenha quatro semanas e como um final de semana possui dois
dias, temos que um més possui 4 x 2 dias pertencentes aos finais de semana, que
totaliza 8 dias.

Assim, para calcular o consumo de energia mensal em finais de semana,
vamos multiplicar a poténcia de cada equipamento pela sua quantidade, depois
multiplicar novamente pela quantidade de horas que é utilizado e somar essas
poténcias para termos o consumo diario de energia em Wh. ApOs isso, vamos
multiplicar o valor obtido em Wh pela quantidade de dias pertencentes aos finais de
semana no més, nesse caso 8 dias, e depois dividir por 1000, pois, Isso fard com que
a medida que estava na unidade Wh se transforme para kWh, que € a unidade
utilizada para calcular o consumo de energia elétrica. Isso acontece, pois, 1 kW é igual
a 1000 W. Veja:

poténcia X horas X dias
1000

Consumo mensal =
Primeiro vamos calcular o consumo diério de energia em Wh, conforme exposto
na tabela a seqguir:

Quadro 4: célculo do consumo médio de uma familia em finais de semana
CONSUMO EM FINAIS DE SEMANA

Quanti | Poténcia | Horas
Equipamentos dade (Watt) por dia Célculo

Televisao 1 100 6 1x100x 6 =600 Wh
Ventilador 3 100 10 3x100 x 10 = 3.000 Wh
Lampadas de led 7 12 7 7%x12x7=588Wh
Geladeira 1 250 24 1 X 250 X 24 = 6.000 Wh
Maquina de lavar 1 1.500 5 1x1500 x5 = 7.500 Wh
Ferro elétrico 1 550 4 1x550x4 =2.200Wh
Forno Micro-ondas 1 1.115 2 1x1.115%x 2 =2.300 Wh
Roteador de internet 1 12 24 1x12x24=288Wh
Carregador de celular 4 5 4 4x15%x4=80Wh
Carregador de notebook 4 16 8 4x16x8=512Wh
Impressora 1 90 2 1x90x2=180Wh

Fonte: Autores (2023)
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Agora vamos somar oS consumos obtidos para termos o consumo diario em
Wh:

Consumo diario = 600 + 3.000 + 588 + 6.000 + 7.500 + 2.200 + 2.300 + 288 + 80
+512 + 180 = 23.248 Wh

Como o consumo diario de energia é de 23.248 Wh, para calcular o consumo
mensal de energia em finais de semana basta multiplicar esse valor por 8 e depois
dividir por 1000, veja:

23.248 x 8  185.984
1000 1000

Consumo mensal = = 181,984 kWh

Portanto, temos que o consumo mensal de energia elétrica em finais de
semana é de 181,984 kWh.

Calculo do consumo mensal total de energia:

Por fim, para calcular o consumo mensal total de energia, basta somar o
consumo mensal em dias uteis com o consumo mensal em finais de semana, veja:
Consumo mensal total: 302,38 + 181,984 = 488,364 kWh
Portanto, o consumo médio mensal de uma familia com 4 pessoas é de
488,364 kWh.

b) Qual o valor gasto na conta de energia?

Para calcular o valor gasto na conta de energia ao final do més, devemos
multiplicar o consumo mensal de energia elétrica em kWh pela tarifa da residéncia e
depois somar com 0s impostos.

Assim, temos que o valor da tarifa da residéncia dessa familia € de R$0,865300
a cada kWh consumido e o valor médio dos impostos é de R$12,00. Diante desses

dados, podemos efetuar o seguinte célculo:

Valor = tarifa X consumo + impostos
Valor = 0,865300 x 488,364 + 12
Valor = 434,581369

Dessa forma, obtemos que o valor pago mensalmente na conta de energia

elétrica dessa familia é de aproximadamente R$434,581.
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c) Quais acdes a familia pode adotar para reduzir o consumo de energia e

consequentemente, o valor pago na conta de luz?

Como podemos observar, o valor pago na conta de energia elétrica dessa
familia € considerado alto e para minimizar esses gastos, é importante que se adote
um consumo consciente de energia elétrica. Aqui € relevante, inicialmente, questionar
os alunos quais métodos eles adotariam para reduzir o consumo de energia e apos
iISs0o, apresentar algumas recomendac¢fes, como as sugeridas a seguir:

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, s/d) propde algumas dicas

para 0 consumo consciente de energia elétrica:

Apague as lampadas que nédo estiver utilizando, menos aquelas que

contribuem para sua seguranca;

e Evite acender lampadas durante o dia. Abra a janela e aproveite 0 maximo a

luz natural;

e Quando utilizar a maquina de lavar roupa, procure lavar o0 maximo de roupas
possivel de uma so6 vez;

e Quando for comprar um ferro de passar roupa, escolha um com menor
poténcia;

e Nao deixe a TV ligada sem necessidade;

e Nao durma com a TV ligada, utilize o recurso de programagao “timer”.

Além disso, Cabo (2022) discorre sobre o uso eficiente dos equipamentos
domésticos. Assim, em relacdo a maquina de lavar, a recomendacao é optar sempre
gue possivel pelos ciclos de lavagem mais curtos ou pelo modo econdémico da
magquina, que diminui 0 consumo de energia e agua.

Para que a geladeira funcione de maneira ideal, € importante: evitar acimulo
de gelo; manter a parte traseira ventilada e sem poeira, deixando um espacgo entre a
geladeira e a parede para que o ar possa circular; instalar a geladeira longe de fontes
de calor; evitar guardar alimentos quentes que aumentem a temperatura no interior do
equipamento; abrir a geladeira o0 minimo possivel para evitar a perda de frio para o
ambiente (Cabo, 2022).

O autor ressalta ainda, medidas para evitar o “consumo fantasma” de
equipamentos, que sdo aqueles que ficam ligados na tomada sem uso. Dessa forma,

uma simples acdo como desconectar o eletrodoméstico da tomada ou conectar o cabo
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a um filtro de linha com um botéo liga/desliga pode levar a uma economia consideravel
de energia elétrica no final do ano.

Isso acontece com televisores, computadores, impressoras, carregadores de
celular, aparelhos de som, microondas e roteadores, entre muitos outros dispositivos
gue costumam ficar permanentemente conectados a rede elétrica de nossas casas,
em que é chamado de "falso desligamento”. Portanto, quando parar de usar um
aparelho, desligue-o completamente, ndo deixe em modo de espera, pois, embora em
menor quantidade, ele continua consumindo.

Essas sdo algumas medidas importantes para um consumo mais consciente
de energia elétrica, ao adota-las, pode contribuir para a diminuicdo do consumo de
energia e consequentemente, ocasionar uma reducéo no valor a ser pago ao final do

més.
Modelo Matematico

Na etapa do Modelo Matematico o professor ir4 utilizar as resolucdes
desenvolvidas na etapa de matematizacdo e formalizar para relacionar o algoritmo
utilizado com algum objeto matematico, que neste caso € o de funcdo afim. Veja a
seqguir:

Durante o processo de resolucdo da situacdo problema proposta, pudemos
verificar que utilizamos alguns dados para obter o valor pago na conta de energia ao
final do més, tais como: o valor do consumo mensal, o valor da tarifa e o valor dos
impostos.

Como vimos, para calcular o valor gasto na conta de energia ao final do més,
devemos multiplicar o consumo mensal de energia elétrica em kWh pela tarifa da
residéncia e depois somar com 0s impostos. Veja:

Valor = tarifa X consumo + impostos

Utilizando as letras iniciais de cada termo, podemos simplificar a férmula e

representar por:
v=tXc+i

Em que o consumo mensal pode variar de acordo com as praticas e frequéncia

de uso dos equipamentos adotadas dentro de cada residéncia, enquanto que o valor

da tarifa é fixo e o valor dos impostos soma-se ao produto do consumo com a tarifa.
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Dessa forma, temos que situacdo problema estudada, assim como seu

processo de resolucédo, é possivel por meio de um conteudo matematico que se

chama Func¢ao Polinomial de 1° Grau ou Fung&o Afim.

De acordo com lezzi e Murakami (2013) a Funcdo Polinomial de 1° Grau,

também chamada de Funcao Afim, € uma aplicacdo de R em R, representada por

y =ax + bou f(x) = ax + b, em que:

aebeR;

a #0;

a € chamado de coeficiente angular;

b é chamado de coeficiente linear;

x € chamado de variavel independente;
y € chamado de variavel dependente.

Dessa forma, podemos associar a expressao v =t X c +1i utlizada na

resolucao da situacao problema com y = ax + b, em que:

v (valor pago) é a variavel dependente, pois seu valor depende do consumo;
c (consumo) é a variavel independente, pois varia de acordo com os habitos
da familia;

t (tarifa) € o coeficiente angular, pois é fico e acompanha o consumo;

i (impostos) é o coeficiente linear, pois € somado ao produto da tarifa pelo
consumo.

Diante disso, podemos observar que a matematica pode estar presente em

diversas situacdes problemas do cotidiano e que auxiliam a sua resolu¢cdo de uma

forma mais pratica e eficiente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das abordagens expostas nesse material, almeja-se que o professor de
matematica possa refletir acerca de novas abordagens metodologicas para 0 ensino
de matemética em sala de aula, em especial, a metodologia da Modelagem
Matematica aqui exposta.

Os conhecimentos como discorridos sobre a abordagem histérica, as linhas de
pensamento, o referencial tedrico e as etapas da Modelagem Matematica, contribuem
para a formacao do docente e de como podera utilizar essa metodologia no espacgo
escolar para trabalhar os mais diversos contedos matematicos.

Consideramos a metodologia abordada importante, pois, trabalha o conteddo
matematico por meio de situacdes problemas que fagcam parte da realidade dos
alunos, e isso pode tornar o ensino mais dinamico, de modo a despertar o interesse
dos estudantes em aprender o contetdo e que a matematica estudada e que possam
trazer um significado real para matematica que estudam por meio dessas aplicacdes.

Dessa forma, pretende-se que a atividade proposta possa contribuir para o
processo de ensino do conteldo de Funcdo Afim na educacdo bésica por meio da
metodologia da Modelagem Matemética, em que se adota como situacao problema o

consumo de energia elétrica.
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