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VAMOS CAPACITAR PROFESSORES?

Formacao continuada com Atividades
Investigativas sobre Eletricidade

... Caso nao queira melhorar sua forma de ensinar ciéncias!
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1 APRESENTAQAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
Caro(a) colega Professor(a)!

Quando foi a ultima vez que vocé fez uma formacao continuada em que
pudesse determinar qual seria o tema? Grande parte das formagdes continuadas que
recebemos em instituicdes de ensino sao ofertadas com assuntos padronizados e,

muitas vezes, a area das Ciéncias da Natureza vai ficando esquecida. Vocé concorda?

E se, ao invés de participar como cursista, vocé pudesse ministrar um curso?
Que tal usar esse material como apoio para ofertar um curso para professores de sua
regiado? Com o objetivo de ampliar as formacgdes continuadas para professores de
Ciéncias da Natureza, desenvolvemos esse curso que foi ja foi aplicado e validado no
municipio de Ituporanga — SC. Vocé podera se apropriar desse material para preparar
suas aulas, ministrar essa formacéao para algum grupo de professores e, até mesmo,
usar como inspiracdo para criar outro tipo de formacdo continuada e assim,

ampliarmos essa area que tanto precisa de melhorias.

Usei o conteudo de eletricidade para analisar a qualidade da argumentacéo dos
professores cursistas em relacédo a abordagem do Ensino por Investigacao, dentro do
tema proposto. Apesar de ser um contetdo que requer muita atencado dos alunos e
dedicacdo do professor em transpor didaticamente os conceitos e equacdes, € um
tema que me identifico e acredito que seja util para o dia a dia. Por exemplo, quem
nao quer saber qual disjuntor devemos comprar para que a amperagem esteja de

acordo com seu chuveiro novo?
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Sempre me identifiquei melhor, quanto aluna, com aulas que eu pudesse
discutir os fendmenos cientificos junto com meus colegas e professores. Preferia me
envolver efetivamente com as atividades propostas. Sendo assim, sempre busquei
em minhas aulas, como professora, colocar o aluno principal sujeito do ensino-
aprendizagem e, por isso acreditei nessa tematica para explicar grande parte dos

conteudos de Ciéncias.

O Ensino Por Investigacéo pode fortalecer o envolvimento dos alunos por meio
de dialogos e resolucdo de problemas da vida real, sendo uma alternativa de ensino
que ndo prioriza a transmissdo e memorizagdo Valiatti (2021). Discuto a seguir,
elementos importantes da formagéo continuada e do Ensino Por Investigagéo, para

auxiliar vocé que deseja desenvolver/adaptar a presente proposta.
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2 FORMACAO CONTINUADA

A linha de pesquisa de formacao de professores possui amplas discussdes na
comunidade académica, facilitando a implementacdo de cursos nessa area. NOs
professores, devemos valorizar nossa honrosa profissdo enfatizando a qualidade e
atualizacdo nos processos de ensino-aprendizagem, desenvolvendo novas técnicas
ou usando de forma adequada as j& existentes em propostas que funcionardo melhor

no ensino-aprendizagem.

O levantamento historico do processo de desenvolvimento dessa abordagem
também auxilia na compreensdo de métodos que possam melhorar esse tipo de
formacdo profissional. Tanuri (2000) resgatou historicamente a trajetoria da formacéo
de professores e identificou que os debates relacionados a essa linha de pesquisa
comecaram a se intensificar, no Brasil, por volta da década de 1980. Para a autora,

0s principais fatores que contribuiram para esse avanco foram a:

a) criacdo dos CEFAMs (Centros de Formacéo e Aperfeicoamento do Magistério;

b) reconstrucdo curricular das escolas e dos cursos superiores em relacdo a
producdo académica sobre esse assunto;

c) aprovacao da nova LDB (Lei 9.394/96), que elevou a formagéo docente e que

passaria a acontecer em universidades e institutos de ensino superior.

Depois dos avancos citados anteriormente, segundo a autora, o niamero de
instituicbes formadoras foi aumentando gradualmente e com isso melhorando, aos
poucos, 0 ensino no Brasil.

Esta diversidade de relacdes, presentes no trabalho docente,
associadas a constantes mudancas econdmicas, sociais e
tecnolégicas, tém exigido dos professores permanente atualizacao.

Diante desse cenario, 0 aperfeicoamento profissional para o Ensino de
Ciéncias tornou-se uma necessidade (Hulb, 2019, p. 15).

Existem duas formas de praticar formacédo docente: a inicial e a continuada.
Para a pesquisa em questdo, trabalhamos com um publico que ja passou pela
graduacéo (formacéo inicial). Nesse caso, o foco da pesquisa esta voltado para
aspectos que contribuam com a formacdo continuada desses professores, pois

precisam de aperfeicoamento para atualizar suas abordagens em sala de aula.
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Os cursos de formacéo continuada auxiliam em trocas de experiéncias entre 0s
profissionais, permitindo-os a repensar suas estratégias de ensino Alves, Martins e
Sales (2019). Para nortear o nosso curso de formacéo continuada, nos baseamos em
um quadro, elaborado por Carvalho e Gil-Pérez (2011), em que 0s autores apresentam
oito pontos que os professores devem praticar em suas aulas. Consideramos que esse
guadro pode ser uma fonte inspiradora para qualquer publico, tanto na formacé&o inicial

ou continuada de professores.

Figura 1 - Oito pontos importantes para professores

Possibilitam | 4. Critica fundamenta-
da no ensino habi-

3. Adquirir conhecimentos

teéricos sobre a aprendi-
zagem e aprendizagem
de Ciéncias.

2. Conhecer e questio-
nar 0 pensamento
docente esponténeo.

8. Utilizar a pesquisa
e a inovacao.

5. Saber preparar

1. Conhecer a matéria -
atividades.

a ser ensinada.

[___.r? Saber avaliar.

6. Saber dirigir a
atividade dos
alunos.

Fonte: Carvalho e Gil-Perez (2011, p.18).

Almejando a qualidade do curso de formacéo continuada ofertado, estudamos
as orientacdes da figura anterior juntamente com o grupo de pesquisas LAAEC
(Laboratério de Linguagem, Argumentacdo e Avaliagdo na Educacdo Cientifica),

vinculado a universidade colaboradora do projeto.

Como item principal, as autoras Carvalho e Gil-Perez (2011) afirmam que o
professor precisa conhecer o conteldo que sera ensinado. Nado basta possuir as
melhores metodologias se o ele nédo tiver conhecimentos tedricos de ciéncias e sobre
como ensinar ciéncias. Em relacdo ao tema de eletricidade, por exemplo, este possui
diversas especificacdes de calculos, atividades praticas e analises de conteudos

tedricos, portanto, a aula dificilmente contara com bons resultados destes aspectos
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(em todos os niveis de escolaridade), se o professor ndo estiver preparo

epistemoldgico.

2.1 IDEALIZACAO DA PROPOSTA DA FORMACAO CONTINUADA

Ao tratar-se de uma proposta de aplicacdo e apresentacdo de uma nova
abordagem de ensino para os cursistas (Ensino Por Investigacdo), percebemos que
esse curso deveria ter encontros que permitissem que o0s professores participantes

vivenciassem os desafios e emocdes contidas em Atividades Investigativas.

Diante do exposto acima, o curso intitulado “Formacdo Continuada Para
Professores de Ciéncias: Sugestbes de Implementacdo do Ensino por
Investigacdo nos Conteudos de Eletricidade”, foi realizado em 10 encontros,

totalizando 30 horas presenciais. A seguir, apresentamos no Quadro 1, o cronograma

do curso.

Quadro 1- Cronograma de atividades em relagédo aos encontros do curso

ENCONTRO CONTEUDOS OBSERVACOES
1 LINHAS DE CAMPO Apresentacao da pesquisa, assinaturas
CARGA ELETRICAS dos termos de consentimentos;
Aplicacdo da atividade diagnostica;
Atividade Investigativa .
2 CORRENTE ELETRICA Atividade Investigativa Il
DIFERENCA DE POTENCIAL
CHOQUE ELETRICO
3 CORRENTE ELETRICA Continuacéo da atividade Investigativa
DIFERENCA DE POTENCIAL 1
CHOQUE ELETRICO
4 CIRCUITOS ELETRICOS Atividade Investigativa Ill
(GERADORES)
5 CIRCUITOS ELETRICOS Continuacéo da atividade Investigativa
(GERADORES) 11
6 ENSINO POR INVESTIGACAO Leitura de artigo e analise das etapas
(IRRADIACAO — FAUNA E FLORA) do Ensino Por Investigacao
7 ENSINO POR INVESTIGACAO Leitura de artigo e analise das etapas
(IRRADIACAO — FAUNA E FLORA) do Ensino Por Investigagéo
8 ENERGIA POTENCIAL ELETRICA Confeccdo de uma atividade
CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA | Investigativa pelos cursistas
CIRCUITOS ELETRICOS
(INTERRUPTORES)
9 ENERGIA POTENCIAL ELETRICA Continuacao da confeccdo de uma
CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA | atividade investigativa pelos cursistas
CIRCUITOS ELETRICOS
(INTERRUPTORES)
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10 ENCERRAMENTO Socializacao das Atividades
Investigativas e Encerramento das
atividades

Fonte: Elaborada pela autora (2022)

3 ENSINO POR INVESTIGACAO

Em 1929, durante a quebra da bolsa de valores de Nova lorque, o governo
norte americano precisou de novas estratégias para combater o desemprego, dentre
elas uma mudanca na forma de ensino de ciéncias. O filosofo Dewey, por volta da
década de 1940, propbs que os alunos pudessem verificar e solucionar problemas
gue estavam relacionados com as experiéncias dos estudantes, 0 que seria entao

chamado de ensino por investigacdo (BARROW, 2006).

Essa prética que surgiu para fortalecer o envolvimento dos alunos por meio de
dialogos e resolugcdo de problemas da vida real e pode ser capaz de contrapor o
ensino que prioriza a transmisséo e memorizagdo VALIATI (2021). Embora o Ensino
por Investigacdo possua outras ramificacdes, a presente pesquisa esta embasada em
trabalhos desenvolvidos por CARVALHO & SASSERON (2019) alinhada com
orientacbes de PEDASTE et.al. (2015). Os autores afirmam que, no Ensino Por

Investigacao, o aluno sera protagonista no processo de aprendizagem.

Segundo CARVALHO (2019), as Atividades Investigativas devem seguir

algumas etapas:

a) problema: o professor escolhe uma situagdo do cotidiano de seu aluno para
gue o aluno comece a perceber a necessidade de busca de solucdo. O
problema pode ser apresentado através de um experimento, reportagem, carta,
historia, etc;

b) levantamento e teste de hipo6teses: preferencialmente em grupos, os alunos
levantam suas hipoteses e testam sua funcionalidade. O professor age como
mediador durante essa etapa;

c) atividade de sistematizacdo de conhecimento: Juntamente com a turma, 0s
alunos socializam suas respostas e abordam outros conceitos que o professor

poderd intercalar dentro do tema;
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d) avaliacdo: o professor escolhe a melhor forma de avaliar o aprendizado de seu
estudante. O ideal € nunca deixar de considerar o envolvimento de seus alunos

durante o levantamento de hipoéteses.

PEDASTE et al. (2015), por meio de extensa revisdo de literatura, aponta que
0 ensino por investigacdo possui quatro elementos principais capaz de nortear o
processo investigativo: orientagéo, conceitualizagdo, estudo sistematico e conclusao.
Adaptamos o esquema de apresentacdo do autor, traduzindo-o por meio da FIGURA
02, com termos que acreditamos que dialogam com as etapas de Atividades
Investigativas propostas por CARVALHO (2019).

Figura 02: Etapas de uma atividade investigativa

Contextualizagdo Orientagao

* \ Discussao

* e Comunicagao

Questionamentos

Levantamento de Hipdteses

) Hipdteses I

Exploragdo e Experimentagdo

Resolugdo do Problema < Reflexdo

Interpretagdo dos dados

Sistematizagdo do conhecimento t
S 2
Resposta da situagdo-problema «emmm— Conclusdo Discussdo

Fonte: Adaptado Pedaste et. al. (2015)

Os elementos da imagem acima foram separados pelas fases que compdem
as Atividades Investigativas e, por meio das setas, demonstramos que todas as etapas
estdo interligadas e que é possivel retomar quantas vezes considerarmos

necessarias, de acordo com as discussdes que surgem e com os dados interpretados.
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Diante das orientacdes anteriores, teremos a oportunidade de perceber outros
desafios encontrados por professores da cidade de Ituporanga — SC. Analisando o
andamento das atividades e os argumentos dados pelos professores durante os
encontros do curso de formacdo continuada, esperamos contribuir e auxiliar em
possiveis discussdes futuras relacionadas as caracteristicas do Ensino Por

Investigacao.

A seguir descrevemos a proposta de encontros e relatamos algumas
discussbes que surgiram ao longo do curso. Deixamos sugestdes de Atividades
Investigativas, livros e outros recursos didaticos que possa ajudar, vocé leitor,

ministrar essas aulas novamente.
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ENCONTRO 1

Caro colega;

No primeiro encontro é interessante vocé receber gentilmente
seus novos alunos. Tenha uma conversa informal sobre suas
expectativas em relacdo ao curso, ouga suas dificuldades,
socializem um pouco das suas vivéncias. Apresente sua proposta!
E lembre-se que, mesmo que os cursistas sejam professores,
precisardo de sua ajuda, no entanto, terdo muito a compartilhar!
Quem sejam encontros leves e descontraidos!

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

ApOs a conversa de apresentacdo entre os professores cursistas e
ministrantes, apresentamos o cronograma do curso e a proposta da pesquisa. Em
seguida, os professores responderam, de forma escrita, as duas perguntas do Quadro
02 que foram usadas como diagndstico para introduzir uma conversa sobre a

abordagem do Ensino por Investigacéo.

Quadro 02 — Questionario Diagnostico

01. O que vocé entende por Ensino por Investigacao?

02. Em algum momento em sua vida profissional vocé realizou uma

atividade investigativa? Se sim, conte-nos como foi desenvolvida.

Fonte: Elaborada pela autora (2022)

Ainda que o questionario apresentado nesse momento do curso seja voltado
ao Ensino por Investigacao, opta-se por fazer os cursistas participarem, vivenciando

as Atividades Investigativas sobre eletricidade.
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Optamos em permitir que nossos professores cursistas vivenciasse Atividades
Investigativas antes mesmo de detalhar conceitualmente o Ensino Por Investigacéo e
suas etapas. Essa estratégia ajudou a dinamizar os encontros iniciais e manté-los
envolvidos com 0s encontros.

DICA EXTRA PARA MINISTRAR UM CURSO

Como foi ofertado a noite e a maioria dos
professores chegavam de uma rotina corrida e
exaustiva, sempre foram recebidos com um
cafezinho para manté—los aconchegados e

atentos ds discussoes e atividades propostas!

W W W W L] W W 1!

YOI OITOITOITIITIYTW

Apresentamos a primeira Atividade Investigativa que aplicamos em nosso curso

e deixamos algumas dicas importantes.

ATIVIDADE INVESTIGATIVA 1: O PROBLEMA DOS
CANUDINHOS QUE SE REPELEM

Essa atividade busca auxiliar o ensino-aprendizagem dos alunos em relagao
aos conceitos de Carga Elétrica e Tipos de Eletrizacdo A duracdo da atividade é de,

em média, 4 ou 5 aulas, dependendo do ritmo de cada turma.

Publico Alvo

e Formacéo continuada para professores;
¢ Disciplina de Fisica com alunos da 32 série do Ensino Médio;

¢ Disciplina de Ciéncias do 8° ano do Ensino Fundamental - anos finais.

Objetivos:
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e Perceber onde esté localizado o elétron dentro de um atomo para que os alunos
percebam que eles sdo os principais responsaveis pela geracdo de energia
elétrica.

e Compreender a existéncia de linhas de campo através da atracdo e repulsédo
de cargas como forma de perceber introdutoriamente a influéncia que elas

possuem na natureza.

APRESENTACAO DA SITUAGAO PROBLEMA

O professor apresentara um experimento composto de um baldo fixo por um fio
de nylon, um canudinho de plastico e papel toalha. Um deles estaré fixado no péndulo

e outro estara em sua mao na qual sera atritado com um papel toalha.

Situacado Problema: Como fazer com que o baldo se afaste ou seja atraido
eletrostaticamente pelo canudinho, com o auxilio do papel toalha? O que existe na

natureza, microscopicamente, que pode interferir nesse fenbmeno?

LEVANTAMENTO E TESTE DE HIPOTESES
Cada grupo recebeu o material e testa formas de fazer com que o baldo e o
canudinho possam se afastar ou repelir usando 0s materiais solicitados. Em seguida,
0s grupos fardo em seus cadernos (ou rascunhos) desenhos que respondam o que

acontece microscopicamente que possa interferir durante esse fendbmeno.

SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO

Cada grupo conta como fez para que o baldo se aproximasse ou se afastasse
usando o papel toalha. Apds essas discussfes, um integrante por grupo vai ao quadro
e apresenta para os demais colegas sua hipotese sobre o que ocorre dentro do

material para que ele fosse repelido ao afastado durante a execugcao do experimento.

SOCIALIZAGAO A RESPOSTA DO PROBLEMA
Os videos a seguir contribuirdo com o entendimento sobre as cargas elétricas,
principalmente pela forma ludica em que o conteudo é apresentado. O curto tempo de

duracéo ajuda a manter a atencao e interesse do aluno.
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Figura 3: Video sobre Cargas Elétricas e as Diferencas nas particulas dos atomos

Fonte: O Incrivel Pontinho Azul https://www.youtube.com/watch?v=b6Sb2U_gmbo (2018)

=

Figura 4: Eletricidade — Materiais Trocando Elétrons

Eleteicidade

Fonte: O incrivel Pontinho Azul https://www.youtube.com/watch?v=TAXStjgWBKA (2018)
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AVALIACAO
Individualmente os cursistas poderao refazer o desenho que explique o que
acontece entre o balédo e o canudinho e qual foi o fator que permitiu que o papel toalha

agisse nesse processo fazendo com que eles se afastassem ou se atraissem.
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ENCONTROS 2 e 3

Apresentamos os dois encontros de forma unificada porque nessa etapa da
formacdo, os professores cursistas fizeram a segunda Atividade Investigativa.
Precisariamos de mais tempo para concentracdo dos cursistas e com mais
detalhamento nas etapas investigativas, destinamos dois encontros do curso para

esse momento.

ATIVIDADE INVESTIGATIVA 2: POR QUE EM ALGUNS
MOMENTOS OS PASSARINHOS NAO LEVAM CHOQUES?

Essa atividade investigativa busca auxiliar o ensino-aprendizagem dos alunos
em relacdo aos conceitos de Corrente Elétrica e Diferenca de Potencial (ddp). A
duracédo da atividade é de aproximadamente, 3 ou 4 aulas, dependendo do ritmo de

cada turma.

Publico Alvo

e Formacao continuada para professores;
¢ Disciplina de Fisica com alunos da 32 série do Ensino Médio;

e Disciplina de Ciéncias do 8° ano do Ensino Fundamental - anos finais.
Objetivos:

e Perceber a movimentacdo dos elétrons como necessidade de gerar energia
dos elétrons para um circuito elétrico;

e Compreender que, através da diferenca de potencial, hA movimentacdo dos
elétrons e que esse fendbmeno é responsavel pelos choques elétricos;

e Entender os riscos que o choque elétrico traz ao organismo e detectar formas
para evitar acidentes com eletricidade a fim de priorizar a seguranga dos alunos

e seus familiares.

APRESENTACAO DA SITUAGCAO PROBLEMA

Em Grupos, os professores cursistas ganharam uma carta ficticia escrita por
uma crianga de 8 anos ao seu avd, que mora em outra cidade e que exerce a profissao
de eletricista. Na Figura 5 apresentamos a carta que foi entregue aos grupos para uma

breve leitura.
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Figura 5: carta introdutéria a situacao problema

Fonte: Elaborada pela autora (2022)




Discussao: O professor orientara que, apés lerem a carta, 0s grupos discutam
entre os integrantes se ja tiveram essa divida questionada pelas criancas e como

ajudariam elas caso precisassem responder a carta nesse instante.

Situacdo Problema: Como vocé responderia, por outra carta, um grupo de
criangas de 8 anos que queiram saber por que os passarinhos nao levam choque no

fio de alta-tensao?
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LEVANTAMENTO E TESTE DE HIPOTESES

Cada grupo fara pesquisas e entregara um rascunho da carta que enviariam as
criancas. Em seguida, deverao escrever um paragrafo afirmando porque consideram

gue € uma boa resposta para dar a elas.

Apos a leitura das cartas de rascunhos entre 0s grupos, o professor auxiliara
como mediador levantando alguns questionamentos para auxiliar a discusséo entre

0S grupos envolvidos nessa atividade:

SAIBA MAIS EM:

http://www.if.usp.br/gref/eletromagnetismo.html
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SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO

ApoOs a socializacdo da leitura das cartas de rascunhos entre 0s grupos, 0
professor auxiliara como mediador e levantara alguns questionamentos para auxiliar
discussbes entre os grupos envolvidos nessa atividade. No Quadro 3 apresentamos

sugestdes de perguntas para aprimorar a conversa sobre o tema com os alunos.

Quadro 3: Sugestéo de perguntas para socializagcéo os cursistas

SUGESTAO DE PERGUNTAS

Vocé ja levou um choque?

Caso a resposta seja sim, vocé lembra qual tipo de calcado estava usando

naquele momento?

Quais séo as principais sensag¢des do choque?

Por que um choque aparenta ser mais forte que outro?

As pessoas sentem a mesma intensidade de choque umas das outras?

Ser& que choques sofridos em estados como S&o Paulo, em que a Tenséo é
de 120V, sdo menos intensos do que os choques recebidos em Santa Catarina

em que a Tensao é de 220V?

Fonte: Elaborada pela autora (2022)

SOCIALIZAGAO A RESPOSTA DO PROBLEMA

Alguns textos poderdo ajudar na sistematizacdo do conhecimento dos
alunos. Essa mediacdo pode ocorrer com a utilizacdo do quadro ou outros
materiais que estiverem disponiveis (como fios, bolinhas para representar elétrons,

mangueiras...).
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SUGESTAO DE LEITURA ENTRE OS PROFESSORES CURSISTAS

PIETROCOLA, Mauricio. Fisica: Conceitos e Contextos. Editora do Brasil. 1 ed
— S3o Paulo. 2016.

Durante o curso, os cursistas leram as pdginas 28 e 29 para auxiliar na
resolugdo do problema investigativo, com a orientacdo do professor
ministrante.

PR Bk

DICA PARA O PROFESSOR:

De acordo com os textos das pdginas 28 e 29
a obra referenciada acima, o peixe—elétrico
mais comum encontrado no Brasil fica na
Amazonia. Nesse caso, sendo professor naquela
regiao do pais orientamos que vocé elabore
um problema para uma Atividade Investigativa
direcionado a ele. O Ensino por Investiga¢ao
abrange problemas investigativos voltado ao

cotidiano do aluno.
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Pensando em complementar a compreensao sobre Diferenca de Potencial e
Corrente elétrica, os cursistas receberam a Figura 6 para interpretar juntamente com

os colegas. Pedaste et al. (2015) sugere que as etapas do Ensino Por Investigacao

sejam concomitantes.

FIGURA 6: Conceituando corrente elétrica e diferenca de potencial

Choque Elétrico

O corpo se torna parte -
do caminho elétrico

Ex:

N

ruins

120Vv/1000Q2 = 120 mA

Falta do fio terra

energisa 0s metais

Superficie
faz Terra

Fonte: Disponivel em: https://www.jmservicospiracicaba.com.br/choque-eletrico-em-

geladeiras-e-maquina-de-lavar/Acesso: 24/07/2022 as 8h21min.

No decorrer do curso que ofertamos, ap0s a socializacdo da interpretacdo da
imagem anterior entre os cursistas com a mediacdo do professor ministrante, foi

apresentado para a turma o Quadro 4 mostrando os efeitos da intensidade da corrente

elétrica no corpo humano.
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Quadro 4: Efeitos da intensidade da corrente elétrica no corpo humano

ciclo cardiaco

CORRENTE DURACAO EFEITOS MAIS GRAVES
ELETRICA (60HZ)
0a0,5mA Qualquer Nenhum
0,5a2mA Qualquer Limiar de percepcao
2 a10mA Qualquer Dor
Contracao Muscular
Descontrole Muscular
10 a 256mA Minutos Contracdo Muscular
Dificuldade Respiratdria
Aumento da Presséo Arterial
25 a 50mA Segundos Paralisia Respiratoria
Fibrilagdo ventricular
Inconsciéncia
50 a 200mA Mais de um | Fibrilagdo ventricular

Inconsciéncia
Paralisia respiratéria
Marcas Visiveis

Acima de 200mA

Menos de um
ciclo cardiaco

Fibrilagao ventricular
Inconsciéncia
Marcas Visiveis

Acima de 200mA

Mais de um
ciclo cardiaco

Parada cardiaca reversivel
Inconsciéncia
Queimaduras

Fonte: GREF. Fisica 3:

AVALIACAO

eletromagnetismo. 3 ed. S&o Paulo. Edusp.1998. p.348.
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A partir das discussoes feitas ao longo da Atividade Investigativa os cursistas

podem escrever de forma individual uma carta em resposta a Jodo e seus amigos,

assinada por seu “nono”. A carta precisa ser ludica e com linguagem acessivel para

gue criancas de 8 anos sejam capazes de compreender porque 0s passarinhos nao

levam choque no fio de alta tens&o. Outros temas estudados ao longo dessa atividade

podem ser abordados na carta. O aluno podera colocar tirinhas, desenhos, textos,

dentre outras formas de deixar acessivel sua resposta

DICA DE AVALIACAO:

Os cursistas poderao ser avaliados
pela participacao nas discussoes,

desempenho em resolver a situagao

problema.
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ENCONTROS 4 e 5 2

A terceira Atividade Investigativa também precisou ser aplicada em dois
encontros. Os professores cursistas tiveram como missao principal montar uma pilha

para auxiliar a compreenséo do contetdo de geradores de eletricidade.

ATIVIDADE INVESTIGATIVA 3: O PROBLEMA DO
PISCA-PISCA SEM TOMADA

Essa Atividade Investigativa auxilia na abordagem dos conteudos relacionados

a Circuitos Elétricos. O professor precisara de aproximadamente 3 aulas, dependendo
do rendimento das turmas.

Publico Alvo

e Formacao continuada para professores;
e Disciplina de Fisica com alunos da 32 série do Ensino Médio;
e Disciplina de Ciéncias do 8° ano do Ensino Fundamental - anos finais.

e Disciplina de Quimica com alunos da 22 série do Ensino Médio.
Objetivos:

e Visualizar alguns elementos quimicos que podem estar presentes nas pilhas

para que haja transformacéo de energia quimica em energia elétrica;

e Compreender o processo de geracao de energia elétrica por uma pilha voltaica.

APRESENTACAO DA SITUAGAO PROBLEMA

O professor ministrante do curso comecard a aula contando a seguinte

histéria apresentada no quadro a seguir: e 7
- -
Quadro 5: Historia para introduzir a situacéo problema .
|
Natal s6 é Natal com Pisca-Pisca =
<)

Era uma vez, 4 amigas adolescentes que estavam cansadas da rotina anual que
levavam. O més de dezembro se aproximava e decidiram alugar uma pousada em uma
cidadezinha do interior para viver uma aventura diferente do tradicional natal em familia.

Era noite de Natal e a pequena cidade em que estavam hospedadas exalava
aconchego, musicas de natal, iluminagcédo natalina, correria em busca do presente faltante
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e o melhor de tudo, cheirinho de chocolate! Laura, Juju, Kamili, e Moni, estavam prontas
para um jantar ofertado aos héspedes quando, de repente...

Um curto-circuito queimou toda a iluminacdo deixando a pousada sem nenhum
pisca-piscal

Laura imediatamente reuniu as amigas:

- Meninas, Natal s6 € Natal com pisca-piscal

Juju respondeu:

- Tive uma ideia! Li uma reportagem dizendo que era possivel confeccionar uma
pilha caseira!

Kamili logo completou:

- Que o6timo! Se fizermos pequenas pilhas podemos acender alguns pisca-pisca e
deixa-los no saldo onde estdo as mesas durante o jantar! Como fazer?

Juju entéo disse:

- Eu lembro os materiais, mas nao lembro a ordem com que € colocado. Sera
preciso, papel toalha, sal, multimetro, agua, moedas de cobre, moedas de niquel e dois
COpoS.

Moni lembrou:

- Vamos ligar para o grupo de professores que esta em formagéo nesse momento e
pedir que nos ajudem!

Entdo, as meninas ligaram para eles...

E ai professores cursistas, vamos ajudar elas a montar uma pilha caseira e salvar o

Natal?

Fonte: Elaborada pela autora (2022)

Materiais necessarios: Multimetro, papel toalha, solucéo saturada de agua e

sal de cozinha, moedas de cobre e moedas de niquel.

Situacdo Problema: Como gerar tensao elétrica para gerar eletricidade a partir

desses materiais e ajudar as meninas viajantes?

LEVANTAMENTO E TESTE DE HIPOTESES

Em grupos, os professores cursistas testam a montagem da pilha caseira
usando os materiais recebidos, até conseguir gerar Tensao Elétrica. Isso pode ser

verificado com o auxilio de um multimetro.
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DICA:

E interessante apresentar o
multimetro e seu funcionamento

antes de come¢ar a atividade.

Cada grupo precisara relatar através de topicos ou desenhos, todas as
hipéteses em sua ordem, até 0 momento do funcionamento. O professor ministrante
pode ajudar em alguns momentos, tomando o cuidado para nao revelar como fazer.
Lembre-se que o professor é mediador (CARVALHO, 2011).

SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO

Depois que 0s grupos conseguirem gerar a Tensao Elétrica no multimetro, todo
material sera recolhido e todos os cursistas sentardo em circulo para discutir suas
descobertas de forma individual, com todos os integrantes. O professor devera
incentivar as respostas com calma para que os alunos facam suas observacdes. No
quadro a seguir, apresento sugestdes de perguntas para auxiliar a discussao com o

grande grupo.

QUADRO 6: Perguntas para sistematiza¢cdo do conhecimento

SUGESTAO DE PERGUNTAS

Como voceés fizeram para conseguir acender a lampada/LED?

Quais elementos quimicos estavam envolvidos no processo de geracdo de

energia elétrica?

Como acontece a transformacédo de energia quimica em energia elétrica?

Fonte: Elaborada pela autora (2022)

DICA:

Esteja atento para novos questionamentos que
possam ser levantados a partir desses que foram
sugeridos. No entanto, tome cuidado para que os

cursistas permane¢am com foco & discussao.
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SOCIALIZAGAO A RESPOSTA DO PROBLEMA

ApoOs as discussdes em sala, 0o professor pode apresentar o seguinte video
explicativo a respeito da pilha voltaica.

Figura 7: Funcionamento de pilhas fotovoltaicas

EXPLICAGAO PILHA DE VOLTA

@ QuimicaUninter INSCREVER-SE

Fonte: Canal Quimica Uninter. Disponivel em https://www.youtube.com/shorts/imgQ8yh0OHjg
Acesso 26/07/2022 as 20h40min

SOCIALIZAGAO A RESPOSTA DO PROBLEMA

Os alunos poderédo ser avaliados pela participagdo durante as discussoes e
pelo desenho entregue em formato de relatorio. Esse desenho podera conter:

e A evolugdo de pensamentos e hipéteses ao longo do processo até chegar
ao final;

¢ Quais elementos quimicos foram envolvidos no processo de transformacao
de energia quimica em energia elétrica.

e Como ocorreu o processo de geracdo de energia elétrica para acender a
lampada.
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ENCONTROS 6 e 7

O ENSINO POR INVESTIGAGCAO COMO SEU ALIADO

Esses dois encontros destinam-se a refletir sobre as Atividades Investigativas
vivenciadas até o momento, bem como suas etapas. Optei em fazer um
aprofundamento sobre essa abordagem de ensino nos ultimos encontros do curso
para que tivessem tempo de experimentarem uma aula investigativa. Lembre-se, que
ja vivenciaram Atividades Investigativas em que testaram aproximacao e repulsao de
um baldo usando um canudinho, buscaram formas de compreender o sistema de
descargas elétricas e ja puderam montar uma pilha caseira. Agora 0s cursistas teréo
um grau mais elevado de maturidade para receber o aporte tedrico sobre o Ensino por

investigacao.

APRESENTANDO O ENSINO POR INVESTIGACAO

Utilizei alguns slides para contar um pouco da histéria e comentar sobre as
etapas do Ensino por Investigacdo. A apresentacdo mencionada abriu espaco para
discussbes importantes que serviram de aporte para a dissertacdo: Evolucdo da
Argumentacdo Docente Sobre o Ensino Por Investigagcdo em um Curso de Formacéao
Continuada de Eletricidade” na qual se difunde o presente Produto Educacional.
Outras discussdes foram levantadas em relacdo ao ensino de ciéncias e estao
registradas por videos e anotacfes pessoais na qual poderdo ser analisadas em

pesquisas futuras.
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SUGESTAO DE LEITURA

Antes de iniciar esse curso é importante que

vocé estude esse livro e durante o curso
pode ser socializado entre os cursistas.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias por => EN Sl N 0 DE
Investigacdo: condigGes para implementagao n

em sala de aula. S3o Paulo. Cengage Learning, C | EN C lAS
20109.

POR INVESTIGACAD

Condicdes para implementacso om sala de aula

EXPLORANDO AS ATIVIDADES INVESTIGATIVAS EM OUTROS CONTEUDOS DE FiSICA

Apébs o levantamento destas questdes a respeito do Ensino por Investigacao,
os professores cursistas vivenciaram mais uma atividade investigativa que
apresentava essa abordagem de ensino no conteudo de Pressdo e Empuxo. Eles
deveriam colocar a maior quantidade de moedas em um barco de papel aluminio sem

gue ele afundasse.

Assim que terminaram apresentei um video (Figura 8) que mostra uma
aplicagéo dessa atividade com criangas do Ensino Fundamental de uma escola de
Sdo Paulo para melhorar a percepcdo sobre as semelhancas e dificuldades
encontradas na hora de desenvolver a Atividade Investigativa e encontrar uma

solugéo para o problema.

Figura 8: video sobre Ensino Por Investigacéo

P » G 1w

@ probloma do barguinho

Fonte: Canal LaPEF FEUSP. Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=DM4GBVfugzk
(2013)
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SUGESTAO DE VIDEOS

Acesse o link abaixo para encontrar
Atividades Investigativas para outros
conteudos de Fisica. Ndo esquega de
mostrar aos professores de seu curso.

https://www.youtube.com/@Ilapeffeusp733

EXPLORANDO AS ATIVIDADES INVESTIGATIVAS EM OUTROS CONTEUDOS DE CIENCIAS

32

Os professores cursistas serdo apresentados a outras propostas com

Atividades Investigativas sobre outros conteldos de ciéncias. Cada grupo ficou

responsavel pela leitura e socializacdo de um deles que esta apresentado no quadro

7. Todos os materiais sdo Produtos Educacionais do Programa de Pés Graduacdo em

Ensino de Ciéncias, Matematica de Tecnologias da Universidade do Estado de Santa

Catarina (UDESC).

Quadro 7: Atividades Investigativas para analise das etapas.

TITULO / AUTOR(A) / ANO

LINK PARA ACESSO

Caderno de Atividades Investigativas para
0 Ensino de Ciéncias.
JULIANA CRISTINE HUBL,
2019.

https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552983

Guia com Propostas de Atividades
Investigativas.
TAINARA ZAMPIERON,
2021.

https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/643363

Os impactos na Fauna e a Flora durante
as enchentes tem solugcéo?
DRIELE VALIATI,
2021.

https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/602135

Fonte: a autora (2022)
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ENCONTROS 8 e 9

Durante estes dois encontros os professores cursistas realizam suas proprias
Atividades Investigativas, com base em seus entendimentos. Em grupos,

desenvolveram Atividades Investigativas com o tema: Resistores e disjuntores.

SUGESTAO DE ATIVIDADE INVESTIGATIVA REALIZADA PELOS CURSISTAS

Ressaltamos que as duas Atividades Investigativas entregues pelos
professores cursistas ndo foram aplicadas em sala de aula, apenas socializada entre
os colegas como trabalho final. Nos quadros 6 e 7, apresenta na integra estas
propostas para mostrar parte do resultado que obtivemos no decorrer dos encontros

e para auxiliar vocé leitor, em suas aulas.

Quadro 8: Sugestéo de atividade investigativa do grupo 1

O problema da dona choca
Essa atividade investigativa pode ser abordada como parte do contetdo de
eletrodindmica. Podera ser trabalhada com as turmas do oitavo ano do ensino

fundamental na disciplina de Ciéncias ou, se preferir, com o Ensino Médio.

Cronograma:

Aproximadamente 6 aulas, dependendo do ritmo da sua turma.

Objetivos:

- Identificar os principais tipos de lampadas e compreender seu
funcionamento.

- Visualizar as informacdes técnicas que ha nas lampadas e aquecedores
elétricos (poténcia nominal, corrente elétrica, diferenga de potencial).

- Comparar poténcia e consumo de energia.

- Propor alternativas viaveis economicamente para resolver a situacdo

problema.

Parte 1. Contextualizacédo e Apresentacao da Situacao Problema

116



34

O professor apresenta 0s materiais que serao utilizados nessa atividade aos
grupos de alunos. Logo em seguida, fala qual é o problema que precisara ser

respondido pelos integrantes.

Materiais necessarios: Diversos tipos de lampadas e aquecedores

elétricos.

Situacao problema: Como manter os pintinhos aquecidos no inverno sem a

dona choca por perto e gastando menos energia elétrica?

"Estimados professores de Ciéncias”

Os dias estéo ficando mais curtos aqui no sitio. A temperatura esta baixa e
0s pastos amanhecem cobertos de geada. Os animais estdo procurando abrigo para
passar a noite. Meu pai tem um bom estoque de lenha para o fogéo a lenha, que
mantém nossa casa aquecida.

Infelizmente, em virtude dessa situacdo climética, tivemos alguns
contratempos. No galinheiro, ha muitos pintinhos 6rfaos, que precisam se manter
aguecidos na noite fria.

Precisamos de sua ajuda para solucionar este problema. Temos no sitio
diversos tipos de lampadas e aquecedores elétricos, mas mamae sempre diz que
temos que economizar energia.

Aguardo sua resposta. Com carinho, sua aluna Emilia.

Parte 2: Levantamento de HipGteses

Espera-se que os alunos comecem a observar as embalagens das lampadas
e dos aquecedores, suas informacdes técnicas e se for possivel, pesquisem sobre
cada um deles.

Os alunos deverdao comparar poténcia e consumo de energia das lampadas

e dos aquecedores.

Parte 3: Sistematizacdo do Conhecimento
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Depois que 0s grupos conseguiram chegar a uma conclusédo apoés verificar
informacdes técnicas, poténcia e consumo de energia, sera discutido a alternativa
mais viavel para solucionar o problema da dona choca.

Podera ser utilizado para sistematizar o conhecimento, as seguintes
perguntas:

- Todas as lampadas emitem calor?

- Todos as lampadas possuem a mesma poténcia?

- H& diferenca de poténcia se compararmos as lampadas com o0s
aquecedores?

- Qual é o equipamento mais viavel para utilizar no galinheiro para aquecer
0s pintinhos?

Todas as fala s deveréo ser organizadas pelo professor nesta etapa.

Parte 4. Resposta a Situacao Problema

Apés a discussdo em sala, o professor vai apresentar os calculos sobre
consumo de energia, comparando os diversos materiais utilizados.

Avaliacdo: os alunos podem ser avaliados pela participacdo nas discussdes
e pela argumentacdo de uma carta elaborada a Emilia para ajudar a resolver o

problema da dona Choca.

Fonte: professores cursistas desta formagéo continuada (2022)

Quadro 8: Sugestéo de atividade investigativa do grupo 1

Atividade investigativa

Por que a resisténcia se rompe ou arrebenta?

- Atividade investigativa propde auxiliar o ensino-aprendizagem dos alunos
em relagdo aos conceitos sobre a corrente elétrica e 0 estudo dos resistores,
podendo ser ministrada na disciplina de ciéncias de alunos do 8° Ano dos anos
iniciais e alunos da 32 série do ensino médio como introducédo ao conteudo de
eletricidade. A duracdo da atividade é em média 4 e 5 aulas, dependendo do
desempenho dos alunos.

Objetivos:
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- Compreender o funcionamento dos resistores;

- Entender os riscos que o choque elétrico traz ao organismo e detectar
formas de evitar acidentes com eletricidade a fim de priorizar a seguranca dos
alunos e seus familiares;

- Relacionar que a energia elétrica é transformada em energia térmica.

Parte 1 — Contextualizacéo e Apresentacao da Situacao.

- Em grupo os alunos receberé&o a tirinha sobre troca de resisténcia.

QUEM PRECISA DE
HOMENS PRA
ARRUMAR CHUVEIRO?!?

MULHERES!

03

www.DrPepper.com.br
Situacao problema:

1- Qual a funcéo da resisténcia no chuveiro?

2- A agua fluira mais facilmente através de um cano largo ou de

um cano estreito?

3- A corrente fluira mais facilmente através de um fio grosso ou
fino?

4- Aquecer um fio metalico, aumenta ou diminui sua resisténcia
elétrica?
Discusséo:

O professor ira questionar qual a atitude da esposa, que a fez levar um
choque? O que poderia ser feito para evitar o acidente? Argumentar o que o0 marido

quis dizer quando falou “mulheres”.

Parte 2: Levantamento de hipétese.

O professor — mediador: levanta alguns questionamentos para auxiliar a

discusséo entre os grupos envolvidos nesta atividade:
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1- Quem ja tomou um choque? O que sentiram?

2- Alguém ja conversou de resisténcia do chuveiro?
3- Quem troca a resisténcia em casa?

4- Por que a resisténcia € em espiral?

5- O que faz aumentar a temperatura da agua?

6- Por que a resisténcia arrebenta?

Parte 3 — Sistematizacdo do Conhecimento.

fino,

um com

las)

montagens

pedacgos de fio

Atividade:

Alterando a resisténcia elétrica de um circuito
Material

* 4 pilhas AA (idénticas e novas ou pouco usadas)
2 lampadas de lanterna de 3,0 V

* 2 soquetes pequenos para as lampadas

* fios de cobre de duas espessuras diferentes, um bem grosso e outro bem

mas de mesmo comprimento, cerca de 30 cm

« fios de cobre de mesma espessura, mas de dois comprimentos diferentes,

cerca de 30 cm, e o outro com cerca de 3 m
« fios de niguel-cromo de mesmo tamanho que o dos fios de cobre

* suporte para pilhas (ou elasticos de escritorio, ou fita adesiva para prendé-

Procedimento e registro

Neste experimento, vamos analisar o brilho da lampada em cada uma das

e anotar as observacoes.
1. Mudando o material de um dos fios

a. Faca as montagens como mostram as ilustracdes a seguir, utilizando
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de cobre e de niquel-cromo, todos com mesmo comprimento e mesma

espessura.
0 . O Fios de niquel-cromo
Fios de cobre
— — A M
We— — W— —
K L —b & = O

b. Em qual caso a lampada brilha mais?

2. Mudando a espessura de um dos fios

a. Monte os circuitos conforme as ilustracées a seguir, usando pedacos de
flos de mesmo tamanho. No circuito B, um dos fios deve ser mais grosso que o
outro.

0 Fio mais grosso
que o outro

/—-————\ — - S— —
( e — &y —— &y

b. Em qual caso a lampada brilha mais?

0 Fios de mesma espessura

3. Mudando o comprimento de um dos fios
a. Monte os circuitos conforme mostram as ilustracdes a seguir, usando
guatro pedacos de fios de mesmo material. No circuito B, um dos fios deve ser bem

mais comprido que o outro.

b. Em qual caso a lampada brilha mais?

Fios de mesmo comprimento Fio mais comprido que o out
A— m—
— ‘
/-
A - 'f

| ™ /| - & gl T,
——— e R

b. Em qual caso a lampada brilha mais?

Texto complementar:
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Vocé, cara leitora, ja pediu para um homem consertar um chuveiro?

A educadora Gabriela Monteiro* escreveu o texto a seguir para este blog,
contando como isso mudou sua percepc¢ao do dia a dia.

Meninas, meninos, vale a pena ler.

Poucos prazeres sdo tdo reconfortantes quanto o banho do final do dia.
Aquela hora de desarmar, abandonar as batalhas diarias vencidas ou perdidas, se
ausentar das preocupacdes e deixar que a agua purifiqgue tudo — uma mistica diaria,
necesséaria. Pessoalmente, me permito o luxo de que esse banho seja quente.
Calientito y acogedor, asi me gusta. E poucas surpresas sao tdo decepcionantes
guanto descobrir durante o banho que a resisténcia do chuveiro queimou. Tragédia
em cinco atos, diria Nelson. Literalmente, uma ducha de agua fria em qualquer ritual
de relaxamento.

Recém-chegada em um novo prédio e morando sozinha, ndo soube a quem
recorrer. Dois ou trés telefonemas me reafirmaram que as amigas mais proximas
nao faziam ideia do modus operandi da troca de resisténcia num chuveiro.
Infantiimente, pedi ajuda a genitora, que por sua vez nao tinha nenhuma experiéncia
no assunto. Feminista de carteirinha, ndo queria ceder ao senso comum de que
precisaria de um homem para execucdo de uma operacdo com tamanha
complexidade. Mas as noites com banho cada vez mais frugais, entrecortados por
saltos e gritinhos dentro do box, labios roxos e um desanimo trémulo... bem, elas
foram minando minha vontade.

Humildemente, pedi ajuda ao porteiro e ao zelador do condominio. Muito
solicitos, ele me explicara que teriam o maior prazer em me ajudar, mas que
infelizmente isso era contra as regras do prédio. Nao me perguntem que raios de
sociedade € essa em que as pessoas sao literalmente proibidas de trocar a
resisténcia de um chuveiro, como se fosse uma atividade criminosa. A essa altura,
a periculosidade da operacdo me parecia cada vez maior, envolta pelas ameacas
de penas graves aos funcionarios do prédio. As op¢cdes estavam se reduzindo e
minhas preocupacdes aumentavam: quem poderia me ajudar? Os banhos frios
noturnos zombavam da minha incapacidade de lidar com o problema.

No bar, partilhando a angustia, amigos boémios me garantiam que podiam
fazer isso, mas tudo soava a delirio etilico e no dia seguinte ninguém aparecia para

colocar a mao na massa. Confesso que passei a deitar algumas vezes sem tomar
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banho. Um sono ruim, sem agua e sem paz. Ao meu redor, sempre ouvia mesma
sentenca. Sempre. "Isso é servico para homem". Ou suas variaveis: "Vocé precisa
arrumar um homem para isso", "mulher n&o sabe trocar resisténcia”. No trabalho,
me indicaram um senhor que cobrava a bagatela de quarenta reais para realizar o
servico. Um homem, obviamente.

Nesse momento, considerei 0 machismo irritante da situacéo e repensei a
trajetoria das minhas estratégias. E um conceito dos mais queridos me veio a mente:
Autonomia. Ora, durante todo o processo, minha acgéo fora "em busca de" alguém
ou algo que pudesse solucionar o problema. Ja estava mais do que na hora de
mudar de perspectiva e assumir um pouco de protagonismo nessa historia. Se eu
pudesse desenvolver minhas habilidades, estaria construindo uma forma mais
autbnoma — e verdadeiramente feminista — de encarar 0os supostos impedimentos
relacionados aos papeis de género. Eu podia dar um jeito naquilo. Nem que eu
tivesse de perguntar ao Google.

Aproveitei o sabado para pér em ordem a casa, reservando o desafio para o
final, com uma expectativa quase divertida. Percebi que me faltava a bendita
resisténcia nova e pacientemente fui até o supermercado comprar uma. A essa
altura, estava completamente saturada do problema, mas ainda insegura se poderia
dar conta dele sozinha. No caixa, perguntei por curiosidade:

— A senhora por acaso ja trocou uma resisténcia?

— N&o, minha filha. S6 quem faz isso é homem.

— Néo é verdade, minha senhora. Também tem mulher que faz.

— Muito dificil, viu? Eu nunca vi.

— Mas se 0 homem faz, a mulher pode fazer.

— Poder até pode, mas néo se interessa. Mulher ndo gosta muito de aprender.
Ta aqui seu Ta aqui seu troco.

Fui caminhando de volta pra casa, segurando a resisténcia e me lembrei de
outro dialogo, uma historia que minha mée me contou, sobre o periodo do meu
nascimento. Meu pai, que tanto sonhara com um menino, ficara decepcionado com
0 meu sexo. Para compensar minha ‘falha’ biolégica, ele disse a minha mée que eu
seria diferente das outras, ndo aprenderia coisas de mulheres e sim de homens.
Quando minha mée questionou quais seriam essas coisas, ele respondeu: "Trocar

resisténcia do chuveiro, por exemplo”.
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Essa lembranca teve um grande impacto, de me fazer perceber como essa
bobagem me antecedia e, alias, nos antecedia a todas. A naturalizacédo nos servicos
de 'homens' e de 'mulheres' est4 tdo enraizada que nos deparamos com o
patriarcado o tempo todo, dentro do banheiro, na fila do supermercado, no bar, no
trabalho, na psique. Quantas, quantas vezes e a respeito de tantas coisas, ouvimos
dizer que ndo poderiamos fazer, que ndo fomos feitas para isso. Quantas vezes
acreditamos. Quanto trabalho para desfazer essa educacéo de ignorancia e terror.
A resisténcia do banheiro ja havia tomado outras proporgdes, de bandeira de luta.
Eu pisava firme enquanto subia os degraus até o apartamento.

A descricao literal do que aconteceu depois que abri a porta: Desliguei o
interruptor de forga elétrica, abri o chuveiro, olhei a resisténcia anterior, coloquei a
nova na mesma posicao, fechei o chuveiro, liguei o interruptor de forca elétrica. Abri
o chuveiro: adgua quente. Olhei o relogio: ndo haviam se passado dois minutos.
Minha vontade era voltar no supermercado, gritar pela varanda, avisar a todas as
mulheres: Fomos enganadas! Pombas, 0 negdcio tem trés pinos que encaixam em
trés buracos. Até uma crianca pode fazer isso. E nés passamos a vida inteira sendo
excluidas dessa tarefa simploria por qué?

Pelas velhas desculpas esfarrapadas de que é 'dificil' ou 'perigoso’. Porque é
preciso criar mitos para colocar as mulheres em situacao de submissao. Porque é
muito seguro assusta-las ou intimida-las, para que os homens detenham a técnica
ou o conhecimento. Puro dominio, pura relacéo de poder. Em uma dimensao maior,
essa € a estrutura social que garante a opressao: centralizacdo de conhecimento e
poder, desinformacédo para a maioria. Menos de dois minutos para desconstruir
mais um dos disparates da mentalidade patriarcal. Revoltantemente simples.

Narrei a saga a minha mée por telefone, que ndo deu muita atencédo as
minhas expressdes de indignacdo, mas ficou curiosissima ao descobrir que a coisa
toda é bem facil. Perguntou varias vezes sobre o procedimento — do qual quase
nada existe a ser dito — e ficou bem animada ao descobrir que agora nao precisa
mais pedir ou contratar alguém para isso. Ela ficou sinceramente feliz com a
novidade. Dai me lembrei de uma outra coisa a respeito do feminismo: néao faz
sentido vocé ter autonomia se as outras também néo tiverem. Autonomia nao é algo
individual, liberalizante. E uma dinamica coletiva, é partilha e solidariedade. Minha

mae acabou de completar cinquenta anos e esta louca para trocar sua primeira
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resisténcia, agora que descobriu que pode. Eu ja fui chamada para trocar em outras

casas e ensinar as amigas.

Disponivel em:
https://blogdosakamoto.blogosfera.uol.com.br/2013/03/27/resistencia-de-chuveiro-

e-sim-questao-de-genero/

Parte 4 — Resposta a Situacédo Problema.

Em dupla deverao criar uma tirinha com base nos conceitos no que vocé
aprendeu por essa atividade investigativa, utilizando todas a informacfes e
conhecimentos que vocé conseguiu assimilar com a ajuda dos colegas e
professor.

Criatividade x Conhecimento Popular x Conhecimento Cientifico.

Fonte: professores cursistas dessa formag&o continuada (2022).

Embora as atividades propostas pelos professores tenham lacunas em relagéao
as etapas do Ensino por Investigacdo, ainda consideramos que conseguiram
compreender a abordagem apresentada. O ensino por investigacao requer pratica e

assim como tudo na vida, vamos aperfeicoando.
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