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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado estudante,

Bem-vindo ao e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional publica de ensino, a Escola Técnica
Aberta do Brasil, instituida pelo Decreto n® 6.301, de 12 de dezembro 2007,
com o objetivo de democratizar 0 acesso ao ensino técnico publico, na mo-
dalidade a distancia. O programa é resultado de uma parceria entre o Minis-
tério da Educacao, por meio das Secretarias de Educacao a Distancia (SEED)
e de Educacao Profissional e Tecnoldgica (SETEC), as universidades e escolas
técnicas estaduais e federais.

A educagao a distancia no nosso pais, de dimensdes continentais e grande
diversidade regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao
garantir acesso a educacao de qualidade, e promover o fortalecimento da
formacdo de jovens moradores de regides distantes, geograficamente ou
economicamente, dos grandes centros.

O e-Tec Brasil leva os cursos técnicos a locais distantes das instituicoes de en-
sino e para a periferia das grandes cidades, incentivando os jovens a concluir
o ensino médio. Os cursos sao ofertados pelas instituicdes publicas de ensino
e o atendimento ao estudante é realizado em escolas-polo integrantes das
redes publicas municipais e estaduais.

O Ministério da Educacao, as instituicbes publicas de ensino técnico, seus
servidores técnicos e professores acreditam que uma educacao profissional
qualificada — integradora do ensino médio e educacao técnica, — é capaz de
promover o cidadao com capacidades para produzir, mas também com auto-
nomia diante das diferentes dimensodes da realidade: cultural, social, familiar,
esportiva, politica e ética.

No&s acreditamos em vocé!
Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

Ministério da Educacéo
Janeiro de 2010

Nosso contato






Indicacao de icones

Os icones sao elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacao e a leitura hipertextual.

Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.

Saiba mais: oferece novas informacdes que enriquecem o
assunto ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao
tema estudado.

Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

Midias integradas: sempre que se desejar que os estudantes
desenvolvam atividades empregando diferentes midias: videos,
filmes, jornais, ambiente AVEA e outras.

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em
diferentes niveis de aprendizagem para que o estudante possa
realiza-las e conferir o seu dominio do tema estudado.
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Palavra do professor-autor

Prezado aluno,
Bem vindo a disciplina de Matematica.

Podemos definir Matematica como uma ciéncia que procura trabalhar -
entre outras habilidades - o raciocinio légico e abstrato, onde envolve uma
constante procura de resolucoes de situacoes, ela é rigorosa e precisa. En-
tretanto apesar de muitas teorias descobertas desde os primérdios da civili-
zacdo, a Matematica continua num ciclo de desenvolvimento, descobertas
e aperfeicoamentos que sao praticados no nosso dia a dia, mesmo que as
vezes nao percebemos isso claramente.

Quando pensamos em matematica, certamente pensamos em numeros, e
consequentemente em resolucao de problemas. Porém, Matematica nao é
s6 isso. Atualmente aquele que sabe e entende a Matematica, com certeza
consegue raciocinar de forma mais clara; sabe ler, pensar e elaborar uma so-
lucao para um determinado problema que as vezes nao é tao simples assim.
No entanto, se o aluno no decorrer de sua trajetéria de estudante foi ou é
um aluno questionador e investigador, talvez tal problema nao lhe seja tao
dificil. Em outras palavras, os numeros sao ferramentas que o matematico
utiliza para ajudar a raciocinar.

O principal objetivo deste livro é levar vocé a aprender os conceitos da
matematica, de forma acessivel e dinamica, onde posteriormente podera
utiliza-los para facilitar acées do seu cotidiano. Estamos entusiasmados
e felizes em compartilhar este trabalho com vocé. Conte conosco para
ajuda-lo no que for preciso na construcao destes conhecimentos. Estare-
mos sempre disponiveis para esclarecimentos de quaisquer duvidas que
por ventura possam surgir.

Bom estudo. Esperamos e contamos com a sua participacao!

Professor Mauricio Ramos Lutz
Professora Jussara Aparecida da Fonseca
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Aula 1 - Funcao polinomial do
1° grau ou funcao afim - Definicoes

Nesta aula iniciaremos o estudo da funcdo polinomial do primeiro grau,
tendo como objetivos a identificacdo de uma funcdo polinomial do 1° grau
e a resolucdo de situacdes-problema que envolvam esse tipo de funcéo.

Ao final da nossa caminha, vocé sera capaz de identificar e trabalhar com
situacoes que envolvem a funcao do 1° grau.

A ideia de funcdo é uma das mais importantes da matematica, ocupando
lugar de destaque também em outras areas do conhecimento. Uma justifi-
cativa para esta afirmacao reside no fato de que fendmenos ndo ocorrem de
forma independente, mas sim de maneira interligada, de forma que a ocor-
réncia de um é conseqiéncia de outro ou ainda, depende de outro. Dizemos
entdo que um fendbmeno é funcao de outro. Existem varios tipos de funcoes
onde duas grandezas se relacionam.

Vejamos a seguinte situagao:

Joao é taxista ha muito tempo. Ele cobra pela corrida de taxi
o valor indicado no taximetro. Mas como sera que funciona o
taximetro? Funciona a partir de uma funcao afim pré-estabe-
lecida. Quando Joao liga o carro comeca a cobrar do cliente o
gue chamamos de “bandeirada”, que é um valor fixo, que no
nosso caso vai ser de R$10,00, e quando se desloca temos um
valor cobrado conforme a distancia percorrida em quildémetros,
digamos que seja de R$1,00 por quildbmetro rodado. Af temos
uma relacdo entre a distancia percorrida e o quilémetro roda-

do. Suponhamos que o cliente rodou 10 quilémetros, quanto
ele vai pagar a Jodo ao final desta corrida? Fonte: www.sxc.hu.

Vamos chamar de y o valor a ser pago pela corrida e de x a distancia percor-
rida pelo taxi. Nesta situacdo temos um valor fixo de R$10,00 independente
da distancia percorrida e um valor que varia conforme a distancia, que para
cada quildmetro rodado vai ser de R$1,00. Logo podemos dizer que a fun-
¢ao que o taximetro executa € Y= 10 + 1.x (parte fixa mais parte variavel);

Aula 1 - Funcéo polinomial do 1° grau ou funcao afim — Defini¢6es 13



Para continuar nosso estudo

de aplicacbes, recomendo

como sugestdo, vermos outras

aplicacbes da funcdo afim, acesse
o site

e
confira.

E um ndmero a esquerda
da incégnita e indica uma
quantidade algébrica.

Para saber mais sobre a relacdo
de dependéncia entre os
coeficientes linear e angular,
recomendo o aplicativo
disponivel no site

onde faz uma relacdo
através da reta numérica entre o
coeficiente linear e angular.

portanto, se Jodo percorreu 10 quildbmetros o cliente devera pagar R$20,00,
pois se pegarmos a funcado e substituirmos o x por 10 quildmetros e efetuar-
mos a multiplicacdo e a soma vamos obter como valor final R$20,00.

Esta funcdo obtida acima foi um exemplo de funcdo polinomial do 1° grau
e sua aplicacdo em nosso dia a dia. Existem inimeras outras situacdes onde
se pode emprega-la.

Uma funcao definida dentro do conjunto dos nimeros reais chama-se fun-
cao polinomial do 1° grau quando existem numeros reais a (diferente de
zero) e b, ondey:f(x) = ax + b, para todo X pertencente ao conjunto dos
numeros reais. O valor @ é chamado de angular e o valor & de
coeficiente linear.

A funcdo polinomial do 1° grau é também chamada de funcdo afim. Se o
valor de & for zero a funcao é dita linear. E se o coeficiente a for 1 e o coefi-
ciente & for zero a funcdo é chamada de funcao identidade.

Exemplos:

Vejamos a fungéoy =3x - 1, temos uma parte fixa e uma parte variavel que
vai depender do valor associado a x. O valor fixo ou coeficiente linear neste
caso é -1 e o valor variavel é 3x, onde o nimero 3 é denominado coeficiente
angular.

Neste outro exemplo ¥ = -2x, temos também uma parte fixa mesmo nao

estando escrita; portanto, nosso coeficiente linear é zero e também a parte
variavel — 2x — onde o coeficiente angular é -2.

Alguns autores também chamam o coeficiente linear de termo indepen-
dente.

Vocé aprendeu na aula de hoje que a funcao polinomial do 1° grau (ou so-
mente funcdo do 1° grau) é uma funcao que associa todo numero real x, a

14 Matematica - Il



outro nimero real ¥, tal que y = fx) = ax + &, onde @ = 0 e & pertencem
ao conjunto dos numeros reais. O valor fixo da funcao é o coeficiente linear
e o valor variavel é chamado de coeficiente angular.

Chegou a hora de mostrar seu dominio sobre o assunto estudado, efetuan-
do os exercicios propostos.

1. Vamos imaginar que Mauro trabalhe em uma empresa que fabrica ven-
tiladores. Seu salario é de R$ 1.000,00 fixos por més mais uma comis-
sao sobre as vendas de R$10,00 por ventilador vendido. Se a empresa
vendeu 500 ventiladores neste més qual foi o salario de Mauro? Identi-
fique qual é o coeficiente linear e angular nesta situacao proposta. Para
Mauro receber R$5.000,00 de salario quantos ventiladores a empresa
devera vender?

2. Em uma fabrica de rodas de automoveis, a fabricacdo de uma roda
possui um custo fixo de R$15,00 mais um custo variavel de R$3,00 por
roda produzida. Qual seria o custo de uma producao de 500 rodas. Se
em determinado més a empresa dispuser, em seu caixa, um valor de
R$ 30.015,00, quantas rodas ela produzira?

3. Um taxista tem como “bandeirada” um valor de R$5,10 e mais um valor
de R$0,80 por quilémetro rodado. Observando-se que o valor a ser pago
pelo cliente que pegar este taxi é dado por uma funcao do primeiro grau,
composta por uma parte fixa mais uma parte moével. Sabendo-se que o
taxista fez uma corrida de 20 quilémetros, quanto o cliente pagou? Va-
mos supor agora que o cliente dispde de R$50, 00, quantos quilémetros
o taxista ird rodar?

Aula 1 - Funcéo polinomial do 1° grau ou funcao afim — Defini¢6es 15



4. A estatura dos bebés depende de sua idade e de muitos outros fatores
envolvidos no desenvolvimento. Uma pesquisa revelou que a altura de
um bebé depende da sua idade em meses. Suponhamos que a cada més
um bebé cresca 1,2cm, qual sera a estatura de um bebé de 2 anos que
tenha nascido com 35cm de altura? E de um bebé que nasceu com 47cm
de altura?

Fonte: http://sofotos.org

5. Um casal de namorados decide viajar para o litoral. Neste litoral pos-
sui um hotel que cobra a diaria da seguinte maneira: uma valor fixo de
R$100,00, independente de quantos dias eles fiqguem e mais uma parcela
variavel didria de R$85,00. Se o casal resolver ficar 15 dias neste hotel,
qual sera o valor gasto por eles? Digamos que o casal possua R$610,00,
guantos dias eles poderao ficar no hotel?

16 Matematica - Il



Aula 2 - Func¢ao polinomial do 1° grau -
Raiz ou zero da funcao

Nesta aula continuaremos o estudo da funcao polinomial do primeiro
grau, tendo como objetivos a identificacdo e resolucao da raiz ou zero da
funcao polinomial do 1° grau.

Ao final desta aula vocé serd capaz de determinar a raiz da funcdo e
aplicar em situacoes-problemas.

Chama-se zero ou raiz da funcéo do 1° grau o valor de X para o qual temos
¥ igual a zero, ou seja, os valores de x que anula o valor de y. Assim, para

calcular o zero da funcéo basta resolver a equacdo do 1° grau ax + & = 0. | Eumnimeroaesquerda da in-
o cdgnita e indica uma quantidade

Onde o valor do angular a é diferente de zero. algébrica.

Exemplos:

Uma industria de televisores criou uma férmula matematica para o célculo
de seu lucro. A férmula obtida foi L(x) = 10x - 2500, onde L é o lucro obti-
do e x é o numero de televisores vendidos. Determine a quantidade minima
de televisores que esta industria devera produzir para que nao obtenha nem
lucro e nem prejuizo.

Portanto o seu lucro sera zero, isto é, L(x) = 0. O problema agora é saber
guantos televisores terdo de ser fabricados.

Partindo da equacao L(x) = 10x - 2500 e da condicao de lucro zero e subs-
tituindo na equacao obtemos 0 = 10x -2500.

Somando em ambos os termos da igualdade 2500 temos 0 + 2500 = 10x -
2500 + 2500, o que resulta em 2500 = 10x.

Agora vamos dividir ambos os termos da igualdade por 10 para podermos

. . o E 0 que se é desconhecido e se
isolar a x. Assim nossa equacdo fica 2500 _ 10X  que resol- | quer saber, geralmente utiliza-se

10 10 a letra x ou y para incognita.

Aula 2 — Funcao polinomial do 1° grau — Raiz ou zero da funcao 17



E 0 ganho que se pode tirar
vendendo algum produto ou
servico com valor maior do que o
valor adquirido.

E a perda que se tem de valores
quando se vende algum produto
ou servido com valores menores
do que os que foram adquiridos.

Um outro material que vocé
pode utilizar como apoio para
saber mais sobre raiz ou zero
da funcdo do 1° grau, estd no
site

vendo obtemos x = 250, isto é, deverao ser produzidos 250 televisores para
a empresa nao ter e nem

Podemos pensar em outro exemplo pratico utilizan-
do a conta de telefone. Digamos que uma empresa
de telefonia fixa cobre R$0,50 por pulso utilizado
e dé um desconto na conta telefénica de R$50,00
por més, isto é, podemos expressar esta conta tele-
fénica através de uma funcdo de 1° grau dada por  Fonte: www.grupokeystone.com.br
Px) =0,5x - 50, onde P ¢ o valor da conta e x é a quantidade de pulsos.

Seu José é uma pessoa econdmica e neste més sua conta foi de R$0,00,
entao quantos pulsos ele gastou para obter este valor?

A funcao que expressa o0 gasto da conta telefénica é Px)=0,5x-50¢ se
seu José nao gastou nada neste més entao temos a condicao que Px)=0.

Para comecarmos a resolver a equacao vamos somar em ambos os termos da
igualdade 50, obtendo 0 + 50 =0,5x - 50 + 50, o que resulta em 50 = 0,5x.

Continuando nossa resolucao vamos dividir ambos os termos da igualdade

50 0,5x

por 0,5 e isolar a incognita x. Realizando esta operacao 05 =05

1

obtemos x = 100, isto é, seu José teve um gasto de 100 pulsos neste més.

Raiz ou zero da funcao do 1° grau é o valor onde a reta corta o eixo X, ou
seja, quando temos Y :ﬂx) = 0. Para se resolver a equacao basta resolver
ax +b=0sendo a = 0.

Procure resolver todos os exercicios sozinho ou em grupo.

1. Um empresario comprou um lote de geladeiras. A despesa da entrega
foi de R$4.250,00. Ele pretende vender cada geladeira por R$850,00.
Para este empresario nao obter prejuizo qual serd o numero minimo de
geladeira que tera de vender?

18 Matematica - Il



2. Para confeccionar determinada camisa, uma industria téxtil gasta
R$12,50 por camisa. Mas também, possui uma despesa fixa mensal de
R$29.450,00, independente da quantidade produzida. Para esta empre-
sa ndo ter prejuizo quantas camisetas ela devera produzir?

3. Determine o coeficiente angular (valor de @) e linear (valor de b) das se-
guintes funcoes, conforme o exemplo.

Exemplo: y=x+6,a=1eb=6.

a)y=5x+1
b)y=2x
c)y=—5x—1
d) y=—Lx+1
)y 6x+2
e)y:—x+1
f) =1xs 3
3 2
g9) y=3x-1
- 2
h)y_ 3x
. 3
|) y=5x_i
5

j) y:—?x+4

4. Determine os zeros das seguintes funcoes do 1° grau:

a) y=2x+1 f) y=-8x

_ _ 1,1
b) y=>5x g)y %"=
Q y=-x+1 h) y=3x+7
d) y=-5x+3 i) y=x-15
e)y:%x—1 ) y=-8x-5

Aula 2 - Funcéo polinomial do 1° grau — Raiz ou zero da funcao 19
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Ele esta disponibilizado no site






Aula 3 - Func¢ao polinomial do 1° grau -
Representacao grafica

Nesta aula vamos encerrar o estudo da funcao polinomial do 1° grau,
tendo como objetivo saber construir e analisar os graficos provenientes
destas funcoes.

Ao final deste conteldo vocé serd capaz de construir e interpretar um
grafico de uma funcao de 1° grau.

O grafico de uma fungao do 1° grau do tipo y = ax + b é uma reta. Para
tragarmos essa reta precisamos no minimo de dois pontos distintos.

Para determinarmos esses dois pontos, atribuimos valores arbitrarios distin-
tos para x e calculamos os valores correspondentes de .

Observe o exemplo a sequir.
Vamos realizar a construgao do grafico da fungao y=x + 1.
Inicialmente vamos atribuir para x alguns valores de nossa escolha. Neste

exemplo foram escolhidos os valores -2, -1, 0, 1 e 2. Determinemos 0s va-
lores de y para cada um dos valores de x.

Os valores atribuidos para x sao arbitrarios, mas, é conveniente atribuirmos
valores inteiros e pequenos para facilitar os calculos e a marcacao dos pontos
no plano cartesiano.

Assim, substituindo na funcao cada um dos valores escolhidos temos:

e Parax=2=1Y=2+1=3portanto y = 3.

* Parax=1=1Yy=1+1=2portanto y = 2.

Aula 3 — Funcao polinomial do 1° grau — Representacéo grafica 21



E a composicao de dois eixos
perpendiculares entre si que
se encontram na origem
denominada de ponto zero ou
ponto da origem dos eixos. O
eixo horizontal é o eixo x e 0
vertical é o0 eixo y.

Sobre graficos da funcdo do
1°grau, acessando os sites

eo

Ambos sdo excelentes e
interessantes materiais de apoio.

e Parax=0=yY=0+1=1portantoy=1.

e Parax=-1=9y=-1+1=0portantoy =0.

e Parax=-2=y=-2+1=-1portantoy =-1.

Agora, que conhecemos os valores de y para cada valor de x escolhido po-

demos montar a seguinte tabela que nos auxiliard a marcacao desses valores
no

3
1 2
0 1
-1 0
) -1
. A
Raiz ou zero Y
da funcéo
3 .
Coeficiente
2 Linear
1
—2 ‘/ >
0 1 2 X
-1

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 12/01/2011.

Podemos observar que o grafico de uma funcdo do 1° grau é uma reta.
Desta forma, para construir o grafico é suficiente atribuirmos dois valores
diferentes para x, dado que por dois pontos distintos passa uma Unica
reta.

O coeficiente linear (isto &, o valor de & na funcao) indica o ponto onde a
reta corta o eixo_y e a raiz ou zero da funcao (isto é, o valor de x tal que
V= 0) indica o ponto onde a reta corta o eixo X.

Vamos agora construir o grafico da fungéoﬁx) =-2x-1.
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Como ja vimos, anteriormente, para construirmos este grafico vamos tam-
bém escolher dois valores para X, sejam eles 0 e 2.

Assim:
* Parax=0=y=-2(0)-1=-1portantoy =-1.
o Parax=2:>y=—2(2)—1 =-5 portanto y = -5.

Tabela dos pontos obtidos:

0 1
2 -5
Raiz ou zero A
da funcao Y
v |0 2 N
N x
Coeficiente
Linear
-5

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 12/01/2011.

No primeiro gréafico (figura 3.1) percebemos que a medida que os valores
de x aumentam, os valores dey também aumentam, isso ocorre porque o
coeficiente angular é maior que zero (positivo). Neste caso, dizemos que a
funcao é crescente.

J& no segundo grafico (figura 3.2), a medida que os valores de x aumentam,
os valores de y diminuem, o que ocorre pelo fato do angular ser
menor que zero (negativo). Aqui, dizemos que a funcao decrescente.

O grafico da fungdo do 1° grau € uma reta nao paralela aos eixos x e y. Gra-
ficamente existem duas situacoes que podem ocorrer. Se os valores de X au-
mentam e os de )y também aumentam, entao, a funcao é crescente; caso con-
trério, se uma grandeza aumenta e a outra diminui, a funcdo é decrescente.
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1. Considere as funcdes polinomiais do 1° grau abaixo, determinando os
zeros ou rafzes das funcdes e monte seu grafico.

a) y=4x-1
b) y=-2x
 y=x-3
d)y=—2x+5
e) y=9x

2. Identifique entre as funcdes abaixo, quais sdo crescentes e quais sdo
decrescentes:

a)y=—2x+1
b)y:6x
c)y:—3x—9
d y=-5x+3
J 3
e)y:5x—1
f) y=-9%
g9) y=1x+ 1
J 2 2
h)y=—3x+6
i) y=1x-2
) 3
j) y=-2x-1

24 Matematica - Il



Aula 4 - Funcao polinomial do 2° grau
ou funcao quadratica - Definicoes

Nesta aula iniciaremos o estudo da funcdo polinomial do segundo grau,
tendo como objetivos a identificacdo de uma funcdo polinomial do 2°
grau, e a resolucao de situacdes-problemas que envolvam tais funcoes.

Ao final da nossa caminhada, vocé sera capaz de identificar e trabalhar
com situacoes que envolvam a funcdo do 2° grau.

O surgimento de funcao foi um grande marco para a matematica, peran-
te sua evolucdo, proporcionando o surgimento do calculo. Newton (1642-
1727) aproximou-se muito do sentido moderno de funcao utilizando variavel
dependente, e designando quantidades obtidas a partir de outras por in-
termédio das quatro operacoes aritméticas fundamentais (soma, subtracao,
multiplicacdo e divisdo). Com a evolucao do estudo das fungdes, surgiram
diversas aplicacbes da matematica em outras ciéncias, as quais passaram a
utilizar férmulas (funcdes) para explicar célculos e resultados obtidos.

As funcbes quadraticas possuem inUmeras aplicacdes. Vejamos agora um
exemplo de uma aplicacao.

O dono de uma industria de sapatos percebeu
gue tinha despesas fixas mensais no valor de
R$100.000,00, referentes aos salarios dos fun-
cionarios, aluguel do local da fabrica, impostos,
entre outros gastos. Fonte: www.aguiaonline.com.br

Além das despesas fixas, ele também tinha uma despesa variavel, pois cada
par de sapatos custava R$ 45,00. Logo, o dono tem uma despesa mensal,
que iremos chamar de D, que é uma funcdo que tem uma parte fixa e uma
parte variavel, que podemos escrever como sendo:

D =100.000 + 45x

Mas nem tudo é despesa, sabe-se que a quantidade x de pares de sapa-
tos vendidos mensalmente vai depender do preco de venda p de cada par,
observando-se que quanto maior o preco de venda, menor sera a quantida-
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E 0 que se é desconhecido e se
quer saber, geralmente utiliza-se
a letra x ou y para incognita.

E 0 ganho que se pode tirar
vendendo algum produto ou
servico com valor maior do que o
valor adquirido.

E quando uma pessoa ou
empresa ganha mensalmente.

Sobre a historia da funcao
quadrética, acessando o site

de de pares vendidos. Vamos admitir que a funcéo que relaciona x e p seja
definida pela sentenca x = 3.200 - p. Isolando a P na sentenca
anterior obtemos p = 3.200 - x.

A receita mensal R da industria é dada pela quantia de dinheiro que esta gas-
ta com as vendas no més. Logo, se o dono da industria vende mensalmente, x
pares, ao preco p cada par, podemos escrever esta receita como sendo:

R = x.p ou substituindo o valor de p temos R = x(3.200 - x), de onde
tiramos aplicando a propriedade distributiva na sentenca anterior que a re-
Ceita é:

R =3.200x - x2
O L da industria é feito calculando a diferenca entre o que ela ganha
( R) e 0 que ela gasta (despesa D), isto ¢, L. = R - D.

Agora vamos substituir na sentenca lucro (L) as demais sentencas ja men-
cionadas, portando o nosso lucro sera:

L = R - D, substituindo R e D temos L = (3.200x - x2) — (100.000 +
45x), desenvolvendo os célculos, obtemos:

L =—x"+3.155x - 100.000

Note que no segundo membro desta equacao temos um termo de grau 2,
isto é, temos uma funcao polinomial do 2° grau, a qual relaciona o nimero
inteiro x de pares vendidos de sapatos com o lucro L do dono da industria.

Uma funcédo definida dentro do conjunto dos nimeros reais chama-se fun-
cao polinomial do 2° grau ou quadratica, quando associa todo ndmero real
x a outro numero real ¥, tal que y = fx) = ax? + bx + ¢, onde a, b e ¢ sao
ndmeros reais e a é diferente de zero (a = 0).

Exemplos:
Observe a fungao y = x* — 5x + 6, temos um termo ao quadrado que € o

nosso @ = 1, um termo de grau 1 que é 0 & = -5 e um termo que ndo tem
xqueéoc=06.
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Neste outro exemplo y = —3x?, temos também uma funcado quadratica, s
gue agora ela é incompleta, os valores dos demais termos quando nao apa-

recem é zero. Entdo os valoresde a, becsdaoa=-3,b=0;ec=0.

O termo que nao depende de x na funcdo quadratica, que é o termo ¢, é

chamado de termo independente.

Vocé acabou de ver que funcao quadratica é uma funcao que associa todo
numero real x, a outro nimero realy, tal que y =ﬂx) = ax? + bx +c, onde
a0, b e ¢ pertencem ao conjunto dos niimeros reais. O coeficiente ¢ é

chamado de termo independente.

Vamos praticar o que vocé acabou de aprender!

1. Identifique os valores dos coeficientes &, & e ¢, das funcdes quadraticas
abaixo.

a) y=x"-1

b) y=x*+3x+2

Q y=x"+x-2

d) y=x"-6x+9

e) y=x"-4x+3

f) P=x>+4x+3

9) y=x"-x-2

h) y=x*-2x-3

i) Y= x>+ 4x +4

) y=x>-4x-5
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Aula 5 - Funcao polinomial do 2° grau ou funcao
quadratica - Raiz ou zero da funcao

Nesta aula continuaremos o estudo da funcao polinomial do segundo
grau, visando a identificacao e resolucdo da raiz ou zero da funcéo poli-
nomial do 2° grau.

Ao final desta aula vocé sera capaz de achar a raiz da funcao e aplicar em
situacoes-problemas.

A ideia serd a mesma utilizada na funcao do 1° grau; vamos chamar zero ou
raiz da funcao do 2° grau o valor de x para o qual temos y igual a zero, ou
seja, os valores de x que anula o valor dey.

Assim, para calcular o zero da funcéo basta resolver a equacdo quadratica
ax’+bx +c=0,(a=0).

Para resolver esta equacao utilizaremos a férmula de Baskhara que é dada
por:

X = _bi— “A, onde A = - 4ac (A = Delta = letra do alfabeto grego).
2a
Exemplos:

Paulo, jogador de futebol, ao chutar a bola, conseguiu que ela tracasse uma
trajetdria descrita pela funcao quadratica y = —x* + 30x. Vamos considerar
gue x e y sao expressos em metros. Através desta equacao qual é a distancia
entre o ponto que Paulo chutou a bola e o ponto em que a bola toca o solo
novamente?

Para resolver esta situacdo proposta basta achar suas raizes.

Fazendoy =0, temos y = —x?+30x,ondea=-1,6=30ec=0.
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Calculando o Delta: A = - 4ac = (30)2 —4.(=1).(0) = 900 - 0 = 900.

b=V

Substituindo na féormula x = , obtemos:
2a
vo_—30)£V900 _ 3030
2.(=1) -2

x,= -30+30 = 0 =90

-2 -2
X,= -30-30 = -60 =30

-2 -2

Portanto, as raizes da funcao quadratica y = —x? + 30x sao O e 30.

Podemos verificar se o resultado encontrado estad correto, substituindo o
valor encontrado na funcao dada. Neste caso, temos:

x =0, a fungao é y = —x” + 30x, substituindo obtemos:
y=—(07?+30(0)=0-0=0

x = 30, a funcao € 9 = —x* + 30x, substituindo obtemos:
4y =—(30)? + 30.(30) =-900 + 900 = 0

Analisando os valores achados, a raiz zero encontrada é o ponto inicial do
chute e o valor 30 é a posicao que a bola foi cair ap6és o chute.

Vamos determinar a raiz da funcao quadratica y = x* + 2x+ 1.

Fazendo y = 0, temos X2 + 2x+ 1 =0, ondea=1,b=2ec=1.

Calculando o Delta: A= b~4ac =2 -4.(1).(1)=4-4=0.

Substituindo na férmula x = _éi— “A,obtemos:
24
X = _(2) x 0 = — 2 =-]
2.(1) 2

Portanto, as raizes da fungdo quadratica y = x* + 2x+ 1 € 1.
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Verificando o resultado temos:
x =-1, a funcado €y= X2 + 2x+ 1, substituindo obtemos:

Y= (12 +2.(-1)+1=1-2+1=2-2=0.

Dependendo do valor do A, podemos prever a natureza das raizes:

e SeA>0, aequacdo possui duas raizes reais e diferentes como no primei-
ro exemplo, isto é, a pardbola “corta” o eixo X em 2 pontos distintos;

e Se A =0, aequacao possui duas raizes reais e iguais como no segundo
exemplo, isto é, a parabola tangencia o eixo X em 1 Unico ponto;

e Se/A <0, aequacdo nao possui raizes reais, isto é, a parabola ndo “corta”
0 eixo X em nenhum ponto.

A ideia € achar o valor de x para o qual temos y igual a zero, ou seja, 0s
valores de x que anula o valor de Y, isto €, resolver a equagao quadratica
ax? + bx + ¢ =0, (a = 0). Para isso utilizamos a férmula de Baskhara que é

~bsVNn

2a

dada por: x = ,onde A=/ 4ac.

Agora é a sua vez de mostrar que entendeu a matéria ministrada!

1. Determine os valores de x que anulam a funcao y = x* + 3x -10.
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2. Determine, caso existam, as raizes das funcdes quadraticas abaixo.

a) y=x2—1

b)y:x2+3x+2

Q) y:x2+x—2

d)y=x2—6x+9

e)y=x2—4x+3

f) y=x>+4x+3

g9) y=x"-x-2

h)y=x2—2x—3

) y=x"+4x+4

) y=x"-4x-5
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Aula 6 - Funcao polinomial do 2° grau ou funcao
quadratica — Representacao grafica

Nesta aula encerraremos o estudo da funcao polinomial do 2° grau,
com o estudo do grafico desse tipo de funcdo. Veremos como construir
e analisar os gréficos provenientes destas funcdes. Assim, ao final deste
tdpico, vocé estarad apto a construir e interpretar graficos de uma funcao

do 2° grau.

O grafico de uma funcao do 2° grau é uma curva chamada parabola.

Para a construcdo desta parabola, devemos observar alguns valores como o
sinal do coeficiente &, o valor do coeficiente ¢ (que indica onde a parédbola
corta o eixo _y) e suas raizes.

O sinal do coeficiente a indica se a concavidade sera voltada para “cima” ou
para “baixo”. Veja os graficos abaixo:

A
A
a>0 Y
y a<0
Concavidade
para "cima" V
y‘v 4
x >
0
v > xq} X
0 X
Y, . Concavidade
V para "baixo"
Fonte: Criacéo e desenho de Mauricio Ramos Lutz Fonte: Criacéo e desenho de Mauricio Ramos Lutz
em 13/01/2011. em 13/01/2011.

Como vimos nos graficos acima, a parabola da funcdo quadratica passa pelo

ponto V, chamado de vértice, cujas sdo X =- ( )
2a
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Sao a localizagdo de um ponto
no plano cartesiano.
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representando no eixo x um
valor numérico.



E a coordenada vertical,
representando no eixo y um
valor numérico.

ey, ==
4a

). Estes pontos vao determinar os valores maximos
ou minimos que os valores da fungao podem atingir no eixo .

Para construirmos o grafico de uma funcao quadratica, devemos determinar
os valores das raizes (caso existam) e as coordenadas do vértice. Além disso,
precisamos observar o valor do coeficiente &, para determinarmos a conca-
vidade da parébola e o valor do coeficiente ¢, para sabermos onde o grafico
interceptara o eixo-y.

Exemplos:

Voltando ao exemplo de Paulo, o jogador de futebol, vamos verificar qual foi
a altura maxima atingida pela bola, lembrando que a equacao quadratica é
Y =-x"+30x.

Para isso devemos determinar o valor do y vértice através da férmula

A
4a

Vamos iniciar o calculo determinando o Delta: A = b? — 4a = (30)% — 4.(-1).
(0) =900 - 0 = 900.

Vo=~

A obtemos:yﬂ =900 _ 225.
A 4.(-1)

Portanto, a bola foi chutada e chegou a uma altura maxima de 225 metros.

Substituindo na formula y,=-

Agora vamos construir um grafico da funcao quadréticaﬁx) =x?+3x-10,
para tanto vamos determinar as raizes, caso existam, e seu vértice.

Fazendoy:O, temos X2 + 3x -10=0, onde a =1, b =3: e c=-10.

Calculando o Delta: A = &2 —4ac = (37 -4.(1).(=10) = 9 + 40 = 49.

Substituindo na férmula x = _éi— V8 obtemos:
24
x= —3)xv49 _  3+7
2.(1) 2

X = —3 +7 - 4 - 2

1 2 2
x = 3-7 __10 __sg

? 2 2

Portanto, as raizes da funcao quadréticay =x>+3x-10sd0 2 e -5.
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Para calcular o vértice, devemos determinar o valor do yex do vértice

através das f(’)rmulasy -__A ex =-— b
v v

4q 2a

Substituindo na formula y,=- A ex =-— Y obtemos:
4q 2a
__ 49 __
yry — _W — 12,25
3

Portanto, quando o valor de x € -1,5 o valor de y € -12,25.
O que sabemos da funcao:

O valor do coeficiente @ é 1 logo @ > 0 que nos diz que a concavidade da
parabola é voltada para cima.

Raizes sdo 2 e -5 que é onde a parabola vai cortar o eixo X.

O valor do termo independente que é —10, nos diz onde o grafico corta o
eixo y.

E para completar temos os valores do x vértice e do y vértice que sao respec-
tivamente -1,5 e -12,25.

"
-1,5 R
-5 0 2
Uma leitura de apoio para
nossa aula também pode ser
-10 encontrada nos sites
**1-12,25
V .
Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz Ambos reforcam o que vimos até
em 13/01/2011. agora. Entre e confira.
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Resumo
O grafico da funcao quadratica é uma parabola. Para fazer uma representa-
cao grafica devemos saber:

a) O valor do termo independente;

b) O valor do coeficiente a; ele determina se a concavidade é para cima
guando o coeficiente for positivo ou se é para baixo quando o coeficiente

for negativo).
¢) As coordenadas do vértice dadas pelas formulas y = - A e

2a
d) As raizes (caso existam) sao calculadas pela féormula de Baskhara

x= -b+VAN ondeA=H-4a.
2a

Atividades de aprendizagem
Sozinho ou em dupla, resolva os exercicios abaixo.

1. Construa os graficos da funcao quadratica abaixo:

a) flx)=x2-x-12
b) fx)=x?-2x+4
Q) flx)=-x +2x -1
d) flx)=x?-2x-3

e) ﬁx) =x2+3x+ 4

2. Paulo, ao chutar a bola para o alto, no-
tou que ela descrevia a funcdo quadratica
h(x) = 48x — 8x?, onde h é a altura em
metros e x o tempo em segundos depois
do lancamento. Qual serd a altura maxi-

ma atingida pela bola? Figura 6.4 - Chute na bola.
Fonte: www.clicrbs.com.br
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3. Um garoto ao lancar uma pedra para cima, observou que sua trajetéria
era dada pela funcao A(x) = —x>+ 4x + 20, onde A é a altura em metros
e X o tempo em segundos. Determine a altura maxima que a pedra con-

seguiu atingir.

4. Numa sapataria, o custo diario da producao de x sapatos é dado por
P(x) = x> - 40x + 410, onde P é a producdo de sapatos e x o valor em
reais. O dono da sapataria quer saber qual é o custo minimo da producao

diaria. Vamos ajuda-lo?

5. Uma bola de basquete é arremessada para o alto percorrendo uma traje-
toéria descrita por h(x) = =2x2 + 12x, em que b é a altura, em metros, e

X o tempo, em segundos. Calcule a altura maxima atingida pela bola.

6. Uma pedra é largada do alto de uma torre de telefonia e cai em di-
recdo ao solo. Sua altura em relacdo ao solo, depois de decorrido al-
gum tempo (dado em segundos) do lancamento, é dada pela funcao

h(x) = -25x7 + 625. Calcule o tempo que a pedra leva para atingir o solo.

7. Calcule os valores do x vértice e y vertice da funcao y = 10x? + 20 + 40.

8. O vértice da funcao quadratica f{x) = —10x2-20 — 40.
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Aula 7 - Funcao exponencial

Existem outros tipos de funcées além das polinomiais estudadas até ago-
ra. Entre as mais importantes podemos citar a funcdo exponencial e a fun-
cao logaritmica. Ambas sao utilizadas para descrever fendbmenos. Nesta
aula veremos algumas aplicacdes da funcao exponencial.

Esperamos que ao final deste tépico, vocé compreenda a importancia das
funcdes exponenciais para descricdo de fendbmenos e conheca algumas
aplicacoes.

Leia com atencao o texto abaixo:

Um dos maiores acidentes com o is6topo Césio-137 teve inicio no dia
13 de setembro de 1987, em Goidnia, Goias. O desastre fez centenas de
vitimas, todas contaminadas através de radiacoes emitidas por uma Unica
capsula que continha césio-137.

O instinto curioso de dois catadores de lixo e a falta de informacao foram
fatores que deram espaco ao ocorrido. Ao vasculharem as antigas instala-
¢des do Instituto Goiano de Radioterapia (também conhecido como Santa
Casa de Misericordia), no centro de Goiania, tais homens se depararam
com um aparelho de radioterapia abandonado. Entao tiveram a infeliz
ideia de remover a maquina com a ajuda de um carrinho de mao e leva-
ram o equipamento até a casa de um deles.

O maior interesse dos catadores era o lucro que seria obtido com a venda
das partes de metal e chumbo do aparelho para ferros-velhos da cidade.
Leigos no assunto, nao tinham a menor nocao do que era aquela maquina
e 0 que continha realmente em seu interior. Apds retirarem as pecas de
seus interesses, o que levou cerca de cinco dias, venderam o que restou ao
proprietario de um ferro-velho.

O dono do estabelecimento era Devair Alves Ferreira que, ao desmontar a
maquina, expbs ao ambiente 19,26 g de cloreto de Césio-137 (CsCl), um
p6 branco parecido com o sal de cozinha que, no escuro, brilha com uma
coloracdo azul.
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Ele se encantou com o brilho azul emitido pela substancia e resolveu exibir
o achado a seus familiares, amigos e parte da vizinhanca. Todos acredi-
tavam estar diante de algo sobrenatural e alguns até levaram amostras
para casa. A exibicdo do po fluorescente decorreu 4 dias, e a area de risco
aumentou, pois parte do equipamento de radioterapia também fora para
outro ferro-velho, espalhando ainda mais o material radioativo.

Algumas horas apés o contato com a substancia, vitimas apareceram
com os primeiros sintomas da contaminacao (vomitos, nauseas, diarreia e
tonturas). Um grande nimero de pessoas procurou hospitais e farmacias
reclamando dos mesmos sintomas. Como ninguém fazia ideia do que es-
tava ocorrendo, tais enfermos foram medicados como portadores de uma
doenca contagiosa. Dias se passaram até que foi descoberta a possibilida-
de de se tratar de sintomas de uma Sindrome Aguda de Radiacao.

Somente no dia 29 de setembro de 1987, apés a esposa do dono do
ferro-velho ter levado parte da maquina de radioterapia até a sede da
Vigilancia Sanitaria, é que foi possivel identificar os sintomas como sendo
de contaminacao radioativa.

Os médicos que receberam o equipamento solicitaram a presenca de um
fisico nuclear para avaliar o acidente. Foi entdo que o fisico Valter Mendes,
de Goiania, constatou que havia indices de radiacao na Rua 57, do Setor
Aeroporto, bem como nas suas imedia¢des. Diante de tais evidéncias e do
perigo que elas representavam, ele acionou imediatamente a Comissao
Nacional Nuclear (CNEN).

O ocorrido foi informado ao chefe do Departamento de Instalacdes Nu-
cleares, José Julio Rosenthal, que se dirigiu no mesmo dia para Goiania.
No dia seguinte a equipe foi reforcada pela presenca do médico Alexandre
Rodrigues de Oliveira, da Nuclebras (atualmente, Industrias Nucleares do
Brasil) e do médico Carlos Brandao da CNEN. Foi quando a secretaria de
saude do estado comecou a realizar a triagem dos suspeitos de contami-
nacao em um estadio de futebol da capital.

A primeira medida tomada foi separar todas as roupas das pessoas ex-
postas ao material radioativo e lava-las com agua e sabao para a des-
contaminacao externa. Apos esse procedimento, as pessoas tomaram um
guelante denominado “azul da Prussia”. Tal substancia elimina os efeitos
da radiacao, fazendo com que as particulas de Césio saiam do organismo
através da urina e das fezes.
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As remediacoes ndo foram suficientes para evitar que alguns pacientes
viessem a ébito. Entre as vitimas fatais estavam a menina Leide das Neves,
seu pai Ivo, Devair e sua esposa Maria Gabriela, e dois funcionarios do
ferro-velho. Posteriormente, mais pessoas morreram vitimas da contami-
nacao com o material radioativo, entre eles funcionarios que realizaram a
limpeza do local.

O trabalho de descontaminacdo dos locais atingidos nao foi facil. A re-
tirada de todo o material contaminado com o césio-137 rendeu cerca
de 6000 toneladas de lixo (roupas, utensilios, materiais de construcao
etc.). Tal lixo radioativo encontra-se confinado em 1.200 caixas, 2.900
tambores e 14 contéineres (revestidos com concreto e aco) em um de-
posito construido na cidade de Abadia de Goias, onde deve ficar por
aproximadamente 180 anos.

No ano de 1996, a Justica julgou e condenou por homicidio culposo
(quando ndo ha intencao de matar) trés sécios e funcionarios do antigo
Instituto Goiano de Radioterapia (Santa Casa de Misericérdia) a trés anos
e dois meses de prisdo, pena que foi substituida por prestacao de servicos.

Atualmente, as vitimas reclamam da omissao do governo para a assistén-
cia da qual necessitam, tanto médica como de medicamentos. Fundaram
a Associacao de Vitimas contaminadas do Césio-137 e lutam contra o
preconceito ainda existente.

O acidente com Césio-137 foi o maior acidente radioativo do Brasil e o
maior do mundo ocorrido fora das usinas nucleares.

Por Liria Alves

Fonte: http://www.brasilescola.com/quimica/acidente-cesio137.htm

O texto fala sobre o maior acidente nuclear ocorrido no Brasil. Antes desse
acontecimento, pensar em algo assim era muito remoto. O que de certa forma
contribuiu para o acidente, pois pouco se sabia sobre contaminacao radioa-
tiva. O acidente relatado foi ocasionado pelo radioativo Césio-137.

Vocé reparou que o texto fala que em virtude do acidente foram geradas
6.000 toneladas de lixo téxico, que deverdo ficar confinados durante 180
anos. Este é o tempo que aquela quantidade de Césio-137 leva para se de-
sintegrar e nao ser mais prejudicial.
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0 grafico da funcéo exponencial
nao é uma reta nem uma
parabola. Veja a variacdo que
ocorre no grafico visitando o
site

. Nele vocé encontrard

algumas atividades praticas, que
0 ajudardo a entender melhor a
funcéo exponencial. Confira!

Vocé sabe como sao feitas as previsdes como esta?

A medida de tempo na qual metade da quantidade do material radioativo
se desintegra é denominada meia-vida. No caso do Césio-137, a meia-vida
é de 30 anos. Isso que dizer que a cada 30 anos a concentracao do isdétopo
cai pela metade até alcancar valores muito préximos de zero.

Sabendo que a quantidade inicial de Césio-137 no acidente de Goiania era
20g, vejamos no quadro abaixo o que acontece a cada periodo de tempo

da meia-vida:

Tempo Quantidade de Césio-137

(30 anos) (em gramas)
0 20
30 10
60 5
90 2,5

Podemos representar graficamente o decaimento que esta acontecendo:

quantidade de
césio-137 em
gramas

A

20

70 ................. .
.
.

tempo
em anos

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 13/01/2011.

Note que o grafico se aproxima de zero, mas nunca vai chegar a ser zero, ou
seja, a concentracao da sustancia se tornara muito pequena , porém nunca
se desintegrara totalmente.

Vimos entdo que a cada meia-vida a quantidade de césio-137 reduziu-se a

metade da anterior. Podemos relacionar a quantidade de material radioativo
a qualquer tempo com a quantidade inicial por meio de uma funcao:
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t
Co=C. (l)M
2\2
em que Ca é a concentracao inicial da substancia, £ é o tempo decorrido em
anos e /M é a meia-vida em anos.

Esse tipo de funcdo recebe o nome de funcao exponencial, pois a variavel
independente aparece no expoente.

No caso do césio-137, sabemos que a concentracao inicial era aproximada-
mente 20g (Co = 20), e a meia-vida do césio-137 é de 30 anos (M = 30).
Esses dois valores sao constantes, isto €, nao mudam. Substituindo-os na
expressao acima temos:

I3

C(t) = 20. (1)30
2

No caso do acidente de Goiania, quimicos e fisicos nucleares, conhecedores
dessa férmula e das propriedades do césio-137, sabiam quais os valores que
a concentracao de césio-137 precisaria alcancar para ndo ser mais prejudicial
aos seres vivos. Por esta razao, conseguiram fazer a estimativa de 180 anos
para que o material contaminado pudesse ser considerado seguro.

Vejamos, a partir dessa estimativa, qual a quantidade de césio-137 que sera

encontrada no material armazenado ap6s transcorrerem os 180 anos neces-
sarios. Entdo substituindo # por 180, obtemos:

180

C(180) = 20. (%)w

C(180) = 20. (%)6

C(180)=0,3125

ou seja, depois de 180 anos a concentracao do césio-137 sera aproximada-
mente 0,30g.

Vejamos nas atividades de aprendizagem mais duas aplicacoes importantes
da funcao exponencial.
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O texto do acidente com o Césio-137 traz um fendmeno que pode ser expli-
cado pela funcdo exponencial, onde a medida de tempo na qual metade da
qguantidade do material radioativo se desintegra é denominado meia-vida.

No caso do Césio-137, podemos relacionar a quantidade de material radio-
ativo a qualquer tempo com a quantidade inicial por meio de uma funcao:
I3

Cly = C'O. (%)M em que Cgé a concentracdo inicial da substancia, Z é o

tempo decorrido em anos e M é a meia-vida em anos.

Esse tipo de funcado recebe o nome de funcao exponencial, pois a variavel
independente aparece no expoente.

Leia atentamente os textos e resolva as questoes propostas.
1. CRESCIMENTO POPULACIONAL

O crescimento populacional humano ou até de micro-organismos também
é regido por funcdes exponenciais. Existem varios modelos que preveem
o comportamento futuro de determinada populacdo, conforme algumas
caracteristicas proprias.

Vejamos uma dessas situacdes: suponhamos que a populacdo de um
pais aumente de acordo com a lei P» = 15000 . (1,035), sendo £ o
tempo em anos e P(» o numero de habitantes apo6s £ anos. Adotando
(1,035)1° =y 2, determine a populacao desse pais daqui a 80 anos.

(Extraido do livro Matematica: construcdo e significado (volume Unico) de José Luiz Pastore Mello)

44 Matematica - Il



2. DATACAO ARQUEOLOGICA DO CARBONO

O carbono-14 é um isétopo raro do carbono presente em todos os seres
vivos. Com a morte, o nivel de C-14 no corpo comeca a decair. Como é
um isétopo radioativo de meia-vida de 5.730 anos, e como é relativamen-
te facil saber o nivel original de C-14 no corpo dos seres vivos, a medicao
da atividade de C-14 num fossil € uma técnica bastante utilizada para da-
tacdes arqueoldgicas. A atividade radioativa do C-14 decai com o tempo
pos-morte segundo a funcao exponencial

4

it
A=A .(%)5730 , em que ﬂo é a atividade natural do C-14 no organis-
mo vivo e £ é o tempo decorrido em anos apds a morte.

Um fossil encontrado em uma caverna foi levado ao laboratério e teve
sua idade estimada, com o auxilio da funcao g el

exponencial acima, em 40.110 anos. Saben- 7
do que o animal vivo emitia 896 radiacoes
de C-14 por grama/hora, determine quantas
radiacoes ele emitia quando foi encontra-
do. (dica: vocé precisa calcular o valor de 4, = —

Figura 7.2 - Fossil.

quando Z£=40110 anos). Fonte: http://revistaescola.abril.com.br

(Adaptado do livro Matematica: contexto e aplicacdes de Luis Roberto Dante)
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Aula 8 — Logaritmos decimais

Nesta aula vocé conhecera a histéria da criacdo de uma importante fer-
ramenta utilizada para simplificar calculos: o logaritmo. Veremos como o
logaritmo esta relacionado com os terremotos.

Esperamos que ao final do tépico vocé consiga entender a histéria dos
logaritmos e sua importancia.

Na época do Renascimento, com o avanco das grandes navegacoes, surgiu
a necessidade de simplificacdo dos calculos trabalhosos envolvendo multipli-
cacao e divisao, substituindo por outro envolvendo adicao e subtracao.

Neste sentido, matematicos da época inventaram um instrumento de calcu-
lo, ao qual chamaram logaritmo, que permitia transformar multiplicacdo em
soma, e divisdo em subtracdo.

O logaritmo se baseia na representacdo em poténcia de 10 de qualquer nu-
mero natural. Vejamos alguns exemplos de representacdo que vocé conhece:

1=10
100 = 10?
1000 = 10°

Mas o que acontece se quisermos escrever 2 como uma poténcia de 10, ou
seja, qual deve ser o valor de x que resolve a seguinte equacao:

2=10"
Durante o século XVII, matematicos se dedicaram a resolver equacdes como
esta, montando tabelas onde representaram uma quantidade grande de nu-

meros naturais: a tabua de logaritmos.

No exemplo acima temos que x = 0,301029995, ou seja, podemos dizer que
2 escrito em poténcia de base 10 é aproximadamente: 2 = 1003010
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Neste caso, dizemos que /0g2 =0,3010, ou seja, o expoente que utilizamos
para escrever 2 como poténcia de 10 ¢ 0,3010.

Chamamos de logaritmo decimal de um numero real e positivo, 0 niumero x
tal que: /og,, b= x<10"=b

Os inventores dos logaritmos foram, independen-
temente, o suico Joost Biirgi (1552-1632) e o es-
cocés John Napier (1550-1617). Por mais de dois
séculos, as tdbuas que eles montaram foram utili-
zadas para facilitar calculos.

Saiba por qué!

Suponhamos que vocé quisesse saber quanto é Al

65 x 37. Com o auxilio das tabuas de logaritmos,

localizamos esses nimeros e obtemos: Fonte: www.electricscotland.com
log37 =1,5682

log65 = 1,8129

Somando os valores dos logaritmos, temos:

1,5682 + 1,8129 = 3,3811

Localizando o valor da soma da tabua de logaritmos, vamos encontrar:
l0g2405 = 3,3811

Portanto, 37 x 65 = 2405

Entdo, por muito tempo os célculos trabalhosos foram facilitados pelas tabu-
as de logaritmos. Hoje em dia, com o avanco das calculadoras cientificas e
dos computadores, as tabuas de logaritmos ja ndo sao utilizadas, mas ainda

existem muitas situacoes onde o conceito de logaritmo é empregado. Veja-
mos um exemplo.
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Leia com atencao o trecho da reportagem abaixo:

Tremor de magnitude 7 no dia 12 matou ao menos 200 mil. Foram confir-
madas até agora as mortes de 21 brasileiros.

Um forte terremoto de magnitude 7 devastou o Haiti as 16h53 do dia 12
de janeiro, hora local -19h53 de Brasilia. O epicentro foi a poucos quilo-
metros da capital, Porto Principe.

A situacao humanitaria do pais, o mais pobre das Américas, é cadtica. Pelo
menos 200 mil pessoas morreram, 300 mil ficaram feridas, 4 mil foram
amputadas. Hd um milhdo de desabrigados.

Fonte: http://g1.globo.com/Noticias/Mundo/0,,MUL1446514-5602,00-COBERTURA+COMPLETA+TERREMOTO+NO+
HAITL.html

O texto relata o saldo da tragédia que aconteceu no Haiti em janeiro de
2010. Essa tragédia foi ocasionada por um forte terremoto. Por conta dessa
e de outras, ha muito tempo e vém se dedicando em
estudar o comportamento dos terremotos, com o intuito de tentar prever
tragédias ou ao menos minimizar os estragos. Para tanto, eles contam com
um aparelho chamado sismografo que detecta e mede as ondas mecanicas
e as vibracdes geradas pelos terremotos. Esse aparelho registra oscilacoes,
fornecendo dados de amplitude e tempo de propagacao das ondas.

Os terremotos sao classificados de acordo com sua magnitude. A magnitude
esta diretamente relacionada com energia que o terremoto libera. Quem
criou esta relacdo foi o sismélogo Charles Francis Richter (1900-1985). Por
esta razao a escala que indica a magnitude de um terremoto é chamada
escala Richter. A equacao que define a escala proposta por Richter, que de-
pende da energia liberada, é definida por:

M=067log E-3,25

em que £ representa a energia liberada e M corresponde a magnitude na
escala de Richter.
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Veja como a matematica pode
estar envolvida com coisas
que vocé nem imagina, por

exemplo, a misica. Assista ao
video

, eveja

0 que musica e matematica tém

em comum.

Conforme a magnitude dos terremotos, a escala Richter apresenta graus de
destruicdo:

[\ EY Lo e R M-l Nem sdo percebidos
Podem ou n&o causar danos

Causam pequenos danos

(I NN Podem ou ndo causar danos graves
yOF-WB N Causam danos graves

EIOVGYTN Tl Causam destruicdo

No caso do terremoto do Haiti, ele foi 7 pontos na escala Richter, por esta
razao foi considerado um terremoto capaz de causar danos graves, como
realmente ocorreu.

O logaritmo decimal se baseia na representacao em poténcia de 10 de
qualguer numero natural, ou seja, chamamos de logaritmo decimal de um
numero real e positivo, o numero x tal que: log10 b=x<10"=b.

Uma aplicacao de logaritmos é encontrada na magnitude dos terremotos, a
magnitude esta diretamente relacionada com energia que o terremoto libera.

Leia atentamente e tente resolver as questoes.

1. Abaixo estao relacionados o ano, o local e a energia liberada na ocorrén-
cia de trés terremotos:

Ano  Local Energia liberada
1945 Japao 2,0.10"
1995 Estados Unidos 7,1.10"
1985 México 8,7.10'

a) Calcule a magnitude na Escala Richter de cada um desses terremotos.
(Utilize a formula de magnitude e uma calculadora cientifica. Lembre-se
o computador também possui opcdo de calculadora cientifica).

b) Qual o grau de destruicao de cada um deles?
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Aula 9 — Sucessao ou sequéncia

Nesta aula iniciaremos os estudos de sequéncias, tendo como objetivo a
identificacdo de padrées numéricos e sequenciais.

Ao final desta jornada vocé sera capaz de identificar padroes de sequén-
cias, trabalhar e resolver problemas que envolvem sequéncias.

Um dos matematicos que mais se destacou na histéria foi Carl Friderich
Gauss, considerado o principe da matematica.

Gauss descreveu a matematica como a rainha da ciéncia e a aritmética como
a rainha da matemaética.

BANK

w

b, DEUTSCHE BUNDES

Fonte: www.maths.gla.ac.uk

Com apenas 10 anos de idade, Gauss desafiou seu professor resolvendo em
apenas 3 minutos a soma dos numeros de 1 a 100, desenvolvendo entao
uma propriedade das progressdes aritméticas (PA).

As progressdes sao muito usadas no dia a dia, por exemplo, na producao de
uma fabrica, em investimentos como poupanca, nos valores marcados por
um taximetro.

Em 1789, o economista inglés Malthus fez uso das Progressdes Aritméticas
(PA) e Geomeétricas (PG) para explicar o crescimento populacional europeu
e a producao de alimentos. Para ele, enquanto a producdo de alimentos
crescia em progressao aritmética, a populacao em progressao geométrica.
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Chamamos de sequéncia ou sucessao a todo conjunto de elementos numé-
ricos ou nao, colocados numa determinada ordem. As sucessdes podem ser
aritmeéticas ou geométricas.

Exemplos:

a) (0, 1, 2, 3, ...) é chamado sequéncia ou sucessdo dos nimeros naturais;

b) (7, 3, 5, 7, ...) é chamado sequéncia ou sucessao dos numeros naturais
impares;

¢) (janeiro, fevereiro, ..., novembro, dezembro) é chamado sequéncia ou
sucessao dos meses do ano.

Sequéncia numérica é todo conjunto de ndmeros reais dispostos numa certa
ordem. Ela pode ser finita (possuem um fim) ou infinita (ndo tem fim).

Representamos o primeiro termo da sequéncia por a,, 0 segundo por a,, e
assim sucessivamente até chegar se for uma sucessao finita no penultimo
termoa_, e o Ultimo termoa , isto é, (a, a, a, ..., a,,, a).

n=1"""n

Exemplos:

Considere a sequéncia (2, 5, 8, 11). E uma sequéncia finita composta de 4
termos em que o primeiro termo a, é 2; o segundo termo a, é 5; o terceiro
termo a, € 8 e 0 quarto e Ultimo termo a, e 77.

Os elementos de uma sequéncia podem ser determinados através de uma
lei de formacao.

Vejamos como determinar os termos de uma sequéncia através de uma lei
de formacdo. Vamos encontrar os quatro primeiros termos de uma sequen-
cia definida pela lei de formacao a_= 2n-1.

a_representa o0 termo que ocupa a enésima posicdo na sequéncia, onde

n=1,23,...Porisso, a échamado termo geral da sequéncia ou lei de
formacao da sequéncia.
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Para determinar os quatro primeiros termos da sequéncia temos que substi-
tuirovalordenpor 1, 2, 3e4.

Atribuindo os valores para n, encontramos:

O primeiro termo € a,, isto €, o valor do n é 1 substituindo em a_= 2n-1
obtemosa,=2n-1=2.(1)-1=2-1=1.

O segundo termo € a,, isto é, o valor do n é 2 substituindo em a = 2n-1
obtemos a,=2n-1=2.2)-1=4-1=3.

O terceiro termo ¢ a,, isto é, o valor do n é 3 substituindo em a = 2n-1 ob-
temos a,=2n-1=2.(3)-1=6-1 = 5.

O quarto e dltimo termo é a,, isto é, o valor do n é 4 substituindo em
a =2n-1 obtemos a,=2n-1=2.(4)-1=8-1=7.

Assim, a sequéncia numérica procurada é (7, 3, 5, 7).

Na aula de hoje vocé viu que sequéncia ou sucessao é todo conjunto de ele-
mentos numéricos ou nao, colocados numa determinada ordem. Estas su-
cessdes podem ser aritméticas ou geométricas. Assim, sequéncia numérica
é todo conjunto de numeros reais dispostos numa certa ordem, que podem
ser finitas (possuem um fim) ou infinitas (ndo tem fim).

Agora é a sua vez! Maos a obra!

1. Determine os 3 primeiros termos das sequéncias numéricas abaixo, con-
forme a resolucdo do exemplo feito a partir da lei de formacao dada:

Exemplo: a =5n+1.
Os que temos que substituir parané 1, 2 e 3.

O primeiro termo € a,, isto é, o valor do n é 7 substituindo em a =5n+1 ob-
temosa,=5n+1=5(1)+1=5+1=6.
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O segundo termo € a,, isto €, o valor do n é 2 substituindo em a = 5n+1
obtemosa,=5n+1=52)+1=10+1=11.

O terceiro e ultimo termo € a,, isto é, o valor do n é 3 substituindo em
a =5n+1 obtemos a,=5n+1=53)+ 1 =15+1=16.

Assim, a sequéncia numérica procurada é (6, 11, 16).

a) a =3n+1

b) a =-2n+1
€ a =n+5
d) a =-4n-2.
e) a =4n+4
f) a =2n+5
g) a, =3n

h) a =3n-9
i) a =n-6

j) a =5n

2. Determine 0s 5 primeiros termos das sequéncias numéricas abaixo, con-
forme a resolucao do exemplo feito a partir da lei de formacao dada:

Exemplo: a =3n-2.

Os que temos que substituir parané 1, 2, 3, 4 e 5.
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O primeiro termo € a,, isto €, o valor do n é 7 substituindo em a =3n-2 ob-
temosa,=3n-2=3.(1)-2=3-2=1.

O segundo termo € a,, isto é, o valor do n é 2 substituindo em a =3n-2 ob-
temosa,=3n-2=3.2)-2=6-2=4.

O terceiro termo € a_, isto €, o valor do n € 3 substituindo em a =3n-2 obte-
mos a,=3n-2=3.3)-2=9-2=7.

O quarto termo € a,, isto &, o valor do n € 4 substituindo em a = 3n-2 obte-
mosa,=3n-2=3.(4)-2=12-2=10.

O quinto e ultimo termo é a,, isto &, o valor do n é 5 substituindo em a =
3n-2obtemosa,=3n-2=3.(5)-2=15-2=13.

Assim, a sequéncia numérica procurada é (17, 4, 7, 10, 13).

a) a =-2n+1
b) a =2n-1
€ a =-3n+5
d) a =-3n-3
e) a =-4n+2
f) a =-2n-5
9) a =2n

h) a =3n-8
i) a =3n+5

j) a =-6n
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Aula 10 - Progressao aritmética -
Definicao e termo geral

Vamos comecar aqui um estudo sobre progressoes aritméticas (PA) tendo
como objetivo principal identificar quando uma sequéncia é uma PA.

Ao final desta aula vocé sera capaz de identificar uma PA e resolver situa-
coes-problemas que envolvam PA.

A ideia de sequéncia esta presente em nossas vidas, em muitas situacoes.
Observe acontecimentos que envolvem a contagem de tempo: a copa do
mundo, as olimpiadas, as estacdes do ano, as fases da lua etc.

Uma sequéncia de numeros reais é chamada de progressao aritmética
(PA), quando cada um dos seus termos, a partir do segundo, é igual a soma
do anterior com uma constante (r), chamada de razao da PA.

Exemplo:

Observe a seguinte sequéncia numérica (2, 4, 6, 8, 10). Note que a partir
do primeiro termo (a,=2) somando-se um valor constante (razéo da PA), que
neste caso serd 2, obtemos nossa sequéncia:

2+2=4
4+2=6
6+2=8
8+2=10

Em uma PA, subtraindo de cada termo o seu anterior obtemos a sua razao r.
Observamos a PA do exemplo anterior (2, 4, 6, 8, 10)

Temos: a,=2, a,=4, a,=6, a,=8, a,=10.

Com excecao do primeiro termo, isto €, a partir do segundo termo, subtrai-
mos o termo anterior, sempre obteremos um valor constante (razao).

Vejamos se isso ocorre mesmo:
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a,-a,=4-2=2;
a,-a,=6-4=2
a,-a,=8-6=2;
a-a,=10-8=2.

Como vimos, isso realmente ocorre.

Agora, vamos pensar em uma férmula que nos permita encontrar qualquer
termo de uma PA, sem precisar escrevé-la completamente.

Vamos continuar com os dados do exemplo anterior, sé que desta vez vamos
considerar que esta PA seja infinita e ndo somente até o quinto termo.

Temos a PA (2, 4, 6, 8, 10, ...) e queremos saber quem é o oitavo termo.

Sabemos que o segundo termo pode ser escrito como sendo o primeiro ter-
Mo mais a razao, ouseja, @, =a,+r=2+2=4.

Também o terceiro termo pode ser escrito como sendo o segundo termo
mais a razao, ou seja, d,=a,+r=4+2 =6, mas a,=a,+r, substituindo em
a, obtemosa,=a,+r=a, +r+r=a,+2r=2+22=2+4=6.
Fazendo esta analise em todos os termos da PA temos:
a=a+0r=2+0=2.

a,=a,+1.r=2+12=2+2=4.
a,=a,+1.r=a,+1.r+1r=aq+2r=2+22=6.

a=a,+1.r=a +2r+1.r=a +31r=2+32=8.

a=a,+1.r=a +3r+l.r=a,+4r=2+42=10.

a,=a,+ 7.7’:611 +4.7’+7.7’=6l1 +5r=2+52=12.

a,=a,+ 7.7’:611 +57+ 7.7’:a1 +6.7=2+6.2=14.
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a,=a, + 7.7’:621 + 6.7+ 7.7’:411 +/r=2+72=16.
Portanto o oitavo termo é 76.

Como podemos observar acima escrevemos todos os termos em funcao do
primeiro termo e da razdo, entdao de uma forma geral podemos escrever
uma férmula do termo geral para determinar qualquer termo de uma PA.

Entao:
a=a+mn-1).r

onde a_¢é o enésimo termo (termo geral), 4, € o primeiro termo, 72 é o nu-
mero de termos, 7 é a razao.

Entdo, se quiséssemos determinar o oitavo termo de forma mais rapida, sem
ter que escrever cada termo, utilizariamos a férmula a = a+n-1).r. Veja-
mos a aplicacdo da férmula.

Primeiramente separamos todos os dados que a sequéncia ou o problema
nos oferece.

Dadosda PA (2,4, 6,8, 10, ...):

a, =2,
a,=7?,
n=_8.

Aplicando na férmula do termo geral obtemos:
a=a+n-1)r
a,=a+(8-1).7r=2+(7)2=2+14=16.

Portanto, o oitavo termo é 76.
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Exemplos:
1. Vamos determinar o vigésimo termo da PA (7, 3, 5, 7, ...).

Primeiramente retiraremos as informacoes que o problema nos fornece:

a =1,
Ay =7
7 =20.

Aplicando na férmula do termo geral obtemos:
a=a+n-1)r
a,=a,+20-1)r=1+(19).2=1+38=39.
Portanto, o vigésimo termo é 39.

2. E se agora tivermos um problema de PA onde é dado a razao iguala 3 e o
sétimo termo igual a 21, e queremos saber qual é o primeiro termo desta PA?

Primeiramente retiramos as informacdes que o problema nos fornece:

r=3
a,=21;
a =7
n=7.

Aplicando na férmula do termo geral obtemos:
a=a+n-1)r

a,=a, +(7-1).r

21 =a, +(6).3
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21=a, +18

21 -18=a,

a,=21-18=3

Portanto, meu primeiro termo é 3.

3. E um ultimo exemplo, onde temos uma PA (6, 17, ..., 56) e queremos
saber quantos termos esta PA possui.

Retirando as informacdes que o problema nos fornece:

r=a,-a,=11-6=5

a,=6;
a, =56,
n=7,

Aplicando na férmula do termo geral obtemos:
a=a-+n-1)r
56 =6+ (n-1).5

56-6=(n-1).5

50 = (n-1).5
50/5 = (n-1)
10=n-1 Quer conhecer mais sobre
definicdo e a fdrmula do termo
geral? Entdo acesse os sites
n=10+1
ou
n=11
e descubra um material
interessante que traz explicacbes
Logo, temos 77 termos nesta PA. e exemplos esclarecedores.
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Vocé aprendeu nesta aula que uma sequéncia (2, a,, a4,, ..., a4, ...) € uma
progressao aritmética (PA) se, e tdo somente se, cada termo, a partir do se-
gundo, for igual a soma do termo anterior com uma constante r denomina-
da razdo da PA. E que a razdo é dada pegando qualquer termo da PA (com
excecao do primeiro) menos o termo anterior e o termo geral de uma PA é
a =a+mn-1).r.

Agora, chegou a sua vez de praticar o que aprendeul!

1. Determine o décimo termo de cada uma das progressoes aritméticas
abaixo:

a) (5,8, 11, ..)
b) 4,9, 14, ..)
o (2,7,12,..)
d 3,7, 11,..)

e) (513,21, ..)

f) 4,11,18,..)

g) (15,17, 19, ..)

h) (12, 16, 20, ...)

i) (10,17,24,..)

) (13,21,29,..)
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2. Quantos termos tém cada progressao aritmética abaixo?

a) (5,8, 11, ..,47)

b) (4,9, 14, ..., 44)

o (2,7,12,..,57)

d 3,7, 11,..,47)

e) (5,13,21,..,77)

f) 4,11,18, ..., 123)

g) (15,17,19, ..., 27)

h) (12, 16, 20, ..., 104)

i) (10,17,24,..,73)

j) (13,21,29,...,173)

3. Determine o primeiro termo de uma PA sabendo que:

a) o sétimo termo é 6 e a razao é 2.

b) o quinto termo é 8 e a razao é 2.

¢) ononotermo é 3 e arazao é 2.

d) o sétimo termo é 10 e a razao é 2.

e) o décimo termo é 16 e a razao é 3.

f) o sexto termo é 23 e arazao é 3.

g) o oitavo termo é 13 e a razdo é 3.

h) o décimo segundo termo é 31 e a razao é 3.
i) o décimo quinto termo é 12 e a razao é 4.

j) osextotermo é 9 e arazao é 4.

Aula 10 — Progressao aritmética — Definicdo e termo geral

63






Aula 11 - Progressao aritmética -
Soma dos termos

Hoje vamos encerrar o estudo sobre progressoes aritméticas (PA) tendo
como objetivo saber resolver o calculo de soma de n termos de uma PA.

Ao final desta etapa vocé sera capaz de fazer a soma de uma PA e resolver
situacdes-problemas que envolvam PA.

Em uma PA finita, a soma dos 7 termos é obtida através da formula

S - a+a)n
T2
em que S é a soma dos 72 termos; @, é o primeiro termo; 4, é o enésimo
termo, 72 € o numero de termos.
Exemplos:

Queremos saber a soma dos 10 primeiros termos da PA (2, 4, 6, ...)

Inicialmente vamos retirar as informacoes que o problema nos fornece:

a=2,
a,=7?
7n=10;
S =2

Para calcular o termo &, aplicamos na férmula do termo geral obtendo:

a =a, +m-1).r

Aula 11 — Progresséo aritmética — Soma dos termos 65



Acesse o site

e conheca

mais um pouco a respeito de
definicdo, da formula do termo
geral e sobre soma. E mais um
rico material de apoio para vocé.
N&o deixe de conferir!

(entre e confira.)

a,=ax+(10-1).r
a,=2+09).2=2+18=20
Agora, aplicando na féormula da soma temos:

§ - a+a)n

" 2
(2+20).10 2210 220
sz 2 = 2 = 2 :110

Logo, temos que 110 é a soma dos 10 primeiros termos desta PA.

Vocé aprendeu que o termo geral de uma PAéa =a, + (n-1).7 e a férmula

da soma dos termos de uma PA ¢ § = @ +a)n :
" 2

Chegou a sua vez de praticar. Vale a pena tentar!

1. Determine a soma dos 10 primeiros termos de cada progressao aritmeé-
tica abaixo:

a) (5,8, 11, ..)
b) (4,9, 14, ..)
Q (2,7,12,..)
d) 3,7,11,..)
e) (5, 13,21,..)
f) 4,11,18, )
g) (15,17,19, ..)
h) (12, 16, 20, ...)
i) (10,17, 24, ..)

j) (13,21,29, ..)

66 Matematica - Il



. Seja a sequéncia definida por @ = 3n+ 2, e determine os quatro primeiros
termos.

. Sejaa_ =-2n-1 o termo geral da sequéncia. Determine o quinto termo
da sequéncia.

. Nasequéncia (-2, 0, 2, 4, 6, 8) o valor de a,- a, €?

. A soma dos 4 primeiros termos da sequéncia definida por a = 5n -7 é?

. Qual é o primeiro termo da PA, sabendo que o vigésimo é igual a 52 e a
razao é igual a 4?

. Numa PA limitada em que o primeiro termo é 3 e o Ultimo termo é 31, a
soma de seus termos é 136. Entdo essa PA tem quantos termos?

. Determine o termo geral da PA (3, 15, ...).
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Aula 12 - Progressao geomeétrica -
Definicao e termo geral

Continuando nosso estudo sobre sequéncias, nesta aula estudaremos
progressdes geométricas (PG) tendo como objetivo principal identificar
guando uma sequéncia é uma PG. Ao final desta aula vocé sera capaz de
identificar uma PG e de resolver situacdes que envolvam PG a partir do
termo geral.

Observe as seguintes sequéncias ,0s meses do ano: (janeiro, fevereiro, até
dezembro); as notas musicais: (do, ré, mi, fa, sol, 14, si); os nimeros naturais:
(0, 1,2,3,4,5, ..); as letras do alfabeto: (a,b,c,d,e,....m,n,...,x,y,2); os dias
da semana: (domingo, segunda até sabado); as quatro estacdes do ano:
(primavera, verao, outono e inverno). Todas essas sequéncias estdo na forma
explicita. Pois segundo o atual grau de conhecimento da sociedade, pode-
mos interpretar facilmente qual serd o préximo termo a partir de qualquer
termo da sequéncia, se ela finita ou infinita.

A natureza das sequéncias nos demonstra a necessidade de uma ordenacao

entre cada termo, ou seja, uma lei de formacao que determine o antecessor
e o sucessor de qualquer termo participante da sequéncia.

Progressao Geométrica é toda sequéncia de numeros reais em que cada
termo, a partir do segundo, é igual ao produto do termo anterior por uma
constante (g), denominada razao da PG.

Exemplo:

Observe a sequéncia numérica abaixo que a partir do primeiro termo
(a, = 3) multiplicando por um valor constante (razao da PG), que neste caso

sera 2, obtemos:

3.2=6.2=12.2=24.2=48
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Em uma PG, dividindo cada termo pelo seu anterior (exceto o primeiro ter-
mo) obtemos a sua razao q.

Observando a PG do exemplo anterior (2, 4, 8, 16, 32)
Temos: a, =2, a,=4, a,=8, a,=16, a,=32.

Com excecao do primeiro termo, isto &, a partir do segundo termo dividindo
o termo anterior sempre obteremos um valor constante (razao).

Vejamos se isso ocorre mesmo:

a, 4
@ "7
4 _8 _,
a, 4
4 _ 16 _,
a, 8
a 32
2 762

IN

Como vemos, realmente acontece.

Agora, vamos pensar em uma férmula que nos permita encontrar qualquer
termo de uma PG sem precisar escrevé-la completamente.

Continuaremos com os dados do exemplo anterior, s6 que desta vez vamos
considerar que esta PG seja infinita e nao somente até o quinto termo.

Temos a PG (2, 4, 8, 16, 32, ...) e queremos saber quem é o oitavo termo.

Sabemos que o segundo termo pode ser escrito como sendo o primeiro
termo multiplicado pela razéo, ou seja, @, =a,. ¢=2.2 =4.

Também o terceiro termo pode ser escrito como sendo o segundo termo
multiplicado pela razao, ou seja, @, = a,= a, . g=4. 2=8 masa,=a+T7,
substituindo em a,, obtemos @, =a,=a,.g=4a,.q. g=a,. ¢ =2.2°=
2.4=8.

Fazendo esta analise em todos os termos da PG temos:
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a=a,.¢=2.1=1.
a,=4a,.q9'=2.2=4.
a,=4a,. g=a,.q.g=a,.¢=2.22=2.4=8.
a,=4a,.g=a,.¢.g=al .¢=2.2=2.8=16.
a;=4a,.g=a,.¢.g=al .g'=2.2"=2.16=32.
a,=4a,.g=a,.q".g=al .q=2.2°=2.32=64
a,=a,.g=a,.q¢°.g=al . ¢g°=2.2°=2 .64=128.
a,=4a,.g=a,.¢°. g=al .qg=2.2"=2.128=256.
Portanto o oitavo termo é 256.
Como podemos observar acima, escrevemos todos os termos em funcao do
primeiro termo e da razdo. Podemos escrever uma férmula do termo geral
para determinar qualquer termo de uma PG.
Entao:

a=a, . g’

onde a_ ¢ o enésimo termo (termo geral), a, € o primeiro termo, 72 é o nu-
mero de termos, g € arazao.

Se quisermos determinar o oitavo termos de forma mais rapida sem ter que
escrever cada termo, utilizariamos a férmula @ = a, . ™. Vejamos a apli-

cacao da férmula.

Primeiramente vamos separar todos os dados que a sequéncia ou problema
nos oferece.

Dados da PG (2, 4, 8 16, 32, ...):
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Aplicando na férmula do termo geral obtemos:

— n-1)
Para saber mais sobre definicao a,=4, . ?

e a formula do termo geral,
acesse o site

6lg=él1.¢81)=2.27=2.128=256.
. Este
é um material que pode ser
utilizado como apoio. Confiral Portanto o oitavo termo é 256.

Exemplos:
Vamos determinar o sexto termos da PG (3, 6, 12, ...).

Primeiramente retiramos as informacdes que o problema nos fornece:

:_2:_:2
q 2 3

a =3

a,=7?

71 =6.

Aplicamos na férmula do termo geral e obtemos:
a=a,. g

a=a, . q*"=3.2°=3.32=96.

Portanto, o sexto termo é 96.

Agora vamos determinar o primeiro termo de uma PG de razdo igual a 4 e
quinto termo igual a 512.
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Primeiramente retirando as informacdes que o problema nos fornece:

g=4
a,=512;
a,=7;
n=>5

Aplicando na férmula do termo geral obtemos:

a=a, g

a=a, . g="
512 =a, . 4
512 =a, . 256

(512/256) = a,
a,=(512/256) = 2

Portanto, meu primeiro termo é 2.

Vocé agora ja sabe que uma sequéncia (4,, 4,, a,, ..., @, ...) € uma pro-
gressao geométrica (PG) se, e somente se, cada termo, a partir do segundo,
for igual ao produto do termo anterior por uma constante g denominada
razao da PG. E que a razdo é dada quando dividimos qualquer termo da PG
(com excecao do primeiro) pelo termo anterior e o termo geral de uma PG é

a=a, . qgvn.
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Nao deixe de resolver os exercicios propostos abaixo. S6 assim sabera se
entendeu o assunto.

1. Determine o sexto termo de cada uma das progressdes geométricas
abaixo:

a) (5,10, 20, ...)

b) (4, 20, 100, ...)

o (7,21,63,..)

d) (3,9, 27, ..)

e) (5,30, 180, ...)

f) (4,12,36,..)

g) (15, 30, 60, ...)

h) (12, 24, 48, ..)

i) (10, 20, 40, ...)

j) (13,26,52,..)
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2. Determine o primeiro termo de uma PG sabendo que:

a) o sexto termo é 729 e a razdo é 3.

b) o sétimo termo é 128 e arazéo é 2.

¢) o quarto termo é 625 e arazao é 5.

d) o nonotermo é 512 e arazao é 2.

e) o quarto termo é 256 e a razao é 4.

f) o terceiro termo é 216 e a razdo é 6.

g) o terceiro termo é 343 e arazao é 7.

h) o quarto termo é 81 e a razao é 3.

i) o décimo termo é 1024 e arazao é 2.

j) o quinto termo é 243 e a razao é 3.
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Aula 13 - Progressao geomeétrica -
Soma de uma PG limitada

Hoje é o encerramento do estudo sobre sequéncias. Porém, ainda nesta
aula, estudaremos a férmula da soma dos n termos de uma PG limitada
ou finita.

Ao final desta etapa, vocé sera capaz de fazer a soma de uma PG finita e
resolver situacoes-problemas que envolvam PG.

Em uma PG finita a soma dos n termos, é obtida através da féormula

S .4 Agn-1)
n g _ 1
em que S ¢ a soma dos 7 termos; @, é o primeiro termo; g éarazao, 7 €
0 numero de termos.
Exemplos:
Vamos determinar a soma dos 10 primeiros termos da PA (2, 4, 8, ...)

Resolucao:

Retirando as informacoes que o problema nos fornece:

a, 4
:_:_:2
9 a2
a, =2
n=10;

S =>

Agora aplicando a férmula da soma temos:
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§-4-q-v
n 9—1
2.1 _ 2.(1024-1) _5 1023 = 2046
0 2-1 1 '

Logo temos que 2046 é a soma dos 10 primeiros termos desta PG.

Vocé aprendeu que o termo geral de uma PG éa =a, . g™, e a formula da

a, . (@ -1)

soma dos termos de uma PG limitada é Sn =_1 1 °
q- 1
Agora é com vocé. Maos a obra!

1. Determine a soma dos 5 primeiros termos de cada progressao geomé-
trica abaixo:

a) (5,10, 20, ...)
b) (4, 20, 100, ...)
Q) (7,21,63,..)
d) 3,9 27,..)

e) (5, 30, 180, ...)
f) (4,12,36,..)
g) (15, 30, 60, ...)
h) (12,24, 48, ..)
i) (10, 20, 40, ...)

j) (13,26,52,..)
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2. Determine o quinto termo da PG (2, 6, ...).

3. Numa PG de cinco termos, a razéo é 3 e o Ultimo termo é 324. Determine
o primeiro termo dessa PG.

4. Determine a soma dos 6 primeiros termos da PG (7, 14, ...).

5. Numa PG de seis termos, a razdo é 3 e o Ultimo termo é 243. Determine
o primeiro termo dessa PG.

6. Determine a soma dos 5 primeiros termos da PG (5, 10, ...).

7. Numa PG de seis termos, a razao é 4 e o Ultimo termo é 1024. Determine
o primeiro termo dessa PG.

8. Determine a soma dos 6 primeiros termos da PG (1, 3, 9, ...).

9. Numa PG de sete termos, a razao ¢ 2 e o Ultimo termo é 448. Determine
o primeiro termo dessa PG.

10.Determine a soma dos 5 primeiros termos da PG (7, 21, ...).
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Aula 14 - Trigonometria -
Arcos de circunferéncia

Nesta aula vocé conhecerd o que é um arco e angulo, sabera trabalhar
com angulos em graus e radianos, com suas respectivas tranformacoes.

Ao final da nossa caminha vocé ndo apenas sera capaz de identificar um
arco e angulo como trabalhard com as transformacoes de graus para ra-
dianos e vice-versa.

A trigonometria surgiu na Grécia ha 300 a.C. Naquela época, ela era usada
para relacionar problemas de astronomia. S6 450 anos apés o surgimento,
passou a ser usada na cartografia para calculos de latitude e longitude e
na navegacao oceanica. Atualmente, a trigonometria também é usada na
transmissao de radio de grande alcance, no calculo de trajetéria de misseis
intercontinentais, na mecanica de satélites, para calcular altura de monta-
nhas, largura de rios, distancias entre corpos celestes, etc.

A palavra trigonometria é formada por trés radicais gregos:

TRI GONOS METRON
Trés Angulos Medidas

O astrébnomo grego Hiparco foi o primeiro a estabelecer relacbes entre os
angulos e os lados de um triangulo retangulo.

Vamos definir angulo como sendo a regiao delimitada por duas semirretas
com a mesma origem. As semirretas sao chamadas de lados do angulo e a
origem comum de vértice do angulo.
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origem
comum

vértice

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011.
Os angulos menores que 90° sao chamados de agudos, o angulo de 90° é

chamado de angulo reto e os angulos maiores que 90° sao chamados de
obtusos.

Arcos de circunferéncia sdo cada uma das partes da circunferéncia, limitada
por dois de seus pontos distintos.

A
° 0]
A=B
B
Fonte: Criacéo e desenho de Mauricio Ramos Fonte: Criacéo e desenho de Mauricio Ramos
Lutz em 14/01/2011. Lutz em 14/01/2011.

Os arcos podem ser medidos em graus (°) ou em radianos (rad). Veremos as
unidades mais utilizadas que sao graus e radianos.

Existe outra medida que é o grado (gr). Mas que nao abordaremos por ser
de pouca importancia.

82 Matematica - Il



1

OO

Grau é o arco unitario que corresponde a da circunferéncia.

Existem as subunidades do grau que sao o minuto (‘) e o sequndo (“), e tem
a seguinte correspondéncia: 1°=60"e 1' =60".

Radiano é o arco cujo comprimento é igual ao comprimento do raio da cir-
cunferéncia que o contém.

A
A B m (AB) = 1 rad
‘ K medida do
o o arco AB
raio
B

Fonte: Criacao e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011.

Uma circunferéncia de raio unitario (7 = 1) possui como medida 2z radianos
(2w rad).

Para saber mais sobre arcos e
angulos, acesse os sites

De graus para radianos:

Multiplicamos o angulo por = e dividimos por 180°

. Ambos constituem
. um excelente material de apoio.
Exemplo: N3o deixe de dar uma conferida!

Vamos transformar 90° graus em radianos. Para isso multiplicamos o angulo
por « e dividirmos por 180°. Observe o calculo abaixo:

90°=90°. _M_=90°m _ _® pag

180° 180° 2 Para saber mais sobre
transformacGes de arcos,
De radianos para graus: acesse o site
.Tenho

Multiplicamos o angulo por 180° e dividimos por = . J=
certeza de que voce val gostar

muito! Entre e confira.
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Para saber mais sobre
transformac@es de arcos, utilize
o aplicativo disponivel no site

Ele traz atividades envolvendo
graus e radianos.

Exemplos:
Vamos transformar %rad em graus. Logo vamos multiplicar o angulo por

180° e dividirmos por x, observe o calculo abaixo:

_m 180° _ 180° _ 300
6 6 T 6

Angulo é a regido delimitada por duas semirretas com a mesma origem. As
semirretas sdo chamadas de lados do angulo e a origem comum de vértice
do angulo. Os angulos menores que 90° sao chamados de agudos; o angulo
de 90° é chamado de angulo reto, e os angulos maiores que 90° sao cha-
mados de obtusos.

Os arcos podem ser medidos em graus (°) ou em radianos (rad). O grau é
0 arco unitario que corresponde a __1 _ da circunferéncia, ja o radiano é o

360°

arco cujo comprimento é igual ao comprimento do raio da circunferéncia
que o contém.

Para transformar graus em radianos, multiplicamos o angulo por = e dividi-
mos por 180°; e se tivermos a medida em radiano multiplicamos o angulo
por 180° e dividimos por .

Apresentamos algumas atividades para testar sua aprendizagem.
1. Calcular em radianos as medidas dos arcos:

a) 60°
b) 210°
c) 450°
d) 150°
e) 12°

f) 315°
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g) 45°
h) 135°
i) 180°

j) 360°

2. Expresse em graus:

a) %rad
b) %rad
) %rad
d) Z—’Brad
e) 3—5nrad
f) %rad
g) 2—5“rad
h) 3—grad
i) %rad
i) %rad
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Aula 15 - Trigonometria no triangulo

retangulo — Definicao e razoes
trigonométricas

Nesta aula, conheceremos algumas relacdes importantes do triangulo re-
tangulo — as razbes trigonométricas.

Ao final da nossa trajetoria vocé sera capaz de trabalhar com triangulos
retangulos e suas razdes trigopnométricas como seno, cosseno e tangente
e suas aplicacoes em situacoes que a envolvam.

A trigonometria era originalmente a parte da matematica que tratava de
medidas no triangulo, ou seja, de medida de lados e de angulos, o que a
caracterizava como parte da geometria. Suas ideias basicas, porém, ja se ma-
nifestavam nos babilénios que as utilizavam na resolucao de problemas pra-
ticos como calculos de distancia em astronomia, navegacao e agrimensura.

Os primeiros estudos de trigonometria ocorreram com o astrbnomo e ma-
tematico Greco Hiparco (190 — 120 a.C.). Ele empregou pela primeira vez
relacdes entre lados e angulos de um triangulo retangulo. E considerado
por muitos especialistas o inventor da trigonometria. Atualmente, ela nao
se limita mais a estudar apenas os triangulos, mas possui diversas aplicacoes
tanto na matemética como na mecanica, na eletricidade, na acustica, na
musica, entre outras areas.

Triangulo retangulo é o triangulo que possui um angulo reto. O lado oposto
ao angulo reto é chamado hipotenusa, e os outros dois lados sao chama-
dos de catetos.

hy,
0

cateto

O

w
(@)

cateto

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011
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Teorema de Pitagoras: em todo triangulo retangulo, o quadrado da
hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos.

Exemplo: Vamos imaginar a seguinte situacao: José quer saber qual é o com-
primento de sua escada. Para isso ele sabe que o muro de sua casa tem 4
metros de altura e posicionou esta escada a 3 metros do muro, conforme a
figura abaixo.

oJnwi

5
O
&
g
L
$
§
QL
§
(&7

SOJlsW 7

7
X

[

3 metros C

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio
Ramos Lutz em 14/01/2011.

Para determinar o valor de x (comprimento da escada) na figura acima, va-
mos observar os dados que possuimos.

Hipotenusa = x
Catetos=3e4

Aplicando o Teorema de Pitagoras temos:

x? =32+ 42
xX*>=9+16=25
Xx=V25 =5

Logo a hipotenusa mede 5 metros.
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Consideremos o triangulo retangulo abaixo:

a

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011.

Onde A, B e C representam os vértices do triangulo; @ e ¢ sao os catetos
(oposto ou adjacente, vai depender do angulo analisado); o e B indicam os
angulos agudos (sao letras do alfabeto grego utilizadas para indicar angulos)
e b é a hipotenusa.

Em todo triangulo retangulo, definem-se as razdes trigonométricas:
a) Seno (sen)

Seno de um angulo agudo é a razao entre o cateto oposto a esse angulo e
a hipotenusa.

sen o = __Mmedida do catetooposto  _ _CO _ _ ¢

hipotenusa y,

b) Cosseno (cos)

Cosseno de um angulo agudo é a razao entre o cateto adjacente a esse an-
gulo e a hipotenusa.

05 o — medida do cateto adjacente _ _CA _ _ a
hipotenusa ) b

¢) Tangente (tg)

Tangente de um angulo agudo é a razao entre os catetos opostos e adjacen-
tes a esse angulo.

tga = medida do cateto oposto  _ CO _ ¢
medida do cateto adjacente CA
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Em relacao ao angulo B, temos:

senﬁ: Q = i;
h b
cosP = ﬂ = ﬁ;
V b
CA ¢

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011

Em relacao ao angulo a temos:
Hipotenusa: 5
Cateto oposto: 3

Cateto adjacente: 4

Portanto:
sena = o :i
Y 5
coso. = %! :i
h 5
tga= CO _3
c4 4

90

Em relacdo ao angulo B temos:

Hipotenusa: 5
Cateto oposto: 4

Cateto adjacente: 3

Portanto:
SeﬂB = ﬂ = i
v 5
cosB = ﬁ = i
h 5
th = & = i
c4 3
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Consideremos um triangulo retangulo e um angulo agudo a, estabelecemos
as seqguintes razdes trigonométricas:

medida do cateto oposto

seno = ,
hipotenusa

05 o — _medida dQ cateto adjacente
hipotenusa

tg o = medida do cateto oposto

medida do cateto adjacente

Atente para os exercicios, e procure resolver sozinho ou em grupo.

1. No triangulo abaixo determine o valor de x.

O

12

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011.

2. Na figura abaixo , cosa = % Calcule x €Y.

© 4
Yy

Fonte: Criacdo e desenho de Mauri-
cio Ramos Lutz em 14/01/2011.
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3. Na figura abaixo ,tga = % . Calcule x ¢ y.

<6

<] o
y

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011.

4. Sabendo que tg30° = —3 determine a medida do segmento AB na
figura baixo.
B
o] 30°
A 300m C

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011.

5. Qual é o valor do seno do angulo a, assinalado na figura abaixo?

O

Fonte: Criacéo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 14/01/2011.
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Aula 16 — Trigonometria no triangulo
retangulo - Principais angulos

Daremos continuidade ao estudando das razées trigonométricas estudan-
do a relacdo entre essas razoes e alguns angulos importantes conhecidos
COmMo arcos notaveis.

Ao final desta aula vocé sera capaz de trabalhar com triangulos retangulos
e com 0s arcos notaveis em aplicacoes de situacdes-problemas.

As razoes trigonométricas dos angulos de 30°, 45° e 60° aparecem frequen-
temente nos problemas. Por isso, vamos apresentar essas razdes na forma

fracionaria.
30° 45° (0
Seno l E E
2 2 2
Cosseno E E l
2 2 2
Tangente E 1 \/3_
3

Existem outros valores de angulos, porém necessitamos do auxilio de uma
tabela de razdes trigonométricas ou mesmo o uso de calculadora que pos-
sua seno, cosseno ou tangente.

As razbes trigonométricas nao sao somente seno, cosseno e tangente; exis-
tem também outras razbes trigonométricas como secante, cossecante e co-

tangente. No entanto este assunto ndo sera abordado neste curso.
Para saber mais sobre funcées
trigonométricas, utilize o
Exemplos: aplicativo disponivel no site

e verifique

Vamos determinar os valores dos catetos de um triangulo retangulo cuja a relagdo que as fungdes
trlgonometrlcas tem com os

hipotenusa mede 6¢cm e um angulo mede 60°. eixos cartesianos. Confira!
Vale a penal!
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Para saber mais sobre valores
de seno, cosseno e tangente,
utilize o aplicativo disponivel no

site
ou

ou ainda

Entre e confira, é muito legal.

94

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos
Lutz em 14/01/2011.

cos60° = V.
6

= =<

w

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos
Lutz em 14/01/2011.

Célculo de x:

8
secx—x

4_8
57 x
4x =40

x=10

Calculo de y:
Agora j& sabemos que o valor de x é 10, aplicando o
Teorema de Pitdgoras no triangulo retangulo acima

92+ 82 =102
92+ 64 =100
92 =100 - 64
Y>=36
y=136
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Consideremos um triangulo retangulo e um angulo agudo a, estabelecemos

as seqguintes razdes trigonométricas:

medida do cateto oposto

seno = ,
hipotenusa

05 o — _medida dQ cateto adjacente
hipotenusa

tg o = medida do cateto oposto

medida do cateto adjacente

Existem alguns angulos importantes, 30°, 45° e 60° que aparecem frequen-
temente nos problemas, os quais estao dispostos na tabela abaixo.

30°

Seno

Cosseno

Tangente

w|q N|q N =

Vamos praticar.

45° 60°
z 3
2 2
V2 a1
2 2
1 V3

1. Dado um triangulo retangulo, onde a hipotenusa mede 40cm e um dos

angulos mede 60°. Determine o seu

2. Para fazer a travessia de um rio, um barco sai de uma margem formando
com ela um angulo de 45°, e percorre em linha reta 80 metros até chegar
a outra margem. Portanto, qual é a largura do rio?
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Para saber mais sobre aplicacdes
trigonométricas, utilize o
aplicativo disponivel no site

Ele traz atividade praticas muito
legais. Confira. Vocé vai gostar.
Para saber mais sobre aplicacoes
trigonométricas, assista ao video
que mostra o trecho de uma
aula de Matematica do prof.
Eduardo Wagner em um curso
do Instituto de Matematica Pura
e Aplicada, onde ele apresenta
o calculo da altura do Morro
do Péo de Acticar (RJ). O video
completo pode ser encontrado
no site:
Parte 1 -

Parte 2 -

. Confira.

3.

4.

5.

96

Uma pipa estd a 4 metros de altura e o angulo formado com sua linha
e o0 solo é de 60°. Determine o comprimento da linha, que estd bem
esticada.

Uma escada encontra-se apoiada em uma parede e sua base dista 6 me-
tros dessa parede. O angulo formado entre a escada e o plano horizontal
€ de 60°. Calcule o comprimento x da escada e a distancia y do chao até
sua extremidade superior.

. . A . 3 -
Na figura abaixo, o cosseno do angulo a. é =. Entdo, a soma dos catetos
do triangulo retangulo vale quanto?

o« [&

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos
Lutz em 14/01/2011.
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Aula 17 - Analise combinatoria

Nesta aula estudaremos o conteddo denominado analise combinatéria.
Veremos alguns fatos histoéricos, o principio fundamental da contagem e
suas aplicacoes.

Ao final desta etapa vocé serd capaz de resolver situacoes-problemas atra-
vés do principio fundamental da contagem.

Por volta do século XVI, os jogos, chamados na
época de jogos de azar, eram muito praticados
pela nobreza. Os nobres eram especialistas na
arte de jogar. Como passaram a apostar coisas
de valor (titulos, joias, etc.) surgiu a necessida-
de de saber quais eram realmente as chances
de ganhar ou de perder. Para isso contrataram
0 grande estudioso da época: Niccollo Fonta-
na (1500 — 1557), conhecido como Tartaglia,
que deu inicio a esses estudos. E depois, dando
continuidade aos estudos, surgiram os franceses Pierre de Fermat (1601 —
1665) e Blaise Pascal (1623 — 1662).

Fonte: http://cmup.fc.up.pt

Atualmente, essas técnicas de contagem, além dos jogos, sao utilizadas para
fins mais importantes, como (1) na medicina, resultado de um hemograma
na contagem de glébulos vermelhos na amostra de sangue, (2) na codifica-
cao de placas de automoéveis, (3) na formacao de nimeros de telefones, (4)
na confeccao de tabelas de campeonato de futebol.

Mas afinal, o que é a tal técnica de contagem? Técnica de contagem é a
parte da analise combinatéria que se preocupa com o calculo do nimero de
agrupamentos que podem ser realizados com os elementos de um conjunto,
sujeito a determinadas condicoes.
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Quando um acontecimento (evento) ocorre em etapas sucessivas e inde-
pendentes, o numero de possibilidades desse evento é igual ao produto do
numero de possibilidades em cada etapa.

Vejamos os exemplos abaixo:

José foi visitar um amigo no hospital, cujo quarto ficava no 5° andar. De
guantas maneiras diferentes José pode ir ao quinto andar, sendo que o hos-
pital possui 2 portas de entrada e 3 elevadores, utilizando uma das portas e

um dos elevadores.

Podemos resolver este tipo de problema de duas formas distintas, um por
tentativa e a outra usando o principio fundamental da contagem.

Por tentativa:

1 1
EZ
PZ E3

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz
em 15/01/2011.

Portanto por tentativa temos 6 possibilidades que sao:

P.E,. PE, PE,PE,PE, PE.

171 T2 T3 2 2T

Pelo principio fundamental da contagem:

Quando José vai entrar no hospital, ele tem 2 portas de entrada para esco-
lher (1° etapa). Depois que entrou ele tem 3 elevadores para escolher para
poder chegar ao quinto andar (2° etapa). Veja o esquema abaixo:

2 3 Qo
: = 6 possibilidades
12 Etapa 2° Etapa
U U
2 portas 3 elevadores

Logo por qualquer uma das técnicas temos 6 possibilidades.
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Vamos agora trabalhar um pouco com numeros. Disponibilizamos os nu-
meros 1, 2 e 3, com estes trés nimeros, quantos nimeros de 2 algarismos
podemos formar?

Da mesma forma que o exemplo anterior, vamos resolver por tentativa e
pelo principio fundamental da contagem.

Por tentativa:

3 3

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz
em 14/01/2011.

Portanto por tentativa temos 9 possibilidades que sao:
11,12, 13, 21, 22, 23, 31, 32, 33.
Pelo principio fundamental da contagem:

Para formar um ndmero de dois algarismos, temos que escolher um niimero
para ocupar o algarismo da unidade, temos 3 numeros para escolher (1°
etapa); depois vamos escolher o algarismo das dezenas, também temos 3
ndmeros para usar (2° etapa). Veja o esquema abaixo:

3 . 3 = 9 possibilidades
12 Etapa 2% Etapa
U U
3 numeros 3 numeros

Logo por qualquer uma das técnicas temos 9 possibilidades.
Vamos modificar um pouco a situacao do problema anterior, e verificar se a

solucdo também ird mudar. Portanto utilizando os nimeros 1, 2 e 3 quantos
numeros de 2 algarismos distintos podemos formar?
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Para saber mais sobre o
principio fundamental da
contagem, acesse o site

Quando se fala de algarismos distintos, significa que cada elemento que com-
pde o nuimero sera usado uma vez, isto é, ndo podemos repetir algarismos.

Da mesma forma que o anterior, vamos resolver por tentativa e pelo princi-
pio fundamental da contagem.

Por tentativa:

1 1

2 2
3 3

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz
em 14/01/2011.

Portanto por tentativa temos 6 possibilidades que sao:

12,13, 21, 23, 31, 32.

Pelo principio fundamental da contagem:

Para formarmos esse numero de dois algarismos, temos que escolher um al-
garismo, dentre 3 opcdes para ocupar a casa das dezenas (1% etapa). Porém,

para preencher a casa das unidades devemos escolher um algarismo entre os
dois restantes (22 etapa). Veja o esquema abaixo:

3 . 2 = 6 possibilidades
12 Etapa 2% Etapa
U U
2 numeros,
3 numeros pois 1 ja foi

usado na 1° etapa

Logo por qualquer uma das técnicas temos 6 possibilidades.
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Se um evento é dividido em duas etapas, em que para realizar a primeira
etapa existem 72 possibilidades; e para realizar a sequnda etapa, 72 possibi-
lidades; entdo, o evento pode ocorrer de 72 X 72 maneiras. Se tiver trés ou
mais etapas, podemos pensar da mesma forma.

Vamos praticar o que vocé acabou de aprender!

1. Quantos numeros de 4 algarismos distintos podemos formar com os al-
garismos 4,5,6,7,8e97?

2. Um homem possui cinco camisetas e quatro calcas. Qual é o numero de
modos diferentes que pode se vestir?

3. Quantos numeros de 3 algarismos distintos que podemos formar com os
algarismos de 1 a 7?

4. Com os algarismos de 1 a 5 quantas centenas (nUmeros de 3 algarismos)
de algarismos distintos podemos formar?

5. Quatro carros (C,, C,, C,, C)) disputam uma corrida. Quantas sao as pos-
sibilidades de chegada para os trés primeiros lugares?

6. Num hospital existem 3 portas de entrada que ddo para um saguao
onde existem 4 elevadores. Um visitante deve se dirigir ao 7° andar,
utilizando-se de um dos elevadores. De quantas maneiras diferentes
podera fazé-lo?
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7. Uma companhia de méveis tem dez desenhos para mesas e quatro dese-
nhos para cadeiras. Quantos pares de desenhos de mesa e cadeira pode
a companhia formar?

8. Numa eleicao escolar ha trés candidatos a presidente, cinco a vice-presi-
dente, seis a secretdrio e sete a tesoureiro. Quantos podem ser os resul-
tados da eleicdo.

9. Oito caminhos conduzem ao cume da montanha. De quantos modos
uma pessoa pode subir e descer por caminhos diferentes?

10.Quantos numeros de 5 algarismos distintos podemos formar com os al-
garismos 1, 2, 3,4,5,6,7,8e09.

11.De quantos modos diferentes podemos dispor 5 alunos em fila indiana?

12.Em um campeonato de futebol com a participacao de 12 clubes, de quan-
tas maneiras diferentes podemos ter um campedo e um vice-campeao?
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Aula 18 — Probabilidade

Os objetivos desta aula é entender qual é a probabilidade de acontecer
algum evento e sua respectiva aplicacao em problemas.

Ao final da nossa trajetéria vocé sera capaz de trabalhar com situacoes
gue envolvam a probabilidade de acontecimento.

Chamamos de espago amostral (S) o conjunto de todos os resultados pos-
siveis de um experimento aleatorio.

Chama-se evento (£) a qualquer subconjunto de um espaco amostral.

Vamos aplicar esta ideia de espaco amostral e evento em duas situacoes. A
primeira € quando lancamos uma moeda. Para tanto temos duas possibilida-
des para nosso espaco amostral, isto é, ou vamos obter cara ou obter coroa.
Portanto, nosso espaco amostral neste evento que vamos denominar por S
serd : S ={cara, coroa}

Numa segunda situacdo vamos jogar um

e anotando apenas a face voltada para
cima. O dado possui seis faces, logo temos 6
possibilidade, isto é, teremos o espaco amostral
$={1,2,3,4,5, 6}.

Fonte: www.dtvb.ibilce.unesp.br

Quando fazemos seguidos lancamentos de um dado ideal ou moeda, cada
uma de suas faces tem a mesma probabilidade de ficar voltada para cima.

Probabilidade de um evento A representa a “chance” de ocorrer um evento
A. O valor de p(A) é igual ao numero de elementos de A, dividido pelo nu-
mero de elementos do espaco amostral S.
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E aquele dado que tem a mesma
probabilidade de cair qualquer
uma de suas faces voltadas

para cima.

Para saber mais sobre espaco
amostral e evento, acesse 0s
sites

ou

Use-os como materiais de apoio.
Confira!



Para saber mais sobre
probabilidade de um evento,
acesse o site

Para saber mais sobre
probabilidade, utilize o aplicativo
disponivel no site

p(A) = __numero de elementosde A = _n(E)
numero de elementos de E n(s)

p(A) : probabilidade de um evento A

A probabilidade de um evento nunca ultrapassara 100% e também nunca
serad negativa, isto é, vai variar entre 0% < p(A) < 100%.

Em particular, se p(A) = 0%, A serd chamado evento impossivel e, se
p(A) = 100%, A serd chamado evento certo.

Vamos utilizar uma dado ideal e verificar a probabilidade de obter um nu-
mero maior que 4.

Temos como espaco amostral S={1, 2, 3, 4, 5, 6} e 0 evento que procuramos
é obter um nUmero maior que 4, isto é, E = {5, 6}.

nE)=2 | pa=2 -1
n(s) = 6 } PW= 5 =3

Portanto temos uma probabilidade % ou 0,3333... ou 33.33%, qualquer

uma das trés respostas esta correta.

Podemos registrar a probabilidade de um evento nas formas fracionarias,
decimal ou percentual.

Vamos imaginar outra situacao, digamos que temos uma urna que contém 3
bolas brancas, 2 vermelhas e 5 verdes. Qual sera a probabilidade de se retirar
uma bola vermelha ao acaso?

Nosso espaco amostral é composto por 3 bolas brancas, 2 bolas vermelhas e
5 bolas verdes, o nosso evento procurado é retirar uma bola vermelha, sendo
gue nesta urna possuem 2 bolas vermelhas. Veja o esquema abaixo:

3 brancas

2 vermelhas }: n(S)=10en() =2
5 verdes

_ 2 1
p(A) = 5 =p(A) = =

Portanto, temos uma probabilidade % ou 0,20 ou 20%, qualquer uma das
trés respostas esta correta.
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Denominamos de espaco amostral, representado por S, a todo conjunto de
resultados possiveis de um e chamamos de evento,
representado por E, a qualquer subconjunto deste espaco amostral.

Chama-se a “chance” de ocorrer um determinado evento A de probabilida-
de de A, onde representamos por p(A). O valor de p(4) é igual ao niumero de
elementos de A, dividido pelo niumero de elementos do espaco amostral S.

p(A) = __numero de elementosde A = _n()
numero de elementos de E n(s)

p(A) : probabilidade de um evento A

1. Lancando-se um dado ideal, qual a probabilidade de ser obtido um nu-
mero menor que 4.

2. Qual a probabilidade de sorteio de 1 bola que nao seja branca em uma
urna que contém 6 bolas brancas, 2 azuis e 4 amarelas?

3. Em um avido viajam 40 brasileiros, 20 argentinos, 10 peruanos. Qual é a
probabilidade de escolher um passageiro e este ser peruano.

4. Em uma urna ha 20 bolas numeradas de 1 a 20. Retira-se 1 bola ao aca-
so. Calcule a probabilidade de seu nimero ser impar.

5. Lancando-se um dado, qual a chance de ocorrer um nimero menor que
dois?
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garantindo as condicoes
iniciais é impossivel prever com
certeza o resultado do mesmo.






Aula 19 - Geometria espacial

Nesta aula daremos continuidade ao estudo das formas geométricas abor-
dando as figuras geométricas espaciais. Destacaremos os elementos e as
propriedades dos sélidos geométricos, além de relaciona-los com suas pla-
nificacoes.

Esperamos que ao final deste tépico vocé seja capaz de reconhecer e iden-
tificar os principais sélidos geométricos, além de relacionar cada um com
suas respectivas planificacoes.

Ja tivemos a oportunidade de estudar as principais figuras geométricas pla-
nas, agora estudaremos as figuras geométricas que apresentam mais de
duas dimensoes, e que sao denominados sélidos geométricos. Podemos en-
contrar diversos objetos no nosso cotidiano com formato de sélidos geomé-
tricos: uma caixa de sapato, uma casquinha de sorvete, uma bola de futebol,
entre tantos outros. Conforme suas caracteristicas e propriedades os sélidos
geométricos sao classificados como poliedros e nao poliedros. Vejamos cada
um desses grupos.

Chamamos de poliedros os solidos geométri- vértice
cos cuja superficie é poligono. Eles apresen-
tam os seguintes elementos:

sd0 0s poligonos que limitam o poliedro.

sao segmentos de retas que correspondem a inter-
seccdo de duas faces. Sdo os lados dos poligonos
das faces.

530 0s pontos de interseccdo de trés ou mais Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio
arestas. Ramos Lutz em 11/01/2011.

Vértices
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Congruentes

Dois poligonos s&o
congruentes quando
possuem as mesmas
caracterfsticas e as
mesmas medidas.

aldld
Conheca um pouco mais a

respeito dos sélidos platonicos
visitando o site

onde vocé poderd analisar
a "anatomia” de um sodlido,
desmontando e montando
novamente. E uma atividade
muito interessante.

Vale a pena conferir!

Os poliedros sao denominados conforme seu nimero de faces. Abaixo estdo

0s principais poliedros:

Numero de
Faces

4

O 00 N o un

10
1
12
15
20

Nomenclatura

Tetraedro
Pentaedro
Hexaedro
Heptaedro
Octaedro
Eneaedro
Decaedro
Undecaedro
Dodecaedro
Pentadecaedro

|cosaedro

Os poliedros sao separados, conforme suas propriedades, em dois tipos: re-

gulares e irregulares.

19.1.1 Poliedros Regulares
Um poliedro é regular quando todas as suas faces sao poligonos regulares e
congruentes e em todos 0s vértices concorre 0 mesmo numero de arestas.

Existem apenas cinco poliedros regulares: tetraedro, hexaedro (cubo), octa-
edro, dodecaedro e icosaedro. Todos eles também conhecidos como polie-

dros de Platdo.

Tetraedro

2

Dodecaedro

Hexaedro

lcosaedro

Figura 19.2 - Poliedros de Platao.
Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

108

Matematica - Il



Um poliedro é dito irregular quando suas faces nao sao todas poligonos re-
gulares, nem o numero de faces que se encontram em cada vértice é sempre
0 Mesmo.

Os poliedros irregulares dividem-se em prismas e piramides.
Prismas sao poliedros que tém faces paralelas e congruentes, chamadas
bases e as demais faces tém a forma de paralelogramos, e sao chamadas

faces laterais.

Conforme o nuimero de lados dos poligonos das bases, os prismas recebem
um nome:

Prisma triangular — se a base for um triangulo.

Prisma quadrangular — se a base for um quadrilatero.

Prisma pentagonal — se a base for um pentagono.

Prisma hexagonal — se a base for um hexagono.

E assim por diante.

Veja abaixo alguns exemplos de representacdes desses prismas:

PR i

e
‘--_- b - -
|

. ¢
L ” . N
> ’

Prisma Prisma Prisma Prisma
triangular quadrangular pentagonal hexagonal

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Os prismas quadrangulares também sao conhecidos como paralelepipedos.
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As faces laterais dos prismas
sdo sempre em formato de
retangulos, porém as bases

podem ser qualquer poligono.

Existe ainda um tipo especial de paralelepipedo onde todas as faces sao
iguais, ele recebe o nome de cubo.

Chama-se piramide o poliedro formado por todos os segmentos de reta
cujas extremidades sao um ponto V e um ponto da regiao S.

vV

altura

regiao s
Fonte: Criacao e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Conforme o numero de lados dos poligonos das bases, as piramides rece-
bem um nome:

e Piramide triangular — se a base for um triangulo.

e Piramide quadrangular — se a base for um quadrilatero.
e Piramide pentagonal — se a base for um pentagono.

e Piramide hexagonal — se a base for um hexagono.

E assim por diante.

Veja abaixo alguns exemplos de representacdes dessas piramides:

Piramide Piramide Piramide Piramide
triangular  quadrangular pentagonal  hexagonal

Fonte: Criacao e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.
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A piramide triangular regular também é conhecida por tetraedro.

As faces laterais das pirdmides
Chamamos de nao poliedro um sélido geométrico que apresenta superficies sdo sempre triangulos, ja a base

B ) ) B ) » pode ser qualquer poligono.
curvas. Os ndo poliedros também sao conhecidos como sélidos de revolu-
cao. Exemplo: o cilindro, o cone e a esfera.

Cilindro é o sélido gerado a partir da rotacao completa de um retangulo em
torno de um de seus lados.

Chamamos de cilindro
C) equilatero, o cilindro reto

cuja altura é igual ao
diametro da base.

=

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em
11/01/2011.

Cone é o sélido gerado pela revolucao completa de um triangulo retangulo
em torno de um dos lados do angulo reto.

Chamamos de cone equilatero,

C) () 0 cone reto cuja altura é igual
ao didmetro da base.

=)

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em
11/01/2011.
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Esfera é o sélido gerado pela revolucdo completa de um semicirculo em
torno do diametro.

<«

Divirta-se tentando descobrir
qual o solido geométrico
que estd representado no site

=)

E um aplicativo em forma
de brincadeira. Confira.
Vocé vai gostar muito.

Fonte: Criacéo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em
11/01/2011.

Podemos definir a esfera como o conjunto de todos os pontos do espaco
gue distam r de um ponto (centro da esfera).

Todo soélido geométrico é formado por figuras planas, que podem ser iden-
tificadas através de um processo chamado planificacao.

Observe, como exemplo, a planificacdo do paralelepipedo.

Fonte: Criacéo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Planificar uma figura é como se estivéssemos “abrindo-a”.
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Com a planificacao conseguimos visualizar todas as faces do paralelepipedo
inclusive aquelas que nao estavam visiveis na representacao espacial. Assim,
nao é dificil perceber que este paralelepipedo é formado por quatro retan-
gulos e dois quadrados.

Poliedros sao os solidos geométricos cujas superficies sao poligonos que pos-
suem face, aresta e vértice. Os poliedros sao classificados de acordo com seu
numero de faces e suas propriedades (regulares ou irregulares).

Destacamos cinco poliedros regulares: o tetraedro, hexaedro (cubo), octae-
dro, dodecaedro e icosaedro. Todos também sdao conhecidos como poliedros
de Platao.

Dentre os poliedros ditos irregulares destaca-se o prisma (poliedros que tém
faces paralelas e congruentes), a piramide (poliedro formado por todos os seg-
mentos de reta cujas extremidades séo um ponto V e um ponto da regiao S).

Também destacamos os nao poliedros ou sélidos de revolucao, onde temos
o cilindro (sélido gerado a partir da rotacdo completa de um retangulo em
torno de um de seus lados), o cone (sélido gerado pela revolucdo completa
de um triangulo retangulo em torno de um dos lados do angulo reto) e a
esfera (sélido gerado pela revolucdo completa de um semicirculo em torno
do diametro).

Chegou a hora de testar seu conhecimento sobre o assunto!

1. Identifique os soélidos seguintes conforme o cédigo:

PR - poliedro regular

PI — poliedro irregular

NP — nado poliedro

a) () piramide de base quadrada
b) () cubo

c¢) () paralelepipedo
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d) () cilindro

e) () piramide triangular

f) ( )icosaedro

g) ( )cone

h) () prisma de base hexagonal
i) ( )esfera

j) () prisma triangular

2. Complete a tabela abaixo identificando qual o numero de face, arestas e
vértice dos soélidos platdnicos:

- Numero de Numero de Numero de
Solido

faces arestas vértices

Tetraedro regular

Cubo

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

3. Identifique que solido geométrico esta representado em cada uma das
planificacoes abaixo:

a)

b)

(9)

d) |
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e)

f)

g)

h)

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

4. Considere a seguinte planificacao:

Fonte: Criacéo e desenho de Mauricio Ramos Lutz
em 11/01/2011.

Ela representacao a planificacdo de qual dos dados abaixo:

a) d)

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.
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Aula 20 - Geometria espacial — Volumes

Vocé ja deve ter notado que a maioria das embalagens indica a quantida-
de contida de produto, utilizando diferentes unidades de medida. Nesta
aula conheceremos o conceito de volume e as unidades mais utilizadas
para medi-lo.

Ao final da nossa caminha vocé sera capaz de calcular o volume de alguns
tipos de sélidos geométricos, além de relacionar diferentes unidades de
medida.

Fernanda ird construir uma piscina em sua casa com o formato e as dimen-
soes abaixo:

2m

3m

om

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos
Lutz em 11/01/2011.

Pergunto: Qual sera a quantidade de agua necessaria para encher
completamente essa piscina?

A resposta é uma grandeza que chamamos de volume.
Volume ou capacidade de um corpo é a quantidade de espaco que ele ocupa
ou dispde para armazenar alguma coisa.

E uma grandeza que s6 existe para figuras espaciais, pois depende de trés
dimensoes.
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Assim como no caso de areas,
também para volume podemos
considerar outras unidades
padrdo conforme a necessidade,
as mais utilizadas sdo
ocm3eodms.

Para calcular volumes, assim como fizemos no caso das &reas, comparamos
nosso objeto com uma unidade padrao, que neste caso possui trés dimen-
sées. Em nossa situacao-problema vamos considerar como unidade padrao
0 m3, que corresponde a um cubo de aresta Tm:

Tm

m

m

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Observe que conforme as medidas da piscina de Fernanda podemos encai-
xar 6 “cubinhos” iguais a esse no comprimento, 3 na largura e 2 na altura:

2 cubinhos

3 cubinhos

6 cubinhos

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Se preenchermos todo o paralelepipedo obtemos:

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Veja que formamos duas camadas, cada uma delas com seis fileiras, sendo
gue cada fileira contém trés cubinhos, totalizando entao:

6.3.2=36 "cubinhos”

Como cada “cubinho” equivale a 1Tm3, a piscina terd a capacidade para
36m?3 de agua.

118 Matematica - Il



Note que encontramos o volume do paralelepipedo multiplicando suas trés
dimensoes, ou seja:

V= comprimento x largum x altura
Podemos escrever essa expressao em linguagem matematica. Para tanto va-

mos considerar um paralelepipedo com dimensées @, & e ¢ (lembre-se que
as letras a, b, ¢ indicam qualquer valor numérico):

a
Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Como a representa o comprimento, & representa a largura e ¢ representa a
altura podemos escrever a expressao que indica o volume do paralelepipedo
da seguinte forma:

V=a. b.c

Por outro lado, na expressao acima, 4 . & indica a area da base (Hb). Assim,
podemos dizer entdo que o volume é dado pelo produto da area da base
pela altura:

V:ﬂb.c

Como ¢ representa a altura e costuma-se representar a altura pela letra 4,
podemos fazer uma troca de variavel, obtendo entao:

V-A h

Esse resultado vale tanto para paralelepipedos quanto para outros tipos de
prismas.

Os cilindros possuem algumas caracteristicas iguais as dos prismas, por
exemplo, sao soélidos formados por duas bases paralelas e iguais. Por essa
razao calculamos o volume dos cilindros com a mesma férmula que calcula-
mos o volume dos prismas.
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Sistema Internacional de
Unidades (sigla SI) é um
conjunto sistematizado e
padronizado de definicoes
para unidades de medida,
utilizado em quase todo o
mundo moderno, que visa

a uniformizar e facilitar

as medicoes e as relacdes
internacionais dai decorrentes.

Lembre-se 1 dm = 10 cm.

Portanto, calculamos o volume de prismas e cilindros multiplicando a area da
base pela medida da altura:

VA, b

Ja sabemos que a piscina da Fernanda tera capacidade maxima para 36m3
de agua. Mas quantos litros sera isso?

Ha uma relacao entre m3 e litros. A escolha por utilizar uma ou outra uni-
dade de medida depende do volume considerado. Para grandes volumes
utilizamos o m3, j& para pequenas quantidades utiliza-se o litro.

Vejamos entao qual a relacao entre litros e m3. Vamos descobrir quantos
litros cabem num metro cubico?

O litro, representado por | ou L, ndo é uma unidade oficial do SI (Sistema
Internacional de Unidades). Mas como é uma unidade muito utilizada no
cotidiano, é aceita no SI com a seguinte correspondéncia:

1 litro=1dm?3

Significa que um litro é a quantidade que cabe em uma caixa clbica com
volume de 1dm3,ou seja, um litro é a quantidade que enche completamente
um cubo oco de aresta 10cm.

10cm

10cm

10cm

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

V=10.10.10=1.000cm®*=1dm3*=1L

Sabemos que 1L = 1000mL, logo pela relacao descrita acima podemos con-
cluir que

1.000cm?® = 1000mML = Tcm3® = 1TmL
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Vamos ver agora a relacao existente entre litro e metro cubico. Considere-
mos entao uma caixa cubica com volume igual a 1 m3, ou seja, um cubo de
aresta de 1m, como representada na figura:

Tm

m

m

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Vejamos quanto “cubinhos” de 10 cm de aresta cabem nesta caixa:

2T

Tm = 100cm

1 [ O

/ Tm = 100cm

A A 7 A
]

Tm = 100cm

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

Observe que cabem 10 “cubinhos” no comprimento do cubo, 10 na largura
e 10 na altura. Completando toda a figura obtemos:

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.
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Assim, formamos 10 camadas, com 10 fileiras cada uma, contendo 10
“cubinhos” em cada fileira. O total de “cubinhos” sera:

10.10.10= 1000 "cubinhos"

Como cada cubinho tem volume igual a 1L, entdo o cubo maior, tendo 1000
“cubinhos”, terd volume de 1000L.

Por outro lado, o volume é 1Tm?3. Assim, a relacdo que existe entre metro
cubico e litro é:

Tm? = 1000L

Podemos resumir as relacoes existentes entre as diferentes unidades de
medida de volume:

1L=1000 mL
1IL=1dm3
1cm3 = 1mL

1m3 = 1000 L

Nesta aula, vimos que o volume de prismas e cilindros é dado por
V= drea da base x altura.

Vimos também a relacdo entre diferentes unidades de medidas de volume:
1L=1000mL, 1L = 1dm3, Tcm3 = 1mL, 1Tm3 = 1000 L.
Chegou a hora de praticar.

1. Um prédio ira construir uma caixa d'agua cubica com aresta igual a 8m.
Que volume de agua essa caixa d'agua podera armazenar?
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2. Uma fébrica de embalagens produz varios tipos de caixas. Dois modelos
estao representados abaixo. Qual deles tem maior capacidade?

9cm

20cm

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

24cm

15cm

3. Veja abaixo as dimensdes da lata de ervilha. Qual o volume dessa lata?
(Os valores foram aproximados para facilitar os célculos).

8cm

9cm

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

4. Qual dos tanques tem maior capacidade?

h = 8cm 16cm

r=10cm

r=5cm

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.
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5. Um supermercado vende doce de leite em duas embalagens (figura

20.13):

4cm

8cm

15cm

5cm

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

2cm

4cm

Se a embalagem maior custa R$ 9,60, por quanto deve ser vendido a uni-
dade pequena para que nao haja desvantagem de uma embalagem sobre a

outra?

6. Uma fabrica vende margarina em dois tipos de tabletes. Conforme as
medidas indicada na figura 20.14, e sabendo que a primeira delas é ven-
dida por R$ 16,00 e a segunda por R$ 10,00, qual delas é mais vantajoso

comprar?

7cm

8cm

10cm

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.

12cm

8cm

8cm

7. Que unidade de medida de volume vocé utilizaria para indicar a quanti-

dade de liquido em:

a) Um copo de suco

b) Um garrafao de vinho
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¢) Uma caixa d'agua

d) Um vidro de remédio

8. Um recipiente tem capacidade de 500 cm3. Despejando-se 1 litro de dgua
nesse recipiente o que acontecera:

a) A agua transborda.

b) A dgua ocupa metade da capacidade do recipiente.

¢) A agua ocupa menos da metade da capacidade do recipiente.

d) A dgua ocupa mais da metade da capacidade do recipiente sem enché-lo.

9. Uma industria farmacéutica importa 600 litros de uma vacina e vai colo-
ca-la em ampolas de 30cm? cada. Qual o nimero de ampolas necessario?
(Dica: transforme litros em cm3)

10.Uma caixa cubica com aresta igual a 10 cm comporta 1000 mL de dgua?

11.Para encher a piscina representada abaixo, sao utilizadas duas torneiras
simultaneamente. Sabendo que cada torneira despeja 200 L de agua por
minuto, determine em quanto tempo a piscina estara cheia.

1,5m

2m

3m

Fonte: Criacdo e desenho de Mauricio Ramos Lutz em 11/01/2011.
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