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Quem Sou

Atualmente, desempenho a funcdo de professor de Matematica no Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA). Paralelamente, estou
cursando o doutorado no programa de pos-graduacdo em Ensino da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) em parceria com a Rede Nordeste de Ensino
(Renoen). Entre as conquistas que moldam minha jornada académica, destaco meu
mestrado em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC) e meu mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — Profmat
(UESB). Minha trajetoria € também enriquecida por especializacdes estrategicamente
selecionadas, como Tecnologias e Educacdo Aberta e Digital pela Universidade
Federal do Reconcavo Baiano (UFRB), com dupla certificacdo pela Universidade
Aberta (Uab) de Portugal; bem como em Gestdo Educacional (UESB), Midias na
Educacdo (UESB) e Matematica, suas Tecnologias e o Mundo do Trabalho pela
Universidade Federal do Piaui (UFPI). Minha formacéo teve inicio com a graduacdo
em Licenciatura em Matemética com enfoque em Informatica (UESB), um marco inicial
que alimentou meu percurso de descobertas no campo da Matematica. Sou autor do
livro “Formacgao Continuada com Tecnologias Digitais: ensino de fungdes quadraticas”.
Além disso, sou autor de alguns artigos e capitulos de livros, posicionando-me como
um agente de mudanca no campo da Educacdo Matemética. A minha area de
interesse abrange a intersecdo entre Educacdo Matematica, Tecnologias Digitais e a

Formacéao de Professores.



Apresentacao

Este Produto Educacional € uma sequéncia didatica minuciosamente elaborada
para o ensino de Fungdes Afim por Partes, retirada de uma Dissertagcdo de Mestrado
Profissional em Matemética em Rede Nacional (Profmat). Seu principal propdsito é
aprimorar a capacidade dos alunos de aplicar o conceito de Fun¢des Definidas por
Mais de uma Sentenca a fim de modelar situacfes reais, imediatas ou futuras. Isso
permite que eles interpretem criticamente essas situagOes, tomem decisdes

embasadas e formalizem argumentos sélidos.

Essa sequéncia didatica foi desenvolvida cuidadosamente, incluindo a selecao
e adaptacdo criteriosa de situacdes-problema de fontes confiaveis. Algumas questbes
foram contextualizadas e transformadas em cenarios comunitarios e globais para
torna-las mais atrativas e significativas para os alunos. Essa abordagem visa nao
apenas fortalecer a compreensao dos conceitos matematicos, mas também preparar
0s estudantes para aplicar essas habilidades de maneira eficaz em suas vidas

cotidianas e em um contexto global.

Mateus Souza de Oliveira
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SEQUENCIA DIDATICA

A analise dos dados desta investigacdo desempenhou um papel fundamental
na identificacdo de formas mais eficazes de utilizar os conteddos de Func¢é&o afim por
partes, com foco na contextualizagdo do ensino de Matematica. Com base nessa
andlise, foi possivel desenvolver uma sequéncia didatica que representa o produto

educacional resultante desta pesquisa.

Dessa forma, neste capitulo, sera apresentada uma sequéncia didatica para o
ensino de Funcao afim por partes, destinada a disciplina de Matemética do primeiro
ano do Ensino Médio. Seguindo a definicdo de Zabala (2007, p. 18), sequéncia
didatica € “[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para
a realizacdo de certos objetivos educacionais, com um principio e um fim conhecidos

tanto pelo professor como pelos alunos”.

A sequéncia didatica foi cuidadosamente elaborada levando em consideracao
0s objetivos de ensino elencados pela BNCC (BRASIL, 2018). Sendo assim, para a
construcdo das tarefas de ensino, foram selecionadas situa¢des-problema dos livros
didaticos analisados, as quais foram adaptadas e transformadas em contextos
comunitarios e globais. A finalidade dessas situacBes-problema € estimular os
estudantes a desenvolver habilidades essenciais para enfrentar desafios reais e

transferir conhecimentos para diferentes situacdes, tanto praticas como tedricas.

A expectativa é que os estudantes tenham uma experiéncia de aprendizagem
enriquecedora, despertando maior interesse e compreensdo em relacdo aos
conteudos abordados no ensino de Matematica. Contudo, o grande desafio dessa
sequéncia didatica esta na possibilidade de estimular os professores e estudantes na
direcdo das orientagbes para o Novo Ensino Médio, no sentido de ir além do contetdo

escolar.



1.1 BNCC

1.11

1.1.2

Principal competéncia especifica da Matematica

Compreender e utilizar, com flexibilidade e preciséo, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional

etc.), na busca de solucdo e comunicacao de resultados de problemas.

Principal habilidade especifica da Matematica

(EM13MAT404) Analisar funcdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela
do Imposto de Renda, contas de luz, 4gua, gas, etc.), em suas representacdes
algébrica e grafica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas representacdes de uma para outra, com

ou sem apoio de tecnologias digitais. (BRASIL, 2018, p. 544).



1.2 Objetivos da Sequéncia Didatica

1.2.1

1.2.2

Geral da sequéncia didatica

Promover a capacidade do estudante de aplicar o conceito de Funcgdes
definidas por mais de uma sentenca para modelar matematicamente as
situacdes reais, imediato ou futuras, de modo a interpreta-las criticamente para

a tomada de decisdes e formalizacdo de argumentacdes consistentes.

Especificos da sequéncia didatica

Interpretar e resolver problemas que envolvam Func¢des definidas por mais de
uma sentenca, identificando suas caracteristicas e propriedades de modo a
relacionar suas representacdes algébricas e graficas;

Modelar uma situacdo contextualizada por meio de uma funcéo, decidindo pela
melhor representacao: grafica, algébrica ou textual;

Analisar contextos que podem ser modelados por Func¢des definidas por mais
de uma sentenca;

Converter representacfes algébricas de Funcbes definidas por mais de uma
sentenca em representacdes geométricas, e vice-versa;

Construir gréaficos de Func¢fes definidas por mais de uma sentenca utilizando

tecnologias digitais.



1.3 Justificativa da Sequéncia Didatica

O Novo Ensino Médio tem como objetivo aprofundar e expandir os
conhecimentos adquiridos pelos estudantes no Ensino Fundamental. Nesse contexto,
as Funcdes definidas por mais de uma sentenca se apresentam como um tema
motivador e relativamente simples, permitindo que os estudantes visualizem a
Matematica como uma Ciéncia aplicada a situa¢des sociais e naturais, estruturada em

conceitos e propriedades.

E importante ressaltar que o trabalho com esse tipo de funcdo possibilita
abordar desde a andlise de quantidades abstratas até situacdes reais que podem ser
representadas de forma algébrica ou gréfica. Esse conteddo contribui para a
consolidacédo de habilidades que permitem a resolucédo de problemas em diferentes

contextos.

Nesse sentido, € fundamental orientar os estudantes a perceberem que o0s
fenbmenos naturais e a realidade ao seu redor podem ser modelados
matematicamente. Com essa compreensdo, torna-se possivel tomar decisbes
fundamentadas em fatos e agir de forma consciente. Para isso, € necessario dominar
0 uso de ferramentas algébricas e geométricas associadas as fung¢des, reconhecer
diferentes tipos de funcdes, analisar e construir graficos de funcdes no plano
cartesiano. Dessa forma, é preciso compreender os efeitos dos coeficientes que

contribuem para representar graficamente o comportamento das fungdes.

Para Carvalho e Lima (2010, p. 22-23), “Compete aos colegas professores, que
conhecem varias colecbes, complementar alguns conteddos ou modificar
determinadas abordagens presentes naquela que foi adotada em sua escola”. Nessa
perspectiva, foi elaborada uma sequéncia didatica que seleciona e adapta detalhes
de diferentes questdes dos livros didaticos analisados. Conforme observa Lajolo
(1996, p. 9), “Nenhum livro didatico, por melhor que seja, pode ser utilizado sem
adaptagdes”. Dessa forma, essa producéo valoriza todas as cole¢bes analisadas,
reunindo em um unico material aquilo que se considera o melhor para alcancar os

objetivos de trabalho propostos.
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Ao utilizar esta sequéncia didatica, é essencial que os professores
compreendam que as atividades podem ser adaptadas de acordo com as
necessidades de aprendizagem dos estudantes. Como enfatiza Meirieu (1998, p.
117), “[...] o que importa é transformar um objetivo programatico em um dispositivo
didatico, e isso s6 é possivel por meio da busca das condigcbes que garantam seu
éxito”. Dessa forma, a adaptagao das atividades de acordo com o contexto e as
necessidades dos estudantes é crucial para o0 sucesso da aplicacdo da sequéncia
didatica.

Espera-se que as abordagens dos conhecimentos relacionados as Funcdes
afins por partes, exploradas nesta sequéncia didatica, ampliem os horizontes dos
estudantes, permitindo que eles reconhecam a aplicagdo desses conceitos
matematicos em diferentes contextos, tanto teoricamente quanto na préatica. Sendo
assim, esses participantes serdo incentivados a relacionar esses conceitos com

situacdes do seu cotidiano, tornando a aprendizagem mais relevante.

Ao mesmo tempo, os professores que adotarem essa proposta de ensino
devem compreender a importancia de replanejar as atividades, adaptando-as as
necessidades e caracteristicas dos seus estudantes. Essa flexibilidade € fundamental
para garantir uma experiéncia de ensino e aprendizagem relevante, promovendo o

engajamento dos participantes e maximizando seu progresso académico.



1.4 Metodologia da Sequéncia Didatica

Serdo propostas cinco tarefas de aplicacdo que tém como objetivo aproximar
0s conteudos matematicos escolares das experiéncias vividas pelos estudantes.
Essas tarefas devem ser realizadas apds a exploracdo do ensino de Funcao afim.
Recomenda-se que, nesse momento, seja introduzida a formalizacdo da Funcéo
definida por mais de uma sentenca, com énfase nas Funcdes afins por partes. Cada
uma das tarefas esta programada para ser desenvolvida ao longo de duas aulas, com
duracéo de 50 minutos cada.

A tarefa | foi planejada com o intuito de fortalecer os conhecimentos sobre
fungdes e proporcionalidade em sala de aula. Para isso, foram feitas adaptagdes nas
questdes LDM1 e LDM4?, de modo a criar atividades individuais que explorem, de
forma contextualizada, a relacdo de dependéncia entre grandezas e o processo de
transformacdo numérica e abstracdo dos dados para a formalizacdo da lei de

formacao da Funcéo afim por partes.

Nessa abordagem, € importante que o professor atue como mediador do
conhecimento, observando especialmente a argumentacdo de cada estudante
durante suas respectivas justificativas. Vale ressaltar que, como afirma D’Ambrésio
(2009, p. 80), o professor possui um novo papel e este “[...] sera o de gerenciar, de
facilitar o processo de aprendizagem e, naturalmente, de interagir com o estudante na

produgao e critica de novos conhecimentos”.

A tarefa Il segue a mesma abordagem da anterior, porém com énfase nas
representacdes algébricas e graficas da Funcéo afim por partes, realizada fora da sala
de aula. Para isso, as atividades individuais foram adaptadas das questdes LDM1 e

LDM38, visando ampliar os conhecimentos dos estudantes de forma contextualizada,

1 LEONARDO, F. M. de (Org.). Conex8es — matematica e suas tecnologias: grandezas, algebra e
algoritmos. 1. ed. Séo Paulo: Moderna

2DANTE, L. R.; VIANA, F. Matematica em contextos: fungdo afim e fungdo quadratica. 1. ed. S&o
Paulo: Editora Atica, 2020.

3 LONGEN, A.; BLANCO, R. M. Interagcdo matematica: o tratamento da informacéo e a resolucéo de
problemas por meio da funcéo do 1° grau. 1. ed. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2020.



promovendo a reflexdo sobre os conceitos matematicos explorados e estimulando a

criatividade.

Nesse contexto, o professor desempenha um papel importante ao avaliar o
desenvolvimento de cada estudante por meio da andlise das atividades recebidas.

Essa avaliagdo permitira ao professor determinar se é necessario reforcar os

conhecimentos abordados ou se é possivel dar continuidade a sequéncia de ensino.

A tarefa Ill aborda o tema dos impostos, e foi planejada para ser realizada de
forma coletiva em sala de aula. O professor ira dividir a turma em grupos de quatro ou
cinco estudantes, assumindo o papel de mediador do conhecimento. Sera enfatizado
gue o valor do salario a ser considerado no orcamento deve ser o valor liquido, ou

seja, ja descontando os impostos, como o INSS, entre outros.

E importante abordar esse assunto interdisciplinarmente, relacionando-o com
outras areas do conhecimento, para que os estudantes compreendam de maneira
mais abrangente como os impostos funcionam e para que eles servem, em particular
o imposto de renda. Eles precisam desenvolver a ideia de que os impostos sdo uma
forma do governo obter recursos para manter os servicos publicos, além de adquirir

uma compreensao mais profunda do sistema econdémico brasileiro.

Nessa abordagem, a discussao sobre faixas salariais pode levar a um debate
sobre a tributacdo de grandes fortunas. Como esse € um assunto delicado, é
importante apresentar os fundamentos histéricos e sociais para ajudar os estudantes

a compreender e argumentar de maneira coerente.

E relevante ressaltar que as atividades foram adaptadas a partir da combinacéo
de textos e questdes presentes em LDM54, LDMS8 %e LDM10®. Para a realizacédo
dessas atividades, sera necessario utilizar tecnologias digitais, como o GeoGebra, que

4 ANDRADE, T. M. de (Org.). Matematica interligada: funcbes afim, quadratica, exponencial e
logaritmica. 1. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2020.

5 BONJORNO, J. R.; GIOVANNI JUNIOR, J. R.; SOUSA, P. R. C. de. Prisma — matemaética: funcbes
e progressoes. 1. ed. Sdo Paulo: FTD, 2020.

6 SMOLE, K. S.; DINIZ, M. |. Ser protagonista - matematica e suas tecnologias: nimeros e algebra.
1. ed. Séo Paulo: Editora SM, 2020.
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possui versdes em software, aplicativos e versdes online. Sendo assim, sera possivel

utilizar um laboratério de informatica ou permitir o uso de smartphones durante a aula.

O planejamento da tarefa IV segue uma abordagem coletiva, mas fora da sala
de aula. Isso significa que os grupos formados na tarefa anterior devem se reunir sem
a mediacdo direta do professor para desenvolver as atividades relacionadas ao
consumo de gas natural e as contas de agua. O objetivo € que os estudantes adquiram
autonomia e percebam que podem associar cada faixa de consumo a um tipo de
funcdo, além de modelar matematicamente situagfes reais utilizando diferentes
registros de representacdo, com o intuito de resolver problemas. Essa atividade tem

como propésito avaliar os conhecimentos abordados sobre funcdes.

Nesse contexto, € possivel aproveitar a oportunidade para explorar a inclusao
de outras pesquisas, como dados sobre agua potavel, saneamento, informacdes
sobre a gestdo dos recursos hidricos no Brasil e a escassez de agua. Além disso,
pode-se considerar a inclusdo de uma pesquisa ou a indicacédo de um filme relevante,
como “WATERWORLD: O Segredo das Aguas’. As atividades foram adaptadas a
partir dos textos e questdes presentes em LDMS8. E possivel ampliar essa atividade

incluindo também o tema das contas de luz.

A tarefa V foi elaborada com o objetivo de familiarizar os estudantes com as
questdes do Enem, que atualmente desempenham um papel fundamental para o
ingresso no Ensino Superior. E importante ressaltar que essas questfes apresentam
contextos que se aproximam da realidade dos estudantes e mobilizam diferentes
conhecimentos estudados, os quais diferem um pouco daqueles encontrados nos

livros didaticos utilizados ao longo do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Para essa tarefa, foram selecionadas dez questdes para serem resolvidas
individualmente em sala de aula, dentro de um periodo de 50 minutos, utilizando
apenas canetas, lapis e folhas de rascunho, sem a utilizacdo de recursos adicionais.
E relevante destacar que a Ultima quest&o aborda também contelidos relacionados as

Funcdes quadraticas, estimulando a abordagem que provavelmente sera explorada

7 Esse filme americano da Universal Pictures de 1995, tem duragéo de 135 min e foi dirigido por Kevin
Reynolds. Trata de um futuro em que néo ha terra sélida no planeta Terra em razdo do derretimento
das calotas polares. Diante disso, 0s personagens saem em busca de um suposto local com terra firme.
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posteriormente pelo professor. As questbes foram retiradas dos exemplares
investigados.

Com essa atividade, espera-se que 0s estudantes estejam preparados para
compreender os enunciados e resolver problemas, estando mais bem preparados

para os desafios apresentados pelo Enem.
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1.5 Avaliacao da Sequéncia Didatica

A avaliacdo diagnostica do conteudo abordado pode ser realizada nas duas
primeiras tarefas, fornecendo ao professor a oportunidade de verificar se o0s
estudantes compreendem as Fung¢les definidas por mais de uma sentenca, com
énfase na Funcdo afim por partes. Com base nessa avaliacdo, o professor pode
decidir continuar com a sequéncia ou intervir com refor¢o adicional da aprendizagem,

se necessario.

Nas tarefas Ill e IV, além de analisar os conhecimentos matematicos
abordados, é possivel avaliar a participacdo dos estudantes nas atividades praticas

de forma coletiva, identificando o grau de compreenséo das teméticas trabalhadas.

A Ultima tarefa tem como objetivo fornecer uma avaliacdo quantitativa do
desenvolvimento dos estudantes em relacdo as questdes de acesso ao Ensino
Superior. O gabarito das questdes da tarefa V pode ser encontrado no Apéndice B.

No geral, os resultados obtidos nessas avaliacbes podem fornecer subsidios
para analisar a necessidade de planejar intervencfes e projetar novas préaticas que
preparem os estudantes para o aprendizado de novos conteldos.

12



TAREFA |

1. Uma estudante encontrou um caderno de sua vovo que sempre se pesou e registrou
os dados nele. Veja, no grafico abaixo, como variou a massa da vovo a cada 10 anos

de sua vida.

Figura 1 — Massa da Vovo
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Fonte: Pesquisadores (2023) inspirado em LDM1 — Questdo 10 (2020, p. 90)

a) Pode-se concluir que a massa da vové € diretamente proporcional a idade?

Justifique.

b) Pode-se afirmar que, entre os 30 e os 40 anos, a massa da vovO nao se alterou?

Justifique.

c) E verdade que a massa da vovo aumentou mais rapidamente do nascimento até os

10 anos? Justifique.
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2. Um estudante observou que o aquecedor de uma estufa é ligado quando a medida
de temperatura chega a 0 °C. Sabendo que essa medida de temperatura em graus
Celsius varia linearmente com a medida de intervalo de tempo em minutos, verificou-

se que:

e transcorridos 5 minutos, a medida de temperatura era 10 °C;

e passados exatamente 5 minutos, um mecanismo foi acionado fazendo a
variacdo da medida de temperatura em relacdo a medida de intervalo de tempo
continuar linear, mas em uma proporc¢ao diferente;

e transcorridos 10 minutos, a medida de temperatura era 40 °C e, a partir dai, o
aguecedor foi regulado para que a medida de temperatura permanecesse
constante;

e 0 aquecedor foi desligado 20 minutos depois de acionado.

a) Utilize régua milimetrada e construa um grafico que representa essa variacdo das

medidas de temperatura durante os 20 minutos em que o0 aquecedor esteva ligado.

b) Indique a lei da fungdo que determina essa variagdo das medidas de temperatura

obedecendo as condic¢des indicadas.

c) Determine a medida de temperatura aos 2 minutos, aos 8 minutos e aos 12 minutos.

d) Em qual intervalo de tempo a temperatura e o tempo decorrido sédo grandezas
diretamente proporcionais? Justifique.
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TAREFA I

1. Uma estudante fez uma viagem de 6nibus que durou oito horas. A velocidade média

do 6nibus variou, em fung&o do tempo, conforme mostra o gréfico abaixo.

Figura 2 — Velocidade
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Fonte: Pesquisadores (2023) inspirado no LDM1 — Questéo 7 (2020, p. 89)

a) Escreva a lei da funcéo representada pelo gréfico.

b) Quantos quildmetros o 6nibus percorreu nas primeiras trés horas de viagem?

¢) Quantas horas o 6nibus permaneceu parado nessa viagem?

d) Para essa estudante chegar ao mesmo destino em sete horas, o que deveria

mudar nessa situagcao?

15



Estacionamento Rotativo

Um estudante percebeu que existe uma cobranca fixa de R$ 10,00 para até 3 horas
de estacionamento, e a partir desse periodo, € acrescentado R$ 2,00 por hora,
considerando a contagem continua (ndo apenas no momento em que se completa
uma hora adicional). Considerando f(x) como a funcdo que determina o prego para

x horas de estacionamento, o grafico de f(x) sera:

Figura 3 — Estacionamento
¥

U

X

Fonte: Pesquisadores (2023) inspirado em LDM3 — Questéo 1 (2020, p. 34)

Note que para x € [0, 3] a fung&o € constante, mas para x > 3 afungéo € polinomial

do 1° grau. Veja como é possivel escrever a lei de formacao da funcao:

10para0<x <3
fx) = {10 +2(x = 3)parax > 3

2. Por que nessa situacao, ao descrever a segunda expresséao de f(x), multiplicou-se

a taxa de variagéo 2 por (x — 3)?
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3. O que aconteceria com o grafico de f(x) se a funcao estivesse representando o
preco de um estacionamento que cobra, apds as 3 primeiras horas, 2 reais por hora
completa? Por exemplo, um carro estacionado por 3h30min ou por 3h59min pagaria

0s mesmos R$ 12,00, enquanto um carro estacionado por 4 h pagaria R$ 14,00.

4. Observe o gréfico abaixo. Escreva a lei de formacdo dessa funcdo definida por

quatro sentencas e elabore um contexto que possa ser modelado por essa funcéo.

Figura 4 — Criatividade

35,00 y
30,00 @ Q
25,00
20,00 @ O
15,00
10,00 Q &
5,00

. ﬂ o X
0 05 1 15 2 25 3 35 4

Fonte: Pesquisadores (2023) inspirado em LDM3 — Questéo 3 (2020, p. 35)
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TAREFA I

Descontos incidentes no salario

No contexto do mundo do trabalho, é importante compreender que o valor do
salario registrado no contrato de trabalho e na carteira de trabalho € conhecido como
salario bruto. No entanto, é fundamental estar ciente de que o valor efetivamente
recebido pelo trabalhador, denominado salario liquido, pode ser diferente devido aos

descontos e acréscimos aplicados.

Ao receber o holerite, € possivel observar a discriminacdo dos descontos e
acréscimos, que podem ser de natureza fixa ou variar dependendo de certos fatores.
Essas informagdes devem ser detalhadas no holerite, com os valores de referéncia
utilizados para os célculos.

Dentre os acréscimos ao salario bruto, podemos mencionar as horas extras,
comissoes, gratificagdes e beneficios adicionais. Por outro lado, os descontos podem
incluir tributos, plano de saude, descontos por faltas néo justificadas, entre outros.

Dois descontos comuns sao a contribuicdo previdenciaria para o Instituto
Nacional do Seguro Social (INSS) e o Imposto sobre a Renda Retido na Fonte (IRRF).
A contribuicdo previdencidria para o INSS é destinada a um seguro social publico que
oferece protecdo contra riscos econbmicos, como desemprego, acidentes e
aposentadoria. Essa contribuicdo é calculada com base no salario bruto do
trabalhador, sendo que a porcentagem da contribuicdo aumenta de acordo com o

valor do salario, até um limite maximo estabelecido.

O valor da contribuicdo previdenciaria é destinado ao INSS, que é responsavel
por pagar aposentadorias e outros beneficios aos segurados, de acordo com as
contribuicbes realizadas. Os requisitos para a obtencdo desses beneficios sao

definidos por lei.

Ja o IRRF é um tributo utilizado para financiar servigos publicos em niveis
federal, estadual e municipal. Ele incide sobre a renda e o0s proventos dos
contribuintes que residem no pais ou no exterior e recebem rendimentos provenientes
de fontes no Brasil. O célculo do IRRF € feito com base no salario bruto apés a

deducdo da contribuicdo previdenciaria e de outras deducgdes permitidas. Existem
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faixas de isencdo para os trabalhadores que recebem até determinado valor, e as
aliquotas do IRRF variam de acordo com a renda do contribuinte, de forma a garantir

gue aqueles com menor renda nao sejam excessivamente impactados pela tributacao.

O valor arrecadado por meio dos descontos de contribuigdo previdenciaria para
0 INSS e do IRRF é destinado a Receita Federal, 6rgdo responséavel pela
administracéo e cobranca dos tributos federais, bem como pelo combate a sonegacao
fiscal e outros crimes relacionados. Os recursos arrecadados sao utilizados para
atender diversas necessidades do pais, como investimentos em saude, educacéo,

programas sociais, infraestrutura e outras areas.

No caso desses tributos, as aliquotas séo aplicadas de forma progressiva, ou
seja, variam de acordo com faixas de salério. Cada faixa possui uma aliquota
especifica, e a medida que o salario aumenta e o trabalhador passa para uma faixa

de renda superior, a aliqguota correspondente também aumenta.

A partir de margo de 2020, a contribuicdo ao INSS passou a ser calculada com
base em aliquotas progressivas, ou seja, a aliquota é aplicada somente sobre a faixa
correspondente do salario. Isso significa que o percentual descontado do salério total,
conhecido como aliquota efetiva, pode variar dentro de uma mesma faixa salarial. O
calculo do IRRF também é realizado por meio de aliquotas progressivas, levando em
consideracao os salarios recebidos ao longo do ano.

O valor é pago a Receita Federal, 6rgdo que administra a cobranca dos tributos
federais e atua no combate a sonegacao e outros crimes. O dinheiro arrecadado é
destinado a diversas necessidades do pais, como saude, educacao, programas
sociais, obras de desenvolvimento, entre outras. Em ambos os tributos apresentados,
o valor da aliquota varia conforme o salario bruto, que € dividido em intervalos
chamados de faixas do salario. Sobre cada faixa, sdo aplicadas aliquotas diferentes,

gue aumentam quanto maior a faixa.

Em marc¢o de 2020, a contribuicdo ao INSS passou a ser calculada por meio de
aliquotas progressivas, ou seja, a aliquota é aplicada somente sobre uma faixa
correspondente do salario. Assim, o percentual descontado sobre o salario total,

chamado aliquota efetiva, pode variar em uma mesma faixa de salarios. Os calculos
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do IRRF sobre os salarios referentes aos meses do ano também séo calculados por

meio de aliquotas progressivas.

Em relacdo ao célculo IRPF mensal no ano de 2020, ele foi determinado com

base na renda do contribuinte, seguindo a tabela a seguir:

Tabela 1 - Incidéncia mensal

Base de calculo (em R$) Aliquota (em %) Parcela a deduzir do IRPF (em R$)
Até 1.903,98 - -
De 1.903,99 até 2.826,65 7,5 142,8
De 2.826,66 até 3.751,05 15 354,8
De 3.751,06 até 4.664,68 22,5 636,13
Acima de 4.664,68 27,5 869,36

Fonte: Pesquisadores (2023) inspirado em LDM4 — Questdo 68 (2020, p. 67)

Note que, conforme a tabela, contribuintes que ganham até R$ 1.903,98 mensais

estao isentos do IRPF.

1. Com base nessas informacdes, faca o que se pede em cada item.

a) Considere um contribuinte que ganha x reais mensais. Como se refere aos valores
monetarios, na pratica, x € um numero racional com duas casas decimais (ou uma
aproximacédo racional). Considerando que seria possivel calcular o IRPF para
qualquer valor de x pertencente a R}, construa no caderno o grafico de uma funcao

f: R} — R}, que fornece o IRPF pago mensalmente por esse contribuinte.

b) Em qual(is) intervalo(s) essa fungédo & constante? Em qual(is) intervalo(s) essa

funcao é crescente?

c) Por que as aliquotas s&o maiores para as faixas salariais maiores?
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d) Para que serve o Imposto de Renda? Qual sua funcéo na sociedade?

e) Vocé acha que essa quantidade de faixas salariais é suficiente? Por qué? Escrevam

um paragrafo com suas conclusoes.

Em relag&o contribuicdo ao INSS, considerando x o salario em reais, pode-se
determinar a contribuicdo previdenciaria, descontada no holerite por meio da funcéo

h, dada por:

y 0,075 - se 0 < x < 1045
| 7838 40,09 (x — 1045), se 1045 < x < 2089,6

h(x) = 4 172,39 + 0,12 - (x — 2089,6), se 2089,6 < x < 3134,4
1 297,77 + 0,14 - (x — 3134,4), se 3134,4 < x < 6101,06
\ 713,10, se x > 6101,06

Note que a funcéo nao € definida para valores de x menores ou iguais a zero,
pois sao referentes aos salarios. Além disso, o valor passa a ser fixo para salarios
acima de R$ 6101,06, que corresponde ao teto salarial. Desse modo, mesmo que
alguém receba um salario maior do que esse valor, sua contribuicdo e beneficios

serdo definidos com base no valor do teto vigente.

Em relag&o ao imposto de renda, considerando x o valor base do salario apds
o desconto da contribuicdo previdencidria e outras deducBes em reais, pode-se

determinar o valor do desconto do IRRF por meio da fungéo g, dada por:

0,se 0 < x < 1903,98
0,075 - x — 142,8, se 1903,98 < x < 2826,65
g(x) ={ 0,15-x — 3548, se 2826,65 < x < 3751,05
0,225 - x — 636,13, se 3751,05 < x < 4664,68
\ 0,275 - x — 869,36, se x > 4664,68

2. Com base nessas informacdes, faca o0 que se pede em cada item.
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a) Calcule o desconto referente a contribuicdo previdenciaria para salarios préximos
aos limites em cada uma das faixas. O que € possivel observar sobre 0 aumento da

contribuicdo para esses valores?

b) Calcule a aliquota efetiva do desconto efetuado em marco de 2020 para uma

pessoa cujo valor base para o calculo do IRRF foi R$ 3 000,00.

c) Determine o dominio e o conjunto imagem das fungbes h e g.

d) Determine o intervalo em que a funcdo g € crescente, decrescente ou constante.

e) Utilizando o GeoGebra, construa os gréficos das funcdes h e g.

Os recursos arrecadados por meio dos impostos sdo fundamentais para
financiar servicos publicos essenciais, como saude, educacao, infraestrutura e
seguranca, além de promover a redistribuicdo da renda e a justica social. Por essa
razdo, € crucial conscientizar os individuos sobre a importancia da tributacdo na

sociedade.

Essa conscientizacdo permite que os cidaddos se envolvam ativamente no
processo de arrecadacéo, aplicacédo e fiscalizacdo dos recursos publicos. Assim, eles
se tornam mais engajados e conscientes de seus direitos e responsabilidades fiscais,

podendo acompanhar de perto como o dinheiro publico é utilizado e exigir

transparéncia e eficiéncia na administracdo desses recursos.

Nesse sentido, a Cidadania Fiscal desempenha um papel crucial na construgéo
de uma sociedade mais consciente e participativa. Ao compreender a fungéo social
dos impostos, os cidadaos se tornam agentes ativos na busca por uma gestéao publica

responsavel e comprometida com o bem-estar coletivo.
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No Brasil, os cidad&os contribuem com o pagamento de impostos e tributos ao
governo federal, estadual e municipal, com o propésito de financiar as atividades
governamentais e a prestacao de servicos publicos a populagéo. Esses recursos sao
essenciais para manter o funcionamento dos O0rgaos governamentais e garantir a

oferta de servigcos essenciais supracitados.

Dentre os principais impostos pagos pelos cidadaos brasileiros, destacam-se o
IRPF, que incide sobre os rendimentos obtidos pelas pessoas fisicas, como ja
sinalizado; o Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), que é
aplicado sobre a circulagédo de mercadorias e a prestacéo de servi¢os; e 0 Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU), que € devido pelos proprietarios de imoveis

urbanos.

A Tabela 2, a seguir, foi adotada a partir do exercicio de 2017, referente ao ano-
calendario de 2016. Ela fornece informacdes sobre as faixas de renda, aliquotas e
parcelas a serem deduzidas do IRPF, auxiliando no célculo do imposto devido com
base na renda do contribuinte. E importante ressaltar que essa tabela pode sofrer
alteracbes anualmente, por isso é essencial consultar as informacdes atualizadas

disponibilizadas pela Receita Federal ou 6rgdos competentes.

Tabela 2 — Incidéncia anual

Base de calculo (em R$) Aliquota (em %) Parcela a deduzir do IRPF (em R$)

Até 22.847,76 - -

De 22.847,77 até 33.919,80 7,5 1.713,58
De 33.919,81 até 45.012,60 15 4.257,57
De 45.012,61 até 55.976,16 22,5 7.633,51

Acima de 55.976,16 27,5 10.432,32

Fonte: Pesquisadores (2023) inspirado em LDM10 — Questédo 1 (2020, p. 155)

3. Além dos tributos mencionados nos textos, vocés tém conhecimento de outros
impostos aplicados no Brasil? Quais séo eles e em quais bens e setores ocorrem suas

incidéncias?
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4. O ICMS é um imposto sobre a circulagcdo de mercadorias cujas aliquotas variam
entre os estados da federacdo. Realize uma pesquisa para descobrir qual é a aliquota
do ICMS aplicada no estado em que voceé reside. Em seguida, responda as seguintes

perguntas:

a) Como o estado utiliza a arrecadacéo do ICMS?

b) Considerando o custo da cesta basica no estado, calcule o valor do ICMS incidente

sobre os produtos da cesta.

5. A tabela abaixo mostra o salario de cinco funcionarios de uma empresa.

Tabela 3 — Salario dos funcionarios de uma empresa

Funcionéario A B C D E

Salario (em R$) 2.000,00 2550,00 3.200,00 4.700,00 5.200,00
Fonte: Pesquisadores (2023) inspirados em LDM10 — Questéo 3 (2020, p. 156)

A politica salarial da empresa prevé aumentos anuais percentuais de 7% para faixas
salariais entre R$ 2.000,00 e R$ 3.800,00, e de 6% para faixas salariais entre R$

3.801,00 e R$ 5.200,00. Com base nessas informacdes, responda 0s seguintes itens:

a) Verifigue se haverd alteracdo na aliquota de cada funcionario apds o primeiro

aumento salarial.

b) Com base nos conceitos estudados até 0 momento, tente escrever a funcao que
relaciona a parcela a ser deduzida do IRPF em fungcédo da base de célculo anual,
utilizando a tabela do IRPF. Construa o gréfico dessa funcéo e, em seguida, responda

novamente ao item a), dessa vez analisando apenas os dados do grafico.
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TAREFA IV

O Consumo do Gas Natural

Em algumas cidades do Brasil, as residéncias tém a opcéo de utilizar o gas
natural canalizado fornecido por empresas de distribuicdo. Essa escolha traz
vantagens como a disponibilidade continua do combustivel, que pode ser utilizado em
fogbes e aguecedores, desde que sejam respeitadas as especificacdes técnicas dos

eguipamentos.

A tarifa cobrada pela concessionéria de gas é calculada com base em um valor
fixo por faixa de consumo, além de um valor variavel dependente da quantidade de
gas consumida em metros cubicos. A empresa estabelece diferentes faixas de
consumo e seus respectivos precos. E importante destacar que os valores

apresentados ja incluem as taxas de PIS/Cofins, mas néo incluem o ICMS.

Para ilustrar o calculo do consumo de gas natural em uma residéncia, vamos
considerar um exemplo em que o consumo foi de 6,5 m?>. Utilizaremos as informacdes

da tabela abaixo para calcular a tarifa correspondente:

Tabela 4 — Tarifa de gas natural para consumo residencial

Consumo (em ms3) Valor Fixado (R$ por més) Valor Variavel (R$ por m3)
a1l 7,75 1,25
1,01a3 10,13 6,38
301a7 10,13 2,85
7,01a14 11,40 5,39
14,02a 34 12,67 6,59

Fonte: Pesquisadores (2023) inspirado em LDM8 — Questéo 6 (2020, p. 19)

Com base nesse consumo, a concessionaria de gas ira cobrar da seguinte

forma:

e 0 valor fixado por més: R$ 10,13 (corresponde a terceira faixa de consumo);

e 1m?3 tarifado na primeira faixa de consumo: 1 - 1,25 = 1,25, ou seja, R$ 1,25;
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e 2m? tarifados na segunda faixa de consumo: 2 - 6,38 = 12,76, ou seja,
R$ 12,76;

e 3,5m? tarifados na terceira faixa de consumo: 3,5 - 2,85 = 9,975, ou seja,
R$9,97.

Somando esses valores, chegamos ao total de R$ 34,11, que € o valor a ser

pago por 6,5 m3 de gas natural, considerando essa concessionaria. E importante

ressaltar que esse valor nao inclui o ICMS.

Essa é apenas uma ilustracdo para exemplificar como a cobranca é feita com
base nas faixas de consumo e seus respectivos precos. Cada concessionaria pode
ter suas proprias faixas e tarifas, sendo assim, € essencial consultar as informacdes
atualizadas fornecidas pela empresa de distribuicdo de gas para obter os valores
precisos e completos, incluindo possiveis impostos e taxas adicionais.

1. Com base nas informacdes apresentadas, responda 0s seguintes itens:

a) Vocé esta familiarizado com o método de célculo do consumo de gas natural em

residéncias? Em caso positivo, explique como é feito.

b) Realize uma pesquisa para descobrir o significado das siglas PIS e Cofins, e

compartilhe informacdes sobre esses tributos.

c) Com base na tabela fornecida e considerando x como o consumo de gas natural
em metros cubicos e f(x) como o valor correspondente em reais, elabore uma formula

gue possa ser utilizada para modelar essa situacéo.

d) Se vocé recebe gas natural em sua residéncia, verifique o consumo do ultimo més
em metros cubicos e utilize a férmula desenvolvida no item c) para calcular o valor a
ser pago a concessionaria, de acordo com a situagdo apresentada nesta atividade.
Caso vocé ndao utilize esse combustivel, faca uma estimativa de consumo e determine

o valor correspondente.
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Conta de Agua e/ou Esgoto

A seguir, apresentamos uma conta de agua e/ou esgoto para sua analise.

Quadro 1 — Conta de agua e/ou esgoto da empresa Embasa

NOTA FISCAL / CONTA DE AGUA E/OU ESGOTO
embasa Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A
e — _ CNPJ: 13.504.675/0001-10 Insc. Est.: 00665571

VALOR A PAGAR (R$)
| 66,11 |

4 Avenida, n® 420, Centro Administrativo da Bahia (CAB)
Salvador, Bahia, Brasil - CEP: 41.745-300

|. Dados do
Cadastro (do cliente
e da ligagédo)
A conta de agua
pode ser utilizada
como comprovante

Inscricsio Municiplo N° Contrato DetaEmissio | MésiAno Vencimento de residéncia. Neste
JEQUIE 04/01/2023 02/2023 25/02/2023 local da fatura é
ossivel verificar
"""“H ""I . | MATEUS SOUZA DE OLIVEIRA CPFICNPJ ezs o dados. além
Enderego da de verificar o més de
Ligagho referéncia
Enderego para
Entrega da Conta
Il. Leitura e
REGISTROS DO CONSUMO consumo
N* da Hidrtmetra Diata Lestura Antesior Dafalefeaflual  Cod.lefura  Leitura Anderior Lefura Alual Consumo ) Dias de Consumo Priima Letura Aqui tem a indica(;éo
0312/2022  04/01/2023 717 725 8 32 07/02/2023 das datas em que as

leituras sdo
realizadas, a leitura
obtida no hidrémetro
e a quantidade
consumida, em
metro cubico,

ESTE CREDITO FOI CEDIDO AQ BNDES REF CONTRATO DE CESSAQ FIDUCIARIA DE DIREITOS CREDITORIOS DE 28/06/2018

naguele més.
COMPOSIGAO DA CONTA lll. Composicao da
Unidadesde  Vialores ; . conta
Categoria Tartfirla Consumo Tarifa Minima Tarifa Esgoto (% do Valor Agua) 80 Historico de Consumo (m?) E explicitado de
Residencial Nomal o 3264 . 06 Meses
" Unidages de Consumo - UC 1 02/2023 A forma detalhada, por
i faixa de valor, o
C | Unidade {m® —— )
B —— e § célculo do consumo
Cansuma Apurado no més {m") 8 12/2022 . de agua. Além disso
Rateio Medico Individualizada (m?) 1172022 8 é possivel observar
Consuma Faturada (m”) e 8 um gréﬁco
0BS: Para demais faixas de consumo consultar tabela de tarifas no sitt | ~anauma Carra Pi ) 0 M2 - representando 0
da Embasa = consumo dos seis
meses anteriores
DISCRIMINAGAO DOS LANGAMENTOS NA CONTA (RS) IV. Discriminagao
CONSUMO AGUA BM3 82 do faturamento
MOLTA S JUROS i BuToS SO Sao explicitados aqui
PIS / COFINS (%) 588 os valores que estéo
sendo cobrados,
Base Cllculo (R8) .8 bem como o total a
TOTAL 8811 | yialor o pagar e informagGes
L de contribuicdo
(impostos)
MENSAGENS V. Avisos ao cliente

Sao apresentadas
mensagens ao
cliente e indicados
os tributos cobrados
na fatura.

86111 8 47 7 330001000000

embasa

e ATENGAO: O PAGAMENTO DESTA CONTA NAC QUITA DEBITOS ANTERIORES ~~

MATRICULA

Emissacn

| MasrAnG

6611

| Vencimenta

TOTAL A PAGAR (R$)

e6.11

VI. Pagamento
Informa o total a
pagar (com trés
opgoes de codigo
para o pagamento) e
a data de
vencimento
da fatura

Fonte: Pesquisador (2023)
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A tabela abaixo apresenta os valores cobrados de acordo com o consumo de
agua e coleta de esgoto de uma determinada cidade brasileira.

Tabela 5 — Tarifa residencial (abastecimento de 4gua e coleta de esgoto)

Classe de consumo (m3 por més) Tarifa de 4gua (em R$) Tarifa de esgoto (em R$)
0alo 26,18 por més 26,18 por més
11a 20 4,10 por m3 4,10 por m3
21 a 30 10,23 por m3 10,23 por m3
31 a50 10,23 por m3 10,23 por m3
Acima de 50 11,27 por m3 11,27 por m3

Fonte: Pesquisadores (2023) inspirado em LDM8 — Questéo 1 (2020, p. 23)

Abaixo, apresenta-se um exemplo de calculo do valor pago considerando um
consumo mensal de 22 m® de 4gua em uma determinada cidade brasileira, levando

em conta que cada resultado € multiplicado por dois devido a coleta de esgoto:

e Os primeiros 10 m? s&o tarifados na primeira classe: 26,18 -2 = 52,36
e Os proximos 10 m?* sdo tarifados na segunda classe: (4,10-10) -2 = 82,00

e Os Ultimos 2 m? sdo tarifados na terceira classe: (10,23 - 2) -2 = 40,92

Somando esses valores, chegamos ao total de R$ 175,28 pagos para um
consumo de 22m3® de Agua nessa situacdo. A seguir, serdo apresentadas as

instrucdes para as atividades propostas:

2. Considerando as informagOes apresentadas, reflitam sobre a importancia da
preservacao da agua e discutam sobre possiveis alternativas para reduzir o consumo
desse recurso. Realizem pesquisas e elaborem um panfleto informativo para divulgar
essas informacdes na escola, enfatizando a relevancia da preservacdo da agua e as

medidas que podem ser adotadas para economiza-la no cotidiano.
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3. Utilizando a tabela apresentada nesta pagina, considere x como o consumo de
agua em metros cubicos e f(x) como o valor a ser pago em reais pelo fornecimento
de agua e coleta de esgoto. A partir disso, escreva uma lei de formacao que relacione

esses valores.

4. Se houver cobranca mensal de 4gua no municipio onde residem, investiguem as
tarifas aplicadas e verifiquem se a coleta de esgoto também é tarifada, além de outros
servicos publicos relacionados. Caso seja viavel, ampliem a pesquisa para municipios
vizinhos, com o intuito de realizar uma comparacéo entre as tarifas e 0s servigcos

prestados.
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TAREFA V

1. (Enem) Um semaforo é composto, geralmente, de trés circulos de luzes coloridas
(vermelho, amarelo e verde). A cor vermelha indica que o veiculo deve estar parado e
permanecer assim até que a cor verde volte a acender. O grafico apresenta a variacéo
de velocidade de um carro ao longo de um percurso de 15 minutos de duracgéo, da
residéncia de uma pessoa até seu local de trabalho. Durante esse percurso, o carro

parou somente nos semaforos existentes ao longo de seu trajeto

V (km/h)
I/ VavVal

15"t (min)
Em quantos semaforos ele parou?

A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E)7

2. (Enem) A raiva € uma doenca viral e infecciosa, transmitida por mamiferos. A
campanha nacional de vacinacao antirrabica tem o objetivo de controlar a circulacéo
do virus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva humana. O grafico mostra a
cobertura (porcentagem de vacinados) da campanha, em cées, nos anos de 2013,
2015 e 2017, no municipio de Belo Horizonte, em Minas Gerais. Os valores das
coberturas dos anos de 2014 e 2016 nao estdo informados no grafico e deseja-se
estima-los. Para tal, levou-se em consideracdo que a variagdo na cobertura de
vacinagcdo da campanha antirrabica, nos periodos de 2013 a 2015 e de 2015 a 2017,

deu-se de forma linear.

67%
o
61%
59% o
0 e

T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel em: http://pni.datasus.gov.br. Acesso em: 5 nov. 2017.

Qual teria sido a cobertura dessa campanha no ano de 20147

A) 62,3% B) 63,0% C) 63,5% D) 64,0% E) 65,5%
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3. (Enem) Uma empresa analisou mensalmente as vendas de um de seus produtos
ao longo de 12 meses apos seu langamento. Concluiu que, a partir do langamento, a
venda mensal do produto teve um crescimento linear até o quinto més. A partir dai,
houve uma reducdo nas vendas, também de forma linear, até que as vendas se

estabilizaram nos dois Ultimos meses da analise.

O grafico que representa a relacdo entre 0 nimero de vendas e 0os meses apds o

lancamento do produto é:

A) nf D) w
L1 o
E E
2 g
7] w
o =
2 =
o w
E E
— =
4 P
1234567 8910710112 Mesesapds 1234567 EIEIIIGIHEME-sesapﬂE
o langamento olangamento
B) .
e )
E) 51
w B
= w
o =
o o
E e
< E
=
123456789101 12 Meses apds
o langamento >
e 12345678 9100112 Mesesapas
o langamento
C)
-
=
w
=
o
=]
o
o
E
=
-

12345678 910112 Meses apas
o langamento
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4. (Enem) De acordo com os numeros divulgados pela Agéncia Nacional de

Telecomunicacdes (Anatel), ja ha no pais 91 celulares em cada grupo de 100 pessoas.

Entre as varias operadoras existentes, uma propde o0 seguinte plano aos seus clientes:

R$ 25,00 mensais para até 40 minutos de conversacdo mensal e R$ 1,00 por minuto

gue exceda o tempo estipulado.

Disponivel em: http://www.economia.ig.com.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Qual dos gréficos a seguir corresponde aos possiveis gastos mensais (y), em reais,

de um cliente dessa operadora de celular, em funcdo do tempo (x) utilizado, em

minutos?

A)
35

25

y (reais)

+ ¥ (minutos)
0 0 20 30 40 50
E] 4 y [reais)
35 —
|
25 | |
| |
| |
] ]
. —— X (minutos
0 0 20 30 40 50 ( )
C:J 4+ y (reais)
25
- + x (minutos
ol 10 20 30 40 e‘u\ E )

D)

E)

35

25

4 y (reais)

35

25

+ ¥ (minutos)

|
|
1
L
10 200 30 40 50

} v (reais)

+ X (min
10 20 30 40wgg % (minutos)
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5. (Enem) Apos realizar uma pesquisa de mercado, uma operadora de telefonia celular
ofereceu aos clientes que utilizavam até 500 ligagdes ao més o seguinte plano mensal:
um valor fixo de R$ 12,00 para os clientes que fazem até 100 ligagbes ao més. Caso
o cliente faca mais de 100 ligacdes, sera cobrado um valor adicional de R$ 0,10 por
ligacdo, a partir da 1012 até a 300?; e caso realize entre 300 e 500 ligacdes, sera
cobrado um valor fixo mensal de R$ 32,00.

Com base nos elementos apresentados, o grafico que melhor representa a relacéo

entre o valor mensal pago nesse plano e o niumero de ligacdes feitas é:

A) D)

Vallor mansal pago par
plang em ne als

] usesaaiENER

o de
o

B) E)

Vallor mansal pago por
jpllang am o als

Valor mansal pago par
plano em reais

<
4
&
.
-

umemaaNEyEE

S0 100 150 O 250 30 350 400 figacqes

{
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I 1 1 1 1 i 1, o da

Bl 50 100 150 00 750 300 350 &0 | ligacoes
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6. (Enem) Uma empresa presta servico de abastecimento de agua em uma cidade. O valor
mensal a pagar por esse servico € determinado pela aplicacdo de tarifas, por faixas de

consumo de agua, sendo obtido pela adicao dos valores correspondentes a cada faixa.

e Faixa 1: para consumo de até 6 m3, valor fixo de R$ 12,00;

e Faixa 2: para consumo superior a 6 m3 e até 10 m3, tarifa de R$ 3,00 por metro cubico
ao que exceder a 6 m3;

e Faixa 3: para consumo superior a 10 m3, tarifa de R$ 6,00 por metro cubico ao que

exceder a 10 m3.

Sabe-se gque nessa cidade 0 consumo maximo de agua por residéncia é de 15 m3 por més. O
gréfico que melhor descreve o valor P, em real, a ser pago por més, em fungéo do volume V
de agua consumido, em metro cubico, é:

A) TP(RS) D) 1P (RS)

3) [PRS) ] E)

C) 1P(R$)
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7. (Enem) Num dia de tempestade, a alteracdo na profundidade de um rio, num
determinado local, foi registrada durante um periodo de 4 h. Os resultados estédo
indicados no gréafico de linhas. Nele, a profundidade h, registrada as 13 horas, nao foi

anotada e, a partir de h, cada unidade sobre o eixo vertical representa um metro.

Reglstro de profundidade

Profundidade {m)

Ew"‘

13 14 15 16 17 Hora

Foi informado que, entre 15 horas e 16 horas, a profundidade do rio diminuiu em 10%.

As 16 horas, qual ¢ a profundidade do rio, em metro, no local onde foram feitos os
registros?

A) 18 B) 20 C) 24 D) 36 E) 40

8. (Enem) Os congestionamentos de transito constituem um problema que aflige, todos os
dias, milhares de motoristas brasileiros. O grafico ilustra a situacao, representando ao longo

de um intervalo definido de tempo, a variacdo da velocidade de um veiculo durante um
congestionamento.

Velocidade
F

/N

0 2 4 G 8 10
Termpo {rmin)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imével ao longo do intervalo de tempo total analisado?

A) 4 B) 3 C)2 D)1 E)O
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9. (Enem) Um reservatorio é abastecido com agua por uma torneira e um ralo faz a
drenagem da 4gua desse reservatoério. Os graficos representam as vazfes Q, em litro
por minuto, do volume de agua que entra no reservatorio pela torneira e do volume

gue sai pelo ralo, em funcao do tempo t, em minuto.

Q (L/min) Q (L/min)
Torneira Ralo
‘?D L i\ 20.._ - == -,-II
(BN . I
o /o I
L\ /o0
5 T——==== == _."_h'm_\ 5 - :__:1‘ r‘ I |
L~ . t(min) - 4ttt (min)
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25

Em qual intervalo de tempo, em minuto, o reservatorio tem uma vazao constante de
enchimento?
A) De 0 a 10. B)De5a10. C)De5al5.

D)De 15a25. E)De 0 a 25.

10. (Enem) Um estudante esta pesquisando o desenvolvimento de certo tipo de
bactéria. Para essa pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as bactérias. A
temperatura no interior dessa estufa, em graus Celsius, é dada pela expressao T'(h) =
—h% 4+ 22h — 85, em que h representa as horas do dia. Sabe-se que o nimero de
bactérias € o maior possivel quando a estufa atinge sua temperatura maxima e, nesse
momento, ele deve retira-las da estufa. A tabela associa intervalos de temperatura,

em graus Celsius, com as classificacdes: muito baixa, baixa, média, alta e muito alta.

temrer:;ﬁ; t:"EC} Classificagao
T=0 Muito baixa
0=T=<17 Baixa
17<T=30 Média
30=T=43 Alta
T=43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior numero possivel de bactérias, a temperatura no

interior da estufa esta classificada como

A) muito baixa. B) baixa.

C) média. D) alta.

E) muito alta
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APENDICE A — Gabarito da Tarefa V

Gabarito da Tarefa V
1. 2. 3. 4 5. 6. 7 10.
A B E B B A A D
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